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1. Общие сведения о Казахстанском побережье Каспийского моря.

1.1. Ситуация, сложившаяся в настоящее время в связи с трансгрессией в прибрежных районах.

Каспийское море связывает огромный регион, охватывающий территории 5 государств: России, Казахстана, Азербайджана, Туркменистана и Исламской Республики Иран. Его общая площадь вместе с акваторией моря равна 1 млн. квадратных километров, население 10 млн. человек.

Подъём уровня моря (трансгрессия), начавшийся с 1978 года с самого нижайшего уровня - минус 29,16 метров абс., достигла к 1995 году наивысшего уровня стояния моря - минус 26,44 м. Затем фаза подъёма стала затухать, уровень моря начал падать, и в течение четырёх лет длится период относительной стабилизации на отметке близкой к минус 27 м.

В Казахстанской части Каспийского моря в зоне воздействия подъёма оказались 2 крупных административных образования - Атырауская и Мангистауская области. Уровень воды поднялся на их территории сначала на 2,72 м., а затем опустился до 2,16 м. Берега моря отодвинулись на 58 километров на северо-западе, на 35 км. на северо-востоке и на 24-26 км. на севере. На новые территории переместились весенне" осенние ветровые нагоны с амплитудой колебаний волнений до 2,7 м. Протяжённость береговой линии составляет сейчас 1600 км. Затоплена территория площадью 1 млн. гектаров.

Трансгрессия моря оказала серьёзное влияние на прибрежную, наиболее заселённую территорию. Нефтяные месторождения и промыслы, населённые пункты - затоплены, выведены из оборота плодородные земли и пастбища. Большие неудобства в хозяйственной деятельности оказывают ветровые нагоны, подтапливающие осенью и весной населённые пункты, коммуникации, нефтепромыслы, пастбища. 
1.2. Исследования, проведённые в Казахстане по развитию трансгрессии Каспийского моря.

В связи с затоплением больших территорий и угрозой дальнейшего развития трансгрессии Правительство Казахстана в 1992 году организовало проведение исследований ситуации на побережье Каспийского моря. Учёные, ведущие специалисты Казахстана, России и других прибрежных государств, провели исследования в прибрежной зоне, оценили обстановку, сложившуюся в результате трансгрессии, и на основании этой оценки, а также вековых колебаний уровня моря, осуществили прогноз уровенного режима моря на перспективу.   Результаты исследований, прогноз на перспективу и меры по смягчению воздействия моря сведены в Технико-экономический доклад «Обеспечение устойчивой жизнедеятельности и защиты народно-хозяйственных объектов и населённых пунктов от затопления и потопления в прибрежной зоне Каспийского моря в пределах Республики Казахстан.» (ТЭД). ТЭД утверждён 7 сентября 1994 года Постановлением Кабинета Министров Республики Казахстан № 1005 в качестве предпроектной научно-технической основы для выработки и реализации всех проводимых в Республике Казахстан мероприятий, связанных с защитой населённых пунктов и хозяйственных объектов от наводнения и подтопления в прибрежной зоне.

По прогнозам вероятность подъёма уровня моря предполагается до отметки минус 25 метров с соответствующим перемещением ветровых нагонов до отметок минус 23, минус 22 метра. В зону воздействия моря вовлекается 3.9 млн. гектаров территории.

Протяжённость береговой линии удлинится до 2700 километров. Подъём уровня моря при стихийном развитии ситуации вызовет тяжёлые последствия. Много населённых пунктов, основные месторождения нефти, инфраструктура окажутся затопленными. Экономика огромной территории с большой численностью населения и основными запасами углеводородного сырья в стране окажется парализованной.

Это требует специальных мер по адаптации территорий, защите их от затопления и подтопления.
1.3. Характеристика хозяйственного комплекса прибрежной зоны.

Население Прикаспийского региона рассредоточено неравномерно. В Атырауской области из 456 тысяч человек одна треть - 142 тысячи живёт в прибрежном городе Атырау и 195 тысяч в прибрежных районах. В Мангистауской области из 346 тыс. человек в прибрежных районах живёт 105 тысяч человек, в частично затапливаемом прибрежном Актау,- 176 тысяч человек.

Воздействие трансгрессии моря не везде одинаково. Наиболее уязвима Атырауская область, где в основном происходит затопление и подтопление заселённых территорий. Здесь равнинный рельеф и пологие берега. Населённых пунктов попадающих в зону затопления морем и воздействия нагонных волн - 104 с населением 289,1 тыс. человек. Побережье Мангистауской области по рельефу отличается от Атырауской, лишь населенная северная ее часть находится в Прикаспийской впадине, а остальная часть имеет сравнительно высокую береговую полосу. В зону затопления и подтопления попадает лишь 7 населенных пунктов с населением 31,3 тысячи человек.

В настоящее время на отметке минус 27 м. подвержено опасности от воздействия моря 28 населённых пунктов с населением 60,9 тысячи человек. Из них в Атырауской области 22 населённых пункта на 32,4 тысячи человек и в Мангистауской , соответственно 6 с населением 28,5 тысячи человек. В дальнейшем при отметке минус 26 м. число населённых пунктов возрастёт и увеличится до 54 с населением 41,8 тысячи человек только в Атырауской области. В Мангистауской области изменений не произойдёт. При отметке минус 25 метров вовлекутся в воздействие моря ещё 29 населённых пунктов с населением 217,7 тысячи человек, из них 28 населённых пунктов с 214,9 тысячи человек в Атырауской области. А всего под воздействие моря попадут 320,4 тысячи человек.

Промышленность. Экономика региона базируется на нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей отраслях промышленности. В Атырауской области сосредоточено 41% извлекаемых в стране запасов нефти. В области разведано 79 месторождений углеводородного сырья с остаточными извлекаемыми запасами нефти 1,53 млрд. тн., газа 198,73 млрд. куб. м., конденсата 162 млн. тонн. Прогнозные запасы нефти - 2,45 млрд. тонн. Наиболее крупные месторождения Тенгизское с остаточными извлекаемыми запасами нефти 707,5 млн. тонн. Королевское - 27,8 млн-тонн, Кенбай - 30,9 млн. тонн. Крупное Имашевское газоконденсатное месторождение с запасами газа 172,1 млрд. куб. м. Все перечисленные месторождения, кроме Кенбая находятся в прибрежной зоне.

В Мангыстауской области сосредоточено 31,5% извлекаемых запасов нефти, 8% природного газа, урановое месторождение, запасы строительного камня -ракушечника. На территории области разведано 53 месторождения углеводородного сырья с остаточными извлекаемыми запасами нефти 702,5 млн. тн., газа 143,2 млрд. куб.м. конденсата 4,7 млн. тн.

В    регионе    развита    нефтеперерабатывающая    промышленность   с нефтеперерабатывающим заводом в Атырау. Здесь же химический и судоремонтный заводы, предприятия по производству стройматериалов и строительной индустрии, по переработке сельскохозяйственной продукции, рыбы. В городе Атырау с прилегающими к нему поселками сосредоточено почти две трети промышленного производства области. Большие объёмы производства сосредоточены в городе Актау.

Здесь крупное уранодобывающее и перерабатывающее предприятие Прикаспийский горнометаллургический комбинат, система предприятий, выпускающих более 100 наименований продукции - пластмассы, полистирол, минеральные удобрения и др. В составе Прикаспийского комбината мощный атомный энергокомбинат, снабжающий город Актау и его промышленность опреснённой морской водой, электроэнергией и теплом.

В настоящее время в зоне затопления и подтопления находятся 50 млн. тонн остаточных извлекаемых запасов нефти. При отметках минус 26 м. - 75 млн. тонн будет затоплено при минус 25 м. с нагонами - 945 млн. тонн, т.е. основные месторождения нефти окажутся затопленными.

Инфраструктура. Соответственно развитию промышленности в регионе развивалась инфраструктура. Электрическую и тепловую энергию дают Атырауская и Кульсаринская ТЭЦ, Мангышлакский атомный энергокомбинат, энергетические установки  на  промыслах.  По  высоковольтным  линиям электропередачи, пронизывающих всю территорию региона, осуществляется передача электроэнергии. В зоне затопления окажется 917,5 км. линий электропередачи, парализуется вся система энергоснабжения региона.

Транспорт. Транспортные потоки обеспечиваются по железнодорожным магистралям Астрахань - Атырау, Атырау - Кандагач, Макат - Бейнеу - Новый Узень, Бейнеу - Кунград. В регионе разветвлённая сеть автомобильных дорог с твёрдым покрытием. Воздушный транспорт организован через аэропорты Атырау и Актау. Водные перевозки осуществляются из портов Актау и Баутино, связанных со всеми портами Каспийского моря и по реке Урал от Атырау до города Уральска.

Нефть и газ, продукты переработки нефти транспортируются по продуктопроводам. Водоснабжение осуществляется из системы групповых водопроводов.

Угрозе затопления подвергаются 378,5 км. железных дорог, 500 км. магистральных и 204 местных автомобильных дорог, аэропорт города Атырау, морской порт Актау, 642,5 км. магистральных нефтепроводов и 167,5 км. газопроводов.

При таком положении вся инфраструктура региона становется нежизнеспособной и окажется парализованной.

Сельское хозяйство базируется на кочевом животноводстве на скудных пустынных пастбищах. В результате трансгрессии выйдет из оборота 775 тыс. га сельхозугодий, из них 63,5 тыс. га пашни и сенокосов и 711,5 тыс. га пастбищ. Уже сейчас поголовье овец сократилось с 1,76 млн. голов в 1981 году до 679 тысяч в 1998 году, уменьшилось поголовье лошадей и верблюдов.

Не менее чувствительны, чем экономические и социальные экологические последствия трансгрессии моря. Подъём воды вызвал затопление и подтопление огромных территорий, абразию берегов, разлив дельтовых участков рек, интенсивное загрязнение морских вод нефтяными смывами с месторождений, опустынивание больших территорий, их заболачивание и засоление, подъём уровня грунтовых вод, ухудшение жизнеопечения для экосистем побережья и моря. Особенно чувствительным для природной среды оказалось загрязнение воды выносимыми с затапливаемых территорий нефтепродуктами.

Большой ущерб наносится здоровью населения. Прибрежная зона Прикаспия с отторжением наступающим морем плодородной прибрежной полосы входит в зону опустынивания. В этой зоне сильно ухудшается экологическая обстановка, которая и прямо и косвенно воздействует на человека, затрагивая глубинные энергетико-энтропийные механизмы жизненной организации человека. Прикаспийский регион по характеру заболеваний идентичен районам с сильной степенью опустынивания. Среди основных причин заболеваний плохая питьевая вода с высокой степенью минерализации, вредными примесями, высокой дозой сульфатов, хлоридов, аммиака, нитратов, нефти.

Снизилась численность полезной фауны, и размножились представители энтомофауны. Ареалы расселения грызунов - переносчиков эпидемических заболеваний, приблизились к заселённым территориям.

Уменьшение площадей плодородных почв и деградация пастбищ вызвали сокращение производства продуктов питания. В рационе сократилось потребление мясных и молочных продуктов. К этому ещё добавляются солевые и пылевые выносы, низкий уровень жизни и здравоохранения, сокращение рабочих мест, многодетность, характерная для Прикаспийского региона. Суммарный итог социально-экономических последствий от трансгрессии Каспийского моря приводится в таблице № 1.
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Система защиты от затопления и подтопления.
1.4. Общая концепция защиты территории побережья от затопления и подтопления.
Разнообразие   природных,   хозяйственных,   социально-экономических   и экологических факторов не даёт возможности выдвинуть единственную систему защиты от воздействия подъёма уровня моря и нагонных волн.

Стратегия защиты рассматривается с учётом особенностей побережья, характера воздействий, значимости производств, ценности земель, экономических и финансовых приоритетов, длительности процесса во времени.

Трансгрессия Каспия рассматривается не как стихийное бедствие, или чрезвычайное происшествие, а как длительный экологический процесс, поэтому и подходы к выбору концепции адаптации должны строиться на долговременной основе с минимальным давлением на экономику по принципу разумной достаточности.

Пока нет достоверных прогнозов о дальнейшем поведении моря, о темпах и продолжительности подъёма его уровня, сроках наступления очередного спада уровня (регрессии). Прогнозирование базируется, как правило, на закономерностях, выявленных в результате изучения многолетних данных предшествующего периода. В течение 17 лет с 1978 по 1995 год уровень моря поднимался в среднем на 15 - 16 сантиметров в год, а затем, несмотря на дальнейшее прогнозируемое повышение, уровень понизился до минус 27 метров и находится в этом положении уже 4 года. Стратегия защиты исходит из того, что подъём уровня моря будет продолжаться и достигнет отметки минус 26 м. примерно в 2010 -2015 годах, а повышение до отметки минус 25 м. - весьма далёкая перспектива - 2025 - 2030 годы.  Это создаёт благоприятные возможности для выбора общей стратегии защиты без сильного давления на экономику и без принятия экстренных мер.

Запас времени в 30 лет даёт возможность, в зависимости от поведения моря выбрать оптимальную высоту защитных сооружений в различные периоды подъёма его уровня с постепенным их наращиванием, а протяжённость сооружений будет находиться в зависимости от изменений береговой полосы.

Стратегия защиты предусматривает 2 направления: защита от подъёма уровня моря (фоновый уровень) и от ветровых нагонов и только от ветровых нагонов. Защита от фонового уровня ( на подпоре) требует, во избежание накопления воды за защитными сооружениями вследствие фильтрации специальных дренажных сооружений - технически сложных, недостаточно надёжных и весьма дорогостоящих. Защита только от нагонов не требует устройства дренажных сооружений.

По значимости предусматриваются - безусловно защищаемые объекты и объекты возможной защиты или передислокации. В территориальном плане приняты две модели активной защиты: сплошная защита участков наиболее освоенного побережья, населённых пунктов, ценных территорий и локальная защита каждого объекта в отдельности.

В основу стратегии защиты приняты высотные отметки: промежуточная минус 26 м., предельная минус 25 м. При этом учитывается высота волн расчётных нагонов, принятая на северном побережье Каспия ~ 1,9 м., на восточном - 2,5 м., на северном побережье полуострова Бузачи ~ 1,3 м., на побережье полуострова Мангышлак - 1,0 м.

Оптимальной отметкой береговой линии выбрана 26-ая горизонталь, вдоль которой устраиваются водозащитные дамбы, которые на первом этапе на отметке минус 26 метров защищают только от нагонов, а затем на втором этапе по мере развития обстановки наращиваются до отметки минус 25 метров плюс нагоны. В этом случае на подпоре моря будут дамбы лишь при достижении уровня выше отметки минус 26 м., то есть даёт для производства работ по защите больший временной отрезок. 
1.5. Система защиты побережья от затопления и подтоплення.

Трансгрессия Каспийского моря, грунты и почвы, характер расселения по побережью в полосе затопления между отметками минус 27 и минус 25 метров, нагонно-сгонные явления, не менее опасные по воздействию, чем подъём уровня моря требуют серьёзного подхода к выбору методов защиты, не имеющего аналогов в мировой практике. Разработки проведённые в Казахстане и изложенные в ТЭДе являются исключительными. Они разрабатывались учёными и специалистами широкого профессионального диапазона с учётом наработанного в мировой практике опыта. В ряде случаев ТЭД рекомендует проведение дополнительных исследований и разработки конкретных проектов.

Выбранные варианты защитных сооружений учитывают все особенности Каспийской трансгрессии и разработаны с учётом имеющегося отечественного и зарубежного опыта. Схемы сооружений определяют их конструкции, разделение при строительстве на временные этапы, в зависимости от стояния уровня моря.

Оптимальной является отметка (линия горизонтали на карте), по которой размещаются защитные сооружения. Поэтому любые схемы защиты, отличные от рекомендуемых в ТЭДе, неэффективны и могут иметь лишь временный характер.

В системе защиты от подъёма уровня Каспийского моря предусматриваются: защита   населения,   организация   деятельности   производства,   адаптация сельскохозяйственного   производства   и   обеспечение   нормальной   работы инфраструктуры (транспорт, коммуникации, инженерные сети и системы). 
1.5.1 Защита населения.

Обеспечение   безопасной   жизнедеятельности   населения   от  затопления непосредственно при подъёме уровня моря, а также от подтопления нагонными волнами является приоритетным направлением во всей системе защиты казахстанского побережья Каспийского моря.

Наиболее вероятной и близкой по времени является отметка подъёма уровня минус 26 метров. На этом уровне в зоне влияния моря окажется 82 населённых пункта с населением 102,7 тыс. человек.

Дальнейший подъём моря к отметка минус 25 метров имеет по прогнозам временной промежуток в 30 - 35 лет и для принятия решения по адаптации имеется достаточно времени, а возможно и не потребуется проведение защитных мероприятий, в зависимости от стояния уровня моря.

На этой отметке в зоне затопления и подтопления окажется 111 населённых пунктов с населением 320,4 тыс. человек.

В соответствии с этим раскладом выбрана стратегия защиты. Она заключается в разработке эффективных первоочередных мер от затопления и подтопления населённых пунктов от воздействия моря, начиная с отметки минус 26 метров. На этой отметке море отсекается от побережья капитальными дамбами.

Численность населения и количество населённых пунктов, попадающих под воздействие моря, приведена в таблицах № 2 и № 3.

Таблица № 2 Население, подверженное опасности затопления, чел.
Наименование Областей
Всего


При отм.- 27 м


При отм.- 26 м.


При отм.- 25 м.



Атырауская
Область


289108


32423


41765


214920



Мангистауская Область


31260


28510


—


2750



Казахстанскому побережью
320368
60933
41765
217670

Таблица № 3 Населённые пункты, подверженные опасности затопления, шт.

Наименование областей


Всего


При отм.-27 м.


При отм.- 26 м.


При отм. - 25  м.



Атырауская Область


104


22


54


28



Мангистауская Область


7


6


—


1



Всего по Казахстанскому побережью


111


28


54


29



Предусмотрено несколько вариантов защиты, к рассмотрению рекомендовано 2, оба варианта могут быть выбраны при проектировании. Первый вариант предусматривает сселение 72 населённых пунктов, защиту дамбами 36, три населённых пункта займут островное положение. При втором варианте переселяется 19 поселений с населением 8,7 тыс. человек. Как правило, переселение при втором производится из отдельных домов, или из малых поселений, защита которых нецелесообразна, остальные 92 населённых пункта защищаются дамбами.

Формы и способы защиты населённых пунктов различные.

Особую опасность для Казахстанского побережья представляет угроза затопления областных центров городов Атырау и Актау, где сосредоточена значительная часть населения региона.

Город Атырау расположен в дельте реки Урал, паводковые воды которого затопляют жилую часть города, зона аэропорта и промышленная зона затапливаются паводковыми водами Чёрной речки и реки Новый Сокол, вся территория города подтоплена высоко агрессивными грунтовыми водами, разрушающими основания зданий и сооружения. К этим явлениям добавляется затопление города морем и нагонными волнами. Поэтому равнозначными проблемами являются защита от затопления и водопонижение от действия грунтовых вод.

Город Актау расположен на более высоких отметках рельефа и здесь затапливаются и подтапливаются низкие прибрежные участки 1,14,15 микрорайонов, автодорога по побережью, гостиницы, спорткомплексы, профилакторий, промышленная зона, коммуникации   вдоль   побережья,   водозаборы,   линии   электропередачи, нефтепродуктопроводы.

Город Атырау и прилегающие к нему поселения Махамбетского района, образующие пригородную зону, рекомендовано защитить от воздействия моря кольцевой дамбой. Кольцевая земляная дамба обвалования, совмещённая с обводной автодорогой, предусматривает защиту города от отметки уровня воды минус 26 метров. Водная часть дамбы крепится каменным экраном. Территория за дамбой обустраивается дренажом. При дальнейшем повышении уровня моря по дамбе устраивается железобетонный парапет на высоту уровня моря минус 25 метров. Для пропуска через дамбу стока реки Урал рекомендовано в русле реки сооружение двух низконапорных плотин, которые будут препятствовать воздействию нагонов и регулировать поступление паводковых вод.

Из сельских районов воздействие моря испытают Махамбетский, Исатайский, Жылыойский, Курмангазинский районы.

При первом варианте в Махамбетском районе 19 населённых пунктов с населением 13 тыс. человек переселяются, 13 населённых пунктов с населением 36322 человека защищается либо фронтальными, либо кольцевыми дамбами.

Курмангазинский район наиболее подвержен влиянию моря. Переселяется 42 населённых пункта с населением 40440 человек и лишь 2 поселения с населением 5433 человека огораживается кольцевыми дамбами.

В Исатайском районе 5 населённых пунктов с 3803 жителями переселяются, а 10 -защищаются дамбами.

В Жылыойском районе 4 поселения с населением 7917 человек переселяется, 2 населённых пункта с 7100 жителями защищаются дамбами.

В Макатском районе один населённый пункт с 1600 жителями защищается дамбой.

В Мангистауской области из 7 населённых пунктов 2 переселяется, 2 защищается дамбами и 3 намывается в виде островов.

При втором варианте переселяется 19 населённых пунктов - 7 в Махамбетском районе - 943 человека, 10 в Исатайском - 6062 человека, 2 рыбопункта в Курмангазинском районе - 95 человек и 1630 человек из отдельных домов и небольших поселений по протокам и руслам рек. 92 населённых пункта ограждаются дамбами.

Перечень населённых пунктов и способы их защиты приведены в приложениях (таблицы №4 и №5).
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1.5.2 Организация деятельности производства.

Защита нефтяных промыслов, разведанных и подготовленных к эксплуатации нефтегазовых месторождений, во всех вариантах принята без передислокации на новые территории. Однако схемы и способы организации работы нефтедобывающих предприятий различны.

На нефтепромыслах с большими объёмами добычи рекомендовано до затопления выработать извлекаемые запасы нефти. Таких промыслов и месторождений 13:

Забурунье, Юго-Восточное Камышитовое, Ровное, Гран, Новобогатинское, Байчунас, Тентяксор, Сагиз, Тажигали, Досмухамбетовское, Жалгизтобе, Каратурун, Нсановское.

В основу защиты остальных месторождений положены либо фронтальные, либо кольцевые грунтовые дамбы. Фронтальная защита объектов дамбами большой протяжённости, ограждающих сразу группу месторождений и предприятий, коммуникации, поселки. К таким месторождениям и промыслам относятся Тенгизское, Королевское, Караарна, Каламкас, Каражанбас, Северные Бузачи. Остальные нефтедобывающие предприятия защищаются локально кольцевыми дамбами.

Защита производственных объектов других отраслей производится в зависимости от системы защиты населённых пунктов, дислокации таких предприятий. В основном эти предприятия расположены в областных и районных центрах, где предусматривается защита фронтальными дамбами.

При втором варианте защиты система строится так же, как и в предыдущем варианте, в основном на базе фронтальных и кольцевых дамб. В отличие от первого варианта протяжённость фронтальных дамб увеличивается, а локальных сокращается.

Не исключается и работа нефтяных промыслов на затопленных территориях. В этом случае на небольших глубинах отсыпаются грунтовые площадки, в других случаях создаются площадки на сваях.

Конкретные варианты обосновываются при проектировании.

1.5.3 Мероприятия по адаптации сельскохозяйственного производства и объектов рыбохозяйственного назначения.

Береговая полоса Каспийского моря представляет собой с точки зрения сельскохозяйственного производства камышовые заросли, аридные пастбища и небольшое количество оросительных систем и лиманов. Всё это составляет кормовую базу отгонного животноводства, в основном овцеводства. В связи с большой протяжённостью и невысокой ценностью земель защита сельскохозяйственных угодий неэффективна и нецелесообразна. Производственные же объекты сельского хозяйства находятся в населённых пунктах, где предусматриваются соответствующие защитные мероприятия.

При подъёме до отметки минус 26 метров выбывает 231,4 тыс.га сельхозугодий, 14,3 тысячи га. оросительных систем. На отметке минус 25 метров затапливается 569,2 тыс. га. сельхозугодий и 27,5 тыс. га. оросительных систем. Из этого количества примерно 200 тысяч га ограждается дамбами при защите месторождений, населённых пунктов и других объектов. Продукцию, получаемую с выбывших угодий, предусматривается компенсировать на вновь создаваемых участках регулярного лиманного орошения, а также на имеющихся аридных пастбищах за счёт их дополнительного обводнения (устройство водопоев).

На первом этапе подъёма моря предусматривается сооружение 28,8 тыс. га. орошаемых земель, на втором этапе - 27,6 тыс. га. Источники орошения - реки Кигач, Ахтуба, Урал, Эмба, а также морская вода низкой минерализации и нагоны. Обводнение пастбищ рекомендуется на площади 437 тыс. га на 1 этапе и 330 тыс.га. на втором. Эти меры компенсируют потери сельхозугодий, включая потери до отметки минус 27м.

Увеличение площадей, затапливаемых водой, позитивно влияет на воспроизводство рыбных запасов. В этой связи необходимо создание условий для их стабильного увеличения.

К этим условиям относятся: повышение водности рек Урал и Кигач за счёт сокращения из них недопотребления для хозяйственных целей, восстановление естественных нерестилищ, создание условий для проточности в руслах, протоках, речках, восстановление их связи с реками Урал, Кигач и с морем, проведение мероприятий по искусственному воспроизводству рыб, предотвращение загрязнения воды. Предприятия по вылову, переработке рыбы и по рыборазведению подлежат защите вместе с населёнными пунктами, где они размещены.
1.5.4 Защита коммуникаций, транспортных магистралей и других сооружений инфраструктуры,

Транспорт. Мероприятия по восстановлению транспортных коммуникаций могут быть локальными и комплексными.

Локальные мероприятия рекомендуется для защиты отдельных объектов или определённых транспортных коммуникаций. Это кольцевые дренажные системы по периметру аэродромов, крепления откосов железнодорожных насыпей, защита портовых сооружений.

Комплексные защитные мероприятия многофункциональны. Это сложные гидротехнические сооружения большой протяжённости, одновременно, выполняющие роль коммуникационных коридоров. Например, дамба - дорога к Тенгизскому и Прорвинскому месторождениям, дамба - дорога вдоль участка железной дороги Атырау-Аксайская, защищающая не только полотно железной дороги и станционные сооружения, но и все транспортные коммуникации - проложенные в этом коридоре ( автомобильные дороги, газопроводы, нефтепроводы).

Подъезды к населённым пунктам и к месторождениям также будут осуществляться по дамбам-дорогам.

Автомобильные дороги. Дальнейшее развитие автодорожной сети прибрежной зоны увязано с мероприятиями по защите месторождений и населённых пунктов. Строительство дорог в зоне затопления и подтопления будет осуществляться по сооружаемым дамбам. Их перечень приводится в таблице №6.

Table 6

Наименование
Протяжённость, км


1 вариант
2 вариант

АТЫРАУСКАЯ ОБЛАСТЬ
· Строительство (в границах области) дублёра существующей автодороги республиканского значения Атырау-Астрахань по нормам 3-ей технической категории с условным названием Карабатан-Атырау-Астрахань   за   границей воздействия нагонных волн, со строительством моста через р. Урал
· В целях защиты железнодорожного полотна Атырау-Аксарайская от нагонных явлений, рекомендуется строительство дамбы-дороги по нормам 3-ей технической категории

· Строительство кольцевой дамбы-дороги вокруг г.Атырау,       выполняющей       функции автотранспортного обвода города по нормам 2-ой технической категории
· Строительство дамбы-дороги по нормам 2-ой технической  категории  к  Тенгизскому  и Прорвинскому месторождениям
· Строительство дамбы-дороги в Балыкшинском районе
· Строительство подъездов в виде дамб-дорог к месторождениям Тенгиз, Тереньузяк, Ботахан, Корсак, Макат, Забурунье, Жанаталап, Мартыши, Камышитовое
· Подъезды к площадкам расселения
· Внутрипоселковая    улично-дорожная    сеть площадок расселения
300

215

61

96

-- 

98

68

156
300

215

61

17

150

66

148

109



Итого по области
994
855

МАНГИСТАУСКАЯ ОБЛАСТЬ
· Строительство дамбы-дороги к месторождению Каражанбас и вахтовому поселку Каламкас
· Подъезды к площадкам расселения
· Внутрипоселковая   улично-дорожная сеть на площадках расселения
80

7

10
--

7

2

Итого по области
97
9

Всего по региону
1091
1075

Как видно из приведённых в таблице мероприятий на 1 этапе автодорожная сеть прирастет на 1091км, на втором - на 1075 км, хотя общие потери от затопления и подтопления составят 704 км. Это связано с совершенно новой транспортной схемой в условиях затопления, включающей кроме магистральных дорог подъезды к месторождениям, населённым пунктам и др.

Железные дороги.
Для защиты участков железных дорог, подверженных воздействию поднимающегося уровня Каспийского моря, предлагается:

· перекладка 40 км участка железной дороги Кульсары-Тенгиз по верху коммуникационной дамбы;

· ограждение промысла и станции Тенгиз дамбами повышенной надёжности с переустройством северной горловины для подключения к новой трассе перегона;

· строительство защитных дамб на отдельных участках магистрали Атырау" Аксарайская в районе станции им. Дины Нурпеисовой, разъезда №4, ст. Ганюшкино, ст. Афанасьеве, ст. Исатайская;

· защита 80 км откоса полотна дороги Атырау-Аксарайская, 15 км участка Атырау-Макат, 22 км участка Кульсары-Тенгиз путём крепления существующего полотна каменной неброской с устройством водопропускных сооружений для снижения силы воздействия удара нагонной волны;

· защита полотна железной дороги на участке Бейнеу-Атырау в районе разъезда №10. Здесь предлагается строительство защитной дамбы протяжённостью 32 км. Кроме того, со строительством железнодорожного участка Индер-Александров Гай, проходящего по территориям Атырауской и Западно-Казахстанской областей, завершится формирование дублирующей транспортной связи Республики Казахстан с южными районами России и Среднеазиатскими странами.

Воздушный транспорт.
Для повышения безопасности работы объектов воздушного транспорта на территориях, попадающих в зону воздействия подъёма уровня Каспийского моря, осуществляются:

· площадки аэропортов в Курмангазы, Сарыкамысе, Тенгизе, ВНР, Каламкасе, Каражанбасе ликвидируются. В Курмангазы при всех вариантах защиты и расселения рекомендуется устройство вертолётного сообщения;

· в Атырау рекомендуется ограничить развитие аэропорта в пределах существующей взлётно-посадочной полосы, строительство защитной дамбы в комплексе с инженерно-защитными сооружениями г Атырау и строительство локальной дренажной системы \ дренажной системы по периметру приаэродромной территории,

· Транспортные связи воздушным транспортом с действующими месторождениями Каламкас, Каражанбас, Тенгиз необходимо сохранить, отдавая предпочтение вертолетному транспорту.

· Конструкция площадок для приёма вертолётов должна быть выполнена с учётом эксплуатации в условиях морского мелководья на намывных или свайных основаниях и удовлетворять требованиям, предъявляемым к гидротехническим сооружениям.

· Возможен вариант дислокации вертолётных площадок на намывных территориях нефтепромыслов.

· Все сохраняемые площадки местных, воздушных линий необходимо оборудовать взлётно-посадочными полосами с искусственным покрытием и комплексомнеобходимых пассажирских обустройств.

Трубопроводный транспорт частично выносится из зон затопления, частью защищается самостоятельными дамбами, либо в комплексе с другими объектами. Участки продуктопроводов, проходящие в зонах затопления, переносятся, в зоне нагонов -переносятся или защищаются дамбами.

По морским портам Актау и Баутино предусматривается защита и укрепление берега.

При втором варианте объёмы переноса транспортных коммуникаций значительно сокращаются, так как находятся под защитой фронтальных дамб к населённым пунктам промыслам и объектам.

Водоснабжение и канализация.
Казахстанское побережье Каспийского моря обеспечивается водой, в основном, из волги по водопроводу Астрахань-Мангышлак, Урала с водозабором и очистной станцией в г. Атырау и морской водой после водоподготовки на Мангышлакском энергокомбинате в г. Актау. На перспективу намечается строительство водопровода из Волги до пос. Кульсары длиной 640км.

Для надёжного водообеспечения волжской водой двух областей на 1-ом этапе выносятся из зоны затопления и нагонов водозаборные сооружения и сооружения по водоподготовке на р. Кигач и строится новый водовод из Волги в пос. Кульсары по незатопляемой территории.

На втором этапе существующий водовод будет, частично, затоплен и почти весь будет находиться в зоне влияния нагонов. К этому времени должен работать новый водовод из Волги.

Разводящие сети водопровода от магистральных сетей строятся вдоль автомобильных дорог или в теле дамб. На незатапливаемые территории выносятся водоочистные станции.

Водопроводные сооружения на полуострове Мангышлак защищаются дамбами и схема снабжения остаётся без изменения. Для снабжения водой полуострова Бузачи участок водовода Сай-Утес-Каражанбас 35км по заливу Кайдак перекладывается по дамбе.

Техническая вода Узеньскому нефтяному району подаётся по перенесённому участку Самара-Жанаозен протяжённостью 230км.

Канализация городов Атырау и Актау подлежит защите, вместе с территорией городов, кольцевой дамбой. Канализование сельских поселений в обеих областях не развито и, по существу, находится в пределах поселений. Их защита осуществляется дамбами с жилыми и общественными зданиями.

Электроснабжение.
Объекты электроснабжения в пределах населенных пунктов обеспечивается защитой либо вместе с поселениями, либо осуществляется заново на новых площадях их передислокации. Новые линии электропередачи (ЛЭП) сооружаются либо за отметкой минус 25м, либо вдоль незатапливаемых, поднятых автодорог, либо в теле дамб. Например, основные, вновь сооружаемые магистральные ЛЭП 110 - 220 кВ Аккистау-Курмангазы-Астраханская и Атырау-Кульсары сооружаются на незатапливаемых территориях (на отметке выше 25м).

Электросетевые объекты, подвергающиеся на 1-ом этапе лишь воздействию нагонов - ВЛ 110 кВ Аккистау-Курмангазы-Шортанбай, Атырау-Кульсары укрепляются для эксплуатации их в условиях подтопления.

Электроснабжение месторождений обеспечивается защитой по планам защиты месторождений.

Теплоснабжение.
Тепловые источники .и тепловые сети являются частью поселений и предприятий и обеспечиваются защитой по планам этих поселений и предприятий, а переселяемые населённые пункты и предприятия обеспечиваются необходимой инфраструктурой при строительстве поселений на новых площадях.

Газоснабжение.
Осуществляется от газопроводов Средняя Азия-Центр и Макат-Северный Кавказ. Газ - единственный источник для всех теплогенерирующих установок и для населения. Обеспеченность им населения в регионе 100%. Существующие магистральные газопроводы в зону затопления Каспийского моря не попадают. Разводящие сети подлежат защите, или перекладке по планам защиты поселений. 
1.5.5 Защитные сооружения

Сооружения, защищающие объекты от затопления, устойчивы, неразрушаемы при всех возможных воздействиях. В них учтены требования долговечности, простоты в строительстве, минимальные затраты при строительстве и эксплуатации, а также соответствие конструкций инженерно-геологическим и геотехническим условиям строительной площадки.

В мировой практике строительства подобных сооружений предпочтение отдается, в основном, сооружениям типа подпорной дамбы из местного грунта. Искусственные материалы: бетон, металл, грунтоцемент, геотекстиль и др. применяются в ограниченном количестве при крайней необходимости.

Подавляющее большинство объектов защиты располагается на огромной территории, сложенной, в основном, из мелко и тонкозернистых грунтов с малой несущей способностью. Грунты часто зоболочены, засолены и агрессивны по отношению к бетону и металлу. В этих условиях дамбовый тип защитных сооружений единственно приемлем в связи с распластанностью его профиля, с минимальным давлением на грунт основания и хорошей деформируемостью тела самой дамбы.

Высота защитных дамб и их конструкция определяются, в основном, величиной напора воды и волновых воздействий и учитывают глубину воды перед дамбой, включая нагон, высоту накатов волн и запас возвышения гребня 0,5 метра. Наибольшее применение имеют 2 типа дамб: с напорным откосом, креплённым камнем и некреплённым уположенным откосом из песчанных грунтов, (рис. 1)

Другие типы дамб такие, как дамба с волногасящей камерой, со шпунтовым креплением, русловые дамбы, дамбы с железобетонным парапетом имеют индивидуальное, ограниченное применение.

В таблице №7 приводятся параметры основной дамбы повышенной устойчивости сзаложением напорного откоса 1:4, креплённого скальной породой (камнем) плотностью 2,4 т/кбм со стороны подпора воды. Этот тип дамбы применяется для работы на подпоре. В таблице №8 приводятся параметры дамбы с уположенным откосом без крепления, применяемой только для защиты от нагонов.
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Таблица №7. Параметры основной дамбы повышенной устойчивости.

№№ п/п


Глубина Воды (м)


Высота волны (м)


Высота наката волны (м)


Высота дамбы (м)


Толщина каменного крепления (м)


Диаметр устойчивого камня (см)


Толщина переходного слоя (м)



1


0.5


0,33


0,13


1,2


0,27


8,0


0.3



2


1,5


0,80


0,33


2,35


0,72


22,3


0,3



3


2,5


1,2


0,50


3,50


1,05


32,0


0,3



4


3,5


1,6


0,67


4,70


1,51


46,0


0,3



5


4,5


2.0


0,84


5,80


1,78


54,0


0,3



Таблица №8.Параметры профиля некреплёных дамб.

№№ п/п


Глубина Воды (м)


Коэффициент напорного откоса


Коэффициент низового откоса


Ширина дамбы (м)


Высота Дамбы (м)







Поверху


Понизу




1


0,5


0.4


2


6,5


30


1,2



2


1,5


0,6


2


6,5


100


2,4



3


2,5


0,75


2


6,5


200


3,5



4


3,5


0,9


2


6,5


330


4,7



5


4.5


1.0


2


6.5


465


5,8



1.5.6 Сопоставление вариантов защиты.

В связи с тем, что рассматриваемые варианты схемы защитных мероприятий охватывают целый комплекс социально-экономических вопросов на большой территории, имеющей важное народнохозяйственное и стратегическое значение и вызывают необходимость вмешательства в хозяйственную деятельность и социальную сферу региона - экономический критерий при выборе оптимального варианта должен быть основным. Преобладание экономического подхода в данном случае диктуется также чрезвычайным характером создавшейся ситуации. С одной стороны - быстрый подъём уровня моря грозит значительными нарушениями экономического потенциала региона и требует принятия оперативных мер по предотвращению этой угрозы. С другой стороны - значительный спад производства и экономики в переходный период развития республики не позволяет рассчитывать на крупные инвестиции, связанные с защитой и тем более, с реконструкцией социально-производственной сферы побережья, Защитные мероприятия не дают продукции, не ведут к подъёму производства и, предотвращая возможные ущербы,, сами являются своего рода "ущербами" для государства. Указанное однако, не означает, что защитные сооружения следует определять, руководствуясь только принципом минимальных затрат. Мировая и отечественная практика защиты побережий свидетельствует о том, что надёжность и долговечность защиты населения и хозяйства от морских воздействий несовместимы со стремлением обойтись простейшими мероприятиями. Следствием такой политики являются постоянные ущербы от разрушений и ежегодные затраты на восстановление.

Для экономического сопоставления рассмотренных вариантов защиты составлена и приведена сводная таблица основных показателей, характеризующих предлагаемые проектные решения по защите.

Результаты стоимостного сравнения показывают, что наиболее экономичным является 2-ой вариант защиты, по которому средств в защиту требуется меньше, чем по 1-ому варианту. Столь существенная разница объясняется главным образом, большим удельным весом мероприятий по передислокации посёлков и объектов на новые места с учётом их реконструкции и развития, предусмотренных в первом варианте.

Сравнительная экономическая эффективность вариантов защиты может быть оценена ориентировочно по величине предотвращённого ущерба хозяйству региона.

При выборе рекомендуемого варианта, кроме экономических, учтён ряд дополнительных факторов социального, экологического и технического плана. Рассмотрев полученные технико-экономические показатели, преимущества и недостатки вариантов, целесообразным представляется рекомендовать к дальнейшей разработке 2-ой вариант схемы защиты и обеспечения устойчивой жизнедеятельности побережья.
1.5.7 Действующая система защитных сооружений»

В настоящее время построено 210км русловых и морских дамб в Атырауской области и 120км в Мангистауской области. Почти все они не соответствуют критериям, рекомендованным в ТЭДе. Они размещены на отметке нынешнего стояния уровня моря, сооружение их не завершено, все они не имеют со стороны моря каменных экранов и дренажных сооружений. Построенные дамбы могут защищать лишь от нагонов. При дальнейшем подъёме уровня моря они станут работать на подпоре и подвергнутся разрушению.

Перечень построенных дамб приводится в таблице №10, а схемы их сечений прилагаются. Из схем видно, что многие дамбы имеют временный характер.

Дамбы, построенные на реках Кигач и Каракамыс и защищающие несколько населённых пунктов, сделаны из камышитовых и соломенных матов, укреплённых деревянными кольями, защита села Алга осуществлена обваловкой земляным валом, дамба по протоке Зарослый также сделана в виде земляной невысокой призмы. У большинства морских дамб не соблюдены параметры ширины, высоты, недостаточное заложение откосов.
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2. Оценка возможных ущербов от затопления.

Оценка ущерба народнохозяйственным   объектам, территории, наносимого повышением уровня Каспийского моря, выполнена согласно принятой методологии и включает сумму размеров ущерба от потери основных фондов в отраслях народного хозяйства, земельных ресурсов, полезных ископаемых, извлечение которых уже осуществляется. Сюда же включены дополнительные затраты - единовременные и текущие, за счёт которых предполагается создать , взамен затопленных, новые производства, необходимый жилой фонд, объекты социально-бытового и культурно-просветительского назначения, здравоохранения, торговли.

Полученный размер затрат увеличен на сумму расходов, связанных с необходимостью проведения определенных компенсационных мероприятий. В частности, поскольку в зоне затопления остаются крупные месторождения полезных ископаемых, с началом разработки которых уже планировалось получение конкретных видов продукции, следует предусмотреть замену этого ресурса за счет завоза его из других регионов (или импорта), или путём новых геологоразведочных работ на аналогичные полезные ископаемые в других зонах.

Размер дополнительных затрат учитывает расходы для выполнения недобора продукции во время предстоящего вывода из хозяйственного оборота природных ресурсов,   строительства   объектов   промышленности,   социальной   сферы, коммуникаций, транспорта и связи.

Расчеты по установлению возможного ущерба базировались на информационном материале, в основном, достаточном для укрупненной, предварительной оценки. Все расчеты были оценены в валюте бывшего СССР и приведены к национальной валюте Казахстана, имеющей обращение в настоящее время, путём применения поправочных коэффициентов.

2.1. Промышленность.
Потери основных фондов по отраслям промышленности регионов, попадающих в зону затопления на отметке минус 25 метров:                           млн тенге

№ п/п


Отрасли


Атырауская обл.


Мангистауская обл.


Всего млн. тен.



1


Промышленность строительных материалов


522,1


531,1


1053,16



2


Лёгкая


63


18


81,013



3


Пищевая


3285,5


-


3285,5




Итого


3870,6


549,1


4419,7



Потери производства продукции этих отраслей оценены в 45007 млн.тенге. компенсационные затраты на создание новых мощностей при самом низком сроке окупаемости 4 года составляет не менее 180,028 млрд.тенге. 
2.2. Нефтедобыча

Ущерб по эксплуатируемым нефтяным и газовым промыслам, разведанным и законсервированным месторождениям, попадающим в зону затопления, определён из суммы затрат, необходимых при разработке нефти на шельфе с платформ; исчисленных из разницы себестоимости добычи нефти на суше, с усредненной стоимостью в настоящее время - 15 долларов США за тонну, и себестоимости добычи на море с платформ, равной 22 долларам США за тонну. Ущерб составит 7 долларов за тонну нефти.

При прогнозном объёме добычи нефти с платформ в объёме 54 млн. тонн в год при разнице в стоимости между добычей в море и на суше 7 долларов США ущерб составит 54 х 7 == 378 млн, долларов США.

2.3. Энергетика. 
Предполагаемые ущербы по электрическим сетям, электроподстанциям в зоне затопления на отметке минус 25 метров:

Млн. тенге

Область


Стоимость основных фондов с учетом аммортизации


Капвложения в новое строительство


Всего ущерб



Атырауская


7246,1


120897,8


128143,9



Мангистауская


3213,5


8875,4


12088,9



Всего


10459,6


129773,2


140232,8



2.4. Транспорт и связы

Ущербы по авто- и железным дорогам, аэропортам и объектам связи определены при условно одинаковой балансовой стоимости существующих сооружений, попадающих в зону затопления и нового их строительства:

Млн.тенге

Области


Ущерб основным фондам


Новое cтроительстао


Всего



Атырауская область



1. Автодороги


14042,2


14042,2


28084,4



2. Железные дороги


3690,6


3690,5


7381,1



3. Аэропорты


5535,9


5535,8


11071,7



4. Объекты связи


1350,2


1350,2


2700,4



Итого


24618,9


24618,7


49237,6



Мангистауская область



1. Автодороги


5706,9


5706,9


11413,8



2. Железные дороги


8101,2


8101,3


16202,5



3.Объекты связи


810,1


810,2


1620,25



Итого


14618,2


14618,4


29236,6



Всего


39237,1


39237,1


78474,2



2.5. Сельское хозяйство.

В целом по сельскому хозяйству совокупный ущерб составит:

Млн.тенге

Объекты


Ущерб основным фондам


Новое строительство


Всего



Земельные ресурсы


414064


-


414064



Компенсация потерянной продукции


-


14402


14402



Орошение и обводнение


3601


27004


30605



Производственные объекты


9003


27003


36006



Зимовки


-


315


315



Итого


426668


68724


495392



2.6. Социальная инфраструктура

Потери в социальнобытовом секторе определены, исходя из необходимости переселения, при затоплении и подтоплении из прибрежной зоны населения на более высокие территории. Основной объём сселения приходится на Атыраускую область. При ^том имелось в виду восстановление объектов жилья, соцкультбыта, внутренней инженерной инфраструктуры в объёмах, существующих в настоящее время. Остаточная балансовая стоимость объектов социальной сферы с учётом износа и использования части демонтированных материалов на новом месте принята в размере 25% от стоимости нового строительства.

В целом ущерб по социальной сфере на отметке минус 25 метра определён в сумме 160224,9 млн.тенге.

Суммарный ущерб, наносимый подъёмом уровня Каспийского моря всему народнохозяйственному комплексу и территории побережья при непринятии защитных мер приведён в нижеследующей таблице:

2.7. Суммарный ущерб, наносимый подъёмом уровня моря народнохозяйственному комплексу и территории побережья»

№ п/п


Отрасли народного хозяйства


Ущерб (млн. тенге)





-27м


-2бм


-25м


от-24 до -22м


Всего



1


Промышленность


-


36889,5


129113,4


18444.8


184447,7



2


Нефтедобыча


16000


30000


48000


57200


151200



3


Энергетика


-


28046,5


98163


14023,3


140232,8



4


Транспорт и связь


-


120


47095


31276,9


78492,2



5


Сельское хозяйство


54325


99078,4


297235,2


44753,4


495392



6


Соц. инфраструктура


16320


32045


961134,9


15725


160224,9



7


Нефтегазопроводы


-


450


7002


7130,3


14582,3



Всего


86645


226629*4


722743,8


188553,7


1224571,9



Таким образом, реальная стоимость ущерба оценивается в 1,225 трлн. тенге. Стоимость затрат при устройстве защитных сооружений, исключающих затопление объектов и населенных пунктов составляет 510,41 млрд.тенге, более чем в два раза меньше.

В связи с этим можно сделать вывод, что имеются возможности смягчить последствия каспийской катастрофы. Подъём моря идёт медленно, по нескольку сантиметров в год и в настоящее время имеются резервы времени для предотвращения последствий от подъёма уровня моря.
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