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Каспийский тюлень

Прежде всего, для  понимания стоящих перед нами проблем и возможных путей их разрешения необходимо четко представлять место исследуемого вида в сложной иерархии биоценоза Каспийского моря, тем более когда речь идет о мор​ских млекопитающих. Поэтому мы вынуждены предверить результаты наших многолетних исследований лапидарной видовой характеристикой.

1. Краткая териологическая характеристика

Каспийский тюлень, энде​мичный вид, встречается только в Каспийском море по всей акватории от берегов Ирана до авандельты р.р. Волги и Урала и дважды в год весной и осенью совершает массо​вые меридиональные миграции. Относится к наи​более мелким представителям семейства настоящих тюленей. Масса взрос​лых особей в период наивысшей упи​танности составляет 50-60 кг, макси​мальная - до 100 кг, зоологическая длина тела 125-150 см (Чапский,1976; Хураськин,1992). Каспийс​кий тюлень, как и его бли​жайшие северные сородичи из рода нерп, при​надлежит к пагофильным (ледовым формам). Поэтому его размножение про​исходит на льдах в замерзающем зимой Северном Каспии, где на определенных типах льда формируются специфические щенные залежки (самки и приплод). Щенный период (деторождение, лактация) занимает около месяца с конца января по начало марта. Самцы, яловые самки и неполовозрелые особи образуют обособленные залежки так называемого "косячного зверя". В отличие от щенных самок они держатся по окрайкам льда или вдоль трещин и разво​дий. В марте связь щенка с самкой, который к этому времени успевает перелинять,  ослабевает, и  молодняк переходит на самостоя​тельный образ жизни. За период лактации масса щенка увеличивается с 3-4 кг до 12-16 кг (Хураськин,1989). Ме​ховой приплод - белек и сиварь - служит ценным объектом зверобойного промысла, который на Каспии проводится на протяжении нескольких столе​тий (Яковлев,1875;  Аверков,1914;  Румянцев, Хураськин,1980). В марте залежки перемешиваются, и наступает период спаривания. Таким образом, сроки беременности составляют около 11 месяцев, причем первые 3-4 месяца, как и у родственных видов  ластоногих, носят латентный характер, и зародыш не раз​вивается (Чапский,1976). Адекватные реакции организма самок связаны с небла​гоприятными трофи​ческими условиями в ледовый и следующий за ним линный периоды. Линька тюленей происходит на льдах и, в случае быстрого распаления льда в мяг​кие зимы, оканчивается на островных лежбищах. За зимние месяцы тю​лень теряет практически половину собственного веса (жировых запасов), кото​рые он должен компенсировать во время нагульного периода (Хураськин,1989). Нагул, кото​рый присущ всем морским млекопитающим, каспийский тюлень проводит в Среднем и Южном Каспии (рис 1). Основным нажировочным кормом служат кильки. На 5-6 месяцев практически вся популяция покидает пределы Северного Кас​пия. В Северном Каспии остается небольшая группа животных, приурочен​ная главным образом к островным лежбищам и предустьевым участкам рек Волги и Урала. Эти животные относятся к категории “балластного зверя” (больные, ос​лабленные особи и перестарки), в их пищевом спектре преобладают малоподвиж​ные трофические формы: бычки и мелкие ракообразные (Почтоева, Хураськин,1992). В предзимний период в ожидании ледостава, начи​ная с октября, каспийский тюлень образует мощные островные залежки на востоке Северного Каспия - группа шалыг (затопляемые острова) - Балашовские, Суен​дыкрвские  и др., на западе - о. Жемчужный.
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Каспийский тюлень, как хищник-ихтиофаг, следуя классическим каноно​нам экологии, находится на вершине трофических цепей экосистемы Каспийского моря. Поэтому загрязнение ценоза моря, передающееся по трофическим уровням, в максимальной степени может отражаться на организме представителей этой группы животных. Логическим выводом из выше сказанного следует представле​ние тюленя в качестве одного из основных экосистемных биоиндикаторов загряз​нения морской среды. 
Условия формирования биоресурсов

1.1. Повышение уровня моря 

70-90-е годы являются свидетелями катакли​ческих изменений Каспийского моря, природа которых еще требует своего объяснения. В 1977 г., продолжавшееся на протяжении почти всего ХХ столетия, падение уровня моря достигло своего пика -28,92 м абс (Каспийское море.,1989), и с этого года наблюдается неуклонное повышение уровня Кас​пия. К 1996 г. повышение уровня достигло 2,42 м абс. 

Естественно, данный фе​номен не мог не сказаться на экологической нише каспийского тюленя. Прежде всего, увеличение глубин в биоценозе моря сказалось на использовании  временных убежищ полуводного животного: ледовых и островных стациях. Часть ранее известных островных лежбищ в Южном Каспии: о-ва Матвеева, о.Огур​чинский и др.- либо исчезли, либо значительно сократились. Взамен им возникли новые, например, мыс Кендерли. Комплекс шалыг (затопляемых островов) на вос​точном мелководье Северного Каспия (Зюйд-Вестенские, Балашовские, Кол​хозные и др.), который в предзимний период принимал значительную часть популяции, периодически менял свою конфигурацию и перемещался вслед за изменениями глубин моря.  Причем в годы максимального  падения  уровня моря шалыги  активно зарастали тростником, что су​щественно сокращало полезную площадь лежбищ.

Сложнее дело обстоит с зимними залежками. На рис.2 показан  реконструированный щенный ареал каспийского тюленя по данным авиаразведки за последние 40 лет. С увеличением глубин в ра​нее традиционных районах зимних залежек тюленя: банки Ракушечная, Большая Жемчужная и Кулалинская - сделалось невозможным образование в этих районах полей льда с торосами и стамухами, предотвращающими дина​мическое воздействие среды на залежки приплода (Кузнецов, Хураськин,1998). За рассматриваемый пе​риод ареал размножения тюленя переместился в северо-восточные районы Северного Каспия, где глубины в настоящее время не превышают 5 м, т.е. в зону юрисдикции Казахстана (Хураськин, Почтоева,1998). Таким образом, с севера и юга современные районы размножения каспийского тюленя окруже​ны устойчивым припаем, образующимся на прибрежных мелководьях, а с востока - свалом Гурьевской бороздины с торосистыми льдами. Единственную опасность, в данной ситуации, представляют ветра восточных румбов, которые могут способствовать выносу льда и его дальнейшему разрушению. Показательным примером для популяции каспийского тюленя может служить картина формирования и динамики ледовых залежек зимой 1988 г. В этот год. под действием ус​тойчивых ветров восточных направлений залежки были вынесены в Средний Кас​пий до траверза Махачкалы и южнее. Естественно, при происходившем в этот год быстром разрушении льда. наблюдалась повышенная гибель молодняка.
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1.2. Трофика 

Спектр питания и пищевые запросы популяции до статочно хорошо  изучены на протяжении последних 30 лет (Ворожцов и др.,1972;  Румян​цев и др.,1978; Хураськин и др.,1982; Гришина и др.,1982; Хураськин, По​чтоева,1986; Почтоева, Хураськин, 1992, 1997 и др.). Годовой рацион, рассчитан​ный на современную численность популяции в 420 тыс. особей, составляет 297.7 тыс. т ихтиомассы, из них порядка 90% приходится на период нагула в Среднем и Южном Каспии (табл.1). Кормовая база нагула обеспечивается в основном за счет  

Таблица 1 Пищевые запросы популяции каспийского тюленя.

Кормовые организмы
тыс. т
%

Clupeonella engrauliformis
169.7
57.0

Clupeonella delicata caspia
57.8
19.4

Clupeonella grimmi
10.1
3.4

Gobiidae
23.5
7.9

Rutilus rutilus caspicus
1 9.4
6.5

Atherina mochon pontica
8.9
1.3

Lucioperca lucioperca
2.1
0.7

Другие виды рыб
3.5
1.2

Crustaceans
2.7
0.9

Итого
297.7
100.0

массовых короткоцикличных видов: кильки (р. Clupeonella), атерины (A. a. рontica), бычков (Gobiidae). Причем потребление C. engrauliformis и C. grimmi ог​раничено пределами Среднего и Южного Каспия, тогда как другие пищевые ком​поненты могут встречаться и в Северном Каспии. Доля воблы (R.r. caspicus)  в пищевом комке тюленей в морских биоценозах довольно значительна, но еще бо​лее она возрастает за счет спуртового питания тюленя в авандельте Волги в осен​ний период.  Последний, собственно, для этих локальных районов является свое​образным пролонгированием нагульного периода. Мониторинговые наблюдения в Северном Каспии,  проводимые после нагула, позволяют по экстерьерным показа​телям (вес, упитанность, толщина подкожного жира и др.) определять степень го​товности популяции к ограниченному в трофическом отношении размножению  тюленя в ледовый период. Следует отметить, что в ряду наблюдений  за последние десять лет, не выявлено особых, в том числе и негативных отклонений   экстерьер​ных показателей “постнагульных” животных. В частности,  использование такого показателя, как  “ упитанность" (по Фультону) дает возможность утверждать, что, в не зависимости от некоторых вариаций отдельных компонентов трофики, пище​вые запросы популяции удовлетворяются в достаточной степени.  С другой сто​роны, введение экологических коэффициентов обеспеченности пищей (напри​мер, килькой) популяции  показывает, что на данном этапе  в экосистеме Каспия тюлень, как видовая структура, не может страдать из-за недостатка доступной пищи (табл.2). Таким образом,  трофический фактор в данном случае не влияет на  про​цессы  воспроизводства. В то же время, информация о компонентах корма ис​следуемого вида помогает целенаправленно исследовать химические вещества, поступающие через пищевую цепь, и дает возможность определять районы их ак​кумулирования, если речь, конечно, будет идти о нешироко мигрирующих кормо​вых объектах. Так,  по данным F. Askerov и L. Rogers (1997), проводивших мони​торинговые исследования окружающей среды для нефтяного консорциума AIOC в 1995 г.,  содержание ртути, свинца и кадмия в кильке у побережья Азербайджана находилось на уровне или ниже предельных величин, которые поддаются обнару​жению. 

Таблица 2 Обеспеченность кормом тюленя в нагульный период в Среднем и Южном Каспии

Годы
биомасса килек, тыс. т
биом. тю​леня,тыс.т
коэфф. обесп. по биомассе
кол-во потр. килек, тыс.т
коэфф. обесп. по рациону

1980-84
1368,74
21,175
64,64
300
4,56

1985-89
1293,04
19,250
67,17
323,4
4,0

1990-94
1245,84
16,440
75,78
237,6
5,24

1995-98
1492,48
15,978
93,41
243,6
6,13

1.3. Загрязнение. Концентрация ХОП. 

Предварительными исследованиями КаспНИРХа  выявлена схема накопления хлорорганических пестицидов в органах и тканях каспийского тюленя и определено депо максимального содержания ток​сикантов - подкожный жир (Хураськин и др.,  1994). Концентрация ДДТ у иссле​дуемых взрослых особей (1992 - 1994 гг.) и щенков (1992 - 1998 гг.)  (табл. 3) по​зволяет предположить, что в этот период могло произойти снижение количества накапливаемого ДДТ в жировом слое тюленя.

Таблица 3 Содержание ДДТ в жире каспийского тюленя, мкг/кг. ( Северный Каспий)

Года
Взрослые особи
Щенки

1992
49.0 - 177.5

106.2
78.0 - 405.9

210.8

1993
2.0 - 110.8

51.0
39.5 - 235.0

91.7

1994
9.0 - 68.0

32.6
8.5 - 52.6

21.8

1995
-
41.0 - 108.0

78.6

1996
-
13.4 - 57.1

30.5

1997 

П-ов Апшерон
5.0 - 400.0

211.2
-

1998
-
20.6 - 66.2

45.4

Примечание: числитель - min-max, знаменатель - среднее значение.

Взрослые самцы, в общем, имеют более высокие уровни нако​пления, чем самки, поскольку последние периодически выделяют накопившийся в жировом слое  ДДТ в молоко во время лактации. Поэтому щенки получают значи​тельное количество ДДТ через материнское молоко (Addison, Brodie, 1987). По​скольку запасы подкожного жирового слоя у щенка будут мобилизованы после окончания периода лактации до начала самостоятельного питания, ДДТ может по​ступать в кровь, что приведет к снижению иммунитета, к инфекциям и другим возможным токсическим воздействиям.  Когда щенки начинают питаться само​стоятельно, они повышают уже имеющийся уровень ДДТ в жировом слое, питаясь зараженной рыбой. Таким образом, ДДТ и другие хлорорганические соединения продолжают аккумулироваться в организме на протяжении их жизни (Reijnders, 1980). Молодняк, имеющий высокий стартовый уровень ДДТ, например, 1992 г. рождения, возможно, будет иметь низкую фертильность по достижению половоз​релости. Пороговым уровнем для иммунологических и репродуктивных наруше​ний, вызванных накоплением промышленных хлорорганических соединений в жировом слое, считается 70 мг/кг (Reijnders, 1982).

1.3.1 Концентрация тяжелых металлов (Hg,Pb,Cd). 

В качестве примера рассматрива​ется триада наиболее токсичных металлов. Концентрирующая способность орга​нов по отношению к ртути выстраивает их в ряд: печень-селезенка-почки-мышцы- поджелудочная железа-половые органы-жир ( Хураськин и др., 1994 ). Для других металлов могут быть вариации в разных органах, но основным депо накопления служит печень, поэтому для анализа в динамике прослеживаются, как наиболее показательные, только данные по печени. Концентрация ртути и свинца в печени взрослых тюленей начала снижаться после 1992 г. Концентрации этих металлов не слишком высоки по сравнению, например, с таковыми у тюленя в Ирландском море, хотя величина 44 мг/кг  для свинца выше, чем обычный диапозон колебаний ( Law et al, 1992). Ртуть, поступающая по трофической цепочке, обычно находится в метилированной форме. Предельно переносимой концентрацией является 100-400 мг/кг ( Law et al, 1992), а период полураспада метиловой ртути у ластоногих примерно 500 дней (Tillander  et al, 1972).  Уровень содержания ртути, свинца и кадмия, обнаруженные в печени щенков тюленя, в1994 г. оказался ниже, чем у взрослых особей, исследуемых в том же году. Следы этих же металлов были также обнаружены в молоке, взятом из желудков щенков, и их средние концентрации были лишь незначительно ниже, чем в печени щенков. Все это заставляет предпо​ложить, что питание материнским молоком - это важнейший путь переноса тяже​лых металлов от самки к щенку, хотя и не идет ни в какое сравнение с переносом хлорорганики  ( Хураськин, Почтоева, 1997). Аналогичный механизм переноса Cd и Pb существует и у других морских млекопитающих, в частности,у полосатого тихоокеанского дельфина (Honda et al, 1983). Перенос же тяжелых металлов через плаценту, по мнению большинства авторов, незначителен (Fujise et al, 1988; Law et al, 1992). Метилртуть может сочетаться с хлоорганическими соединениями, что приводит к снижению выживаемости новорожденных детенышей ( Wren et al, 1987).

Таблица 4. Основные факторы, влияющие на формирование сырьевых ресурсов популяции каспийского тюленя.

Фактор
Влияние
Следствие

1.Колебания уровня моря.
На использование  вре​менных убежищ (ледовых, островных стаций).
1.Изменения полезной площади лежбищ.

2.Повышенная гибель приплода.

2.Трофика
На процессы воспроизвод​ства.
 На современном этапе не влияет. 

3.Загрязнение
На патогенез  репродук​тивных органов .
Снижение уровня воспро​изводства.

4.Промысел.
На численность популя​ции.
На современном этапе до​быча тюленя временно не производится.

2. Динамика и причины снижения промысловой добычи тюленей в период 1932-1997 г.г.

Промысел тюленя на Каспии имеет достаточно длительную историю.Первые официальные сведения  относятся к времени правления русской царицы Анны Ио​ановны (1740 г. ), а с 1867 г. мы располагаем полной статистикой промысла. Только с 1867 г. по 1915 г. среднегодовая добыча  составляла 115 тыс. голов .  По​сле спада добычи в годы первой мировой и гражданской войн наиболее широкое развитие промысел тюленя в Каспийском бассейне принимает в 30-е годы теку​щего столетия (рис. 3). Ежегодно добывалось до 165 тыс. голов зверя, а в 1935 г. добыча достигла  максимальной величины  - 228 тысяч. Достаточно сказать, что в те годы на промысел выходило до 2000 тюльбойцов. Одновременно существо​вало 6 разновидностей промысла: зимний судовой, бой тюленя  на островных лежбищах Северного Каспия и Апшеронском полуострове, Джамбайский санный, сетной у побережья Мангышлака и так называемый “гагачий” бой линных зверей. В результате неконтролируемого промысла была подорвана численность каспий​ского тюленя . Наиболее негативное воздействие на популяцию, на наш взгляд, оказывал селективный зимний бой самок, когда из воспроизводства изымались в основном молодые   особи, практически не использовавшие свой репродуктивный потенциал .
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Начиная с 40-х годов стали вводиться ограничения на промысел каспий​ского тюленя. Эти ограничения включали запрет на использование сетей в 1940 г., на добычу тюленя в период линьки (гагачий бой) в 1946 г. и промысел тюленя на Апшероне с 1952 г. В 1966 - 70 гг. была полностью  завершена  перестройка зве​робойного хозяйства в Каспийском бассейне путем проведения целого комплекса охранно-регулирующих мероприятий: 1966 г. - запрет добычи щенных самок, 1967 г. - прекращение осеннего островного боя, 1970 г. - введение лимита и твердых сроков промысла, который стал базироваться на меховом приплоде. Если в начале ХХ столетия, по оценкам специалистов (Krylov,1990; Khuraskin,Pochtoeva, 1997), численность каспийского тюленя составляла около миллиона особей, то в конце 60-х годов - 500 тыс. голов. Первоначально предложенный лимит, как показали последующие расчеты В.Д. Румянцева (1973), оказался завышенным.  Для стаби​лизации численности маточного поголовья на существующем уровне 90-100 тыс. самок, с 1977 г. был установлен лимит 45 тыс. шт. белька и сиваря. Введеные в практику в 1970 г., периодические учеты численности размножающихся самок ме​тодом аэрофотосъемки ( АФС- 1973, 1976, 1980 гг. ) показывали, что восстановле​ние маточного стада происходит крайне медленно. По математической модели В.Д. Румянцева (1973), “стабильность системы с тенденцией к росту маточного стада могла сохраняться лишь при условии постоянства факторов внешней среды”. По даным последних АФС ( 1986, 1989 гг.), количество половозрелых са​мок, выходящих на льды для размножения, резко снизилось до 50-60 тыс. голов (Хураськин, Почтоева, 1989). Совершенно очевидно, что снижение воспроизвод​ства до 60-63% от уровня 1980-85 гг. было обусловлено флюктуациями яловости самок, что подтвердилось в дальнейшем патоморфологическим обследованием животных ( Хураськин, Почтоева, 1992).  Яловость, как изменение режима вос​производства, является адаптивной реакцией популяции в ответ на изменение ус​ловий среды Каспия. Кризис воспроизводства каспийского тюленя заставил ис​кать пути решения проблемы и проводить мониторинговую политику контроля за эксплуатируемой популяцией. Кроме обязательных териологических, программа мониторинга каспийского тюленя включает токсикологические, иммунологиче​ские, паразитологические исследования популяции.

2.1. Репродуктивный статус самок каспийского тюленя

С 1988 г. процент бе​ременных самок в выборках колебался с 27% (1989, 1990, 1995 гг.) до 49% ( 1993 г.) (табл.5), с другой стороны, суммарная яловость (собственно яловые самки, с выкидышем и ранней резорбцией эмбриона) колебалась от 47% (1993 г.) до 71% ( 1990 г.). Естественно, такие скачки яловости не могли сказаться на численности популяции, когда в воспроизводстве принимают участие меньше половины потен​циально половозрелых самок. Если, после прекращения промысла взрослых зверей в конце 60-х годов, численность популяции отличалась относительной ста​бильностью, то с 1986 по 1995 гг. она сократилась на 20% (Хураськин, Почтоева, 1998).

Таблица 5. Характеристика воспроизводства каспийского тюленя, %.

Годы
Яловые
Аборт
Резорбция
Общ.яловость
Нерожав. 
Берем.

1988
45.3
10.7
-
56.0
6.4
36.6

1989
53.1
16.1
-
69.2
3.3
27.5

1990
64.5
5.7
1.2
71.4
2.4
26.6

1991
43.3
8.0
1.5
52.8
4.1
43.1

1992
48.1
3.7
-
51.8
7.4
40.1

1993
38.6
8.1
-
46.7
4.1
49.2

1994
47.8
9.8
0
57.6
1.6
40.8

1995
62.4
6.4
0
68.8
4.3
27.0

1996
40.6
12.7
0.7
54.0
7.2
38.8

1997
50.3
9.6
0.2
60.1
4.4
35.5

1998
31.7
13.4
2.4
47.5
7.3
45.1

3. Оценка влияния природных и антропогенных факторов на динамику численности и формирование запасов тюленя.

С начала ХХ  столетия  и по настоящее время численность популяции кас​пийского тюленя практически сократилась в 2-2,5 раза. За прошедший период  в динамике численности популяции четко выделяются несколько периодов. Первый ,самый  продолжительный заканчивается 1966-70 годами, годами кардинальной перестройки режима эксплуатации промыслового стада. Именно в этот период  (в 30-е годы) по популяции нерегламентированным прессом промысла был  нанесен очень серьезный удар, после которого она, несмотря на все ухищрения  промыш​ленников, так и не  оправилась. До середины 80-х годов численность популяции каспийского тюленя отличалась определенной стабильностью с некоторой тенден​цией к росту в соответствии с прогностической моделью В.Д.Румянцева (1973), т.е. что можно назвать следующим этапом. Третий этап динамики численности популяции определяется христоматийной оценкой влияния биотических, абиоти​ческих и антропогенных факторов на  биоту. Кризис воспроизводства популяции каспийского тюленя, наблюдаемый с  середины 80-х годов, является следствием неблагоприятных процессов, происходящих в экосистеме Каспийского моря. На Международном симпозиуме “Проблемы патологии и охраны здоровья диких жи​вотных, экологическое взаимодействие болезней диких и сельскохозяйственных животных” (Астрахань,1992) по результатам исследований КаспНИРХ патологи​ческие процессы, наблюдаемые у каспийских тюленей, были диагностированы  как “куммулятивный политоксикоз”, который  был вызван загрязнением экоси​стемы моря. На фоне подавления поллютантами иммунной системы прогресси​руют инфекционные и паразитарные заболевания (Березин,Иванов,1992). Наши худшие опасения подтвердились, в 1997 г. на Апшеронском полуострове был за​регистрирован массовый выброс тюленя, количество погибших тюленей дости​гало 6 тыс. голов (Еуbatov,1997). Массовая гибель тюленя вызвала международ​ный резонанс, по данным, полученным от S. Wilson, у погибших животных обнаружен высокий уровень содержания ДДТ и признаки заболевания чумой плотоядных. В 1998 г. выброс повторился на полуострове Мангышлак, к сожалению, размеры его установить не представилось возможным. Последний четвертый этап начался бук​вально на наших глазах в связи с прекращением промысла мехового приплода два года назад. Возможно, он и приведет к реаними​рованию популяции каспийского тюленя.
4. Предложения по промысловому использованию биоресурсов.

Cостояние популяции каспийского тюленя в следующем тысячелетии будет определяться глобальными процессами изменения экосистемы моря в перспек​тиве.  Поэтому очень важно представить каким будет уровень Каспия на период до 2020г. Колебания уровня Каспийского моря за исторический период позво​ляет выявить сверхвековую тенденцию ее изменений. Это, в свою очередь, дает возможность оценить фазу сверхвековой тенденции в колебании уровня в на​стоящее время ( рис. 4).  Данные исторического периода за последние 2,5 тыс. лет указывают на то, что  в настоящее время  в среднем сверхвековая  тенденция к подьему уровня моря составляет около 0,3 см в год. Если оценить вековую тен​денцию уровня начиная с 6 века н.э., то она составляет около 0,5 см в год. В со​ответствии с этой тенденцией уровень в период к 2000- 2020 году должен стре​миться приблизительно к своему сверхвековому положению- абс.отметке - 25м.
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В этом случае сценарий гидроклиматических условий будет выглядеть сле​дующим образом. Средний сверхвековой уровень  за последние 10 тысяч лет, -25 м абс. Максимальный уровень за инструментальный период наблюдался в 1882г. Его аномалия составляет около 2 метров при обеспеченности 27% и по​вторяемости около 15 раз, при средней продолжительности стояния около 60 лет. Площадь моря составит 414,7, а ее аномалия -22,1тыс квадратных километров. Пониженная температура воздуха и воды. Преобладание западного переноса воз​душных масс. Увеличение облачности. Повышенная водность циклонов. Увеличение водности рек. Сокращение испарения с акватории моря. Повышенный сток в Кара-Богаз-Гол.

Современная численность популяции каспийского тюленя оценивается в 400-420 тыс. голов. Ожидаемое повышение уровня моря может улучшить экологи​ческие условия обитания каспийского тюленя. Однако ожидать резкого увеличения численности популяции не приходится, т.к. для морских млекопитающих во​обще и каспийского тюленя, в частности, “остаток” значительно превышает “пополнение” и, учитывая, что ежегодно самка рождает только одного детеныша, существенный прирост популяции в лучшем случае можно ожидать за пределами прогнозируемого нами периода стояния уровня моря. 

Промышленная эксплуатация сырьевых ресурсов популяции находится под постоянным контролем специалистов КаспНИРХ. По образному выражению ака​демика С.С. Шварца, проводится “ важнейшая инженерная работа биологов” по ежегодной корректировке оптимально допустимого улова (ОДУ). После кризиса воспроизводства в 1989-90 гг. и его рецидива в 1995 г. ОДУ постоянно уменьша​лось и к настоящему времени составляет 20 тыс. шт. мехового приплода.  ОДУ на меховой приплод каспийского тюленя  рассчитан из учета состояния популяции на современном этапе и статистики промысла , по крайней мере, за последние 30 лет. Участки эксплуатации тюленя зависят прежде всего от состояния ледового по​крова в Северном Каспии и ,по состоянию гидрометеорологической науки  на се​годняшний день, трудно прогнозируемы. В тоже время имеется определенная ста​тистика по “повторяемости” районов размножения в кв. 220-221, 260-262, 300-303 (Кузнецов,Хураськин,1998). Современный промысел каспийского тюленя  стро​ится на двух различных подходах к методологии добычи морзверя, основанной  на преемственности промысла. Исторически  сложившийся промысел  тюленя в Ка​захстане (порт Баутино)  обеспечен зверобойными судами специальной постройки (ЗРС типа “Тюлень”). Аналогичные суда имеются в порту Махачкала (Дагестан, субъект РФ), по экономическим причинам эти суда переориентированы на промы​сел кильки. В Астрахани, декретируемой существовавшей в доперестроечное время супермонопольной организацией “Каспрыба” , промысел тюленя не осуще​ствлялся. В настоящее время существует организация НПО “Каспий”, которая имеет опыт промысла белька с помощью вертолетов типа “Ми-8” с 1992 г. Основ​ной  тормоз в проведении прмысла тюленя  - неплатежи за меховое сырье, в след​ствии которых последние 2 года добыча тюленя на Каспии не производилась.

При пролонгировании депрессии воспроизводства каспийского тюленя  ближайшей вынужденной крайней мерой для стабилизации численности популя​ции может стать временный мораторий  на промысел.

В качестве  дополнительных  действенных  мер сохранения популяции мо​гут стать внедрение метода доращивания белька до стадии сиваря, а также ши​рокое использование экотуризма, как альтернатива промыслу.  Антропогенные факторы ( включая возможную добычу нефти в Северном Каспии) продолжают оставаться угрозой существования промыслового вида, поэтому важным инстру​ментом подсчета и разумного регулирования численности популяции должно стать возобновление аэрофотосъемки щенных площадей P.cаspica  с целью полу​чения необходимой информации о численности популяции и ее состояния на по​стнатальном этапе развития. Следует провести специальные опытные работы по влиянию углеводородов на рост и развитие приплода, а также влияния шумов (включая инфразвуки) при полетах вертолетов зимой для доставки нефтянников к месту работы и их уровня на процессы воспроизводства, в том числе  аборти​рование самок, т.к. общеизвестны факты патогенеза и летальности  тюленей на близлежащих лежбищах от мыса Канаверал (штат Флорида, США), места старта американских космических кораблей. По данным Ю.К.Тимошенко (1969) на лежбищах восточного мелководья в Северном Каспии яловость самок каспий​ского тюленя  в результате антропогенного стресса (авиация) достигала порядка 40 %. Наши наблюдения на зимних залежках тюленя подтвердили негативное влияние авиасредств на состояние популяции. При приближении и посадке вер​толета  на льды в расположении зимних залежек самки резко уходили в лунки и бросали щенков. У них  пропадало молоко , или они  вообще теряли своих щен​ков, что в общей сложности приводило к увеличению постэмбриональной смерт​ности тюленя за зимний период. Поэтому  КаспНИРХом  в свое время была раз​работана программа по изучению влияния шумов авиасредств (самолетов и вер​толетов) , работающих ниже 200 м высоты. на процессы воспроизводства и со​стояние кормящих самок на щенных залежках тюленя. Актуальность работы была спровоцирована нарушением режима полетов в районах залежек организа​циями, осуществляющими промысел тюленя в процессе разведки залежек и на​водки на них промыслового флота. Работа не была осуществлена за отсутствием финансирования. Проблема была снята по тем же экономическим причинам,  ко​гда была отменена авиаразведка.

Уже сейчас следует начать работы по организации запретных зон для неф​тедобычи в районах “ядра” щенящегося зверя, по многолетним данным Касп​НИРХ эти районы находятся в квадратах  ( 220-221, 260-262, 300-301). На пе​риод с 10 января по 30 марта все полеты и проходы судов в этой зоне должны быть запрещены. Ежегодно с учетом складывающихся метереологических усло​вий запретные районы должны уточняться.

5. КОНКРЕТНЫЕ  МЕРЫ  МОНИТОРИНГА НА  БЛИЖАЙШУЮ ПЕРСПЕКТИВУ:

1. Аэрофотосъемка щенных площадей  по методу канадско-российской съемки на Белом море в 1998 г.

2. Уточнение  численности популяции на базе, полученных данных АФС.

3. Полный патологический контроль популяции  (токсикология, иммунология, гистология, с применением экспресс-анализов на заболевание чумой плотоядных, как  фактора  массовой гибели  тюленей в Северном море, на  Байкале и Каспии  за последнее десятилетие. 

Каспийские раки

1. Условия формирования биоресурсов: гидрология, загрязнение, колебания уровня моря и т.д.

Из семейства речных раков (Astacidae) в каспийском море и его бассейне обитают два вида: Astacus leptodactylus eichwaldi Bott - каспийский длиннопалый рак и Astacus pachypus Rathke толстопалый рак.

Каспийскому морю в целом присуще субмеридианальное расположение. Наибольшая его протяженность с севера на юг составляет 1300 км. Море принято делить на три части, которые существенно различны между собой.

1.1. Северный Каспий  

Cамая мелководная часть моря. Средние глубины 7-8 м. Астакофауна Северного Каспия представлена только одним видом Astacus leptodactylus eichwaldi Bott - каспийским длиннопалым раком, основные скопления которого распределены на огромных площадях авандельты Волги.

1.2. Средний Каспий.  

Шельфовая зона хорошо развита. Астакофауна представлена двумя видами раков: каспийским длиннопалым и толстопалым A.pachypus Rathke. Скопления раков в этой части моря наиболее многочисленны и имеют большое хозяйственное значение.

1.3. Южный Каспий.  

Это наиболее глубоководная часть моря. Шельфовая зона наиболее развита в восточной части. Многочисленные запасы раков распределены, в основном, в заливах Красноводском, Туркменском и на многочисленных морских банках.

1.4. Температурный режим.

Температурный режим на протяжении всей восточной части ареала раков растянутой почти на 1000 км претерпевает ряд значительных изменений. Наиболее холодным является участок от Баутинской косы до мыса Ракушечный. 

Ракушечный (рис.5). В летнее время (июнь, июль) в этом районе часто наблюдается резкое падение температуры воды до 90С и даже 70С при температуре воздуха 35-400С. Иногда это явление наблюдается в течение суток.
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За мысом Ракушечный начинаются воды Казахского залива, температурный режим которых заметно отличается от предыдущих районов. Здесь значительно теплее, особенно за мысом Токмак, где на обширном мелководье с глубинами 6-8 м вода прогревается в начале лета до 20-23оС. Особенно тепловодная в водах залива бухта Кендерли, где с мая по октябрь температура воды не опускается ниже 20оС (рис.5).

Южнее Кендерлинской косы, 20-метровая изобата подходит близко к берегу и на участке побережья от мыса Адамташ до мыса Бекдаш, где приглубые, обрывистые берега, наблюдается выход холодных глубинных вод (рис.6).
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Южнее мыса Бекдаш глубины 6-12 м, множество каменистых гряд, вода здесь быстрее прогревается, и у пролива Кара-богаз-Гол, на обширном мелководье, в начале лета температура воды 16-19оС, однако при сгонных ветрах она понижается до 12-13оС (рис.6).

Наиболее тепловодными (по продолжительности и пикам температур) на востоке являются: Красноводский, Северо и Южно-Челекенский, Туркменский заливы. Изолированность, мелководность (3-7 м), высокий приток солнечной радиации, позволяют весной прогреваться водам этих заливов до 16-22оС. Летом нередко поверхностные слои воды прогреваются до 30оС (рис.7).
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Банки Южного Каспия более тепловодные, по сравнению с банками Среднего Каспия. Температурный режим здесь формируется южным течением, приносящим теплые воды, температура которых в летнее время на глубине до 40 м держится около 20оС, а зимой не опускается ниже 10-12оС (рис.7).

1.5. Кислородный режим

Наибольшая его концентрация (8,5 - 9,0 мг/л) наблюдается в прибрежных мелководьях и пограничной зоне между Северным и Средним Каспием. В Южном 

Каспии на восточном шельфе наблюдается некоторое пересыщение кислородом поверхностного слоя воды.

Наиболее стабильный кислородный режим как в Среднем, так и в Южном Каспии отмечен на каменистых грунтах на 10-20 метровых изобатах, где концентрация кислорода не опускается ниже 6,1 мг/л (85,7% насыщения).

В бухтах с большой биомассой макрофитов (более 10 кг/м2) и с илистым дном иногда наблюдаются заморные явления в придонных слоях воды при температуре 25-27оС. Дефицит кислорода и зоны гипоксии возникают в результате разложения отмерших водорослей и застоя воды. Его содержание может снижаться до 0,5 мг/л.

1.6. Ветровой режим.

Ветровой режим восточного побережья каспия определяется следующими особенностями. Зимой здесь преобладают ветры восточной четверти (В; ЮВ), а с весны до осени Северные (СЗ; С; СВ). Летом особенно возрастает повторяемость северо-западных ветров, наблюдающихся вдоль всего побережья (региональные ветры). Эти ветры имеют наибольшую скорость. Наибольшая повторяемость ветров в июле.

Ветровое волнение, достигающее на Каспии значительной силы, во многом определяет условия формирования верхнего слоя воды и представляет собой особый рельефообразующий фактор в прибрежной зоне моря. Сильные и штормовые ветры со скоростью более 10 м/с чаще всего устанавливаются над районами Среднего Каспия, причем штормовая деятельность здесь не только часто, но и имеет наибольшую продолжительность. Самые волноопасные направления штормовых ветров СЗ и ЮВ. Высоты волн 5 процентной обеспеченности, превышающие 5 м, чаще всего отмечали при штормах северных направлений. При этих же направлениях отмечали максимальные высоты волн 10-11 м.

Северо-западные ветры гонят с глубин Дербентской впадины, волны, которые особенно массивны и разрушительны после штормов с силой ветра более 15 м/с, что для Каспия явление обычное. И штормовые волны, и послештормовая зыбь в течение многих суток атакуют мелководье. Раки, имеющие в воде малый вес, легко переносятся течениями и, попадая в буруны и водовороты массивных волн, выбрасываются к урезу воды, а после особо жестоких штормов часто оказываются выброшенными на берег. Так, в мае 1981 г. В районе Кара-Богаз-Гола после сильного и продолжительного шторма северо-западного направления остров, находящийся в 2,5 милях от береговой черты, был буквально завален раками и рачьими клешнями.

1.7. Донная фауна.

Донная фауна, т.е. биотическое окружение раков особенно высокого развития достигает в пограничном районе Северного и Среднего Каспия (Романова, Осадчих, 1965). Основную биомассу бентоса на ракушечных грунтах в этом районе представляют моллюски Mytilaster lineatus, а на илистых грунтах Abra ovata. Эти виды моллюсков имеют большое значение, особенно в питании толстопалого рака.

Глубины 5-20 м по количественным показателям являются наиболее заселенными. На восточном побережье Среднего Каспия это районы мыса Песчаного, мыса Ракушечного, где биомасса донной фауны достигает более 500 г/м2. Участки высокой биомассы образуются в результате развития Mytilaster lineatus на каменистых грунтах. На песчано-ракушечных грунтах общая биомасса несколько ниже, но вследствии преобладания Dreisena rostriformes distinota и высших ракообразных (Gammaridae и Corophiidae) остается на достаточно высоком уровне.

По данным Е.Я.Яблонской (1975) можно отметить, что к 1976 г. Произошли заметные изменения в обилии донных животных в данных районах моря. В период между 1962 и 1976 гг. Исчезло пятно с высокой биомассой бентоса на границе Северного и Среднего Каспия из-за уменьшения количества абры и митилястра. Высокопродуктивная зона восточного побережья с биомассой от 500 до 1000 г/м2, которая сохранялась с 1935 по 1962 гг., значительно уменьшилась, что отмечено на глубинах до 50 м.

По наблюдениям 1980-1985 гг. Исчезли в этом районе обитавшие ранее в промысловых количествах толстопалые раки (оригинальные наблюдения). Последняя работа, в которой упоминаются скопления раков у мысов Урдюк, Сагындык, Скалистый, принадлежит В.Д.Румянцеву и датирована 1974 г.

Уменьшение площади продуктивных зон от 1962 к 1976 гг. Произошло и у восточного побережья Южного Каспия, где зона с биомассой бентоса 500-1000 г/м2 вовсе исчезла и на ее месте образовались пятна со значительно меньшей биомассой 30-100 г/м2. Такое изменение биомассы бентоса было обусловлено уменьшением в этих районах количества абры (Яблонская, 1975).

На каменистых грунтах Каспия, преобладают морские формы зеленых и красных водорослей (Киреева, Щапова,1957). В самом верхнем горизонте обитают Cladophora glolnerata flavescens, Cl. Ninida. Уже на глубине 0,3-0,4 м зеленые водоросли уступают место красным: Laurencia paniculata, Polysiphonia elongata. Эти виды водорослей входят в спектр питания и толстопалого, и длиннопалого раков (Черкашина, 1972). Из бурых здесь обычен Monosiphon caspius (Киреева, Щапова, 1957). На песчано-ракушечных грунтах на малых глубинах наибольшее развитие получает Zostera nana. Особенно обширные массивы зостеры встречаются на восточном побережье в Мангышлагском районе и на юго-востоке моря. При изучении распространения раков нами обнаружены большие массивы зостеры и в Казахском заливе, особенно в бухте Кендерли, где в изобилии встречаются длиннопалые раки. По данным Н.Я.Черкашиной (1972) зостера является одним из основных компонентов растительной пищи длиннопалых раков. В наших исследованиях зостера обнаружена как основной биотоп для рачьей молоди первого года жизни и ювенильных групп длиннопалого рака.

На илистых грунтах восточного побережья на малых глубинах (0,2-2,0 м), что часто наблюдается в заливах, бухтах, за островами в большом количестве разрастаются харовые водоросли Cara intermedia, Cara polyacantha. В ходе наших исследований было отмечено, что раки избегают густо заросшие харой участки, повидимому из-за возможного деффицита кислорода, возникающего в придонном слое воды, где обнаружены черные илы с сильным запахом сероводорода (оригинальные наблюдения).

Из-за небольшой прозрачности воды, макрофиты не опускаются на глубины более 25 м. Они распределяются пятнами и их биомасса колеблется: то поднимается до 30 кг/м2 в зарослях харовых водорослей, то опускается до ничтожных величин. Высокие биомассы приурочены к глубине 2 м. Биомасса Zostera nana достигает в некоторых местах до 1 кг/м2 и более, но обычно составляет 200-300 г/м2. Из зеленых водорослей преобладают  Enteromorpha и Cladophora с общей биомассой в несколько кг/м2. Бурые водоросли не достигают значительной биомассы (Киреева, Щапова, 1957).

Ихтиофауна восточного побережья Каспия имеет следующих представителей: из полупроходных рыб здесь встречаются сазан, вобла, судак, из морских кефали, кильки, сельди, морской судак, атерина, бычки (Казанчеев, 1963). Многочислены в водах восточного Каспия и осетровые. Из рыб восточного Каспия для раков большое значение имеют бычки, как пищевые объекты, и осетровые как объекты, поедающие раков, особенно опасна для раков белуга. В подводных наблюдениях велись исследования за поведением белуги во время ее кормления на каменистых грунтах заселенных раками. В результате наблюдений отмечено, что белуга на данном биотопе питается исключительно раками как бы высасывая их из расщелин камней.

Итак, протяженность ареала речных раков восточного Каспия более 660 км. Относительно мелководный берег образует обширные районы, заселенные раками. Если считать, что основная их численность приходится на глубины до 20 м, то общая площадь восточной части ареала будет приблизительно равна 4500 км2. Имея большую протяженность с севера на юг, ареал лежит в разных климатических зонах, что накладывает на популяции раков особые черты, характерные для того или иного района.

На западном шельфе Каспия в настоящее время раки встречаются в районах: г. Дербент, у Нефтяных Камней, Ленкорани. Скопления локальны и хозяйственной ценности не имеют. 

1.8. Районы обитания раков.

Рачьими биотопами на Каспии являются твердые и мягкие грунты. Длиннопалые раки обитают на обоих типах грунтов, а толстопалые в основном на твердых. Такое распределение связано с различными требованиями, предъявляемыми раками к кислородному режиму.

По нашим наблюдениям при подводном обследовании восточного шельфа отмечены типы грунтов, которые по степени заселения их раками можно расположить в следующем порядке: для Astacus pachypus наиболее предпочитаемыми являются обломки плит ракушечника, обросшие типичными формами морской растительности и моллюском митилястром. Участки с пышным развитием митилястра, который занимает всю поверхность грунта, не оставляя места для развития морской растительности, раки избегают, что очевидно связано с отсутствием растительной пищи. На таких участках обычна высокая численность Gobiidae (бычки).

В заливе Александра Бековича-Черкасского с 1983 г. изучалась динамика численности толстопалых раков, обитавших на мягких грунтах. Здесь плотность их популяций в конце 80-х годов достигла промыслового значения. Раки селились в норах среди морской травы - Zostera nana, как на песчаном, так и на илистом грунтах. Это явление уникально, т.к. ранее подобного не наблюдалось и считалось, что толстопалые раки обитают только на твердых грунтах. Не случайно это отмечено в период подъема уровня моря.

Для длиннопалого рака спектр грунтов значительно разнообразней. Наибольшую численность этот рак образует на мягких грунтах, представленных илистым песком и песчаным илом, с зарослями Zostera nana. Такие биотопы типичны для заливов и бухт. Раки здесь заметно мельче своих собратьев, расселенных на каменистых грунтах открытых участков моря, и имеют отличную от них окраску более светлую по тону, с оттенками коричневых и бежевых цветов. Такие биотопы занимают большие площади в Казахском заливе, бухте Кендерли, Красноводском заливе и бухте Бековича, Туркменском заливе.

Большая численность длиннопалых раков обнаружена на твердых грунтах, среди каменистых гряд, обломков плит, камней. Здесь встречаются более крупные экземпляры, окрашенные в зеленые, бурые тона, что отмечено на глубинах 10 и более метров.

Каменистые биотопы, среди прочих на восточном шельфе, по своим площадям занимают большую часть ареала, но раки расселены на них неравномерно, особенно на глубинах свыше 10 м, где локальные скопления чередуются с пустующими площадями.

При проведении подводных исследований, раков не обнаружено на песчаных, песчано-ракушечных, ракушечных грунтах, среди сплошных плит, не имеющих стыков и на грунтах сплошь заросших балянусом, губками и митилястром.

При обследовании всех видов грунтов восточного шельфа Каспия можно отметить, что раки распределены в соответствии с их эдафопатией. Так, толстопалые раки более стенобионтные по сравнению с длиннопалыми, обитают в основном на каменистых грунтах с хорошей аэрацией воды и в определенном температурном режиме, (8-22оС). Поэтому они занимают в основном локальные участки. Такие участки в северной части ареала отмечены на глубинах 3-5 м (в зоне частых апвеллингов). От мыса Песчаного биотопы толстопалого рака погружаются до глубин 10-20 м. В Южном Каспии, в районе банки Ливанова биотоп толстопалых раков опускается до глубины 40-50 м.

Длиннопалый рак по сравнению с толстопалым является более эврибионтным, он составляет основу запасов, обитая на различных грунтах, включая биотопы толстопалого рака, на глубинах 3-50 м. Наиболее часто массовые скопления образует в мелководных заливах, где роет норы. Обитает при колебаниях температуры воды от 4 до 32оС.

В период трансгрессии моря, при изучении динамики численность раков, в наиболее перспективных для промысла районах получены следующие результаты. В заливе Бековича-Черкасского в период с 1978 по 1992 гг. произошли значительные перемены. Среди видов раков доминирующим стал толстопалый рак Astacus pachypus. Этот вид - стенобионтный, обитающий в море только на твердых каменистых грунтах небольшими локальными популяциями. Несмотря на свою стенобионтность, он вытеснил длиннопалого рака (эврибионтного), образующего на огромных площадях восточного шельфа основные скопления. Причиной тому послужили следующие обстоятельства.

После затопления барьера - каменистой гряды, протяженностью 1 км (рис.8), защищающей воды залива от северо-западных нагонных течений, приносящих холодную воду, средняя температура в заливе летом снизилась с 22 до 19оС. Проходящие свободно через затопленную гряду крупные волны размыли мягкие иловые грунты, заросшие зостерой на площади более 0,8 мили2. Был уничтожен биотоп, где ранее в больших количествах обитали длиннопалые раки. Возник новый биотоп, с грунтами, состоящими из более твердых и тяжелых фракций (ракушка, камень, крупный песок). Сменился состав донной растительности, и место зостеры заняли красные водоросли. На камнях появились прикрепленные формы бентоса (балянус, особенно много митилястра). Таким образом, сформировался биотоп, типичный для обитания толстопалых раков, которые в период с 1978 по 1992 гг. увеличили свою численность в 15 раз. Численность длиннопалых раков при этом снизилась в 6,2 раза. Динамика численности раков на биотопах залива Александра Бековича-Черкасского в период 1978-1992 гг. представлена на рисунках (9-12). Подобные явления отмечены и в других районах восточного шельфа Каспия.
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На рисунке 9 показана динамика численности толстопалых и длиннопалых раков в заливе Бековича-Черкасского на биотопе твердых грунтов (камни-плиты) в период 1978-1992 гг. Как видно, в период 1978-1981 гг. численность длиннопалых раков имела некоторую тенденцию к увеличению. В 1982-1983 гг. каменистая гряда, образующая барьерную зону в результате подъема уровня моря была затоплена, и сбор раков с учетной площади 500 м2 снизился с 170 экз. (1981 г) до 42 экз. (1983).
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В дальнейшем, в период с 1983 по 1992 гг. наблюдалась устойчивая тенденция к снижению численности длиннопалых раков и в 1992 на маршрутном учете с площади 500 м2 было собрано всего 18 экз.

Толстопалые раки в период с 1980-1990 гг. имели устойчивую тенденцию к росту численности, и если в 1980 г. с учетной площади 500 м2 собиралось 28 экз., то в 1990 г. - 205 экз. В последующие 2 года численность толстопалых раков стабилизировалась и осталась на средней отметке 220 экз. на 500 м2 или 0,44 экз/м2.

На рис. 10 изображена динамика численности раков на биотопе «камни-песок», также относящегося к категории твердых грунтов. Здесь наблюдается динамика численности раков аналогичная предыдущей - устойчивое падение численности длиннопалых и роста толстопалых раков.
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На рисунке 11 показана динамика численности раков в заливе Бековича-Черкасского на биотопе «песок-зостера» относящегося к категории мягких грунтов. Здесь в период 1978 - 1982 наблюдался устойчивый рост численности длиннопалых раков, устойчивое падение численности в период 1983-1988 гг. и стабилизация численности в период 1988-1992 гг. Наибольшая численность длиннопалых раков наблюдалась в 1981 г. при сборе на маршруте 212 экз на 500 м2, или 0,42 экз/м2, наименьшая в 1992 г. - 40 экз на 500 м2 или 0,08 экз/м2.
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Толстопалые раки впервые были обнаружены на биотопе «песок-зостера» в 1981 г. в количестве 5 экз и в 1983 г. - 14 экз., представленных исключительно самками. С 1984 по 1992 гг. наблюдался устойчивый рост численности этих раков на нетипичном для них биотопе. Сбор на маршруте показал, что плотность популяции сравнительно невелика и составляет в 1992 г на 500 м2 учетной площади 75 экз., или 0,15 экз/м2.

На рис.12 показана динамика численности раков в заливе Бековича-Черкасского на биотопе «ил-зостера», относящегося к категории мягких грунтов и из последних наиболее мягкий. Из всех рачьих биотопов кислородный режим на этих грунтах наименее благоприятный и нередко составляет 4,0-4,5 мг/л О2. На этом нетипичном для толстопалых раков биотопе первые особи в количестве 10 экз (7 самцов и 3 самки) были обнаружены в 1985 г., в дальнейшем численность незначительно росла. Наиболее высоких отметок достигла в 1990 г. 82 экз на 500 м2., или 0,17 экз/м2.
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В последующие два года численность падала и достигла отметки 23 экз/500 м2., или 0,046 экз/м2.

Длиннопалые раки в период 1978-1983 гг. увеличивали свою численность до 225 экз/500 м2., или 0,45 экз/м2. В период с 1984 по 1992 гг. численность этих раков постоянно снижалась и в 1992 г составила 56 экз. на 500 м2., или 0,11 экз/м2.

В Казахском заливе с поднятием уровня моря усилилось влияние апвеллинга, опоясывающего воды залива. Здесь перепад температур в зоне температурного скачка (термоклина) составил 10оС (с 22 до 12оС).

В заливе наблюдались кормовые миграции белуги. На подводных маршрутах в среднем на 100 м пройденного пути встретилось  1-2 рыбы осетровых пород. При взятии на анализ пищевого комка белуги длиной 100 см и более выяснилось, что его большую часть составляют раки различных возрастных групп. У 10-ти рыб длиной от 110 до 140 см оказалось, в среднем в пищевом тракте находилось 250-300 г. раков.

В туркменских водах Каспия (район залива Кара-Богаз-Гол) за 11 лет наблюдений (1981-92 гг.) за популяцией раков отмечен рост численности толстопалого рака в 8 раз, а длиннопалого - в 1,8 раза. Причиной увеличения численности раков стал подъем уровня моря.

Состояние запасов раков в Каспийском море, а особенно их распространение отражает степень загрязнения морских вод. Так на западном шельфе скопления раков носят мозаичный характер и приурочены к районам с наименее низким уровнем загрязнения (Дербент, Ленкорань). В районах с высоким уровнем загрязнения (Сумгаит, Нефтяные Камни, Бакинский архипелаг) раки не встречаются. На восточном шельфе, где промышленность развита слабо, раки встречаются повсеместно.

Для сохранения экологически чистой водной среды восточного шельфа Каспия необходима ее охрана, в частности использование технологий нулевого выброса при разработке нефтегазовых месторождений на шельфе.

Популяции каспийских раков можно использовать как индикаторы загрязнения. Особенно стенобионтный вид Astacus pachypus.

2. Динамика и причины снижения промысловых уловов раков в период 1932 - 1997 гг.

По историческим справкам в 1915 г. промысел раков в Каспийском море велся только на восточном побережье и в отдельных районах. С тех пор, не получив должного развития, промысел велся только в Красноводском заливе. Годовые уловы в среднем составляли около 50 т. и колебались от 0,96 т. в 1995 г. до 119 т. в 1962 г. (рис.13). В 1969 г. промысел прекратился из-за отведения большей части Красноводского залива под устройство заповедника. Попытка организации промысла на открытых участках побережья моря желаемых результатов не принесла. Условия промысла в прибрежных водах во многом зависят от погоды. Красноводский залив, где в основном базировался промысел, кроме таких преимуществ как ракопродуктивные участки, находящиеся в зоне видимости от мест реализации улова, имеет и штормозащищенность. Высота волны при наиболее частых здесь ветрах (11-14 м/с) не превышает 0,5 м., поэтому количество промысловых дней в сезон (март - апрель, октябрь - декабрь) более 120. На открытых участках побережья при ветрах северного, северо-западного, западного, юго-западного направлений и силой 10-14 м/с работать невозможно из-за сильного волнения, и количество промысловых дней в сезон не превышает 50-60 дней. Вследствие бурного моря значительно возрастают затраты, быстро изнашиваются, ломаются и теряются орудия лова, что и является основным тормозом для промысла.

При анализе динамики уловов рака по годам (1932-1988) рис.13 можно отметить следующее: в период Великой Отечественной Войны (1941-45 гг.) добыча раков в море велась интенсивно, т.к. многие продукты питания отправлялись на фронт, а раки, как и прочие морепродукты, служили пищей для местного населения.

В период с 1950 по 1960 гг. основные силы прибрежного рыболовства были направлены на добычу килек, чему способствовало внедрение светолова этих рыб, поэтому промысел раков пришел в упадок.

В период 1961 по 1969 гг. лов раков достигает рекордных величин до 120 т. в год, чему способствовала организация приема раков у населения государственными рыболовными организациями.

Спад промысла наступил в период с 1969 г., когда в Красноводском заливе, на основных местах промысла был организован государственный орнитологический заповедник.

Таким образом, добыча раков в основном отражала социальные изменения в обществе.

3. Оценка влияния природных и антропогенных факторов на динамику численности, распределение и формирование запасов раков.

Самым большим экологическим изменением затронувшим рачий промысел на Каспийском море за последние годы является, без сомнения, подъем уровня моря.

Загрязнение также представляет угрозу запасам рака. Углеводород, фенол, поверхностно-активные вещества и тяжелые металлы - это основные виды загрязняющих примесей. Эти вещества поступают от прибрежных нефте-химических промышленных предприятий, как следствие плохого состояния оборудования, судов и приморских свалок.

Существует угроза сокращения содержания кислорода и нанесения вреда бентосу (флоры и фауны морского дна) от сульфида водорода, возникающего от подземной вулканической активности. Органические продукты радиоактивного распада, как следствие недавнего затопления территорий могут усугубить проблему. Негативного воздействия со стороны промысла рака не установлено. Сбор материала по загрязнению рачьих биотопов и влияния на раков не проводился.

4. Тенденции изменения запасов промысловых биоресурсов (раки) в условиях колебания уровня моря и развития нефтедобычи на Каспии.

Раки восточного шельфа в настоящее время имеют высокую хозяйственную ценность. При определении промысловых запасов из общей биомассы раков выделяли промысловую часть популяции, т.е. раков с зоологической длиной более 10 см у длиннопалых и более 9 см у толстопалых. ОДУ (общий допустимый улов) для раков определяется как 25% от промысловых запасов. Данные по запасам и ОДУ раков в наиболее перспективных для промысла районах сведены в таблицу (6. Промысловые скопления обнаружены во многих районах. Одним из перспективных районов является залив Александра Бековича-Черкасского.

Таблица 6. Промысловые запасы раков и ОДУ (тонн) в наиболее перспективных районах Восточного шельфа Каспия.

Годы
Залив А. Бековича-Черкасского
Казахский залив
Район залива Кара-Богаз-Гола

1978
266

66,5
___
___

1979
320

82,2
___
___

1980
290

72,5
___
___

1981
350

87,5
429

107,5
202

50,5

1982
280

70,0
390

97,5
240

60,0

1983
175

43,7
460

115
275

68,7

1984
155

38,7
490

122,5
327

81,7

1985
152

38,0
410

102,5
290

72,5

1986
___
___
288

72,0

1987
___
___
370

80,0

1988
170

42,6
435

108,7
352

88,0

1989
180

45,0
358

99,5
385

96,2

1990
170

42,5
440

110
373

93,2

1991
170

42,5
430

107,5
380

95,0

1992
170

42,5
472

118,0
365

91,2

Примечание: числитель - запас, знаменатель - ОДУ.

В 1978-1979 гг. астакофауна залива имела общую биомассу 319,1 т., из которых 266,4 т. составляла промысловая часть популяции, состоящая на 96,9% из длиннопалых раков и на 3,1% из толстопалых (рис.14). В процессе трансгрессии моря численность длиннопалых раков падала, а толстопалых росла.
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Баланс наступил в 1985 г., при этом промысловая часть популяции значительно снизилась и составила 152,4 т., из которых 52,5% были длиннопалые раки и 47,5% толстопалые. В 1992 г. при сохранении тенденции роста у одних и падения у других видов раков, общая астакомасса в заливе была определена в 273,6 т., из которых промысловая часть популяции, состоящая на 67,9% из толстопалых раков и на 33,1% из длиннопалых несколько увеличилась и составляла 169,7 т.

Таким образом, за период исследований промысловые запасы длиннопалого рака снизились с 258,3 т. до 54,4 т. (в 4,7 раза), а толстопалого - возросли с 6,1 т. до 115,3 т., (в 14,3 раза). Однако длиннопалые раки залива имеют среднюю длину тела 11,5-12,0 см и средний вес 60-70 г., т.е. они крупнее толстопалых, имеющих среднюю длину 8,0-9,0 см и вес 35-40 г. Поэтому, несмотря на значительный рост численности раков, их хозяйственная ценность снизилась, и промысловые запасы в заливе уменьшились в 1,6 раза.

Перспективным промысловым районом является Казахский залив, астакофауна которого, представленная исключительно длиннопалыми раками. В 1981 г. их запасы составляли 535,1 т., из которых промысловая часть популяции 429,6 т. Далее, до 1992 г. промысловые запасы в среднем составляли 420 т., (рис.15) и на период 1992 г. определены в 472 т. Подъем уровня моря не оказал значительного влияния на запасы раков в этом районе.
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В туркменских водах, на участке шельфа от Бекдаша до Кара-Богаз-Гола в 1981 г. астакофауна, представленная двумя видами раков имела общую биомассу 232,5 т., при этом промысловая часть составляла 202,2 т., из которых 92,4% составляли длиннопалые раки, а 7,6% толстопалые (рис.16). Далее отмечен рост численности обоих видов. Особенно высокий прирост наблюдался в популяциях толстопалого рака. В 1992 г. промысловая часть популяции составила 368,5 т., из которых 74,7% длиннопалые раки, а 25,3% толстопалые. В период трансгрессии моря запасы раков выросли в 1,8 раза.
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Обобщая собранный материал, можно сделать заключение, что повышение уровня моря оказывает влияние на промысловые запасы раков. Причем это влияние неоднозначно в различных районах шельфа. Если в районе Кара-Богаз-Гола запасы увеличились в 1,8 раза, то в Казахском заливе особых изменений не произошло, а в заливе Бековича-Черкасского они снизились в 1,6 раза. Однако общие промысловые запасы раков в исследуемых районах в период 1981 - 1992 гг. выросли на 111,3 т. и составили 1009,5 т. Таким образом можно считать подъем уровня моря фактором, положительно влияющим на запасы раков восточного шельфа. Влияние нефтедобычи на запасы раков не изучались.

5. Предложения по рациональному использованию промысловых биоресурсов (раки).

С целью совершенствования методов добычи раков КаспНИРХом проведены исследовательские работы, позволившие создать новый способ лова, значительно превосходящий все известные на Каспии. С целью усовершенствования способов и орудий лова проведены исследования по изучению поведения раков в зонах орудий лова и физических раздражителей. На основе данных исследований спроектированы и испытаны экспериментальные орудия, значительно превосходящие по уловистости традиционные.

Несмотря на разработку орудий и технологий лова раков, оценку запасов, промысловую разведку, рачий промысел в Туркмении и Казахстане развит крайне слабо. В настоящее время для его развития следует решить ряд вопросов:

· Отсутствуют средства промысла (маломерный флот, орудия лова), техническое обеспечение. 

· Нет материальной заинтересованности рыбаков, т.к. приемные цены на раков всегда были крайне низки и составляли 3-5 центов за 1 кг.

· Нет средств и технологий переработки выловленной продукции, рынка сбыта, оценки запасов и промысловой разведки.

· Нет единой организации промысла раков, отсутствует маркетинг.

Для организации промысла необходимо создать единую организацию, объединяющую научно-исследовательский потенциал и опыт морской ракодобычи.

5.1. Перспективы промысла и рекомендации по лову раков в Каспийском море.

Имеющиеся в каспийских рыбодобывающих организациях старые суда типа РС-150, наилучшим образом подходят для лова раков на свет. Судовой электростанции, мощностью 10 квт вполне достаточно для питания порядка из 10 светоловушек с суммарной потребляемой мощностью 1 квт.

Исходя из опытных данных, на биотопах при естественной плотности популяций 0,2 экз./м., средний улов порядка из 10 светоловушек за ночь составляет 100-120 кг раков промыслового размера. Постановка в районе лова дополнительно 5 порядков по 10 ловушек без света позволит за ночь при среднем улове одной ловушки 5 кг вылавливать 250 кг раков.

Итого ночной улов составит 350 кг. За осенний сезон (октябрь-ноябрь) с учетом штормовых дней судно может проработать 25-30 суток, при этом общий улов составит 8,5-9,0 т. раков. Весной раков можно ловить с марта по середину мая. Весенний лов имеет свои особенности. В это время года наблюдается разделение популяции по полу и размерам, что представляет определенные удобства для промысла. Икряные самки и мелкие самцы в большинстве концентрируются на глубинах 1-3 м., где в более теплых водах одни инкубируют икру, другие готовятся к линьке.

Крупные самцы и яловые самки занимают более низкие горизонты и в основном встречаются на глубинах 5-8 м., где активно нагуливаются даже в дневное время суток. Икряные самки в первой половине весны хорошо ловятся, однако в целях сохранения репродуктивного потенциала популяции их промысел нецелесообразен. Не эффективен и лов мелких самцов, т.к. большую часть улова придется выпускать. В связи с этим, весной на глубинах 1-3 м. постановка орудий лова не рекомендуется.

Наиболее эффективным весенний лов становится на глубинах 6-8 м., где скапливаются старшие возрастные группы раков, на 95% состоящие из самцов и на 5% из самок. Раки активно идут в орудия лова, особенно при температуре воды 10оС и более. Практически весь улов состоит из промысловых особей. Группа «отборных» раков в весенних уловах составляет 25% и более.

Весенний промысловый сезон с марта по середину мая с учетом штормовых дней составит 40 суток. При тех же условиях лова, как и осенью за 40 суток судном будет выловлено 14 т. раков.

Итого, в течение весеннего и осеннего промысла (65 суток), одним судном можно выловить 23 т. раков, что по средним ценам Мирового рынка составит 230 тыс. долларов США. Освоение промысловых запасов восточного шельфа, годовой лимит вылова которых составляет 250-300 т., может дать продукцию, оцениваемую в 2,5-3,0 млн. долларов США.

Приложение к разделу I (рис.3)

Годы
Добыча (тыс.шт.)
Годы
Добыча (тыс.шт.)
Годы
Добыча (тыс.шт.)

1901
141
1934
203
1967
47

1902
109
1935
226
1968
69

1903
104
1936
183
1969
58

1904
114
1937
153
1970
70

1905
109
1938
160
1971
42

1906
133
1939
167
1972
52

1907
150
1940
110
1973
60

1908
114
1941
86
1974
50

1909
108
1942
56
1975
51

1910
131
1943
61
1976
35

1911
51
1944
82
1977
26

1912
129
1945
33
1978
19

1913
86
1946
51
1979
18

1914
177
1947
48
1980
16

1915
100
1948
88
1981
21

1916
0
1949
74
1982
20

1917
0
1950
29
1983
19

1918
0
1951
41
1984
21

1919
14
1952
71
1985
15

1920
2
1953
39
1986
22

1921
8
1954
24
1987
39

1922
21
1955
46
1988
26

1923
29
1956
48
1989
26

1924
29
1957
66
1990
23

1925
72
1958
74
1991
27

1926
97
1959
25
1992
23

1927
50
1960
22
1993
24

1928
36
1961
50
1994
11

1929
97
1962
108
1995
14

1930
76
1963
90
1996
14

1931
53
1964
89
1997
4

1932
75
1965
101
1998
0

1933
116
1966
97
1999
0
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