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ВВЕДЕНИЕ

Каспийское море всегда находилось в центре внимания науки и производства, что объясняется, прежде всего, его географическим положением между западом и вос​током, а также значительными колебаниями уровня моря, что теснейшим об​ра​зом связано с геолого-геофизическими условиями его бассейна в целом. Неста​биль​ность его уровня оказывает серьезное влияние на ресурсные и социально-эко​номические условия региона (рыбное и сельское хозяйство, нефтяная и хими​че​с​кая промышленности, морской и речной транспорт, промышленное и гидротех​ническое строительство). 

Обзор существующей литературы и фондовых материалов четко показывает, что подавляющее большинство их посвящено природным и социально-экономическим условиям самого Каспийского моря. При этом многие исследователи обходили важ​ные вопросы, связанные с закономерностями экологических изменений, проис​ходящих в материковой части акватории Каспия. В частности, отсутствуют работы, посвященные процессам деградации экосистемы в прибрежной зоне Каспия, их анализ и оценка последствий. Между тем, влияние колебаний уровня моря на эко​логические процессы и социально-экономические условия материковой части аква​тории моря должны рассматриваться в едином контексте. 

Туркменистан является государством, примыкающим к бассейну Каспийского моря с его юго-восточной части. Общая протяженность туркменской части побережья Каспийского моря с севера на юг составляет около 600 км. и простирается от госу​дарственной границы с Республикой Казахстан до государственной границы с Ис​ламской Республикой Иран. В административном отношении эта прибрежная зона находится в пределах Балканского велаята, который занимает 28% территории За​падного Туркменистана. Численность населения около 500 тыс. человек, админис​т​ративный центр г.Балканабад. главными экономическими направлениями велаята являются нефтегазовые и химические отрасли.

Туркменская часть Каспийского побережья в значительной степени изрезана зали​вами и полуостровами и в основном представлено засоленными песчано-глинис​ты​ми равнинами и довольно широкой шельфовой зоной. Регион относится к терри​ториям, испытывающим огромный недостаток пресной воды. Пресная водя раньше сюда доставлялась специальными танкерами из Баку, а в настоящее время пос​ред​​ством трубопроводов из Каракум-реки. Поэтому сельское хозяйство региона но​сит животноводческий характер. 

Подъем уровня моря, начавшийся в 1978 году, серьезным образом коснулся и тер​ритории Туркменского Прикаспия. В частности, потоплены здания и сооружения ни​жней части г.Челекен, поселок Каракель, зона отдыха нефтяников на мысе Хе​лес, коммуникации линии электропередач, часть нефте-газопроводов, водоводов по трассе Челекен-Котурпете-Джебел. Затоплению подверглись также отдельные нефтяные месторождения и компрессорные станции, выведена из эксплуатации часть автомобильной дороги, нефтяных амбаров и захоронений отходов. 

Учитывая, что колебания уровня Каспийского моря могут происходить и в даль​ней​шем, в мае 1998 года была создана Каспийская Экологическая Программа (КЭП) с соответствующими специализированными региональными тематическими цент​ра​ми (КРТЦ). В рамках КЭП в июле 1998 года на базе Национального института пус​тынь, растительного и животного мира Министерства охраны природы Туркменис​тана был организован Ашгабатский тематический центр по борьбе с опустынива​нием, в задачу которого входит методическое и координационное обеспечение ис​следований на всем побережье Каспийского моря.

В настоящем втором этапе отчета приведены результаты исследований процессов опустынивания в туркменской части Прикаспия, определены критерии и индикато​ры опустынивания, а также выявлены первоочередные мероприятия по предуп​реж​​дению возможных изменений в природной среде и по ликвидации последствий колебательных движений и антропогенных действий.

В подготовке настоящего отчета принимали участие группа ученых и специалистов под руководством проф. А. Г. Бабаева и проф. д-р. Ф. Шрадера.

Природные условия как предпосылки опустынивания

1. Геологическое строение и рельеф

Побережье Каспийского моря в геологическом отношении образовалось на круп​ных тектонических структурах, предопределивших ход развития береговых процес​сов и  рельефа.

На Туркменском побережье выделяются две разновидности берега: платфор​мен​ные и геосинклинальные, отличающиеся по рельефу, геологическому строению, ин​тенсивностью опустынивания и др.

Платформенные берега простираются севернее Красноводского залива и ста​биль​ны к новейшим тектоническим движениям. Переходные структуры почти не участ​вуют в берегообразовании и поэтому они рассматриваются вместе с платформен​ны​ми. В связи с устойчивостью антиклинальных и синклинальных структур плат​фор​менный берег почти не подвержен расчленению на заливы, бухты, полуост​ро​ва и острова. Здесь берега Каспия и залива Карабогазгол вырабатывались на об​ширной пластовой неогеновой равнине Устютрского и Красноводского плато. Там, где море подмывает плотные абразионноустойчивые породы (песчаники, раку​шеч​ные известняки, алевролиты, гравелиты и др.) верхнего миоцена (сарматские) и плио​цена (акчагыльские), берега всегда обрывистые. Такие берега наблюдаются к северу от горы Дюльдюльата и на побережье залива Карабогазгол. На этих участ​ках происходит интенсивное прибрежное опустынивание, ибо палеогеновые поро​ды весьма быстро разрушаются физическим выветриванием. Подготовленный ле​том рыхлый материал во влажный период легко размывается и формируется бед​лен​довая равнина, над которой обрываются плотные породы неогена. В устьях по​токов формируются низкие современные пролювиально-делювиальные равнины (рис.1.1.1).

[image: image1.wmf]Рисунок 1.1.1. Строение южного берега залива Карабогазгол (местность Кызылкум)

1- глины; 2- известняки; 3- мергели; 4- глыбы, валуны, гравий, пески обвально-оползневого происхождения; 5- трещины на бровке обрывистого берега; 6- пески и гравийно-галечные отложения; 7- бедленды; 8- пролювиально-делювиальные отложения врхнеплейстоцен-голоценового возраста; 9- моркие отложения и эоценового возраста; 10- морские отложения акчагыльского возраста.
Опустынивание происходит также в районах развития обвально-оползневых про​цес​сов. Поскольку поверхность палеогеновых отложений служит здесь водоупором и зеркалом скольжения оползневых тел. Поэтому, там, где палеогеновые породы подстилают неогеновые, происходят оползни и обвалы. Образование бедлендов и оползнево-обвальные процессы приводят к расширению площади непригодных зе​мель. Опустынивание на таких берегах происходит с интенсивностью до 5 см/год (местечко Кызылкуп на южном берегу залива Карабогазгол).

В летнее время из элювия, образованного на палеогеновых породах, содержащих большое количество соли, выдуваются пылевые частицы вместе с солью, пагубно влияющие на окружающую среду. Такое же опустынивание наблюдается на хвалы​н​ских обрывистых берегах в юго-западной части Красноводского плато. На юго-вос​точном побережье залива Карабогазгол в берегообразовании участвуют также верхнемеловые плотные породы, образующие невысокий крутой берег, располо​жен​ный ниже палеогеновых бедлендов.

Южнее горы Дюльдюльата современный берег Каспия вырабатывался в четвер​тич​ных отложениях. Плотные песчанистые и алевролитоглинистые отложения ба​кин​ского и хазарского возраста, в связи с поднятием уровня моря, на многих участ​ках погрузились под воду и образуют подводные склоны (районы поселка Бекдаш, пролива Карабогазгол, местечки Жапар, Киянлы и др.). Не затопленная часть этих отложений образует голый каменистый пляж, периодически подвергающийся воз​дей​ствию нагонно-сгонных явлений (районы мест. Карши, Омчалы, Аим, сев. Жа​па​ра, южнее пос.Кулимаяк и др.).

Голые каменистые равнины образованы на хазарских песчано-ракушечниковых из​вестняках, на которых весьма ослаблено почвообразование. На них опусты​ни​ва​ние происходит интенсивнее, чем на хвалынских и новокаспийских отложениях, фор​мируя прибрежные песчанные массивы с благоприятными условиями для поч​во​образования, что подтверждается наличием растительности.

Платформенные берега занимают приподнятое положение и при колебании уров​ня Каспия незначительная территория (0,3-1,3 км) перекрываются морем или выс​во​бождаются из-под его вод. Следовательно, влияние колебания уровня моря на про​цессы опустынивания берега здесь ослаблены, чем в геосинклинальной части Каспия. Исключением является территория залива Карабогазгол, впадина которого образовалась денудацией на крупном одноименном сводовом поднятии. Выработ​ка впадины произошла в позднемиоцен-раннеплиоценовое время. Затем она за​пол​нялась водой акчагыльского моря и с тех пор залив Карабогазгол является спут​ником Каспия и его экосистема полностью зависит от режима моря.

На границе платформенной и геосинклинальной части Каспийского побережья прос​тираются горные гряды и хребты Кубадаг и Большой Балхан. В их пределах наиболее древними берегообразующими отложениями являются палеозойские маг​​матические породы, обнажающиеся на своде мегантиклинали Кубадаг, Боль​шой Балхан. Они образуют небольшие скалистые возвышенности, такие как Ша​га​дам, Гарадаг, Дагада, сложенные из гранита, гранито-гнейса, габро, биотита, кварцевого порфита, туфа, туфобрекчий и др. Берега в их пределах крутые.

В новейшем этапе, особенно в позднемиоцен-плиоценовое время, интенсивно раз​мывался их свод. Размыв доходил до палеозойских пород, даже часть их подвер​га​лась разрушению. На рубеже неоген-четвертичного времени свод и южное кры​ло этих антиклиналий целиком опущены разрывными нарушениями и на них обра​зо​вались Красноводский и Балханский заливы.

В связи с интенсивным неоген-четвертичным погружением образовалась Западно-Туркменская низменность, являющаяся частью Южно-Каспийской впадины, кото​рая сыграла решающую роль в жизни Каспийского моря и рельефообразовании его бассейна.

Отдаление Каспия от Мирового океана произошло после регрессии Понтического моря. С этого времени оно существует как внутриконтинентальное море. По-види​мо​му, тектоническое погружение в области Южно-Каспийской впадины сыграло боль​шую роль в отдалении Каспия от океана.

Река пра-Амударья со своими притоками впадали в Каспий и образовали широкую обширную дельтовую равнину, в последствии погруженную под позднеплиоцен-чет​вертичными отложениями. Верхнеплиоценовые и нижне-среднеплейсто​це​но​вые плотные отложения также почти везде погребены под верхнеплейстоцен (хва​лынские) и голоценовые (новокаспийские) отложения. В это время на Каспийском побережье  отличались разновозрастные, генетически неоднородные, менее плот​ные и рыхлые отложения. Поэтому везде, за исключением западного берега полу​острова Челекен, берег сложен из рыхлых, легкобрадируемых пород верхнего плейс​тоцена и голоцена. Они представлены песком, алевролитом, глиной. Ближе к обрамляющим с севера хребтам в разрезе появляются гравий и галька.

В крайней западной части полуострова Челекен, на своде одноименного поднятия, морем интенсивно разрушаются эоплейстоценовые глины темного цвета. Местами в нижней части абразионного крутого склона глины чередуется с песчаными пач​ка​ми. Такое строение склона способствует проявлению оползне-обвальных процес​сов (рис.1.1.2).
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Рисунок 1.1.2. Абразионно-оползневой берег (западный побережье полуострова Челекен).

а- море; б- абразионный уступ; в- оползневое тело; г- обвалившиеся глыбы и валуны

В остальной части берега море подмывает и затапливает хвалынские и новокас​пий​ские рыхлые отложения. Хазарские и бакинские  плотные породы (алевролиты, глины, песчаники и др.) обнажаются на своде антиклинали Камышлджа, Окарем, Не​битдаг, Монжуклы. В настоящее время эти породы в берегообразовании не учас​твуют.

Геосинклинальный берег чутко реагирует на малейшее изменение уровня моря, особенно ныне развивающиеся прогибы (все они развиваются), где 10 см. подъе​ма или опускания уровня моря вызывает затопление или осушение  территории ши​риной 200 метров (Балканский, Атрекские прогибы). На антиклинальных берегах эта величина в 10 раз меньше. Иногда при нагонных явлениях уровня моря наступ​ление его на сушу происходит весьма интенсивно, за один час море может зато​пить территорию более 200 метров.

В июле 1995 года, когда уровень моря имел максимальную отметку (-26,42) во вре​мя нагонных ветров с запада по Балханскому прогибу, где образовался одноимен​ный залив, за три часа море наступило на сушу на 650 метров.

Следовательно, опустынивание на прибрежной территории происходит по разному на антиклинальных и синклинальных берегах

В пределах геосинклинального побережья выделяются поперечные и продольные берега. Первый расположен между заливами  Красноводск на севере и Туркмен​ский на юге и отличается расчленениями на многочисленные заливы, бухты, обра​зованные в развивающихся молодых прогибах. Между ними простираются острова Дарджа, Челекен, соответствующие одноименным антиклиналям.

В пределах этого региона имеются многочисленные грязевые вулканы, приуро​чен​ные к зонам крупных разломов. Периодически их деятельность активизируется и на поверхность выбрасываются экологически опасные сероводородные газы и гря​зи. В  настоящее время грязевые вулканы активизировались.

2. Климат

Климат Туркменского Прикаспия резко континентальный и исключительно сухой, что обусловлено особенностями циркуляции атмосферы, внутриматериковыми рас​положением территории и характером подстилающей поверхности.

Континентальность климата проявляется в резких изменениях метеорологических элементов в суточном и годовом ходе, контрастности между теплой и холодной час​тями года, а засушливость в очень малом количестве атмосферных осадков, зна​чительной сухости воздуха и малой облачности. Открытость к северу позволяет холодным воздушным массам беспрепятственно проникать на территорию Турк​менского Прикаспия и вызывать резкие похолодания, особенно в зимнее время. 

Для климата региона типична крайне неустойчивая погода в холодное время и отно​сительно устойчивая жаркая и сухая  летом (таблица 1.2.1).

Средняя годовая амплитуда температуры воздуха по всей приморской зоне изме​няется  от 12,20 на севере (ст.Бекдаш) до 15,8 0 – на юге (ст.Эсенгулы).

Самый холодный месяц январь, средняя температура составляет 00 в Бекдаше и по​вышается до 4,10 в Эсенгулы.

В отдельные годы, в случае холодных вторжений и мощном развитие сибирского антициклона, на побережье морозы достигают - 170 , –190 на севере региона, 40 –16 0 на юге.

Относительная влажность воздуха в январе 75-79%, а в июле 48-70%. При этом по​казатели отностительной влажности от северной до центральной частей побе​режья уменьшаются, а затем вновь повышаются к югу.

 Регион получает исключительно мало атмосферных осадков. В среднем за год вы​падает 80-200 мм. Аномальным по минимуму осадков выделяется район залива Карабогазгол, где в год выпадает около 80 мм. В целом в расматриваемом районе годовое количество осадков варьирует в довольно больших пределах – на севере 78-100 мм, на юге увеличивается до 200 мм. Наибольшее количество осадков до 95% нормы выпадает в зимне-весенний период. Летом осадки практически отсут​ствуют и только в юго-западном Туркменистане на лето приходится 10-15% их го​до​вой суммы.  Для района характерно большое число часов солнечного сияния, в среднем за год от 2600 до 2700 часов.

Прикаспийский регион является ареной активной деятельности ветра. Ветер вызы​вает интенсивные дефляционные процессы, формируя различные эоловые фор​мы. Большая часть территории характеризуется значительными средними много​летними скоростями ветра в течении года. Среднегодовая скорость ветра не опус​кается ниже 6 м/с, среднемаскимальная составляет 8,7 м/с. Особенно активна вет​ро​вая деятельность в северной половине района, где за год число среднем​ного​лет​них случаев активных ветров составляет 700-800, в то время как в южной – 400. При сильных ветрах возникают пыльные бури, максимум которых зарегистрирован в районе Небитдага и достигает 60-66 в год. Пыльные бури в южной половине наб​лю​даются чаще, чем в северной. При скорости ветра свыше 5 м/с происходит дви​же​ние песков, что доставляет много хлопот народному хозяйству.

Таблица 1.2.1

Основные элементы климата Туркменского Прикаспия

Станции 
Температура воздуха

(0 С)
Осадки

(мм)
Абсолютный максимум температуры воздуха
Абсолютный минимум температуры воздуха
Относительная влажность воздуха (%)

Бекдаш
12,4
100
42
-24
67

Карабогазгол
13,4
76
42
-18
65

Туркменбаши
14,2
98
43
-20
61

Челекен
14,6
113
44
-12


Гасан-Кули
15,8
198
44
-16
72

3. Почвенно-растительный покров

В развитии почвенного покрова в пустынях особо важное значение имеют геомор​фо​ло​гическое строение, характер материнской породы и климат.

Основными типами почв региона являются серо-бурые и песчаные пустынные, в южной части распространены такыры и такыровидные почвы, лугово-такыро​вид​ные и луговые. Широкое развитие имеют солончаки. Почвы Западного Туркменис​та​на отличаются малой мощностью профиля, что связано с близким залеганием коренных пород и маловодностью района, ограничивающей формирование порфи​ля контуром промачивания в пределах 20-50 см. Последнее обстоятельство приво​дит к сокращению в почвенных профилях черт былых почвообразовательных про​цессов, протекавших в плювиальные периоды с большей активностью. К особен​ностям почвенного покрова относятся также повышенная глинистость и засолен​ность почвогрунтов.

Серо-бурые почвы получили развитие на элювиальных осадках третичных щеб​нис​то-гипсированных плато и на делювиально-пролювиальных отложениях нак​лон​ных подгорных равнин. Помимо высокой щебнистости для них характерно раз​ви​тие кристаллического гипса, а для некоторых равнинных плато – залегание непос​редственно под мелкоземом слоя белого шестоватого гипса толщиной 15-40 см. Серо-бурые почвы характеризует развитие бурого горизонта на глубине 10-30 см., карбонатность, низкая гумусность.

По морфологическим особенностям эти почвы подразделяются на подтипы: солон​цеватые, солончаковатые и пылеватые, в профиле которых нет плотного бурого гори​зонта.

По механическому составу почвы региона делятся на песчано-супесчаные, легко, - и среднесуглинистые, тяжелосуглинистые и глинистые.

На закрепленных растительностью массивах песков приморской зоны развиты пес​чаные пустынные почвы. Это слаборазвитые, иногда примитивные почвы. Поверх​ностный слой у них обычно рыхлопесчаный, затем следует корешковатый горизонт со слабыми признаками структурообразования, а ниже материнская - порода. Мощ​ность всего профиля 30-40 см.

Характерными чертами растительного покрова являются разреженность, низко​рос​лость, мозаичность, слабая облиственность, выраженная сезонность в вегета​тив​ном развитии.

В процессе приспособления к экстремальным условиям у растений выработался целый ряд новых биолого-экологических качеств, изменились морфо-физические свойства, внешний вид. Многие из этих черт растительности в процессе их типи​за​ции нашли отражение в регионе. 

В Западном Туркменистане различают несколько жизненных форм. Это особые био​морфы, как результат длительного приспособления растений к условиям внеш​ней среды. Выделяются следующие жизненные формы: кустарники, кустарнички, полукустарнички, эфемероиды и эфемеры.

Диапазон условий произрастания растительности в Западном Туркменистане иск​лючительно широк, в то же время определенно выделяются местообитания с похо​жим экологическим режимом, влияющим на состав и своеобразие флоры. Основ​ные из них: пластовые равнины и плато, пески (барханные, бугристые), низкогорья, глинистые равнины, такыры, солончаки, пойма реки и орошаемые земли. 

Выделяются растительные ассоциации по местообитаниям. На значительной пло​щади песков преобладают злаково-илаковые белосаксаульники. Участуют также мят​лик, костер, из кустарников – кандымы, солянка Рихтера (черкез), хвойник шиш​ко​носный (эфедра), песчаная акация (созен), триостницы (перистая и Карелина).

На севере региона, в Октумкумах, доминирующей растительной группировкой яв​ляются полынники – полынь сантолиновая с участием полыни кемрудской. Сов​ме​с​​​тно с полынью на всех элементах рельефа развивается травянистый многолетник – осока вздутая (илак) и весенние однолетники. Из кустарников фрагментарно встре​чаются кандымы, хвойник шишконосный, акация Лемана.

Преобладающими растительными сообществами на полуострове Дарджа являют​ся эфедро-кандымовые и черкезо-кандымовые белосаксаульники на большей час​ти и эфедро-черкезовые кандымники –на востоке. Покров дернины илака фраг​мен​тарен, вершины гряд обарханены.

Растительный покров песчано-ракушечных новокаспийских и современных отло​же​ний в прибрежной зоне разрежен и фрагментарен. Наиболее характерны селит​рян​​ка и полынь сантолиновая при участии солянки Рихтера, полынь Келлера, ко​ло​с​няк многостебельный. На современных отложениях в пляжевой зоне, а также вокруг приморских солончаков в южной части, обычны пионерные группировки из зарослей соликорнии, селитрянки и сарсазана с незначительным участием одно​летних галофитов и псаммофитов.

Прибрежные подвижные пески имеют растительность лишь на нижних частях скло​нов песчаных форм и на припесчаненных солончаках. Чаще всего это черкез Рих​те​ра, селитрянка, селин Карелина, суккулентные солянки, иногда встречается чер​ный саксаул.  

Основными растительными группировками щебнисто-гипсированных плато Севе​ро-Западного Туркменистана являются кемрудополынники боялычево-тетырно и кевреично-эфемеровые к югу от залива Карабогазгол и тетырники полынно-биюр​гу​ново-эфемеровые – на востоке и севере от залива. 

На такырах и такыровидных почвах преобладают разреженные группировки одно​летних солянок с пятнами полынных тетырников и заросли тамарикса по руслам вре​мен​ных водоотоков.

На террасовых и пойменно-дельтовых комплексах Атрека развиты участки луговых сообществ из прибрежницы, тростника, отмечены фрагменты тугаев с господством гребенщика и растительность культурной зоны.

Животный мир региона не богат, за исключением группировки околопрудных птиц, что связано с очень благоприятными условиями Восточного Каспия и организа​цией здесь Красноводского заповедника.

Особенно мало здесь охотничье-промысловых животных, в связи с их истребле​нием. На севере можно встретить горных баранов, джейранов, сайгаков, безоаро​во​го козла. Джейраны заходят даже в северную часть песков Октумкумы.

Среди хищных зверей в пределах всего региона многочисленны лисица, бархан​ный и степной коты, волк. Местами обычны корсак и каракал. Многочисленны тон​колапый и желтый суслики, ушастый еж и заяц-толай. Шакал, гиена, туркес​тан​ская рысь, манул встречаются на юге. В районах рек Атрек и Сумбар обитают средне​азиатская выдра, а из птиц иногда зимует мраморный чирок, встречается турач, стре​пет, дрофа, дрофа-красотка.

Из пресмыкающихся и насекомых достаточно типичны сцинковый и гребнепалый геккон, песчаныя и ушастая круглоголовка, линейчатая и полосатая ящерка, степ​ная черепаха, степная агама, серый варан, песчаная эфа, стрела-змея.

Для всего региона характерен сокол-балобан и может встретится беркут. А на Кас​пийском побережье обычные, но не многочисленные птицы - орлан белохвост, ор​лан долгохвост.

На Туркменском побережье Каспийского моря и на островах многочисленны коло​нии чаек. В пределах Красноводского заповедника на перелете или зимуют огром​ные стаи водоплавающих и болотных птиц, среди которых особенно выделяются розовые фламинго.

Из пресмыкающихся с водоемами связаны каспийская и болотная черепахи, обык​но​венный и водяной ужи. 

В водах Каспийского моря обитает каспийский тюлень, осетр, белуга, севрюга и мно​жество видов рыб семейства частиковых.

4. Влияние колебаний уровня Каспийского моря на процессы опус​ты​нивания.

Каспийское море отличается от других внутриконтинентальных морей частыми колебаниями уровня, даже в течении исторических этапов.

Общеизвестно, что колебания уровня морей и океанов вызывают перемещение бе​ре​говых линий, изменение геолого-геоморфологических процессов, литодинамики и уровня грунтовых вод

При отступлении моря уменьшается глубина подводного склона и соответственно рельефообразующая энергия волны. Берег имеет тенденцию к аккумулятивному раз​витию, т.к. отступающее море перемещает наносы в направлении берега и воз​ни​кают благоприятные условия для образования аккумулятивных форм рельефа.  Так и на Каспийском побережье, эти новообразованные поверхности с неустой​чи​вой экосистемой довольно активно подвергаются опустыниванию в период отс​туп​ления моря. На осушившемся дне образовались различные континентальные фор​мы рельефа, на которых произошло опустынивание.

В крайней северо-западной части Туркменского Прикаспия между поселком Ома​ра​​та и мысом Суе в период последней регрессии море отступало незначительно и ширина обнаженной абразионной равнины не превышает 0,9 км. 

Отмершие абразионные террасы с эоловыми формами рельефа, наблюдались так​​же между пос. Бекдаш и бугром Дюльдюльата, в районах местечек Аим, Карши, Кули​маяк, Кианлы, Тарта и др.

В период регрессии моря усиливаются эрозионное и эоловое опустынивания. В пред​горьях хребтов Кубадаг, Шагадам, Карадаг, Дагада, Большой Балхан, на чин​ках Устюрта (Прикарабогазголье) и Красноводского плато глубокая регрессия моря привела к интенсивному эрозионному расчленению аккумулятивных континен​таль​ных равнин, сформированных на базисе высокого состояния уровня Каспия.

Как известно, уровень моря является основным водоупором для грунтовых вод при​​ле​гающих территорий. Следовательно, колебанием уровня моря изменяется и уровень грунтовых вод. За период последней регрессии Каспия уровень его понизился на 7 метров, что в свою очередь вызвало усиление дефляционных процессов. На многих участках, особенно на песчаных, произошло сокращение растительности. В низких и пологих берегах, в пониженных участках прибрежной суши, в неглубоких лагунах снижение уровня грунтовых вод привело к образо​ва​нию пухлых или корковых солончаков, которые служили источником солевыноса. Поэ​тому в летнее время с их поверхности почти постоянно выносилась соляная пыль (восточная часть солончака Келькор, крайняя юго-восточная часть песчаного массива Сайнаксак, солончаки на Карабогазских косах и др.).

Обширные солончаковые равнины сформировались также на берегу залива Кара​бо​газгол, где их ширина местами достигала более 50 км. (северные и восточные бе​рега). Здесь солончаки представляли солевую пластовую равнину с крупными соля​ными торосами, полигональными отдельностями, небольшими воронкооб​раз​ными формами.

В летнее время из сильного нагревшейся и высохшей части солончака, располо​жен​ной ближе  к коренным берегам залива Карабогазгол, почти постоянно выно​си​лась соляная пыль. 

Поверхность многих солончаковых равнин, образованных на обсохшем дне моря, стала подвергаться воздействию эолового опустынивания. На них образовывались труднопроходимые барханные цепи (районы месторождений Котуртепе, Комсо​мольск, юго-западная часть солончака Келькор и др.) (рис.1.4.1).
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Рисунок 1.4.1. Подвижные барханные пески, образовавшиеся на обсохшем дне моря (юго-западная часть солончака Келькор)
В южной геосинклинальной части масштабы опустынивания, связанные с колеба​нием уровня Каспия, значительно больше чем в платформенной. В связи с низким берегом она здесь уязвима и чутко реагирует на малейшее изменение уровня мо​ря, особенно синклинальные берега. В период последней регрессии Каспия шири​на осушившейся полосы в отдельных прогибах превысила 70 км., море оставило за собой гладкую песчано-солончаковую равнину (Балханский, Атрекский проги​бы). На антиклинальных берегах у города Челекен и пос. Экерем (причал) эта ве​ли​чина не превышала 1 км. Море здесь оставило абразионные уступы и террасы с серией береговых валов, на которых сформировался эоловый рельеф: бугры, ку​че​​вые формы, холмики-косы и др.

Таким образом, снижение уровня моря приводит к усилению денудационного опус​ты​нивания на прибрежной суше и к уменьшению в море.

Начиная с 1978 года, уровень Каспия поднимается и к 1995 году он составил 2,6 мет​ра, что повлекло за собой изменение береговых геологических и геомор​фоло​ги​ческих процессов и соответственно к опустыниванию в прибрежной зоне. Сле​дует отметить, что уровень моря в 1996 – 1998 годах стабилизировался, даже по​ни​зился, а в 1999 году уровень опять стал подниматься (табл. 1.4.1).
Таблица 1.4.1

Изменение уровня Каспия за период 

ноябрь месяц 1998 г. - июль месяц 1999 г.

Основные пункты замеров
Уровень моря в абс. отметках
Величина подъема уровня, в см.


1998 год
1999 год


Уфра 
- 27,411
-26,964
44,5

Бекдаш
-27,014
-26,947
6,70

Челекен
-26,640
-26,257
38

Чекишлер
-27,704
-27,479
22,5

Карши
-27,134
-26,872
26,2

Экерем
-27,695
-27,569
12,6

В связи подъемом уровня Каспия почти везде, за исключением отдельных синкли​нальных участков, усилился процесс абразии. Это особенно заметно на антикли​нальных берегах, где море подмывает их крылья или периклинали. На таких участ​ках берег глубокий и имеет значительный уклон. Расход энергии волны осуществ​ляется на коротком расстоянии, в непосредственной близости от берега и в сос​тоя​нии производить разрушительную работу. 
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На таких берегах в настоящее время происходит абразионное опустынивание. Это особенно проявляется на Челекенском береге. В 1993 году в районе месторож​де​ния Челекен море начало подмывать коренной берег и после длительного конти​нен​тального перерыва возобновилось развитие абразионного берега. Ширина раз​рушения берега волноприбойными процессами здесь за год составляет более од​но​го метра, что создает серьезную угрозу нормальной эксплуатации прибрежных объектов. Уже многие скважины разрушены и остались под водой Каспия (рис. 1.4.2). 

Рисунок 1.4.2. Разрушение буровых вышек под влиянием волноприбойных процессов (район г.Челекен)

Начиная с 1993 года море начало подмывать коренной берег и самого г.Челекен. Величина размытой морем береговой полосы за четыре года составила 100-120 метров. Морем разрушено многочисленные прибрежные хозяйственные и куль​тур​но-бытовые объекты: стадион, гостиница, более 30 жилых и служебных домов, сей​час море угрожает очистному сооружению и домам отдыха (рис.1.4.3).
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Рисунок 1.4.3. Разрушенные жилые дома под влиянием наступления моря (г.Челекен)

На Экерем (Окарем) – Камышлджинском участке осушившееся в период регрессии дно моря уже затоплено. Волноприбойными процессами разрушаются рыхлые чет​вер​тичные отложения. Берег постепенно перемещается на восток в сторону обры​вистого коренного склона, и море близко подошло к нему. Скоро здесь возоб​но​вит​ся развитие абразионного уступа. Интенсивность опустынивания не превышает 4 метров в год (участок Экерем).

На Красноводском полуострове абразионное изменение берега наблюдается там, где он сложен из плотных пород бакинского и хазарского возраста. Подмывание берега здесь происходит слабее, чем на предыдущих участках. Основная причина – наличие здесь абразионно-устойчивых пород.

На многих участках севернее поселков Гувлымаяк (Куули-Маяк), Жапар (Джапар), Карши абразионный берег был затоплен морем. 

На Бекдаш – Омаратинском берегу море абразирует плотные акчагыльские поро​ды. Интенсивность абразионного опустынивания весьма ослаблена и не превы​шает 10 см/год. В дальнейшем за исключением территории гряды Бекдаш, разру​ше​ние берега будет происходить интенсивнее.

На остальных частях берега, за исключением пологосклонных прогибов, в настоя​щее время происходит абразионно-аккумулятивные процессы. Аккумулятивная фор​ма рельефа образуется за счет размыва морем рыхлых отложений и частич​ным поступлением в море эоловых и пролювиальных отложений (Карабогазские косы, коса Кизылсу, Красноводский залив, полуостров Дарджа). Здесь однов​ремен​но с аккумуляцией идет процесс разрушения, так как подводный склон имеет дос​та​точный уклон для развития абразии. Склон сложен из рыхлых, легко разрушае​мых отложений. Поэтому на многих участках начали формироваться подводные и надводные бары (севернее пос. Чекишлер, п-в Дарджа, Челекенские заливы и др.).

Повышение уровня моря приводит к обширному площадному затоплению приб​реж​​ной территории (Атрекский, Келькорский, Балханкие прогибы). Здесь опусты​ни​вание земель происходит весьма интенсивно. За период 1978-1998 гг. море зато​пи​ло территорию шириной 7 км. в Атрекском проливе, 5 км в Келькорском проливе, 35 км в Балханском проливе.

Развитие берега залива Карабогазгол происходит аналогичным образом. Дно его сплошным потоком заливается водой без какой-либо абразии и аккумуляции. Кон​ти​нентальное дно его подвергается воздействию физико-химических процессов. Абра​зионно-аккумулятивные процессы на берегах начали развиваться после за​пол​нения залива морской водой.

В целом, в условиях подъема уровня моря опустынивание происходит с одной сто​роны затоплением прибрежных территорий, с другой – размывом берега. В обоих случаях море пагубно влияет на экологию окружающих территорий (рис.1.4.4).
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Рисунок 1.4.4. Затопленный морем дом отдыха Хелес.

5. Ландшафты и их устойчивость к процессам опустынивания.

Известно, что процессы опустынивания возникают и развиваются на конкретных территориях и в определенных условиях, что требует использования ландшафтно-экологических методов исследований. Поэтому, для оценки и картографирования процессов опустынивания в первую очередь необходимо составление ландшаф​т​ной карты района или использование уже имеющейся карты. С целью изучения и картографирования процессов опустынивания на ландшафтной основе, нами раз​ра​ботана классификация видов поверхностей исследуемой территории, которые в определенной степени соответствуют группам ландшафтов. Для классификации бы​ли использованы основные характеристики естественно-ограниченных терри​то​рий, гомогенный рисунок их изображений на космических снимках. В результате ра​бот были выделены 24 индивидуальных ландшафтов, которые объединяются в 10 групп, характеристика которых приводится ниже:

1. На севере и северо-востоке региона широкое распространение получили ланд​шафты щебнисто-гипсированных плато. По характеру рельефа это крупные арид​но-денудационные платообразные равнины, лежащие на абсолютных от​мет​ках от 100 до 380 м. Они сложены преимущественно слабодислоцирован​ны​ми мезокайназойскими отложениями – известняками, мергелями, глинами, гипсом и др. Почти горизонтальное залегание горных пород различной плот​нос​ти способствовало широкому распространению структурно-денудационного рельефа пластовых равнин. Почвы серо-бурые солонцеватые и солончаковые песчано-супесчаного легко- и среднесуглинистого состава. 

В растительном покрове широко представлены тетыр, евшан, биюргун, боялыч, кевреик, эфемеры, встречаются саксаул и солянки.

В тех местах, где складчатый мезозойский фундамент выступает на поверх​ность и частично разрушен эрозией с образованием вторичных куэст, развился эрозионно-тектонический рельеф низкогорий.

2. Ландшафты низкогорий, куэстов, плато Туаркыра, сложены юрскими и нижне​ме​ловыми отложениями. Здесь также распространены замкнутые и затакы​рен​ные впадины. Растительность евшановая с солянками, эфемерами и эфеме​ро​и​дами и комплексы тетырников с евшаном, кевреиком, биюргуном. Почвы се​ро-бурые солонцеватые,  легкого и среднесуглинистого состава с примесью гипса.

3. Ландшафты щебнисто-пролювиальных наклонных равнин возвышенных плато или низких гор.  Пролювиальные и пролювиально-делювиальные полого​нак​лон​ные нижне-плейстоцен-голоценовые равнины  эти, сложены супесчано-суг​ли​нистыми песчано-щебнистыми, гравийно-песчано-галечниковыми отложе​ния​ми. Почвы серо-бурые солончаковатые и солонцеватые песчано-супесчаные и суглинистые. Растительность евшано-тетыровая, евшано-илаково-эфемеровая с боялычем, тетыром и солянками.

Большие площади Прикаспия заняты песчаными равнинами. Одни из них воз​вы​шенные, верхнеплиоценового возраста или низменные верхне-среднеплей​сто​ценовые, в настоящее время подвергаются денудации (закрепленные внут​ри​континентальные пески), низкие верхнеплейстоцен-голоценовые, слабопере​веянные (закрепленные прибрежные морские пески) или совершенно оголен​ные, перевеянные ветром (подвижные прибрежные морские пески).

4. Ландшафты закрепленных внутриконтинентальных песчаных массивов (Чиль​ма​медкумы, Кумсебшен, западная окраина низменных Каракумов, Мешед​ку​мы). 

Песчанный массив Чильмамедкумы располагается в северной половине регио​на и состоит из озерно-аллювиальных верхнеплиоценовых отложений с грядо​вым расчлененным рельефом. Поверхность эоловых форм задернована и по​лу​за​рощена сазаково-илаковой с борджоком растительностью.

Восточнее Чильмамедкумов начинаются Низменные Каракумы. В рассматри​вае​мый регион они заходят своей западной окраиной. Это речная аллювиаль​ная нижне-среднеплейстоценовая песчаная равнина, осложненная эоловым рельефом. В западной части преобладают высокогрядовые и грядово-ячеис​тые пески, расчленённые, полузакрепленные и барханные с изреженным рас​тительным покровом. Почвы песчаные пустынные. В травянистом покрое пре​об​ладают илак, костер, из кустарников – сазак, черкез, местами много песчаной акации.

Песчаный массив Кумсебшен располагается на северо-восточной окраине, вбли​зи Каракалпакского Устюрта. Пески озерно-аллювиальные нижнеплейс​то​це​новые с грядовым и грядово-ячеистым, расчлененным рельефом. Они за​дер​нованы сазаково-илаковой с евшаном и солянками, или боялычем и канды​мом растительностью. 

Мешедский массив размещается на юго-востоке и состоит из аллювиально-дель​​​товых и морских песков верхне-, среднеплейстоценового возраста. Пески хорошо задернованы черкезо-осоковой, кандымово-астрагаловой и кандымово-селиновой с однолетниками растительностью.

5. Ландшафты прибрежных морских песков представлены аккумулятивными верх​не​плейстоценовыми задернованными и полузадернованными песками с грядо​вым, ячеистым или лунковым рельефом. Почвы песчаные пустынные. В расти​тельном покрове на севере преобладают евшан, илак и кустарники, на юге – кус​тар​ники, кустарнички, илак, евшан.

6. Ландшафты прибрежных подвижных песков занимают значительную терри​то​рию центральной части региона и представлены массивами оголенных бархан​ных песков с грядовым и останцовым рельефом в сочетании с солончаками. В южной части Туркменского Прикаспия широкое развитие получили низменные аллювиально-пролювиальные и морские нижнеплейстоцен-голоценовые гли​нис​тые и солончаковые равнины.

7. Ландшафты глинистых равнин занимает восточную и северо-восточную часть. Подгорно-пролювиальная равнина, плоская, слабов​​олнистая, имеет наклон на запад. Расчленена сухими руслами временных водотоков. Широко распрост​ра​нены лишайниковые такыры легкого- и среднесуглинистого состава с участием такыровидных сильнозасоленных почв. Растительность состоит из однолетних солянок с эфемерами и сарсазаном и тетырово-эфемеровой растительностью.

8. Ландшафт солончаковой плоской слабоволнистой древнедельтовой равнины размещается еще южнее. Растительность однолетнесолянковая с эфемерами и сарсазаном на солончаках остаточных песчано-супесчаных, легко- и средне​суг​линистых почвах и на такырах типичных, легко- и среднесуглинистых силь​но​засоленных.

9. Ландшафт тугайно-болотного комплекса современой дельты реки Атрек (вре​мен​но увлажняемые земли). Он занимает южную плоскую дельтовую часть при​ат​рекской равнины четвертичных отложений с хвалынскими останцами и холмами. Растительность однолетнесолянковой с эфемерами, сарсазаном и чаиром на глинисто-суглинистых солончаках и аллювиальных лугах.

10. Помимо равнинных ландшафтов  в регионе значительное место занимают лан​д​шафты гор (Большой Балхан, Малый Балхан, Западный Копетдаг).

Крутые и скальные склоны и каменистые осыпи характеризуют специфику при​роды Большого Балхана  в его горно-пустынном поясе (300-350 м. абсолютной вы​соты). Особенностью Малого Балхана в этом поясе являются бедленды, низ​когорная окраина Западного Копетдага, сложена рыхлами песчано-глинистыми породами. В почвенном покрове преобладают сероземы. Для растительности Боль​​шого Балхана характерно преобладание лишайников, в Западном Ко​петдаге доминируют полынно-солянковые комплексы и злаковое разнотра​вье.

В формировании всего разнообразия ландшафтов региона велико значение лито​генной основы – генезиса, возраста отложений, их строения и механического сос​тава. В первую очередь это проявляется выделением песчаных равнин, их разгра​ни​чением от пластовых низменных суглинисто-солончаковых равнин.

Одним из важных свойств ландшафтов рассматриваемой территории является поч​венно-геохимические особенности, проявляющиеся в сохранении древних форм ко​ры выветривания, в частности гипса. С этим связано распространение гипсо​филь​ной растительности. Наличие или отсутствие подобных условий на пласто​вых равнинах региона имеет очевидное ландшафтообразующее значение.

Дифференциация территории на ландшафты, в дополнение к отмеченным факто​рам, обусловлена различиями в механическом составе почвогрунтов, степени их за​соления, что в свою очередь определяет характер развития и видового состава растительного покрова. Последний в сочетании с рельефом контролирует диф​фе​ре​нциацию ландшафтов на природные комплексы более низкого таксономического ранга.

Указанные ландшафты отличаются по своим природным особенностям, в том чис​ле уязвимостью к разного рода внешним воздействиям. От правильной оценки ус​той​чивости ландшафтов к воздействиям зависит достоверность определения опас​ности (риска) опустынивания, что важно для разработки мероприятий по борь​бе с опустыниванием.

Термин «устойчивость ландшафта» до настоящего времени остается слабоизу​чен​ным вопросом. Поэтому имеется много разных толкований этого термина. В дан​ной работе нами принято определение  Т.Д.Александровой и др. (1989 г.), которое гласит под устойчивостью природных ландшафтов понимается их способность сох​ранять свою структуру при воздействии внешних природных и антропогенных факторов. 

Геосистемы пустынь, к которым относятся и природно-территориальные комплек​сы (ПТК) Туркменского побережья Каспийского моря являются по природе своей нестабильными и довольно быстро реагируют на любое антропогенное вмеша​тель​ство. Восстановление нарушенных геосистем занимает продолжительное вре​мя, а в некоторых случаях имеют необратимый характер.

Устойчивость ПТК аридной зоны определяется следующими факторами: рельеф и литогенная основа, уровень залегания и качество грунтовых вод, механический сос​тав и засоленность почвогрунтов, растительность (степень деградации и само​вос​становления), наличие токсичных веществ в почве, ветровая эрозия, водная эрозия, каменистость поверхности, степень хозяйственной деятельности, степень стабильности и самовосстановления ПТК.

Устойчивость ПТК прежде всего определяется его структурой и ее сложностью. Стру​ктура ПТК состоит из множества компонентов, которые взаимодействуют и вза​имо​обуславливают друг друга. Если эти взаимосвязи тесные, то это является показателем слабой устойчивости, так как при внешнем воздействии изменение одного компонента приводит к быстрому изменению остальных компонентов. ПТК со сложной структурой обладают высокой устойчивостью к внешним воздействиям. В современных условиях основным фактором, определяющим устойчивость ПТК, является хозяйственная деятельность человека. Это воздействие характеризуется не только интенсивностью, но и частотой и продолжительностью.

Степень устойчивости ПТК является основным показателем при прогнозировании (риск) опустынивания. Для этого целесообразно характеризовать ПТК Туркменс​ко​го побережья Каспийского моря по степени устойчивости к внешним воздействиям. При этом необходимо отметить, что устойчивость геосистем пустынь понятие отно​сительное. Все геосистемы пустынь в целом слабоустойчивы к воздействиям, осо​бен​но к антропогенным. Однако при сравнительном анализе они в какой-то степе​ни отличаются друг от друга.

Наиболее подвержены развитию опустынивания в регионе ландшафты песчаных пустынь. Пески под воздействием хозяйственной деятельности (выпас, перевыпас) легко разрушаются, в результате чего развиваются процессы опустынивания. При техногенном воздействии ландшафты песков быстро переходят в качественно иное состояние и опустынивание классифицируется по высшей степени.

Каменистые гипсовые плато устойчивее песчаных ландшафтов, меньше страдают от перевыпаса, но реагируют на механические нагрузки, особенно на неоднок​рат​ные. После двух или трехкратного прохождения грузового автомобилями по одной колее (а их на плато достаточно много) или других подобных воздействий проис​ходит изменение природной среды. Неглубоко залегающие друзы гипса в серо-бу​рых почвах легко разрушаются, превращаясь в пыль, а этот процесс служит нача​лом перестройки всего комплекса и развития опустынивания.

Огипсованность приповерхностной части почвогрунтов на Устюрте создает пред​по​​сылки развития просадочных явлений, карста, водной эрозии на склонах. Актив​ность этих процессов опустынивания сдерживается сухостью воздуха и малым ко​ли​​чеством атмосферных осадков. Если почвогрунты содержат гипс, то они более ус​той​чивы антропогенным нагрузкам. Характерной особенностью этих ландшаф​тов является своеобразное литолого-геоморфологическое строение, где грунты плас​товых равнин сложены полускальными породами в комплексе с пластичными суглинками. Изменяющимся компонентом здесь будет растительный покров, в свя​зи с чем широко распространен такой вид опустынивания, как пастбищная дигрес​сия.

Щебнисто-пролювиальные наклонные равнины – низкогорья Туаркыра и горы Большой и Малый Балхан относительно устойчивы к опустыниванию. Они характеризуются развитием процессов водной эрозии. В случае выпадения ливневых осадков возможны селевые явления, в то же время активное развитие здесь водноэрозионных процессов сдерживается малым количеством атмос​фер​ных осадков.

Глинистые наклонные равнины на юге региона устойчивы к процессам опусты​ни​ва​ния. Некоторою активность здесь в силу природных особенностей имеет водная эро​​зия. Процесс локальный, узко сезонный и в целом глинистые равнины можно счи​тать относительно устойчивыми к опустыниванию.

Устойчивость ландшафтов засоленных равнин в южном Прикаспии контролируется степенью засоленности грунтов и уровнем залегания грунтовых вод. В условиях воз​можного поднятия уровня и динамики режима засоления, например при хозяй​с​т​венном освоении, произойдут глубокие трансформации в структуре ландшафтов, а затем и развитие опустынивания. Подобные явления в настоящий момент проис​ходят на глинистых равнинах в прикаспийской зоне. В целом же, ввиду отсутствия возможностей усилить их гидроморфизм, эти ландшафты можно отнести к относи​тельно устойчивым. Временно увлажняемые земли в дельте реки Атрек, как и всякий гидроморфный комплекс с неполным уровнем регулирования – геосистема сложная и неустойчи​вая. Главные проблемы – нестабильное поступление воды из реки Атрек и Сумбар и, соответственно, не контролируемое заболачивание и засо​ление почв.

Влияние антропогенных факторов на развитие процессов опустынивания.

1. Население  

Балканский велаят, занимающий восточное побережье Каспийского моря, отли​чает​ся наименьшей плотностью населения: на 1 км2 здесь приходится лишь 2,8 человека.

На начало 1999 года в велаяте проживало 399,1 тыс. человек, что составляет 8% населения Туркменистана. Являясь наиболее индустриальной частью страны, ве​лаят отличается также высокой урбанизованностью. Наибольшая часть населе​ния (77,6%) сосредотачивается в городах и городских поселках. Только в двух крупных городах – Туркменбаши и Небитдаге - проживает около половины населения ве​лая​та (41,8%). 

Сельское население Балканского велаята в основном проживает в долине и дель​те р. Атрек, в предгорьях  Копетдага и в зоне Каракумской реки.

Для велаята характерны низкие темпы прироста населения по сравнению со всей страной. Так, за 20 лет повышения уровня Каспия, прирост населения по Туркме​нис​тану составил 80%, в то время как по Балканскому велаяту – 18,4%. Значи​тель​но замедлился прирост населения города у моря – Туркменбаши (бывший Красно​водск). За 1979-1999 годы численность населения здесь увеличилась только с 53 тыс. человек до 60,3 тыс. человек. В связи с последствиями повышения уровня Кас​пийского моря, имеет место значительный отток городского населения. Так, за 1979-1999 годы численность населения города Челекена уменьшилась с 14,1 тыс. до 10,7 тыс. человек, в пос. Бекдаш – с 8,3 тыс. до 4,6 тыс. человек, Экерем- с 6,2 тыс. человек до 2,3 тыс. человек.

В городах и этрапах, расположенных далеко от берегов Каспийского моря склады​вается иная картина. Так, в городе Небитдаге прирост населения за 1979-1999 го​ды составил 22,3%. Эти же показатели в городах Казанджик и Кизыларват соответ​ст​венно: 27% и 79,2%.

Следовательно, территориально дифференцированный рост населения отражает неравномерность распространения социально-экономических условий. За послед​ний период в регионе все сильнее проявляется повышение темпов роста населе​ния лишь отдельных городов.

Сложившаяся сеть городских и сельских поселений за 20 лет повышения уровня Каспийского моря показывает, что на территории велаята наблюдается процесс увеличения численности населения поселков, расположенных в сравнительно благоприятных условиях.

Общая картина сдвигов численности населения, живущего в городских поселениях всего велаята, показана в диаграмме:
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При явной тенденции к укрупнению налицо все же большая живучесть и неболь​ших городков с населением 12-20 тыс. жителей. Величины (людности) городских по​селений 20-50 тыс. населения действительно дают наиболее экономичные пока​за​тели создания и эксплуатации жилого фонда, городского транспорта, обслу​жи​ва​ния населения, инженерного оснащения города. Размеры поселений, возникающих в пределах месторождений полезных ископаемых в первую очередь определяется в первую очередь его сырьевой базой.

В велаяте в настоящее время проживают представители более 90 национальнос​тей и народностей. Заметное влияние на национальный состав оказывает геогра​фи​ческое положение региона между Центральной  Азией на востоке и Кавказом на западе. Перепись населения 1995 года по сравнению с переписью 1959 года пока​зала, что в велаяте увеличился удельный вес туркмен и азербайджанцев, сокра​тил​ся – русских, украинцев, казахов, татар, армян и узбеков. Так например, за вы​ше​указанный период удельный вес туркмен увеличился с 40% до 73,6%, азер​бай​джанцев с 2,0% до 2,6%, сократился удельный вес казахов с 13,2% до 6,5%, узбе​ков с 0,6% до 0,3%, русских с 30,7% до 16,0%. Изменения в национальном составе велаята обусловлены миграционными процессами и рождаемостью.

В общей численности населения мужчины составляли до переписи 1979 года (в пе​риод до подъема уровня моря) 49,3%, а по последней переписи 1995 года – 49,8%, женщины соответственно: 50,7 и 50,2%. В составе населения трудоспо​соб​но​го возраста более высок удельный вес мужского населения.

По сравнению с 1981 г. изменилась возрастная структура населения. Так, доля дет​​ских возрастов (0-15 лет) в общей численности населения составила в 1981 г. 40,5%, в 1995 г. – 38,3%, доля трудоспособного возраста – соответственно 52,1% и 53,3%.

В целом население Туркменского Прикаспия занято в разведке, добыче и эксп​луа​тации полезных ископаемых, в рыбном и животноводческом хозяйствах. Процессы опустынивания наблюдаются в местах скученности населения. 

2. Сельское хозяйство.

 Туркменская часть Прикаспия является одним из наиболее засушливых и малоос​воен​ных в сельскохозяйственном отношении регионов Туркменистана.

Площадь земельного фонда составляет 13,9 миллионов гектаров. Более 90% этих земель представляют собой равнинные и горные пастбища с различной степенью обводненности.

Преобладание равнинной поверхности, местами занятой такими крупными песча​ны​ми массивами, как: Чильмамедкум, Учтаган, Кум-Себшен, маловодье, нерав​но​цен​ный по питательности и запасам растительный покров, неблагоприятные ат​мос​​ферные явления (холодные ветры, пыльные бури, морозные и снежные зимы) – таковы основные природные особенности, в которых развивается сельскохозяйс​т​​венное производство.

Природные условия, особенно кормовые и водные ресурсы, обусловили преоб​ла​дание в сельском хозяйстве отгонно-пастбищного животноводства с содержанием скота в течение всего года на подножном корме с сезонным перемещением с од​них пастбищ на другие. Эти же условия определили те трудности, в обстановке ко​то​рых ведется пастбищное животноводство.

Основной отраслью животноводства является каракульское овцеводство и верб​лю​до​водство. Такое направление особенно характерно для сельского хозяйства эт​рапа имени Сапармурада Туркменбаши и Гасанкулийского этрапа. Этрап имени Сапармурада Туркменбаши дает 1/3 всей животноводческой продукции велаята. Наи​меньший объем производства сельско-хозяйственной продукции приходится на долю Гасанкулийского этрапа. Животноводство здесь остается также основным направлением специализации, хотя четыре прибрежные хозяйства заняты рыбо​лов​ством. Улов рыб в них ведется в общем объеме 50 тыс. тонн в год.

В Балканском велаяте всего 13 крестьянских объединений имеют сельскохо​зяйс​т​вен​ное направление. Животноводческая специализация Казанджикского и Кызы​ларватского этрапов сочетаются с орошаемым земледелием.  На территории этих этрапов подведена амударьинская вода по Каракумской реке. Общая площадь оро​шаемых земель в Казанджикском и Кызыларватском этрапах – около 20 тыс. гек​таров. Хозяйства этих этрапов в 1999 году впервые собрали 110 тыс. тонн пше​ни​цы. 

Территории Кызыларватского и Каракалинского этрапов входят в зону сухих субт​ро​пиков юго-западного Туркменистана, в которых овцеводство сочетается с субт​ро​пическими хозяйствами. Площадь пахотопригодных земель в зоне сухих субтро​пиков составляет более 200 тыс. гектаров.

Перспектива дальнейшего развития сельского хозяйства Балканского велаята свя​зана с продолжением строительства Каракум реки до юго-западных субтропиков. Зо​на субтропиков Туркменского Прикаспия отличается уникальными условиями, где финиковая пальма хорошо растет, плодоносит и созревает. Отличаются высо​кими вкусовыми и питательными качествами маслины, гранат, инжир и другие суб​т​ропические культуры.

Благоприятный субтропический климат юго-западного Туркменистана с высокой эффективной температурой (до 270 дней в год) позволяет выращивать в Кызылэт​рекском этрапе особо ценные сорта тонковолокнистого хлопчатника и высокока​че​с​т​венные сорта винограда. 

3. Промышленность и добыча полезных ископаемых

В промышленном отношении Балканский велаят наиболее развитой регион Турк​ме​нистана. Здесь сконцентрирована добыча нефти, газа, сульфата натрия, йода, бро​ма, технического углерода, эпсомита, бишофита, бентонита и строительных ма​териалов.

Основу экономики Туркменского Прикаспия определяют нефтегазодобывающая , неф​техимическая и химическая промышленность, на долю которых приходится 90% производственного фонда, более 70% валовой продукции промышленности региона. Здесь сосредоточены более 20% производства сборного железобетона, 30% стеновых материалов, почти 1/4  производства нерудных материалов.

Основная часть промышленности сосредоточена в городах Туркменбаши и Небит​дага, на долю которых приходится свыше 80% всей продукции, производимой про​мышленностью велаята, в то же время как более 50% городского населения сосре​доточено в 4-х малых городах (Кызыларват, Гумдаг, Казанджик и Челекен) и 18 го​ро​дских поселках. Столь высокая концентрация промышленности в 2-х городах ог​раничивает возможности развития промышленного производства в малых городах, этрапских центрах, вследствие чего в них формируется дополнительные свобод​ные трудовые ресурсы.

В 1998 году добыча нефти по велаяту, включая конденсат,  составляла 5523 тыс. тонн, газа – 4008,7 млн. м3. Введено в эксплуатацию 20 новых нефтяных и 20 но​вых газовых скважин. Добыча нефти и газа ведётся в Туркменском секторе шель​фа Каспийского моря и на территории прилегающих  к восточному побережью мо​ря. Это – три нефтяных месторождения- Челекенская, Кумдагская и Небитдагская, 9 нефтегазовых- Котурдепинское, Барсагельмесское, Бурунское, Куйджигское, Го​ге​рендагыское, Экеремское, Камышлыджинское, Южно- Камышлыджинское и Кор​педжинское и 4 газоконденсатных – Южно-Экеремское, Ордеклинское, Гызыл​гум​с​кое и Экизанское.

Поворотным пунктом в развитии нефтегазового комплекса велаята стали создание Национальной службы освоения туркменского сектора Каспийского моря при Пре​зиденте Туркменистана и привлечение крупнейших в мире зарубежных компаний к геологической разведке и разработке углеводородных ресурсов велаята. Так сот​рудничество Национальной нефтегазовой компании Туркменистана с англо-гол​лан​дской компанией «ШЕЛЛ» и компаниями «МОБИЛ» (США), «МОНУМЕНТ» (Анг​лия) и «ПЕТРОНАС» (Малайзия) открывает новые перспективы в развитии нефте​газового комплекса велаята и страны в целом. Химическая промышленность Бал​кан​ского велаята главным образом сосредоточилась в трех основных комплексах.

Первый комплекс базируется в Карабогазе, где промышленная разработка суль​фа​та натрия ведется с 1924 года. В настоящее время общее количество солей про​изводимых производственным объединением «Карабогазсульфат» ежемесячно достигает 565 тысяч тонн, в том числе сульфат натрия – 400 тысяч тонн, бишофит – 100 тысяч тонн, эпсомит – 35 тысяч тонн, глауберовая соль – 10 тысяч тонн и по​ва​ренная соль 20 тысяч тонн. 

Второй комплекс, относящийся к Туркменбашинскому нефтеперерабатывающему заводу, который перерабатывает 6 миллионов тонн сырой нефти, получая при этом продукции более 20 наименований. Наряду с топливными продуктами завод выпускает сульфанол, электродный и топливный кокс. С участием иностранных фирм из шести стран в настоящее время идет полным ходом реконструкция заво​да. Завершение первой фазы реконструкционного периода уже позволило выпус​кать продукцию, соответствующую мировым стандартам. Реализуется не только ши​рокомасштабная программа по укрупнению НПЗ, но и программа расширения процесса глубокой переработки.

Туркменбашинская тепловая электростанция – самая мощная в стране после Ма​рый​ской ГРЭС. От общей мощности на долю Туркменбашинского ТЭЦ – выпадает 23%. Она вырабатывает электрическую и тепловую энергию, дистиллят и питье​вую воду. Небитдагская ГРЭС – первая в стране газотурбинная электростанция. За​вершается строительство Кызылэтрекской электростанции.

Третий – Челекено-Небитдагский комплекс по производству йода, брома и техни​чес​кого углерода. В 1993 году по йодобромной промышленности Челекенский хи​ми​ческий завод выпустил йода – 360 тонн в год, бромистого железа – 580 тонн. Не​бит​дагский йодный завод 280 тонн йода и 580 тонн брома.

Удельный вес пищевой промышленности незначительный. Рыбная и соляная про​мышленность представлены промышленными объединениями «Балканбалык», ком​бинатом «Гувлыдуз» и двумя соляными промыслами.

Освоение в зоне Каракумской реки под зерноводство позволяет производить здесь ежегодно более 100 тысяч тонн зерна. В связи с развитием зернового хозяйства в Небитдаге построен мукомольный комбинат. За счет собственной животновод​чес​кой продукции в Небитдаге и в Туркменбаши работают мясокомбинаты. Молочные заво​ды действуют в городах Небитдаг, Туркменбаши, Кызыларват и Челекен.

Легкая промышленность региона представлена ковроделием, швейной, чулочно-три​​котажной фабриками в Небитдаге и заводом по производству товаров народ​но​го потребления в Туркменбаши. Мощная ковровая фабрика действует в г.Кызылар​ват, Казанджике, в поселках Гасанкули и Кызылэтрек. 

В месторождениях нефти, газа, бентонита, каолина, йода, брома, озонерита, суль​фа​та и хлорида натрия действует добывающая промышленность. Добываются  раз​личные стройматериалы. 

Добыча нефти и газа представляют собой основу для большого цикла произ​водств, включающего нефтепереработку, нефтехимию, развитие энергетики и хи​мии на базе газонефтедобычи, газоконденсата и ряда других производств. Добыча нефти ведется из плиоценовых отложенний суши и морской акватории.

Газ добывается из 9 месторождений. В пределах Балканского велаята газовый кон​денсат имеется на 16 месторождениях. Каменный уголь сосредоточен в Туар​кырских месторождениях. Пласты представлены каменным углем, залегающим на глубинах 197-440 метров и приурочены к отложениям нижней и средней юры. Мес​то​рождение не разрабатывается, геологоразведочные работы продолжаются.

Добыча йода и брома сосредоточена в Челекенском и Небитдагско-Монджуклин​с​ком, Боядагском и Гогерендаг-Карадашлинском месторождениях. Эксплуата​цион​ные запасы сырья могут обеспечить выпуск 3200 тонн йода и 36 тонн брома в год. Крупными месторождениями йодобромных вод обладает вся прибрежная зона. Ис​пользование их вывело бы Туркменистан на второе место в мире среди йодо​бром​ных стран – после Японии.

Зона соляных образований простирается с севера на юг, занимая территорию, тя​го​теющую к побережью Каспийского моря. к числу наиболее перспективных в про​мышленном отношении соляных образований региона относятся залив Карабо​газ​гол, залежи соляного озера Куули и Баба-Ходжа.

Современная сырьевая база  строительных материалов представлена 24 место​рож​дениями, в том числе строительного камня – 7, пиленого – 2, облицовочного камня – 1, глин керамзитовых – 2, глин кирпичных – 4, гравийно-песчанных мате​риа​лов – 4, песка строительного – 3, гипса – 1.

В Огланлинском месторождении находятся значительные запасы бентонитов, где добывается более 100 тысяч тонн  год.

Каолин – сырье для производства фарфорово-фаянсовых изделий, добывается вбли​зи поселка Кизил-Кая.

Ландшафты аридной зоны высокочуствительны к антропогенному воздествию. Поэ​тому добыча и эксплуатация полезных ископаемых региона наносят большой вред окружающей среде. Основными источниками загрязнения являются бурение и эксплуатация морских нефтяных скважин, водный транспорт, промышленные и хозяйственно-бытовые стоки.

Из-за крайней изношенности промышленного оборудования, нефтепродукты про​са​чивались в почвогрунты на протяжении десятилетий. В связи с повышением уров​ня воды в море соответственно с грунтовых вод, нефтепродукты выходят в Красноводский залив.

Причиной высокого загрязнения атмосферного воздуха в г.Туркменбаши (до 9 ПДК по двуокиси азота, 4 ПДК по пыли, 1.6 ПДК по окиси углерода) служат выбросы вред​ных веществ Туркменбашинским нефтеперерабатывающим заводом, ТЭЦ, предприятиями строительных материалов. В г.Небитдаге отмечается повышение содержания пыли (до 10 ПДК), сернистого газа и двуокиси азота (1.6 ПДК). При​чи​ной высоко загрязнения являются промышленные предприятия. Отмечено загряз​нение атмосферного воздуха пылью, сернистым газом, двуокисью азота и окисью углерода города Челекен, курорта Моллакара, поселка Кара-кала, где имеются опор​ные пункты контроля за состоянием атмосферы. 

4. Транспорт

Богатые и разнообразные запасы природных ресурсов обуславливают особое зна​чение для региона транспорта. Главными видами транспорта в регионе яв​ляет​ся мор​ской, железнодорожный, автодорожный и трубопроводный. Благодаря удоб​но​му географическому положению, ключевым звеном транспортной системы Балкан​с​кого велаята является Туркменбашинский железнодорожно-морской узел.

С 1959 года работает паромная переправа между морскими портами Туркменбаши и Баку. В период независимого развития страны введены в действие паромы Турк​менбаши- Бекдаш, Бекдаш – Баку. Туркменбаши является и портом приписки На​цио​нального сухогрузного флота Туркменистана. С вводом в 1998 году морской па​ромной переправы Туркменбаши – Астрахань значительно возрос объем морс​ких перевозок. Благодаря морскому сообщению между Туркменистаном и Россией воз​никли новые направления грузопотоков: на север по Волге, на Балтику, в район Но​вороссийска с учетом международного транзита из Центральной Азии и Ирана. В Туркменском Прикаспии имеется 3 морских порта: Туркменбаши, Бекдаш и Алад​жа.

Железнодорожная сеть региона  развита пока слабо. По плотности железнодорож​ных путей сообщения (3.1 км. на 1000 км2 территории) в 1.5 раза уступает средним показателям по стране. Несмотря на повышение пропускной способности Туркмен​башинского морского порта, из-за ограниченной пропускной способности желез​но​до​рожного транспорта, значительную массу грузового потока в направлении Кав​каз – Центральная Азия – Сибирь приходится перевозить по Кавказской и Казахс​кой железным дорогам, где все более возрастает время пребывания грузов в пути.

Строящиеся новые железные дороги Туркменбаши – Ерашево (западный Казахс​тан), протяженностью 650 км. и Казанджик – Кизылатрек – Бендертуркмен (Иран), про​тяженностью 225 км2. дает более короткий выход из западного Туркменистана в европейскую часть России и через Иран в морские порты Персидского залива. Про​ектируемая железная дорога от города Туркменбаши до города Дашогуз, об​щей протяженностью 600 км, позволяет ускорению промышленного освоения Туар​кырских месторождений угля и Кизылкалынского месторождения каолина и других полезных ископаемых.

Общая протяженность автомобильных дорог составляет 2850 км и только поло​ви​на из них – с твердым покрытием. На 10 тысяч жителей велаята приходится 51.2 км автодорог общего пользования, на 1000 кв.км. территории – 13.4 км.

Идет строительство скоростной автомагистрали Геоктепе – Туркменбаши, общей про​тяженностью 575 км.

На территории велаята функционируют Туркменбашинский и Небитдагский аэро​пор​ты. Начата модернизация навигационного оборудования авиакомпании «Ха​зар». Завершение реконструкции аэропорта Туркменбаши приобретает возмож​ность обслуживать международные маршруты и тяжелые самолеты. Реконструи​рует​ся и аэропорт Небитдага. 

По мере развития нефтедобывающей и нефтеперерабатывающей промышлен​нос​ти и роста потребности городского населения в питьевой воде в системе транспор​т​ной связей велаята особое место занимает трубопроводы. На территории велая​та к порту Туркменбаши транспортируется нефть по нефтепроводам общей протя​женностью 475 км, газопроводы Челекен – Белек – Туркменбаши, Гумдаг – Белек – Центр и Корпедже – Курткуш (Иран) общей протяженностью более 4000 км.

Для обеспечения промышленных центров питьевой водой с 1961 года работает во​до​вод от подземного озера Ясхан до города Небитдага и поселка Джебел. Водовод от Каракум-реки Казанджик – Небитдаг – Туркменбаши и Небитдаг – Челекен в 1984 позволил создать зону обеспеченного водоснабжения до берегов Каспийс​ко​го моря общей протяженность 350 км.

В экстремальных природных условиях велаята автомобильный транспорт, особен​но грунтовый, являет​ся проводни​ком антропогенного воздействия на окружающую среду. При выбросе выхлопных га​зов автотранспортом в атмосферный воздух по​падают различные вредные для здоровья людей вещества.

5. Типы использования земель

Разнообразие природных условий накладывает заметный отпечаток на хозяйст​вен​ное использование земель региона. Это – одна из частей страны, где заметно ощу​щается промышленная специализация, что связано с большими запасами мес​то​рождений нефти, газа и ряда видов химического сырья. Ввиду отсутствия прес​но​водных источников в сельско-хозяйственном отношении регион отличается ма​лой освоенностью. Население городов и поселков городского типа, занятое в про​мышленности и транспорте, в Балканском велаяте чрезвычайно резко локализо​ва​но и не имеет сельско-хозяйственного окружения. Между городскими поселениями на огромной территории лежат пустынные земли. 

Экономически главной частью является полоса железной дороги между Туркмен​ба​ши и Кизыларватом и приморская полоса Каспия, где расположены нефтяные и нефтегазовые промыслы. В этой полосе находятся главные экономические центры ве​лаята – Небитдаг, Туркменбаши, Кизыларват, Казанджик, Кумдаг. 

Отгонно-пастбищное животноводство носит экстенсивный характер, оно ведется пу​тем круглогодичного использования природных пастбищ пустынь, расположен​ных к северу от железной дороги.

В транспортной сети велаята заметная роль принадлежит автодорогам разного клас​са. Они соединяют прижелезнодорожную полосу со всеми центрами живот​но​водческих хозяйств и центрами этрапов. Местами используются и бывшие кара​ван​ные тропы пустынь, идущие в дальние центры пастбищных хозяйств. Их допол​няют местные грунтовые дороги.

В связи с приходом амударьинских вод по Каракум-реке изменяются сложившиеся территориально-хозяйственные условия использования земель Кизыларватского и Казанджикского этрапов. В непосредственной зоне Каракум-реки возникли новые хозяйственные объекты и массивы поливного земледелия на бывших пастбищах.

На территории Балканского велаята можно выделить следующие типы исполь​зо​ва​ния земель (см. карту-схему). 

1. Земли, используемые в сфере добывающей промышленности;

2. Земли активного экономического развития, где расположены центры добываю​щей и перерабатывающей промышленности;

3. Земли круглогодового выпаса овец и верблюдов;

4. Земли Красноводского плато и кыров, круглогодично используемый под выпас скота;

5. Земли нового освоения под орошение;

6. Земли сухих субтропиков с выборочными участками поливных земель в доли​нах рек Атрека и Сумбара;

7. Горные земли пастбищного и сенокосного назначения;

8. Солончаки и другие неиспользуемые земли;

9. Перспективные пахотопригодные земли.  
Оценка процессов опустынивания (по периодам 1982-1984 гг., 1998 г. и прогноз)

1. Деградация растительного покрова

Деградация растительного покрова является доминирующим типом опустынивания для большей части ландшафтов региона. Причиной развития этого процесса яв​ляет​ся чрезмерная нагрузка на пастбищные экосистемы пустынь. Деградация рас​ти​тельного покрова в этом случае оценивается по признакам изменения состава и структуры растительных сообществ, их продуктивности и качества пастбищных кор​мов (рис. 3.1.1).
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Рисунок 3.1.1. Участок деградированной растительности.

Деградация ландшафта происходит также при не полном использовании пастбищ, когда на поверхности почвы образуется корка в результате разрастания водорос​ле​во-мохово-лишайниковой синузии/ карахарсанг. Подобные явления часто проис​хо​дят при недостаточной или полной необводненности пастбищ.

Причинами деградации растительного покрова будут также вырубка и корчёвка кус​тарников и кустарничков, механическое уничтожение почвенно-растительного покрова транспортом или при производстве строительных работ, а также при хими​ческом загрязнении жидкими или газообразными промышленными отходами. 

На составленных картах интенсивность процессов опустынивания, включая деградацию растительного покрова, оценивается по четырёхступенчатой шкале (кла​ссы опустынивания): слабое, умеренное, сильное и очень сильное.  

Слабая деградация характеризуется наличием слабоизмененных сообществ с еди​ничными случаями нарушения структуры.

При умеренной деградации растительный покров представлен длительно-произ​вод​ными, более или менее устойчивыми сообществами, однако в их составе встречаются сорные синантропные виды. Умеренную деградацию также харак​те​ри​зует развитие мха и моховых корок, подавляющих развитие травяного покрова.

Сильная деградация растительного покрова отличается распространением крат​ко​временно-производных, неустойчивых сообществ, в составе которых в большом обилии встречаются сорные и ядовитые виды, характеризующиеся очень низкой и нестабильной по годам продуктивностью и низкой питательностью.

При очень сильной деградации происходят коренные, необратимые изменения в растительном покрове, характеризующиеся разреженными вторичными неус​той​чи​выми группировками из однолетних плохо поедаемых скотом или даже ядовитых видов.

Проявление сильного опустынивания особенно отмечается у колодцев, ферм, вбли​зи населенных пунктов, артезианских скважин в песчаной пустыне, особенно при ненормированном использовании пастбищ в летний период (рис 3.1.2).
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Рисунок 3.1.2. Очень сильная деградация растительности вокруг колодцев (аэрос​ни​мок). 

Деградация растительного покрова и опустынивание вокруг колодцев представле​ны в таблицах 3.1.1 и 3.1.2.

Анализ карт и таблиц позволяет сделать вывод, что в 1982/84 гг. в регионе дегра​да​ция растительного покрова имела место на площади 23575 км2, получив раз​ви​тие на 24 контурах. Преобладало слабое и умеренное опустынивание, занимая пло​щадь 22633 км2 на 16 контурах. Сюда входят контура/части ландшаф​тов/​щеб​нис​то-гипсированных плато (Кендырли-Касанского, Устюртского, Янаельского, Крас​новодского). Сигналом начинающегося опустынивания является исчезновение эфемеров и некоторое общее разрежение травостоя, но еще доминирует коренное сообщество с преобладанием характерных видов: полынь бадхызская + солянка восточная + осока толстостолбиковая. При слабом опустынивании осока заме​няет​ся на костер кровельный или мортук восточный. Умеренное опустынивание отли​чает​ся уже иной структурой сообщества, его характеризует эфедра двухколос​ко​вая, полынь бадхызская, гораниновия обыкновенная, костер кровельный..

Слабое и умеренное опустынивание под влиянием выпаса преобладает на задер​нованных песчаных массивах региона – Октумкумах, Чильмамедкумах, полуост​ро​ве Дарджа, моллакаринских песках, Мещедкумах, Западных Каракумах. Слабое опус​тынивание на песках характеризуется появлением отдельных «разбитых» учас​тков, на которых поселяется «пионер» оголенных песков – триостница перис​тая – и появляется в травостое вместо осоки вздутой (илака) костер кровельный. При умеренном опустынивании коренное сообщество саксаул белый + осока взду​тая заменяется сообществом солянка Рихтера + саксаул белый + триостница пе​рис​тая. Осока вздутая встречается вместе с костром кровельным, занимая пони​же​ния и нижние части склонов.

Сильное и очень сильное опустынивание имело незначительное распространение, преимущественно на небольших песчаных массивах вокруг колодцев в северной по​ловине региона. Общая площадь такого опустынивания 941 км2 на 8 контурах. Из них три очага сильного опустынивания.

Признаками сильного опустынивания при деградации растительного покрова яв​ляет​ся развитие оголенных форм эолового рельефа. Растительный покров разре​жен и представлен сообществом с характерными видами (триостница Карелина + костер кровельный). Последний прослеживается по днищам отдельных котловин. Кроме того присутствуют кумарчик широколистный, гелиотроп аргузевидный,  хро​зо​фора изящная. Очень сильное опустынивание характеризует преобладание ого​ленных форм барханного рельефа и распространение триостницы Карелина. Мо​​гут также встречаться  кумарчик широколистный, песчаная акация малая, эремос​т​партон обвислый. 

Умеренное опустынивание, обусловленное недовыпасом, развитием мха и мохо​вых корок, отмечается в песчаном массиве Кумсебшен на северо-востоке региона.

К 1998 году деградация растительного покрова активизировалась как количествен​но так и качественно. Общая площадь увеличилась на 5917 км2 и число очагов очень сильного опустынивания возросло до 8, главным образом за счет увели​че​ния нагрузок на локальных песчаных массивах.

Еще один показатель – возросли площадь и количество очагов опустынивания (Крас​новодское плато, Мешедкумы, Чильмамедкумы) и развития опустынивания на новых площадях – Устюрте и восточной части Чильмамедкумов.

Таблица 3.1.1.

Деградация растительного покрова в период 1982/84 гг. в пределах отдельных контуров.

Номер контура
Площадь контура
Причины опустынивания
Классы опустынивания




Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

21-1
188.26
Природное

+



21-10
69.17



+


21-8
1279.44
Перевыпас
+




21-9
387.40


+



30-6
1609.08


+



30-3
1297.65


+



3-6
884.89
Перевыпас
+




37-1
355.32


+



37-10
734.54

+




37-2
41.04



+


37-3
106.84



+


37-4
36.44



+


37-5
239.69



+


37-6
2020.64

+




37-8
23.06

+




37-9
192.43

+




39-1
356.33


+



39-10
630.72

+




39-11
26.28




+

39-13
14.04




+

39-14
9.70




+

39-15
3530.34

+




39-16
419.16

+




39-17
101.70

+




39-3
975.16

+




39-8
3848.19


+



Всего
19377.51

10792.07
8080.32
493.18
50.02

Таблица 3.1.2.

Деградация растительного покрова в период 1998 г. в пределах отдельных контуров.

Номер контура
Площадь контура, км2
Причины опустынивания
Классы опустынивания




Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

21-1
188.26
Перевыпас

+



21-2
458.51

+




21-3
2096.37


+



21-8
1265.73

+




21-9
387.40


+



21-10
15.40


+



21-11
19.19


+



21-12
49.85




+

3-9
866.15

+




37-1
355.32


+



37-2
41.04




+

37-3
106.84




+

37-4
36.44




+

37-5
239.69




+

37-6
2020.64


+



37-7
178.21

+




37-8
23.06

+




37-9
192.43


+



37-10
734.54


+



39-1
318.16


+



39-3
975.25

+




39-6
4883.33

+




39-8
4270.53


+



39-10
313.54

+




39-11
317.18


+



39-12
26.28




+

39-14
14.04




+

39-15
9.70




+

39-16
3530.34


+



39-17
101.70

+




Всего
24035.11

9065.47
14445.75

523.89

2. Водная эрозия

Водная эрозия является частью единого эрозионно-аккумулятивного процесса. Эро​зионное процессы на поверхности картографируемого района привели к изре​занности рельефа, особенно в горной и предгорной части Большого и Малого Бал​хана. 

К основным факторам, определяющим развитие водной эозии, относятся: режим и количество выпадающих осадков, рельеф, площадь водосбора, почвенный и рас​ти​тельный покров. Для территории Туркменского Прикаспия характерно неравно​мер​ное распределение осадков в течении года и исключительно большая их из​мен​чивость. 

В теплый период года над террриторией Прикаспия возможны мощные вторжения холодного арктического воздуха и прихода богатых влагой теплых воздушных масс с Каспийского моря. Влажные и теплые воздушные массы вытесняются холодным воздухом к верху, что приводит к очень интенсивным осадкам даже в разгаре лета. Количество осадков от таких ливней в течении нескольких минут может достигать величин, которые в несколько раз превышают месячную норму. Число дней со зна​чительными осадками (10 и более мм за 12 часов) изменяется в картогра​фируе​мом районе от 2 до 6.

В засушливые годы осадки составляют 40% нормы, в наиболее увлажненные – до 250% нормы. Средняя изменчивость годовых сумм осадков составляет 30%.

Годовая сумма осадков составляет:

· В районе п-ва Челекен, пос.Окарем и Гасан-Кули – 98-196 мм;

· В Прибалханском районе – 105-126 мм;

· В Мешед-Миссарианском районе – 130-165 мм;

· В Атрекском районе – 188-269 мм.

Основной причиной развития водной эрозии в картографируемом районе Туркмен​с​кого Прикаспия являются вышеназванные природные процессы. Однако наряду с основной природной причиной не последнюю роль в развитии процессов водной эро​зии играет и хозяйственная деятельность человека: вырубка древесно-кустар​ни​ковой растительности, чрезмерные выпас скота, нерегулируемая езда транс​пор​т​ных средств.

Установлено (К.Нурбердыев, О.Сапаров, 1998), что на равнинных территориях (та​кырах и такыровидных почвах) средняя многолетняя смываемость ливневыми дож​дями составляет 2-5 т/га. На горных склонах эрозия ливневых осадков прояв​ляется сильнее, чем на предгорьях и равнинах.

В картографируемом районе Туркменского Прикаспия под влиянием дождевых осад​ков происходит также образование мелкоструйчатых размывов, глубиной до 0,3 м, промоин – 1м., оврагов – 1 и более метров. При этом потеря почвенной мас​сы на такырах и такыровидных почвах, где развиты промоины, в среднем 25-80 м3/га, а на слабоовражных участках – 240-480 м3/га. На серооземах уничтожение почвенного покрова оврагообразованием на заовражных участках достигает нес​коль​ких тысяч кубометров.

Водная эрозия здесь наиболее проявляется в горах и предгорьях Большого и Ма​лого Балхана, холмогорьях и предгорных равнинах, чинках, обрамляющих залив Ка​рабогазгол.

Для оценки водной эрозии в горных и предгорных районах картографируемого рай​о​на Туркменского Прикаспия приводим схему для определения степени опусты​ни​вания. При этом учтены два важных показателя проективное покрытие раститель​ности и крутизна склонов. Для среднего и верхнего пояса Большого и Малого Бал​хана учтено проективное покрытие древесно-кустарниковой растительностью, для нижнего пояса – тот же показатель для полукустарниковой растительностью (Ха​рин Н.Г., Ивахов Б.М., 1986).

Рисунок 3.2.3
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Схема определения опасности водной эрозии для Большого и Малого Балхана
Анализ динамики процессов опустынивания на территории Туркменского Прикас​пия по разновременным картам опустынивания 1982/84 – 1998 гг. показал сле​дую​щее: общая площадь территории Прикаспия, где преобладают процессы водной эро​зии по вышеприведенным временным срезам, составляет соответственно 31200,5 и 27811,7 км2 (таблица 3.2.1). 

Таблица 3.2.1

Тип опустыни-вания
Степень опустынивания 


всего на 1982/84 гг.

 в км2
в том числе
всего на 1998 г. в км2
в том числе



слабая
умеренная
сильная

слабая
умеренная
сильная

Водная эрозия
26356.4
17538.7
7094.1
1723.6
22738.2
12558.1
8187.5
1992.6

Анализируя данные, приведенные в таблице, следует отметить, что общая пло​щадь территорий, подверженных процессам водной эрозии, по состоянию на 1998 год уменьшилась на 3388,8 км2 . В первую очередь это связано с тем, что возросла нагрузка на пастбища. Вследствие этого при оценке опустынивания на современ​ном этапе ведущим фактором здесь признана деградация растительного покрова. Водная эрозия, как причина опустынивания, приняла подчиненный характер. Прос​леживается тенденция роста площадей с умеренной и сильной водной эрозией, соответственно на 1058,3 и 579,4 км2 по сравнению с 1982 годом. Причина роста пло​ща​дей – в постепенном разрастании и углублении эрозионных врезов под влия​нием струйчатой эрозии в периоды выпадения ливневых осадков за истекшие 16 лет.

Изменилась причина опустынивания также и в районе юго-восточного Прикарабо​газья – горы Текеджик.

Здесь произошел обратный процесс. Если в 1982/84 годах ведущим фактором опус​​тынивания здесь была признана деградация растительного покрова, то в 1998 году – умеренная водная эрозия, что связано с уменьшением нагрузки на паст​би​ща и сокращением поголовья выпасаемого скота. Площадь контура – 1679,1 км2 Анализируя в целом процессы водной эрозии в картографируемом районе следует отметить, что за истекшее с 1982 года время процессы водной эрозии имели не ка​тастрофический, а умеренный характер. Отмечается плавный переход в пре​де​лах трех степеней опустынивания: слабая водная эрозия, умеренная водная эрозия, сильная водная эрозия на расчлененных поверхностях чинков и горных массивов. Очень сильных процессов водной эрозии на картографируемой территории Турк​менского Прикаспия не отмечено.
3. Дефляция.

Процессы дефляции проявляются особенно активно в песчаных аллювиальных, дельтовых и морских равнинах. Дефляция приводит к расчленению рельефа, ме​няет ориентировку форм, обтекаемость, а в конечном счете и морфологию релье​фа. В про​цессе развития дефляции важен показатель степени задернованности релье​​фа. Задернованные и слабозадернованные поверхности устойчивы к дефля​ции. Площади с нарушениями в дерновом покрове подвергаются дефляции в боль​шей степени. Происходит насыщение песком ветропесчаного потока, что приводит к об​разованию различных форм эолового рельефа. Если все формы рельефа об​ре​​тают подвижность и растительность на них не успевает укоренится – дефляция очень сильная (рис. 3.3.1). 
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Рисунок 3.3.1. Песчаные заносы автомобильных дорог вследствие развития процессов сильной дефляции.

Необходимо отметить еще один тип дефляции – дефляция на песчано-ракушеч​ных осадках приморской зоны. Эти отложения с поверхности защищены ракушеч​ным материалом, дефляция на них развита слабо и имеет площадной характер. Ана​логичная дефляция развивается на всех бронированных мелким материалом песчаных отложениях- сухих солончаках, защебненных уплотненных песчаных рав​​нинах и др. 

Особенно интенсивная дефляция происходит в местах нарушения почвенно-дер​но​​вого покрова под влиянием антропогенных факторов. Для Туркменского При​кас​пия на первом месте стоит пастбищная эксплуатация. В условиях слабой обвод​нен​ности и чрезмерного использования пастбищ, развивается деградация паст​бищ​​ной растительности, которая на определенной стадии сопровождается разви​тием дефляции. 

К одной из причин развития дефляции относится промышленное освоение – изыс​кательские и строительные работы, движение вне дорог транспорта и механизмов. Любая деятельность человека в песчаной пустыне вольно или невольно стано​вит​ся причиной возникновения и развития дефляции. 

Дефляция индицируется и оценивается по внешним признакам видимой выражен​нос​ти процессов в рельефе – степени задернованности или оголенности поверх​нос​​ти в процентах и осложняющим эту поверхность новообразованным формам пес​чаного рельефа. Последние подразделяются на две категории: отрицатель​ные – язвы дефляции и котловины выдувания и положительные – песчаный нанос, пес​чаный плащ, песчаный вал, бархан и др. 

На задернованной поверхности преобладают отрицательные формы, в большинс​т​ве же случаев встречаются и те и другие, развиваясь парагенетически. 

Для характеристики дефляции, как фактора опустынивания, ее оценка построена по четырехступенчатой шкале в соответствии с принятой шкалой оценки опустыни​ва​ния (табл.4.3.1), а распространение в регионе по выделенным срокам предс​тав​лено на картах.

Слабая дефляция характерна для задернованного рельефа и проявляется в виде локального (очагового) разрушения дернового покрова. При этом на склонах и по​ни​же​ниях образуются язвы и котловины дефляции, а на вершинах, где сильнее пе​ревевание, образуются небольшие пятна оголенного песчаного наноса со склона​ми осыпания. Слабая площадная дефляция развивается на бронированных ра​куш​​кой и галькой новокаспийских и современных песчаных поверхностях (кучевые и мел​ко​бугристые пески). 

Умеренная дефляция наблюдается в задернованном рельефе, но с участками пе​ре​веваемого песка. 

Таблица 3.3.1

Критерии оценки дефляции песчаных пустынных почв и песков

Критерии 
Классы опустынивания


Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

Задернованность (% площади)
100-70
70-40
40-20
20-0

Осложняющие формы

Положительные 
Песчаный нанос

Песчаный плащ
Песчаные валы

Песчаные валы с гребнем
Барханные цепи

Барханные пятна
Барханные поля

Отрицательные 
Единичные язвы дефляции и котловины, бровки четкие
Одиночные барханы

Язвы дефляции и котловины разного диаметра, бровки разные
Визуально фиксируемые формы эолового рельефа


Очень часто такие участки развиваются на вершинах гряд по их длине ввиде полос и деф​ляция в целом определяется как очаговая и полосчатая. 

Сильная дефляция наблюдается в оголенных барханных песках, включая и под​виж​ные пески на солончаках. Пески в таких массивах перемещаются по всей по​вер​хности, поэтому дефляция на барханных песках получила название пло​щад​ной. 

Развитие и оценка дефляции по контурам, как ведущего процесса опустынивания с указанием причин и масштабов развития процесса рассматривается в таблицах 3.3.2 и 3.3.3.

Анализ карт и таблиц просматриваемым периодам позволяет сделать вывод, что дефляция в Прикаспии, как ведущий процесс опустынивания развивается доста​точ​но широко, занимая площаль 8129 кв.км, хотя в целом этот процесс характерен для всех песчаных массивов региона. 

Причины развития дефляции в период 1982/84гг., почти на третьей части площади выделенных контуров (3493 кв.км.), является перевыпас. Опустынивание преи​му​щес​твено слабое, на остальной площади (4636 кв.км.) развита дефляция, опреде​ляемая природными предпосылками. Это барханные массивы разной сложности. Са​мый крупный массив Дарджакумы- Кызылкумы имеет площадь опустынивания 3689 кв.км. картографирование процессов дефляции 1998 г. показало незначи​тель​​ное изменение. Основные закономерности развития дефляции остались преж​ние. Новых контуров образовано не было. Изменения коснулись песчанных масси​вов Сайнаксак и Дарджакумы. В связи с активным антропогенным воздействием по северной и западной переферии в песках Сайнаксак выделились еще 4 контура. На двух из них развивается умеренная дефляция, обусловленная фактором – про​мыш​ленная эксплуатация, а в двух других тип опустынивания – перевыпас – поме​нялся на техногенный. В итоге уменьшилась площадь основного контура, в кото​ром дефляция обусловлена перевыпасом. В Дарджакумах на части площади тип опус​тынивания поменялся на техногенный и соответсвенно уменьшилась площадь контура, выделяемого по ведущему типу опустынивания – природная дефляция. 

Таблица 3.3.2.

Оценка опустынивания в пределах отдельных контуров в период 1982/84 гг

Номер контура
Площадь контура, км2
Причины опустынивания
Класс опустынивания




Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

21-2
1114.88
Природное
+




21-4
11.17

+




21-5
9.39

+




21-6
119.53

+




21-7
13.47




+

21-11
438.89



+


21-12
2562.57

+




3-1
30.08




+

3-2
83.23




+

3-3
40.97




+

3-4
3689.38




+

3-5
47.42




+

38-1
152.65




+

38-2
240.39
Перевыпас



+

39-12
689.96
Природное
+




Всего
9243.99

4507.50

438.89
4297.60

Таблица 4.3.3.

Оценка опустынивания в пределах отдельных контуров в период 1998г.

Номер контура
Площадь контура, км2
Причины опустынивания
Класс опустынивания




Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

21-4
11.12
Природное
+




21-5
9.61

+




21-7
5.09




+

21-13
438.89



+


21-14
446.01
Промышленное

+



21-15
1863.88
Перевыпас
+




21-16
80.29
Промышленное

+



3-3
40.97
Природное



+

3-4
2657.99




+

3-5
24.62




+

3-6
5.21




+

3-7
11.61




+

3-8
4.66




+

3-10
7.68




+

3-11
20.29




+

38-1
152.65




+

38-2
240.39
Перевыпас



+

39-13
689.96


+



Всего
6710.93

1884.62
1216.27
438.89
3171.16

4. Засоление, затопление, подтопление, заболачивание

Колебания уровня Каспийского моря оказывает прямое воздействие на процессы за​топления, заболачивания, подтопления и засоления. Хотя до настоящего време​ни затопление не считалось процессом опустынивания. Тем не менее они по сво​им последствиям могут быть отнесены к этим процессам, разрушающим естест​вен​​​ное состояние экосистем.

Расширение или уменьшение этих площадей, находящихся под влиянием этих про​цессов, а также степень их подверженности к этим явлениям зависит от многих факторов: повышение или понижение уровня моря, гипсометрических отметок релье​​фа, климатических условий, литологического состава отложений и др. как ука​зывает Залибеков З.Г. (1996) изменения почвенно-растительного покрова при за​топлении прямо связано с высотными отметками (таблица 3.4.1).

Таблица 3.4.1

Стадиальные изменения почвенно-растительного покрова при затоплении приморских ландшафтов.

Стадия
Высотные отметки
Почва
Растительность

Затопление 
-26,0
Подводная 
Водная

Заболачивание 
-25,0
Болотная
Болотная 

Олуговение 
-23,5
Луговая
Кермеково-бескильницевая

Остепнение 
-22,0
Лугово-каштановая
Злаково-полынная

Опустынивание 
-20,0
Светло-каштановая 
Эфемерово-полынная

Необходимо также отметить что указанные процессы развиваются на определен​ных, порой небольших участках, и поэтому показать на составляемых нами мелко​мас​ш​​табных картах (1:1.000.000) сопряжено с определенными трудностями. Эти про​цессы развиваются на узкой прибрежной полосе и имеют прерывистый не​пос​тоянный характер, поэтому разрешающая способность используемых космических снимков (400 и 150 м) не позволяет их точно дешифрировать и картографировать. В связи с этим, характеристика этих процессов приводится на основе частичного использования результатов полевых работ и с привлечением литературных источ​ни​ков.

На туркменской части Каспийского моря процессы затопления, заболачивания, под​​топления и засоления в основном приурочены к побережьям заливов: Красно​водского, Балханского, Узунадинского, а также и к районам с низкими террасами (район Эсенгулы).

Заливы образовались в структуре молодых тектонических прогибов, где наступ​ле​ние моря на сушу происходит более интенсивно, чем на антиклинальных берегах. За период 1978-1999 г. по Балханскому прогибу море продвинулось в сторону су​ши более чем на 45 км, а в пределах антиклинальных берегов эта величина не пре​вы​шает 150 м (Челекен). Следовательно, на Туркменском Прикаспии заболачи​вание и засоление земель происходит более интенсивно именно в этих заливах .

Процессы заболачивания развиваются в непосредственной близости от уреза во​ды, а также и на отдельных участках затопленной территории. Дело в том, что на затопленной площади из-за неровностей рельефа и в зависимости от приливно-от​ливных и сгонно-нагонных явлений. При этом отдельные участки периодически вы​ходят на дневную поверхность, на которых происходит заболачивание. Почвы в них болотные, растительность представлена гидрофильными и солянково-гидро​филь​ными сообществами. Ширина полосы заболачивания зависит от уклона мест​ности, микро- и мезорельефа. Неравномерное расположение заболоченных участ​ков создает большие трудности для их оценки.

Как известно, с инженерной точки зрения, подтопленными считаются  те терри​то​рии, где грунтовые воды залегают на глубине до 2,5 м. с экологической точки зре​ния подтопленными можно считать также те территории, где компоненты ланд​шаф​та, особенно почвенно-растительный  в значительной степени трансфор​ми​ро​ваны под влиянием повышения уровня моря грунтовых вод (Харченко и др., 1995).

Повышение уровня моря усиливает подпор подземных вод, что отражается на рас​ширении площадей уже подтопленных участков. Масштабы распространения под​топ​ленных участков также зависит от многих факторов: от уклона местности, мик​ро- и мезорельефа, типа берега, характера отложений.

При подтоплении происходят смены почвенно-растительного покрова. Усиливают​ся процессы олуговения земель, а в растительном покрове преобладают соле- и влаголюбивые виды.

Указанные процессы распространены на южной части Туркменского Прикаспия, где преобладают плавные типы берегов. С повышением уровня моря повысился и уровень грунтовых вод, что привело в свою очередь к образованию новых солон​ча​​ков на прибрежной зоне Каспия, особенно в южной геосинклинальной его части. Почти везде на кромке затопленной территории наблюдается засоление почвы в виде корковых и пухлых солончаков, местами даже их поверхность покрыта тонкой прослойкой кристаллами соли.

Засоление также интенсивно происходит в глинистых почвах и это наблюдается на берегу заливов и бухт, в пределах которых и увеличивается соленость морской во​ды.

В связи с легководностью, в теплое время года с их поверхности происходит ин​тен​сивное испарение и концентрация солей в воде увеличивается. В конце лета во​да в них становится сильно соленой и приближается в состоянии рапы (таблица 3.2.1).

Таблица 3.4.2

Содержание солей в водах Каспийского моря и в его заливах

Пункты отбора проб
Годы отбора проб
Соленность, в %
Примечание

Пролив Карабогазгол
1994 – 1998
14,04
Отборы проб проводились в основном в теплое время го​да (апрель-ноябрь)

Карши
1994 – 1998
14,06


Уфра
1993 – 1998
14,14


Челекен
1994 – 1998
14,31


Чакишляр 
1994 – 1998
15,67


Балханский залив (восточная часть)

40 – 47


Залив Узунада

40 – 45


Эсенгулийский залив

42 – 45 


При наступлении моря на сушу по заливам прибрежные почвогрунты подвергаются воздействию более соленой части морской воды и поэтому засоление их проис​хо​дит быстро. За короткий срок они становятся насыщенной солью. На таких участ​ках после сезонного и нагонного отступления моря остаются заболоченные солон​ча​ки. Если летом они заново не перекроются морем, то на них происходит сильное испарение и образуются пухлые солончаки. Это хорошо наблюдается в восточной части Балханского и Узунадинского заливов.

Процессы засоления и заболачивания развиваются в пределах конкретных при​род​ных комплексов побережья моря. в целом на туркменском побережье Каспий​ского моря наиболее широко распространены аридные природные процессы, вклю​чая и обширные солончаки.

В непосредственной близости от моря, в зависимости от типов берегов, форми​руют​ся различные природные комплексы, которые своеобразно реагируют на ко​ле​бания уровня моря. в береговой зоне моря наблюдаются следующие природные комплексы (Молчанова и др., 1994):

1. Береговой вал

2. Лагуна

3. Современные террасы. Маршевый и приморский солончаки

4. Склон новокаспийской террасы

5. Новокаспийская терраса (таблица 4.4.3)

Таблица 3.4.3

Характеристика природных комплексов Туркменского Прикаспия на период подъема уровня Каспийского моря.

Природные комплексы
Береговой вал
Лагуна
Современные террасы. Маршевый и приморский солончаки
Склон новокаспийской террасы
Новокаспийская терраса

Основные факторы воздействия
Волновая деятельность моря
Сгонно-нагонные явления
Гидроморфный водный режим, фильтрация морских вод
Рассоление, эоловые и дефляционные процессы
Автоморфный водный режим, дефляция, иссушение

Возраст, лет
2 – 3
8 – 9
65
>65
>65

Уровень грунтовых вод, см
60
12 – 62
30 – 80
200- 300
>300

Минерализация грунтовых вод, г/л
12,0 – 14,4

19 – 150
-
-

Солевой состав вод
CLI-SOII4, Na
CLI-SOII4, Na
CLI-SOII4, Na
-
-

Содержание солей в слое 0-20 см, мг-экв/100 г.
-
-
40 - 100
2 - 3
8 – 20

Характер засоления почв
-
-
CLI-SOII4, NaI-Mg4
Не засолено
SOII4 -CLI, Ca4-Mg

Экологическая группа рас​те​ний наземная биомасса, ц/га
Галофитная
-
Лугово-галофитная
Лугово-псамофитная
Псамофитная

Наземная биомасса, ц/га
-
-
0,4 – 12
0,8 – 4
10 – 30

Доминирующие виды рас​те​ний
Salicornia-europaea, Suaeda sp.
-
S. europaea, Suaeda sp, Frankenia hirsuta, Climacoptera ferganica
Nitraria Komarori, Convolvulus brinaceus, эфемеры
Nitraria Komarori, Salsola richteri, эфемеры

Указанные природные комплексы, в зависимости от колебания уровня моря, нахо​дят​ся в постоянной динамике. Например, при падении уровня моря  происходит рас​ширение маршевых и приморских солончаков, а лагуны отсутствуют. И наобо​рот, при подъеме уровня воды повсеместно появляются обширные лагуны, а со​лон​чаки затапливаются. При снижении уровня моря с поверхности маршевых и при​морских солончаков увеличивается испарение и происходит накопление со​лей. На отдельных участках количество солей составляет около 60 т/га. При сни​жении уровня моря с отметки –28 м. абс. в 1940г. до –26 м. в 1977 г. на восточном берегу Каспийского моря осушилось 1585 км2, где образовались обширные солон​чаки, на 30 см слое которых содержалось свыше 9,5 х 106 т. легкорастворимых со​лей (таблица 4.4.4).при последующем повышении уровня моря с –29 м (1977 г.) до –27,6 м (1989 г.) солончаки были затоплены, и имеющиеся в них соли частично пос​тупили в море. Так, при затоплении солончаков морскими водами при нагонах на восточном побережье содержание солей в почвах снижается в 11 раз (Глушко, 1989 г.). с другой стороны, возможно также увеличение засоления почвогрунтов по​бережий при повышении уровня моря, вследствие поднятия уровня минера​ли​зо​ванных грунтовых вод.

Таблица 3.4.4

Площади Южного Прикаспия при разных отметках уровня воды, тыс. км2

Уровень моря, м. БС
Площадь 
Приращение площади

-26,0
151,3
0,7

-26,5
150,6
0,8

-27,0
149,8
0,7

-27,5
149,1
0,6

-28,0
148,475
1,585

-29,0
146,890
-

Миграция солей в почвогрунтах побережья Каспийского моря происходит также по сезонам года. Ежегодно в конце вегетационного периода по всему профилю до уровня грунтовых вод (80-90 см) вследствие физического и биологического испа​ре​ния накапливается от 9 до 22 т/га легкорастворимых солей. Весной в почве ос​тается только 2-3 т/га солей, а 7-19 т/га солей ежегодно поступает в море с грунто​выми водами.

Процессы засоления почв в исследуемом районе распространены в основном недалеко от берега. Они в основном охватывают солончаки и соды, которые являются продуктами отступания моря. По степени засоления почвы являются сильно и очень сильно засоленными. При высоком стоянии воды они покрываются определенным слоем воды и промываются ими и степень их засоления уменьшается. При не очень высоком или не очень низком  уровне моря солончаки на​ходятся в стабильном состоянии и динамика их площадей слабо заметна. Это положение подтверждается результатами картографирования туркменского При​кас​​пия в двух временных срезах (1982-84 и 1998 гг.) (таблица 4.4.5).
Таблица 3.4.5

Динамика площадей засоления на туркменском Прикаспии, км2
Тип опустынивания
Степень опустынивания


Всего на 1982-84 гг. км2
умеренная
сильная
Очень сильная
Всего на 1998 г. км2
умеренная
сильная
Очень сильная

Засоление почв
30496,9
6323,3
1918,6
22255,0
12364,5
6338,2
1887,1
4139,4

С другой стороны из таблицы видно, что наблюдается большая разница в пло​ща​дях очень сильного засоления в двух временных срезах. Она связана с антропогенным воздействием, с целью сохранения Каспийского моря во время сильного снижения его уровня. Дело в том, что в период 1982-84 гг. из-за закрытия пролива в Карабогаз-гол глубокой дамбой основная пло​щадь залива была осушена и образовалось большое солончаковое озеро, что слу​жило источником пыле-соле выноса. Затем, с открытием дамбы и с поступлением вод Каспия залив быстро заполнился водой и к 1998 г. исчез контур засоления пло​щадью 17730,5 которой км2.
5. Техногенное опустынивание

В условиях подъема уровня Каспия техногенное опустынивание происходит в райо​нах интенсивной эксплуатации прибрежных объектов. 

Как мера спасения от наступающего Каспия в некоторых городах и населенных пун​ктах в спешном порядке были построены примитивные защитные сооружения, основная функция которых являлась останавливать наступающий Каспий. В пер​вое время (5-6 месяцев) они действительно препятствовали интенсивному разру​ше​нию, но увеличение объема наступающей воды привело к разрушению защит​ных сооружений, так как они строились без учета геологического строения и дина​мики берега. В таких условиях они не могли дать ожидаемых результатов. Наобо​рот создались благоприятные условия для усиления абразионных процессов, тем самым ускорили разрушение и затопление берега. Ярким примером может слу​жить береговое укрепление в г.Челекен. Здесь были построены защитные соору​же​ния из бетонных плит и металических труб, которые стали разрушатся почти сра​зу после первого нагонного шторма. Через год оно было полностью разрушено. В настоящее время под водой видны остатки бетонных плит, укрепительных труб (рис. 3.5.1 и 3.5.2). 
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Рисунок 3.5.1. Плитоукрепительные трубы, оставшиеся после разрушения берего​за​щит​но​го сооружения (г.Челекен 1994 г.). 
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Рисунок 3.5.2. Бетонные плиты, оставшиеся от берегозащитного сооружения (г.Челекен 1994 г.)

Если бы здесь не было вмешательство человека в естественную деятельность мо​ря, то такое интенсивное обрушение не произошло бы.

Такие же явления наблюдаются в районе дома отдыха Аваза и может произойти в пос. Каракел на п-ве Челекен, где пока еще держится примитивно заложенные и слабо укрепленные бетонные плиты. Они не разрушены до сих пор, потому что пос. Каракел расположен на берегу тихой одноименной бухты. Но скоро они будут разрушены морем и тогда оно зальет большое пространство, находящееся вос​точ​нее поселка, где отметка поверхности ниже отметки уровня моря. Могут быть за​топ​лены  также юго-восточная и южная части поселка. Однажды это произошло во время нагонного подъема уровня моря летом 1995 г. Морем была разрушена часть укрепления, оно хлынуло в поселок и дома, расположенные на низких отметках, бы​ли затоплены. Тревожные ситуации возникали также на нефтепромыслах Ко​тур​тепе и Комсомольск. Примитивно построенная дамба на пути наступающего моря привела к усилению разрушительной силы Каспия. За очень короткий срок (3 года) море затопило большую часть месторождения Комсомольск. Оно близко подошло к комрессорной станции Котуртепе и постепенно продвигалось в сторону место​рож​дения Котуртепе. Летом 1995 г. море находилось почти рядом с ними и его гра​н​ица проходила около магистрали Котуртепе – Небитдаг. 

Вышеуказанные примеры свидетельствуют о том, что на Туркменском побережье Каспия, особенно на антиклинальных берегах, нецелесообразно строить прими​тив​ные береговые защитные сооружения. Во-первых, берег сложен из рыхлых, лег​​коразмываемых песчано-глинистых  отложений, которые при малейшем воз​дей​с​твии разрушаются. Во-вторых, при увеличении глубины усиливается абразия. Обыч​но антиклинальным берегам характерны абразии, поэтому здесь основной бе​регозащитной мерой является погашение силы абразии путем создания откос​но​го (пологого) берега на плотных абразионно-устойчивых породах. 

Техногенное опустынивание, связанное с размещением и эксплуатацией затоплен​ных и разрушенных морем прибрежных объектов, наблюдается на п-вах Челекен и Дарджа. 

Во время нагонных явлений в июле 1995 г. автомагистраль Котуртепе – Челекен бы​ла разрушена и затоплена морем. Челекен превратился в остров. Было прек​ра​щено сухопутное сообщение. Связь осуществлялась по морю и воздуху до тех пор, пока не были установлены временные понтонные мосты. На повестке дня оста​вал​ся вопрос о срочном перенесении дороги на более возвышенное безопасное мес​то. Она была перенесена на 2-3 км. севернее от существующей дороги (рис.3.5.3). 
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Рисунок 3.5.3. Территория техногенного опустынивания на южной части полуострова Челекен.

1- затопленная территория за период 1978-1999 гг.; 2- перенесенная автомагистраль; 3- прежняя трасса автомагистрали на Челекен; 4- территория техногенного опустынивания в связи с переносом затопленных объектов; 5- береговая линия Каспия в 1977г.; 6- береговая линия Каспия в 1999г.(июль).

Новый участок дороги почти на всем своем протяжении проходит по песчаной по​вер​х​ности. За 4 года эксплуатации, из-за отсутствия пескоукрепительных ме​роприятий возле дороги образовались угрожающие массивы подвижных песков. При сильных ветрах дорога заносится песком. Такое же техногенное опустынивание наблюдается на трассе магистрального неф​тепровода Котуртепе – Белек.

Прежний трубопровод начал затапливатся морем на двух участках: первый - на вос​​точном продолжении залива Узунада, второй – в Балханском заливе. Поэтому нефтепровод был перенесен на 8-10 км. восточнее. Он пересекает песчаный мас​сив Дарджакум. При строительстве была разрушена естественная закрепленная по​верхность, а пескоукрепительные мероприятия почти не проводились. По этой причине в настоящее время на трассе нефтепровода происходит сильное переме​ще​ние эоловых песков. 

Техногенное опустынивание происходит также и в акватории самого Каспия, оно связано в добычей и транспортировкой нефти. В настоящее время происходит ин​тенсивное освоение углеводородного сырья. На Туркменском шельфе работает мощная техника иностранных компаний. Естественно, экологический риск увели​чил​ся. В составе загрязнений на углеводороды приходится огромный объем, а при транспортировке нефти и газа потери сырья составляют около 15-20%. 

Все это подтверждает необходимость принятия срочных экологически оздарав​ли​вающих международных мер, предотвращающих углеводородое загрязнение Кас​пийского моря. В последние годы в Прикаспии все отчетливее наблюдается развитие процессов опустынивания, связанное с промышленно-транспортным строи​тельством и раз​ра​боткой недр. 
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В отличии от пастбищной дигрессии при техногенном опустынивании, как правило быстрому разрушению подвергается растительный и почвенный пок​ров. Ему сопутствуют такие негативные процессы, как дефляция, водная эрозия, вто​ричное засоление, подтопление и наиболее характерный – загрязнение окру​жаю​щей среды отходами различных произ​водств. Наибольший ущерб для приро​ды и здоровья человека связан с добычей, хранением и переработкой, транс​пор​ти​ровкой нефти, газа, газового конденсата. Спецификой данной отрасли является круп​нотоннажное загрязнение воздуха, воды, почвы нефтью, нефтепродуктами и их компонентами, среди которых серо​во​дород, серный ангидрид, летучие органи​ческие соединения, диоксид серы и азота и др. (рис.3.5.4)

Рисунок 3.5.4. Техногенное загрязнение природной среды в районе г.Челекен.
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В Прикаспии широкое развитие получили различные производства на основе до​бы​чи нефти и газа. Разрушают и загрязняют природную среду производства бро​ма, йода, технического углерода,  мирабилита, бишофита, соды, поваренной соли, бентонита и др. Большинство этих промышленных производств располагается в приморской зоне или в городах и поселках прямо на морском побережье (Бекдаш, Куули-Маяк, Туркменбаши, Челекен, Окарем). В городах Туркменбаши и Челекен отходами нефтехимического производства загрязняются воздушный бассейн, суша и море. Особенно токсичны отходы топливно-энергетических комплексов (рис.3.5.5).

Рисунок 3.5.5. Сильное загрязнение почв разливами нефти.

Развитию техногенного опустынивания в Прикаспии, помимо самих производств, способствует развитая инфраструктура – широкая сеть буровых скважин, подводя​щих трубопроводов, дорог, водоводов, линий электропередач, площадочных объек​тов, различных вспомогательных и обслуживающих производств.

Характерными показателями и критериями развития техногенного опустынивания, являются сами объекты, как прямые индикаторы техногенного воздействия. Изме​нения природной среды, загрязнения различного характера по результатам их воз​действия можно считать косвенными индикаторами. Эффект опустынивания при этом определяется тем фоновым ландшафтным уровнем и неблагоприятными при​родными процессами и явлениями, на которые накладывается техногенез. В пес​ча​​ной пустыне это будет дефляция с ее характерными следами выраженности в рель​ефе, на суглинистых грунтах – засоление.

Характер воздействия техногенной деятельности на природную среду является одновременно и причиной интенсивности процесса опустынивания. В расматри​вае​мом регионе выделяются две группы воздействий:

1. Селибетно-транспортное воздействие вокруг населенных пунктов и дорог.
Характерные проявления – масштабное разрушение почвенно-растительного покрова и развитие дефляции.

Критерии и оценка опустынивания:

· Разрушения на площади контура менее 50%, без развития вторичных форм эолового рельефа – опустынивание слабое;
· То же с развитием вторичных форм эолового рельефа – опустынивание умеренное;
· Разрушения на площади контура более 50% - опустынивание сильное.
2. Промышленно-транспортное строительство и эксплуатация, разработка недр.
Характерные проявления – разрушается почвенно-растительный покров, дер​ни​на, структура грунта и коренных пород. Происходит активное перевевание разрыхленной песчаной массы и образование техногенных песков.

Критерии и оценка опустынивания:

· Образование чехла рыхлых техногенных песков вместе со строительным мусором – опустынивание сильное;
· Образование эоловых форм техногенного происхождения – опусты​нива​ние очень сильное;
· Загрязнение территории различными отходами производства, жидкими выб​росами и стоками, газообразными выбросами и пр. – опустынивание очень сильное.
Развитие и оценка техногенного опустынивания в регионе, как ведущего процесса опустынивания, представлены в табл. 3.5.1 и 3.5.2. 

Бекдашская экологическая зона (поселки Бекдаш - Омар-Ата – Шестое озеро) про​тягивается на 15 км. с юго-запада на северо-восток. Характер воздействия сме​шан​​ный – селитебно-транспортный и промышленно-эксплуатационный. Источники загрязнения – различные производства ПО «Карабогазсульфат». Опустынивание умеренное. 

В поселке Куули-Маяк загрязнителем окружающей среды является локальное произ​водства поваренной соли. Характер воздействия также смешанный – се​ли​теб​​ный и промышленно-эксплуатационый. Опустынивание слабое.

Город Туркменбаши – крупный промышленный и курортно-рекреационный центр на берегу Каспийского моря. Характер воздействия – промышленно-эксплуата​цион​​ный и селитебно-транстпортный. Основные источники загрязнения – ТЭЦ, нефтеперерабатывающий завод, коммунальные стоки. Курортная рекреационная зона протягивается по западной части побережья на 12 км. от поселка Аваза до мыса Тарта. Опустынивание умеренное. 

Город Челекен - промышленный и курортно-рекреационный центр на Каспийском побережье. Характер воздействия – промышленно-эксплуатационный, селитебно-транстпортный. Основные источники загрязнения – химический завод, завод техни​ческого углерода, нефтяные промыслы, месторождение Восточный Челекен. Опус​тынивание сильное. 

Поселок Окарем – наиболее южная зона загрязнения природной среды, связан​но​го с нефтедобычей.  Второй источник воздействия - селитебно-транстпортный. Опус​тынивание слабое, на участках загрязнения отходами нефтяного производс​т​ва – очень сильное.

Ряд очагов опустынивания, связанных с разведкой, добычей и транспортировкой нефти, газа, газового конденсата выделяются на некотором удалении от моря в Гог​рандаг – Окаремской зоне поднятий. Наиболее крупной из них – Ордекли, Гог​рандаг, Корпетдже, Камышлджа, Северный Окарем. Опустынивание сильное. 

Центральная часть региона с запада на восток, сплошной полосой, протягивается промышленно-эксплуатационная техногенная зона нефтегазовах промыслов Ко​тур – Депе – Барса-Гельмес – Вышка – Кум-Даг – Куйджак. Опустынивание очень силь​ное.

Локальный очаг опустынивания с селитебно-транспортным воздействием выде​ляет​ся вокруг города Небитдаг. Опустынивание сильное. 

Динамика интенсивности развития техногенного опустынивания по расматривае​мым объектам и срокам, прослеживается слабо и относится, главным образом, к группе промышленно-транспортного строительства и эксплуатации, разработке недр (табл.3.5.1 и 3.5.2). На нефтегазовых промыслах Челекен, Котурдепе, Бара​гель​мес опустынивание усилилось, поэтому оценка «сильное опустынивание» сме​нилась на «очень сильное». Одновременно на двух первых возросла площадь воз​действия техногенеза. Усилилось опустынивание с умеренного на сильное в Крас​новодской зоне со значительным расширением площади воздействия. В данном случае это связано с расширением курортного строительства и возрастанием зоны курортно-рекреационного воздействия.

Выделены новые очаги техногенного опустынивания – Гограндаг, Камышлджа, Окарем, Куйджик.

Таблица 3.5.1.
Оценка техногенного опустынивания в пределах отдельных контуров картографирования на период 1982/84 гг.

Номер контура
Площадь контура, км2
Причины опустынивания
Класс опустынивания




Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

39-6
180.40
Промышленно- эксплуатационная

+



39-4
97.40

+




48-1
3.92
Промышленно-

эксплуатационная Селитебная

+



48-2
46.99


+



48-3
112.12



+


48-4
49.49
Промышленно- эксплуатационная


+


48-6
20.10
Селитебная
+




48-7
95.17
Промышленно- эксплуатационная



+

48-8
96.25
Промышленно- эксплуатационная Селитебная


+


48-10
38.09
Промышленно- эксплуатационная

+



Всего
739.93

117.50
269.40
257.86
95.17

Таблица 3.5. 2.

Оценка техногенного опустынивания в пределах отдельных контуров картографирования на период 1998г.

Номер контура
Площадь контура, км2
Причины опустынивания
Класс опустынивания




Слабое
Умеренное
Сильное
Очень сильное

48-1
40.55
Промышленно-

эксплуатационная Селитебная

+



48-13
41.54
Промышленно- эксплуатационная



+

48-2
182.74
Промышленно- эксплуатационная Селитебная


+


48-3
163.36




+

48-4
324.83
Промышленно- эксплуатационная



+

48-5
209.65




+

48-6
173.03
Селитебная



+

48-7
20.10
Промышленно- эксплуатационная



+

48-8
114.94
Промышленно- эксплуатационная Селитебная


+


48-9
132.17
Промышленно- эксплуатационная


+


48-10
40.74



+


48-11
42.87



+


48-12
192.01



+


22-20
158.17



+


39-18
180.19


+



Всего
2016.90


220.74
863.65
932.51

6. Территории с высоким риском опустынивания.

Карта изменений и высокого риска опустынивания является завершающим этапом оценки и картографирования процессов опустынивания. Она является руководя​щим документом для принятия решений и своевременного осуществления практи​ческих мероприятий по борьбе с опустыниванием. 

Такая карта также позволяет решения прогнозных вопросов состояния опусты​нивания на 2010 год, поскольку риск означает вероятность наступления различ​ных процессов в природной среде в будущем.

Для определения опасности опустынивания в первую очередь требуется установ​ление темпов изменений, на отдельно взятом отрезке времени, прежнего и совре​менного состояния опустынивания. 

При составлении карты изменений и риска опустынивания нами были использова​ны старые и новые космические снимки, тематические и топографические карты разных годов издания, литературные и статистические источники, директивные пла​ны освоения природных ресурсов и социально-экономического развития изу​чаемых районов, на основе которых производился сравнительный анализ показа​телей. Важное место в этом деле занимало хорошее знание комплекса условий (природных и социально-экономических) района и личный опыт исследователей.

Несмотря на то, что для сбора и анализа обширных данных, детальных карт вре​ме​ни было  явно недостаточно и сложность получения новых, более конкретных данных научного и социально-экономического характера, такая карта была разра​ботана и ее показатели содержат как конкретный, так и дедуктивный материал. 

Таким образом, прогноз процессов опустынивания на 2010 год учитывает перспек​тивный план развития народного хозяйства региона и характер внутренней опас​ности опустынивания различных ландшафтов. Аридный климат региона, наличие огромного количества солей в почвогрунтах, склонность субстрата к дефляции, вы​со​кая минерализация грунтовых вод, преобладание разреженных ксеро-галофит​ных сообществ, планы интенсивного освоения природных ресурсов а также и коле​бания уровня Каспийского моря усугубляют развитие процессов опусты​нива​ния в зоне Туркменского Прикаспия. 

Как известно, опустынивание является результатом действия двух факторов – при​родного и антропогенного. Основными природными факторами являются климат, рельеф, почвы, растительность. Из них наиболее важным фактором является кли​мат, без анализа которого невозможно сделать даже самые простые прогнозные выводы. Однако, как показывают литературные источники, в отношении климати​чес​кого прогноза у ученых нет единой точки зрения. 

По данным ряда авторов (Григорьев, 1975; Дроздов, 1980; Шнитников, 1969) бли​жайшие два-три столетия могут быть  более сухими и теплыми, чем текущее сто​ле​тие. Вместе с тем в последние годы отмечается сильное влияние антропо​генно​го фактора на климат. Прогнозируется, что изменения средней температуры возду​ха для первой четверти ХХI века повысится на несколько градусов (Будыко, 1984; Келлог, 1978). По данным Будыко М.И. (1980) к 2025 г. на территории Центральной Азии ожидается увеличение испаряемости в два раза. Это приведет к иссушению указанного региона, сокращению общего объема поверхностных и подземных вод. При таком прогнозе можно ожидать еще большего усугубления процессов опусты​нивания. С другой стороны развитие процессов опустынивания в изучаемом райо​не будет зависеть от колебания уровня Каспийского моря. Однако,  в настоящее вре​мя его уровень постепенно стабилизируется и о его дальнейшем изменении имеются различные мнения. В связи с этим, при прогнозе процессов опустынива​ния мы будем придерживаться современного его уровня, то есть -27,0 м. 

Принцип прогнозирования процессов опустынивания основан на выявлении степе​ни уязвимости ландшафтов к различного рода воздействиям и их местных особен​ностей. Оценивая с этих позиций возможные изменения в ландшафтах и в их ком​понентах необходимо учесть, что возрастающие в перспективе темпы хозяйствен​ного использования природных ресурсов спровоцируют усиление процессов опус​тынивания.

Развитие процессов опустынивания в регионе Туркменского Прикаспия до 2010 г. будет связано с интенсификацией использования почвенных, растительных, мине​рально-сырьевых и рекреационных ресурсов. При этом в дальнейшем будет раз​ви​ваться животноводство, курортно-санаторное строительство и особенно значи​тельно увеличиваться добыча углеводородного сырья. 

Сложившиеся природно-климатические и социально-экономические условия Турк​менской части береговой зоны Каспийского моря определяет условие для возник​новения и развития процессов опустынивания, особенно дефляции и деградации растительного покорова. Серьезную опасность представляет увеличение в перс​пек​тиве процессов дефляции, что связано с климатическими условиями и физико-химическими свойствами широко рапространенных здесь песчаных поверхностей. 

Как известно, Туркменская часть Каспийского побережья, куда входит территория Балканского велаята, обладает огромными пастбищными угодиями, площадь кото​рых составляет более 9 млн га. Степень обводненности этих пастбищ невысокая и составляет около 51%. По данным Института пустынь (1995 г.), основные площади пастбищ велаята подвержены в различной степени опус​тыниванию: слабой степе​нью деградации пастбищ охвачены 4,3 млн га, уме​рен​ной степенью – 4,3 млн га, сильной степенью – 650 тыс. га пастбищ.

В Программе Президента Туркменистана Сапармурата Туркменбаши «Стратегия социально-экономических преобразований в Туркменистане на период до 2010 го​да» большое внимание уделяется увеличению количества скота и улучшению об​вод​нения пастбищ. Площади обводненных пастбищ Туркменистана составят в 2010 году 38,4 млн га, в том числе и в Балканском велаяте. Все это приведет к еще большей нагрузке на пастбища и развитию процессов опустынивания. 

Внутренняя опасность опустынивания песчаных поверхностей оценивается как силь​ная и очень сильная, а темпы опустынивания в перспективе в связи с увеличе​нием нагрузки скота и обводнением пастбищ будут все более возрастать. Такими районами являются песчаные массивы Сайнаксак, Дарджакумы, Мешедкумы, Гейр​джаны, Октумкумы, Чильмамедкумы, Кызылкумы и др. К 2010 г. в этих массивах ожидаются большие изменения, связанные с процессами деградации раститель​ного покрова и дефляцией. 

Усиление процессов водной эрозии в районе маловероятно. Это положение подт​верждается ожидаемой засушливостью климата, небольшим количеством площа​дей с крутыми склонами с рыхлыми отложениями. Слабая водная эрозия возмож​но будет протекать и на глинистых поверхностях, в результате редких ливневых дождей. Умеренная и сильная водная эрозия характерна для отдельных участков гор и предгорий. 

При возможном повышении уровня моря усиливается риск опустынивания пони​жен​ных участков побережья, где на отдельных площадях будут затоплены, забо​ло​чены, подтоплены и засолены соответствующие участки. Этими участками  мо​гут являться прибрежная зона южнее полуострова Челекен. С увеличением площа​ди открытой водной поверхности произойдет подъем уровня грунтовых вод, подток солей к поверхности почвы и их накопление. 

Интенсивное развитие в районе получит техногенное опустынивание. Усиление рис​ка опустынивания в будущем возможно в очагах непосредственного воздейст​вия деятельности человека. На это имеются веские подтверждения.

В Программе Президента Туркменистана Сапармурата Туркменбаши «Стратегия социально-экономических преобразований в Туркменистане на период до 2010 го​да» отмечается, что политика государства в иследуемом районе направлена на зна​чительную интенсификацию добычи нефтегазовых ресурсов. В связи с этим в настоящее время проводятся большие работы по разведке и добычи углеводород​ного сырья, строительству газонефтепроводов, дорог, промышленных объектов. В конце 2000 г. начнется строительство крупнейшего в мире транскаспийского газоп​ровода по дну моря, по которому будет экспортироватся более 30 млрд м3 турк​мен​с​кого природного газа. Специальным указом Президента создана Государ​ст​венная Служба по освоению природных ресурсов Туркменского Прикаспия. 

Программа Президента предустматривает увеличение суммарной добычи нефти с 2000 г. по 2010 г. до 300 млн т. В 2005 году ежегодный объем добычи нефти плани​руется в объеме 28 млн т, 2010 г. – 48 млн т. Таким образом, объем нефтедобычи к 2010 г. возрастет по сравнению с 2000 г. в 4,8 раза. Суммарная добыча производ​с​т​ва природного газа в период с 2000 г. до 2010 г. составит 891,2 млрд м3. 2005 г. планируется добыть 85 млрд м3 газа, в 2010 г. – 120 млрд м3. Уровень производст​ва газа в 2010 г. по сравнению с 2000 г. возрастет 3,2 раза. 

Для достижения этих целей предусматривается более эффективное использо​ва​ние ресурсов старых месторождений и ввод в эксплуатацию новых. К настоящему времени на Каспийском побережье Туркменистана и в зоне шельфа открыто и под​готовлено к эксплуатации более 70 новых месторождений нефти и газа. 

Таким образом, широкое освоение природных ресурсов Каспийского побережья Туркменистана приведет к быстрому и значительному изменению природной среды района. Поэтому при прогнозировании процессов опустынивания необходимо учитивать указанные особенности. 

Программа предусматривает также развитие в этом районе химической промыш​лен​ности. Согласно Программе  в этом районе производство йода будет увели​че​но 3,1 раза, к 2010 г. оно будет доведено до 770 т. Эти планы будут осуществлятся на действующих Челекенском химическом и Небитдагском йодном и новом  Боя​даг​с​ком  йодном заводах. 

Программой развития химической промышленности до 2010 г. предусматривается также увеличение производства сульфата натрия до 210 тыс. т, бишофита – до 30 тыс т, соли пищевой йодированной – до 70 тыс. т. 

Одновременно с интенсивным освоением природных ресурсов, развитием индуст​рии, строительством дорог, населенных пунктов, нефтегазопроводов, ЛЭП в райо​не могут ускоренно развиватся процессы опустынивания. 

Как видно на карте, вокруг каждого промышленного центра, населенного пункта, или нефтегазового промысла образованы техногенно нарушенные участки, пло​ща​ди которых зависят от размеров этих объектов. Так, например, введение в эскп​луа​тацию каждого нефтегазового промысла оголяет задернованные песчаные по​верхности на площади примерно 600 га. При ведении буровых работ около 300 га задернованных песков оголяется и переходит в категорию техногенных. При прок​ладке трубопроводов полностью уничтожается дерновой покров по всей трассе ши​риной от 100 до 200 метров. 

В связи с развитием индустриального освоения Туркменского Прикаспия масш​та​бы техногенного опустынивания также увеличаться. Имеющиеся в настоящее вре​мя техногенно нарушенные участки вокруг промышленных комплексов и населен​ных пунктов существенно увеличатся. 

Значительные локальные загрязнения почв, истребление растительного покрова происходят в нефтегазовой отрасли при технологических потерях, авариях, когда выбросы нефти и конденсата поступают на прилегающую территорию. 

Особенно опасная ситуация возникает на трассе трубопроводов, проложенных на прибрежной части Каспийского моря в связи с подъемом его уровня. Многие буро​вые скважины и трубопроводы и компрессорные установки уже затоплены и разру​шены. Особый риск вызывает размыв грунта вдоль труб, что нередко приводит к раз​рывам двух последних и утечки нефтепродуктов. 

Предложения по борьбе с опустыниванием для правительства и местных властей.

Каспийское море в своей истории подвергалось колебательным явлениям. Снижение уровня моря, начавшееся с 1930 годов привело к падению уровня воды более чем 3 метра. Это снижение привело к интенсивному изменению береговых процессов и соответственно опустыниванию прибрежной зоны. Местами величина отступления моря достигала более 20-40 км. При этом нарушалась нормальная эксплуатация береговых объектах. Некоторые объекты подвергались разрушению. Это требовало перестройки всей хозяйственной системы и вложения огромных материальных и финансовых ресурсов.

Последнее наступление Каспия, начавшеееся в 1978 году, создало угрозу дальнейшего существования многочисленных поселков, инженерных и социально-бытовых объектов.

Следовательно с изменением уровня моря нарушается эколого-экономическое равновесие прибрежной зоны Каспийского моря, стабилизация и регулирование которых потребуют много времени и огромные материальные средства.

С целью максимального уменьшения и частичной ликвидации последствия колебания уровня Каспия считаем необходимым рекомендовать следующие мероприятия:

1. Прибрежная зона туркменского Прикаспия, ниже абсолютной отметки минус 22 м рано или поздно будет подверженная затоплению Каспием. Следовательно необходимо стремится к тому, чтобы все объекты размещать выше этой отметки. 

2. Прогнозные разработки показывают, что трансгрессивные и регрессивные явления на Каспийском море поэтапно будут повторятся по разному в зависимости от тектоничеких структур. Поэтому при размещении береговых объектов необходимо также морфологическое строение и степень его устойчивости. Строительство береговых объектов нельзя вести в пределах развивающихся, широких прогибов. В условиях широко развитого мелководья юго-восточного побережья Каспия, даже при незначительном колебании уровня моря могут происходить наступления воды на сушу или наоборот – обнаружиться мелководная часть берега. Желательно, разместить объекты на антиклинальных берегах, где величина наступления моря на сушу и отступление незначительно. В этом случае при трансгрессии и регрессии моря объекты подвергаться опасности.
В южной геосинклинальной части туркменского Прикаспия вероятность развития процессов опустынивания, связанная с колебаниями уровня моря значительно больше, чем в платформенной части. В связи с низкими отметками берега эта часть уязвима и чутко реагирует на малейшее изменение уровня моря. Поэтому эти особенности важно изучить заблаговременно. 

3. Прибрежная территория, расположенная ниже абсолютной отметки минус 22 метра, не дожидаясь наступления моря, должна быть заблаговременно очищена от горно-химических, промышленно-строительных нефтебитумных и других отходов. 

4. На туркменском Прикаспии, особенно на антиклинальных берегах не целесообразно строить накопительные береговые защитные сооружения. При увеличении глубины моря перед защитным сооружением усиливаются абразионные, так как берег сложен в основном из рыхлых, легкоразмываемых отложений. При необходимости, нужно возводить капитальные сооружения с учетом динамики береговых процессов, геологического строения и колебания уровня моря. На участках, где происходит разрушение берега, там основной берегозащитной мерой является погашение силы волно-прибойных процессов, путем создания откосного (пологого) берега на плотных абразионно устойчивых породах. 

5. На восточном побережье Каспийского моря имеются многочисленные естественные понижения – впадины, дно которых находится на несколько десятков метров ниже уровня Каспия. Нужно приступить к изучению этих естественных понижений в целях использования их для регулирования уровня Каспия.

6. В результате бурения на побережье Каспия и его дне нефтяных и газовых скважин и их последующей эксплуатацией в море попадает много вредных веществ. В этой связи в комплекс природоохранных мероприятий должны быть включены также задачи по недопущению подобных явлений. 

7. Для решения экологических и социально-экономических задач крайне необходимо ввести совместные научно-исследовательские работы в прикаспийских государствах по единой программе. 

8. К настоящему времени территория, где установлена триангуляционная сеть Каспийского бассейна, особенно в южной геосинклинальной части, в результате тектонических движений деформирована, то есть одни участки приподняты, другие - опущены. В связи с этим футштоки, по которым определяется уровень моря, имеют искаженные отметки. Поэтому определение уровня моря по одному или двум футштокам будет неверным. Поэтому настало время пересмотреть методику определения уровня моря. 

9. В настоящее время по всему Каспийскому морю наблюдения только по вертикальному колебанию уровня моря, а для размещения и строительства береговых сооружений важное значение имеет также наблюдение за величиной колебания моря по горизонтальном направлении, так как они по-разному происходят в различных тектонических структурах.

10. Необходимо установить жесткую контроль за использованием земель под орошение и пастбищных угодий для того, чтобы не допускать антропогенную перегрузку на экосистему ландшафта.

11. Развитию процессов опустынивания в значительной степени способствуют транспортные средства, бурение скважин и волочение многотонных металлических конструкций. Поэтому необходимо всячески пресекать такие явления.

12. Проекты на строительство народнохозяйственных объектов в прибрежной зоне и прилегающей территории Каспийского моря в обязательном порядке должны пройти независимую геолого-географическую экспертизу.

13. В научно-исследовательском плане необходимо приступить к созданию межго​су​дар​ствен​но​го комплексного института проблем Каспийского моря  со спе​циаль​ными отделами и стационарами в каждой Прикаспийской стране. 
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