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1. 
Состояние проблемы опустынивания на казахстанском побережье Каспия

В последние десятилетия, в связи с широкомасштабным вмешательством человека в природные экосистемы, проблема опустынивания приняла глобальный характер. Глубина, широта охвата и скорость распространения процессов опустынивания в большинстве случаев, как уже отмечалось многими исследователями, напрямую связана с нерациональной, бесхозяйственной деятельностью человека. (Allan,1976; Бабаев, Зонн, 1986; Бабаев, 1995; Бабаев, Харин,  и др.,1995; Зонн, Орловский, 1983; Харин, 1980; и др.). В пределах полупустынных и пустынных зон, к каковым относится и Казахстанский Прикаспий, (рис. 1) процессы опустынивания протекают значительно активнее из-за внутренней неустойчивости экосистем, где даже «многие естественные процессы протекают в экстремальных условиях…» (Бабаев А.Г.,1991). В данной  ситуации любое антропогенное вмешательство, особенно без учета природных особенностей территории, может действовать как активный катализатор процесса. 

Изучением проблемы, причинами ее возникновения, развития, разработкой методов борьбы и ее предотвращения занимаются ученые многих стран ближнего и дальнего зарубежья. В пределах СНГ ведущей признанной школой данного направления является школа Института пустынь, животного и растительного мира Туркменистана, в составе которой, под эгидой программы «TACIS», создан Каспийский Региональный Тематический Центр по борьбе с опустыниванием, руководящий исследованиями всех Прикаспийских государств. Группа казахстанских исполнителей приносит свою благодарность руководителям проекта - академику А.Г.Бабаеву, проф.Ф.Шрадеру, проф.А.Бабаеву за помощь и поддержку при выполнении работ по изучению процессов опустынивания в регионе Каспийского моря.

Обработка и анализ материалов по современному состоянию многих компонентов природной среды, характеру и степени антропогенного вмешательства выявили несколько основных причин возникновения и развития процессов опустынивания в Казахстанской части Прикаспия (Сыдыков и др., 1995). К ним следует отнести прежде всего хозяйственную деятельность человека, современную трансгрессию Каспийского моря и процесс глобального потепления климата, которые в совокупности создают значительный риск деградации природных ресурсов, потери продуктивности земель, истощения биоразнообразия и социального стресса.

Степень влияния антропогенного вмешательства и скорость ответной реакции природной среды зависят от уровня, специализации, длительности и масштабности воздействия. До недавнего времени, когда основным видом хозяйствования на территории Казахстанского Прикаспия было экстенсивное кочевое скотоводство, процессы опустынивания носили локальный характер. Они выражались в пастбищной дигрессии и расширении участков подвижных песков близ селитебных и водопойных объектов, обеднению видового состава травостоя, деградации почв и активизации процессов дефляции. 

В последние десятилетия, в связи с интенсивным освоением месторождений нефтегазового сырья в Прикаспии, антропогенная нагрузка возросла на порядок и приняла уже региональный характер. Широкомасштабное освоение ресурсов углеводородного сырья, с параллельным развитием инфраструктуры нефтегазодобывающей отрасли, привели к потере устойчивости хрупкие экосистемы пустынных и полупустынных ландшафтов региона. Строительство населенных пунктов, дорог, прокладка трубопроводов, линий электропередач и карьерная добыча стройматериалов способствовали деградации и уничтожению почвенно-растительного слоя значительных площадей. Активизировались процессы дефляции, оврагообразования, карста. Еще более серьезной причиной опустынивания явилось загрязнение территорий месторождений, мест транспортировки и переработки углеводородного сырья нефтепродуктами и радиоактивными соединениями. Лишь в последние годы, в связи с применением нефтяными компаниями новых технологий добычи и природоохранной деятельностью Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды и тревоги общественности обстановка на некоторых месторождениях улучшается.          

Другим фактором, способствующим процессу опустынивания в регионе Казахстанского Прикаспия, является современная трансгрессия Каспийского моря. Она еще не достигла средневекового уровня -26,5 м (1500-2000 гг.), но уже ущерб ряду отраслей народного хозяйства исчисляется астрономическими цифрами. Это следствие ошибочного представления о том, что уровень Каспия при всех колебаниях климата не превысит -28 м, тем более что основная составляющая водного баланса - сток р. Волги зарегулирован. Основываясь на этих прогнозах инфраструктура побережья, вплоть до середины 80-х годов, перемещалась вслед за отступавшей береговой линией. 

Однако, начавшаяся с 1978 г современная трансгрессия моря к 1995 году продвинула море вглубь материка на расстояние до 50 - 70 км, особенно в северной и северо-восточной частях (Сыдыков,  и др., 1995(. В Атырауской области к июлю 1995 г. было затоплено 7 населенных пунктов с числом жителей 4 тыс. человек и 127 нефтяных скважин. По данным Национального Доклада (1998г.) в зону затопления и воздействия нагонных волн в Казахстанском Прикаспии попадает около 300 тысяч человек, из них в Атырауской области 265 тысяч (58% от всего населения области), в Мангистауской 35 тысяч (10% населения области).  Затоплению подверглись сельхозугодья, земли госземзапаса, территории заказников. Из-за подъема значительно изменился состав почв, повысился горизонт солевого накопления и дополнительное количество солей поступило с нагонными водами. Подпор грунтовых вод привел к заболачиванию и засолению значительных площадей низменного побережья.
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Всего в зону вероятного затопления в Казахстане попадают 43 месторождения нефти, из них 32 - в Атырауской и 11 - в Мангистауской областях, среди которых такие уникальные как Тенгизское, Королекское, Каламкас, Каражанбас. Ряд находящихся в разработке месторождений (Мартыши, Пустынное, Караарна) постоянно затапливаются морем при нагонах и служат крупным источником загрязнения почв, подземных вод и вод Северного  Каспия. 

В зону воздействия наступающего моря попадают крупные промышленные объекты и комплексы, в которых размещено большинство промышленных предприятий региона. Наиболее крупными из них являются Атырауская ТЭЦ и Мангышлакский атомный энергокомбинат (МАЭК), нефтеперерабатывающий, химический и судоремонтный заводы. К примеру, морской порт в Актау в 1995 г. был затоплен, пришлось коренным образом перестраивать этот важнейший промышленный объект, при этом причалы порта пришлось поднимать на 2 м. Под угрозой затопления и подтопления оказались хвостохранилища, коммуникации, трубопроводы, расположенные на низменных побережьях обеих областей. 

Подсчет экологического ущерба еще не имеет верных методик, ибо не известны стоимость различных типов пастбищ, сенокосов, мигрирующих животных и перелетных птиц. Достаточно, однако,  напомнить, что цифры экономических ущербов в Казахстане при загрязнении почв составляют 13,7 млрд. тенге ежегодно, потери растительных ресурсов – 44 млрд. тенге/год, истощение земельных ресурсов – 24,6 млрд. тенге/год. Проблема по подсчету таких ущербов природопользователями в Прикаспии еще не учитывается.

Одной из серьезных нерешенных проблем является создание охраняемых территорий и соблюдение законодательных актов по охране видов флоры и фауны – краснокнижников, редких и исчезающих сообществ.

Среди локальных кризисных территорий, отмеченных на картах Прикаспия, наибольшую тревогу вызывают участки экоцида – бедленды, полностью лишенные растительности, с разрушенной и загрязненной почвой. Они обязаны своему происхождению –антропогенному воздействию: строительству различных сооружений, разработке карьеров,  катастрофическим разливам нефти и др.

Кризисная ситуация уже становится предметом тревоги общественности, международных организаций, особенно, после того как регион перешел в разряд стратегических объектов крупнейших  западных держав и интернациональных нефтяных компаний.

Этот, краткий перечень позволяет в общих чертах оценить современную ситуацию в Казахстанском Прикаспии и отнести его по фактору современного опустынивания к одному из кризисных экологических регионов Республики, на который обращено внимание и Конвенции по борьбе с опустыниванием. Реализация планов действий КБО тесно связано с конвенциями по биоразнообразию и изменению  климата. 

Создавшаяся ситуация требует неотложных мер по ее решению. Предлагаемые научные исследования под эгидой TACIS ставят перед собой ряд краткосрочных и долгосрочных целей. На первом этапе проводится изучение современного экологического состояния региона, определение факторов опустынивания, типов и степени опустынивания, динамики развития и в дальнейшем - разработку плана действий и определения конкретных задач по борьбе с опустыниванием в Прикаспийском регионе. Работы первого этапа были начаты группой казахстанских исследователей в ноябре 1998 года. Конечной целью разворачивающихся исследований является оказание действенной помощи населению Прикаспийского региона всех пяти государств в разработке мероприятий по улучшению экологической, экономической, санитарно-эпидемиологической сфер жизни.
2. Природные условия как предпосылки опустынивания.

2.1. Влияние колебаний уровня Каспийского моря на процессы опустынивания.

Колебания уровня моря приводят к затоплению или осушению обширных низменных территорий. Они могут происходить в течении многих лет грунтовых вод, из-за изменения объема стока речных и количества атмосферных осадков, величины испарения; либо в течении одного года из-за сезонных изменений метеорологических условий и водного баланса.

В начале 20 века уровень Каспия колебался около -26 м (относительно мирового уровня моря 0м), но за 1930-40гг. он упал почти на 2 м, после чего медленно понижался до 1977 года. Тогда была достигнута самая низкая отметка в этом веке -29м. С 1978г. начался резкий подъем уровня со скоростью 14 см в год и в настоящее время он составляет -26.9 м. 

В результате на Казахстанском побережье береговая линия сместилась вглубь материка на отдельных участках до 70 км. Затоплено около 21 тысячи км2 ранее осушенного дня моря (Сыдыков, и др., 1995). Затоплению подверглись населенные пункты, предприятия нефтедобычи и сельского хозяйства, обводнительно-оросительные каналы, дороги, пастбищные и сенокосные угодья.

Сезонные и годовые изменения уровня моря зависят от стока рек и испарения. В Северный Каспий поступает более 85% общего стока (среднемноголетние значения стока р.Волга и р.Урала -240 км3 и 8 км3 соответственно), в связи с чем уровень годового колебания здесь выше чем на всем море и достигает 53 см (Сыдыков, и др., 1995). Самое большое повышение уровня приходится на июнь-июль, затем он начинает снижаться в связи с уменьшением речного стока и увеличения испарения и достигает минимума в январе-феврале.

В сезонном ходе уровня отражается и режим ветра над морем. Летом преобладающие западные и северо-западные ветры повышают уровень воды в восточной части Северного Каспия и понижают на западе. Осенью усиливаются ветра восточных направлений и происходит инверсия уровня.

Ветровой режим, режим давления и штормы могут привести к непериодическим повышениям (нагоны) или снижениям (сгоны) уровня моря и затоплению суши или обнажению морского дна. Величина нагонов и сгонов определяется скоростью и продолжительностью ветра, глубиной воды, морфологией  дна и берегов. Максимально возможные величины нагонов на низменных берегах, составляют 1.75-1.9 м на севере  и до 2.5 м на восточном побережье. На возвышенных берегах максимальная зарегистрированная высота нагона составила 0.8 м. Сильные ветры могут снизить уровень моря до 1.5 м. Продолжительность нагонов и сгонов изменяется от нескольких часов до нескольких суток. В среднем в месяц отмечается 3-4 нагона и 4-5 сгонов. При средних ветрах размах миграции низменной береговой линии может составлять 3-4 км (Сыдыков, и др., 1995). 

Подъем уровня моря до современных отметок и выше за счет ветроволновых нагонов ощутимо проявляется в прибрежной полосе и требует осуществления комплекса мероприятий по защите природной среды и сформированной инфраструктуры.

В 1995 г. ЮНЕП составил региональный обзорный документ “Последствия изменения климата в регионе Каспийского моря” (Женева, 1997), в котором были обозначены экологические проблемы, возникающие в связи с повышением уровня, в том числе и относящиеся к опустыниванию. Исследования последних лет показали, что часть предсказанных событий осуществилась:

· затопление и подтопление территории, населенных пунктов, коммуникаций, животноводческих комплексов, пастбищных угодий, рыболовных предприятий и др.;

· подтопление и избыточное увлажнение с усилением засоления почв в понижениях открыто не сообщающихся с морем; одновременно с этим лиманы и соры открытые к морю стали рассоляться за счет периодических промывок опресненными водами Каспия;

· нарушение сети ирригационных каналов и коллекторов на мелиоративных территориях;

· затопление и подтопление группы нефтегазовых месторождений, и последующее распространение нефтяного загрязнения, как в море, так и вглубь суши по каналам движения воды;

· затопление части заповедных территорий с изменением локальных экологических условий;

· подпор грунтовых вод, происходящий с некоторым запозданием вслед за повышением уровня моря, ширина зоны подпора может достигать 2-3 км по отношению к меняющейся береговой линии.

2.2. Климат.

Территория казахстанского Прикаспия расположена в полупустынной и пустынной зонах умеренного пояса и характеризуется резкой континентальностью и крайней засушливостью. Для анализа климата использованы данные метеостанций береговой полосы (Ганюшкино, Забурунье, Пешной, Атырау, Форт-Шевченко, Актау), для сравнения привлечены материалы удаленных от моря постов (Фурманово, Калмыково, Урда, Сагыз, Кульсары, Опорный, Бейнеу, Аккудук). В основном обработаны опубликованные материалы за последние сорок лет. (Научно-прикладной справочник по климату СССР, 1989)

Продолжительность солнечного сияния в год увеличивается с запада на восток от 2500 часов в районе п. Ганюшкино до 2730 близ п. Бейнеу. С мая по август она повсеместно превышает 300 часов, максимум характерен для июля (350-360 ч.). 

Сумма эффективных температур вегетационного периода выше 100 (с апреля по октябрь) составляет на севере 3500, увеличиваясь к югу до 4000. По показателям увлажненности исследуемая территория относится к  очень сухой агроклиматической зоне, гидротермический коэффициент (ГТК) Г.К.Селянинова составляет на северном побережье 0,2-0,15, уменьшаясь к югу до 0,10.

Высокий радиационный баланс теплого периода и почти полное отсутствие облачности определяют высокие температуры воздуха и верхнего слоя почвы, что в свою очередь влияет на особенности почвенно-растительного слоя, способствует развитию процессов физического выветривания, соро- и такырообразования, особенно в несколько удаленной от побережья полосе.

Среднегодовая температура воздуха за многолетний период изменяется от 7-80 на северном (Ганюшкино, Забурунье, Атырау) до 9-110 на восточном побережье (Форт-Шевченко, Актау, Тущибек). Температурный режим характеризуется резкой контрастностью сезонных и суточных колебаний, что усиливает физико-химическое выветривание пород, процессы плоскостной и линейной эрозии.

Лето очень жаркое, среднемноголетние температуры июля (самого жаркого месяца) составляют 24 – 27 0 С, максимальные достигают в отдельные годы 38 – 420  С. Суточные колебания температур летом на побережье в среднем составляют 7-10 0 С, максимальные 26 – 280 С. 

Среднемноголетняя температура января, самого холодного месяца, изменяется от  -10 0 С на северном до – 3 – 5 0 С на восточном побережье. На 1-30 ниже среднемноголетних значений средние минимальные значения января. Абсолютные минимумы температур  достигают -  380 на северном и  –280 на восточном побережье. Переход от зимы к весне резкий, повышение температур от марта к апрелю составляет 10-120 на северном и до 7-90 на восточном побережье.

Годовое количество осадков крайне недостаточно и составляет на северном побережье 170 – 190 мм, понижаясь к юго-востоку до 140 – 150 мм. По сезонам осадки распределяются неравномерно, выраженные максимумы характерны для начала весны (март), при переходе к лету (июнь) и осенью (октябрь).

Жидкие осадки составляют от 50 до 75% годовой суммы, их количество на северном побережье не превышает 100 мм, на восточном снижается до 75 мм, причем пики выпадений в Северном Прикаспии наблюдаются в июне и октябре, в Восточном - в апреле, июне и октябре. Анализ распределения осадков за теплый период (апрель – октябрь) показывает его синхронность годовому и позволяет констатировать, что связанные с ними процессы плоскостного смыва и линейной эрозии усиливаются весной и осенью. 

В летний период, при незначительном количестве осадков и почти в 10-12 раз превышающей величине испарения, происходит усиление процессов соленакопления в почвах и образование соров и солончаков. Кроме того, вкупе с ветровым переносом, засоление способствует развитию процессов соровой дефляции. 

Наибольшие суммы осадков за сутки характерны для июня-августа (Атырау – июнь 1884 г. – 87 мм; Форт-Шевченко – июнь 1894г. –71 мм). В последние десятилетия зафиксировано значительное количество осадков ливневого характера, способствующих усилению процессов плоскостного и линейного размыва. На восточном побережье с ними связаны грязевые сели, проходящие по руслам временных водотоков.

На исследуемой территории наибольшее число дней с атмосферной засухой (с апреля по октябрь) превышает 51%, среднее составляет 22%, а наименьшее не превышает 1%. Такое изменение количества атмосферных засух в разные годы существенно влияет на влагообеспеченность вегетационного периода и, в конечном счете, на продуктивность сенокосно-пастбищных угодий. К примеру, полевые наблюдения этого крайне засушливого года показали высокую степень природного опустынивания, основанную на деградации растительного покрова, особенно в районах с глубоким залеганием грунтовых вод. При условии большего увлажнения в последующие годы деградированный растительный покров самовосстановится.

Величина снежного покрова незначительна, наибольшая в феврале (15 – 20 см). Распределение его неравномерно, выдуваясь с водоразделов снег, аккумулируется в отрицательных микро и мезо-формах рельефа. Маломощный снежный покров способствует развитию процессов морозного выветривания, причем на юго-востоке территории  почвы промерзают до глубины 75 см, на севере до 150 см, а на лишенных снежного покрова землях промерзают до 200 см. 

Ветровой режим территории характеризуется незначительными изменениями среднемесячных скоростей в течении года в целом от 4 до 6,5 м/сек.

Увеличение скоростей наблюдается в переходные периоды от осени к зиме (ноябрь – декабрь) и от зимы к весне (февраль-март-апрель), причем нередко они достигают ураганной силы (ст.Атырау, 36 м/сек). Для этих периодов наиболее характерны ветры восточных и юго-восточных румбов.

Наименьшие среднемесячные скорости характерны для лета (3-4,5 м/сек), преобладающими являются ветры юго-западного, западного и северо-западного румбов. Достаточно высок процент ветров со скоростью 6-9 м/сек, несколько процентов со скоростью 10-13 м/сек, реже наблюдаются ветры со скоростью от 20 до 30 м/сек.

Если учесть, что уже при скорости ветра 4-5 м/сек происходит передвижение сухого песка (Доскач, Гайель, 1970), то ветры со скоростью 8 и более м/сек способствуют образованию пыльных бурь. Среднее число дней с пыльными бурями за теплый период достигает 55-60. Высокие скорости ветра, дующие с моря (моряны) приводят к образованию нагонов, приводящих к значительным изменениям  современного рельефа побережья.    
2.3. Геологическое строение и рельеф

Геологическое строение и рельеф казахстанского побережья определены двумя крупными геотектоническими элементами Евразийского континента: Прикаспийской впадиной древней Восточно-Европейской платформы и молодой Туранской плитой. 

В Прикаспийской впадине докембрийский фундамент залегает на глубинах до 15 км. В осадочном чехле содержится мощный (в среднем 2 км) соленосный горизонт.

Палеозойский складчатый фундамент Туранской плиты располагается на меньших глубинах, и в ядре Каратауских поднятий его породы выходят на поверхность. Структуры платформенного чехла находят отражение в очертаниях берега моря: антиклинали образуют мысы и полуострова, а синклинали- заливы.

Прикаспийской впадине соответствуют низменные аккумулятивные равнины, а Туранской плите - относительно возвышенные денудационные плато Устюрта и Мангышлака.

Среди аккумулятивного рельефа преобладает морская равнина. Вся Прикаспийская низменность в позднечетвертичное время была акваторией хвалынского моря. По мере сокращения этого бассейна возникли полосы возрастных генераций равнины. Песчано-глинистый субстрат содержит фауну, на основании которой выделяют раннехвалынскую (на отметках 49 - 0 м), позднехвалынскую (0 - минус 22 м) и новокаспийскую (ниже минус 22 м) равнины. Последняя переходит в современный мелководный шельф (Нурмамбетов, 1991).

Геоморфологическое районирование Казахстанского Прикаспия выглядит следующим образом.

1. Восточная часть дельты р. Волги с густой сетью проток широтной направленности. Протоки причудливо переплетаются, оставляют старицы и суходолы.

В широтном направлении ориентированы и  бэровские бугры, осложняющие поверхность междуречий. Длина их достигает 2 км, при ширине 0,1-0,3 км. Высота не более 10 м. Они сложены песчано-алевритовым материалом.  (Рис 2.) 

[image: image20.wmf]
Рис. 2. Бэровский бугор на правобережной аллювиально-дельтовой равнине в низовьях реки Урал.

2. Морская аккумулятивная равнина междуречья Волга-Урал до абсолютных отметок  - 22 м имеет  новокаспийский голоценовый возраст. Ее поздний тип - недавнее морское дно с первичными неровностями ограничен береговыми валами высотой до 1 м на абс. высоте - 25 м. Севернее поверхность равнины имеет слабоволнистый облик за счет просадок и дефляции. Эоловая переработка является характерной чертой более древней позднехвалынской поверхности конца плейстоцена. Эоловый рельеф бугристого полузакрепленного типа. На разбитых участках развиты барханы.

3. Дельта р. Урала формировалась в соответствии с различными стадиями стояния уровня моря. Часть равнины имеет аллювиальное происхождение, а часть -  скульптурное, когда протоки врезались в отложения отступившего моря. В западной части дельтовой равнины развиты бэровские бугры, аналогичные по составу и размерам волжским.

4. Морская аккумулятивная равнина Урал-Эмбенского междуречья отличается широким развитием соров, субширотно вытянутых на многие километры. Их развитие связано с эрозией и аккумуляцией в врезанных дельтах рек Уил, Сагыз, Кайнар, Эмба и с последующей дефляцией. Эти реки не доходят до моря, хотя отдельные паводковые разливы в их дельтах довольно значительны. Широко развиты бэровские бугры суглинистого состава.

5. К югу от р. Эмба до залива Мертвый Култук на аккумулятивном побережье отмечаются четыре ступени, по  уступам которых развиты неглубокие борозды длиной 1-5 км. На позднехвалынской и частично, на ранненовокаспийской ступенях развит  вторичный эоловый рельеф. Объекты инфраструктуры побережья отгорожены от моря защитными дамбами.

6. Первичная аккумулятивная равнина Мертвый Култук  и Кайдак - это плоская безжизненная солончаковая поверхность, которая при уровне моря -26 м превращается в акваторию шириной до 50-60 км. В настоящее время, морская вода через залив Комсомолец проникает в Мертвый Култук и далее в Кайдак при нагонных ветрах и остается в виде изолированных водоемов.

7. Поверхность полуострова Бозащи в самой верхней части занята раннехвалынской равниной. Ниже расположена позднехвалынская равнина с эоловым рельефом. Еще ниже лежит новокаспийская поверхность с крупными сорами, среди которых Большой сор имеет глубину до 15 м при диаметре 35 км. На берегу развиты песчано-ракушечные валы, а вдоль берега образован песчаный бар длиной около 6 км  (Абиева, 1998).

8. Возвышенное Устюрт-Мангышлакское побережье ограничено чинками - высокими уступами со сложным овражно-останцово-оползневым рельефом.  (Рис. 3).

Западные чинки Устюрта имеют высоту до 190 м, а чинки Мангышлакского плато на полуострове Тюб-Караган -до 150 м. Южнее чинки морского побережья редко достигают высоты 100м, практически исчезают многих десятках км и лишь на западе Казахского залива имеют высоту до 130м Верхняя часть чинков отвесная, ниже располагается гравитационный и пролювиальный материал, из которого формируются песчаные пляжи, отмели, косы. 

9. Плато Устюрт- плоская денудационная равнина,  бронированная известняками неогена,  с западинами карстового происхождения. Их глубина до 2 м при диаметре в 5-10 раз большем.

Днища крупных понижений заняты сорами. Наклоненные к сорам участки равнины заметно размыты, осложнены небольшими котловинами и останцами.
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Полуостров Мангышлак подразделен на горный и равнинный районы. Горный Мангышлак - прямое отражение поднимающейся мегантиклинали - представлен системой субширотных хребтов Каратау и Актау. Каратау – это крупные гряды, которые обрамлены широкими долинами (Нурмамбетов, 1991).

Рис. 3. Оползень на северном береговом чинке полуострова Тюб - Караган

За долинами с севера  и юга, параллельно грядам Каратау тянутся куэстовые хребты Актау, приуроченные к крыльям мегантиклинали. Крутые склоны обоих Актау возвышаются над прикаратаускими долинами на 100-200м. Пологие склоны (6-120), соответствующие падению пород, на южном Актау переходят в плато равнинного Мангышлака, а на Северном обрываются в сторону морских равнин полуострова Бозащи.

Равнинный Мангышлак – это структурная денудационная равнина, бронированная ракушечниками неогена, плоская с мелкими карстовыми воронками. Особенностью рельефа являются впадины с обрывистыми бортами. Глубина их 100-150 м, а площадь от 10 до 299 км2. Особняком стоят две крупнейшие впадины -  Карагие и Карынжарык, глубиной до 300 м, с площадью несколько тысяч км2 каждая. 

На юге к равнинному Мангышлаку примыкает плато Кендырли-Каясан, без крупных котловин, но с широкими карстово-эрозионными понижениями. В них сохраняются плосковершинные останцы длиной до 3-4 км.

К  основным геолого-геоморфологическим предпосылкам опустынивания относятся: 

· положительные тектонические движения, создающие участки усиленной денудации, препятствующей развитию почв, что особенно характерно для сводов активных соляных куполов;

· тектонические мульды,  в которых формируются обширные соры или такыры;литологический состав пород, слагающих аккумулятивные поверхности, опесчаненный субстрат в континентальных пустынных условиях быстро подвергается ветровой переработке (эоловый рельеф позднехвалынской и частично ранненовокаспийской поверхностей, а также вершины бэровских бугров);

· постоянная плоскостная и линейная эрозия склонов понижений и неровностей аккумулятивного и денудационного рельефа;

· полигенный процесс отступания склонов - чинков, с образованием в подошве «бедленда» – безжизненных нагромождений обломочно-оползневых толщ, размываемых за счет атмосферных вод;

· близкое к поверхности залегание грунтовых вод, интенсивное испарение в зоне аэрации, с образованием соров и солончаков.

· Карстовые и суффозионные процессы, создающие неровности рельефа, способствуют усилению линейной и плоскостной эрозии, разрушению почвенного покрова, в то же время почвы супесчаного состава в самих понижениях более промыты и растительность в них имеет повышенную плотность и более свежий вид, что характерно для плато Устюрт и Мангышлак (Потапова, 1980).

2.4. Почвенно-растительный покров и животный мир

2.4.1 Почвенный покров  

(естественное состояние почв прибрежной 100 км зоны на 1982 год).
Почвенный покров Прикаспийского региона отличается большим разнообразием. Территория расположена в пустынной зоне бурых почв с подзонами бурых почв северной пустыни (48-45/ 43(30( с.ш.) и серо-бурых почв средней пустыни. В галогеохимическом отношении она всецело находится в сульфатно-хлоридной провинции бассейна стока Каспийского моря, где в почвах и грунтовых водах по мере роста засоленности происходит прогрессивное накопление хлоридов натрия, а в прибрежной зоне и дельте р. Урал, кроме того, фиксируются токсические концентрации солей бора. (Фаизов, 1980)

Наиболее общими генетическими показателями почв являются: небольшая мощность гумусового горизонта (30-35 см), малая гумусность фульвокислотного состава (0,5-1,5%, Сг.к. : Сф.к. 0,5-0,7), невысокая поглотительная способность (10-15 мг/экв. 100г. почвы), карбонатность (1-6%), широкое распространение солонцеватых и засоленных почв.

Основными компонентами почвенного покрова подзоны северной пустыни, на фоне зональных бурых почв (преимущественно солонцеватых), являются солонцы, солончаки, лугово-бурые, лиманно-луговые в различной степени засоленные и солонцеватые почвы, образующие между собой разнообразные комплексы и сочетания. Большие площади занимают соры, как остатки древних русел рек и озер, а также пески (Нарынкумы, Каракумы и др.), представляющие перевеянные  речные и озерно-морские отложения.

 В подзоне серо-бурых почв, помимо зональных почв, распространены такыры, солончаки и примитивные почвенные образования песков. Наиболее молодые почвы Прикаспийского региона представлены группой приморских и аллювиально-луговых почв, формирующихся на морских и речных отложениях приморской полосы (Пачикина, 1962). 

Бурые нормальные (обычные) почвы (Сб) распространены однородными массивами и в комплексе с солонцами на слабо дренированных высоких равнинах под еркеково-белополынной растительностью с участием изеня, итцигека, местами ковыля. Почвообразующими породами служат древнеаллювиальные пески, супеси и легкие суглинки, на полуострове  Мангышлак – щебнистый элювий коренных пород (известняк, мел). Мощность гумусового горизонта изменяется от 40-60 см в легких почвах, до 35-40 -  суглинистых, содержание гумуса соответственно равно 0,5-1,1 и 1,5-1,8%, азота валового – 0,05-0,10%. Почвы  вскипают от соляной кислоты с поверхности, реакция почвенного раствора щелочная (рН 7,5-8,5), усиливающаяся с глубиной (рН 8,5-9,0). Воднорастворимые соли в пределах верхнего метрового слоя почвы обычно не встречаются (сумма солей 0,1-0,2%). Почвы используются в качестве пастбищных и отчасти сенокосных угодий.

Бурые солонцеватые почвы (Сбсн) повсеместно широко распространены и встречаются преимущественно в комплексе с другими почвами. Формируются в различных условиях рельефа на суглинистых, реже супесчаных, соленосных почвообразующих породах под изреженным покровом белополынной, биюргуново-белополынной, и итцигеково-белополынной растительностью. Для почв характерно формирование на небольшой глубине (20-40  см) плотного иллювиального солонцеватого горизонта, содержащего обменный натрий в количестве более 5-10% от суммы поглощенных оснований. Мощность гумусового горизонта равна 35-40 см,  белоглазка карбонатов находится на глубине 30-35 см, растворимые соли – 50-100 см  (сумма солей более 0,5-1,0%). Содержание гумуса в верхнем горизонте равно 0,5-1,5%, азота – 0,05-0,10%, емкость поглощения – 10-15 мг/экв. На 100 г почвы, реакция почвенного раствора щелочная и сильнощелочная (рН 7,8-9,1). Массивы бурых солонцеватых почв представляют пастбищные и отчасти сенокосные угодья.

Бурые малоразвитые почвы (Сб(()  образуются в местах близкого залегания или выходов на поверхность плотных коренных пород. Почвообразующими породами служат маломощные (менее 40 см) элювиально-делювиальные щебнистые суглинки, подстилаемые рухляком или плотными коренными породами (известняки,  мел, сланцы, песчаники). Растительный покров слагают полыни, биюргун, тасбиюргун, еркек и др. Почвы отличаются небольшой мощностью как всего почвенного профиля (до 30-40 см), так и гумусового горизонта (15-25 см). (Рис. 4).Карбонатные и солевые выделения  в профиле обычно не встречаются. Содержание гумуса в верхнем горизонте достигает 1-2%, азота –0,10-0,15%, емкость поглощения – 10-12 мг/экв. На 100 г почвы. Эти почвы используются как малопродуктивные пастбища. 

Серо-бурые нормальные (обычные) почвы (СБ)  встречаются на плато Устюрт и южной части равнинного Мангышлака, где занимают высокие  водораздельные поверхности, сложенные карбонатными суглинками, подстилаемые на небольшой глубине (1-2 м) плитой сарматских известняков. Растительность представлена полынно-боялышовыми и биюргуново-боялышевыми группировками с участием мортука, куйреука, липучки и др. Характерными признаками этих почв являются небольшая мощность мелкоземистой толщи (80-100 см) и гумусового горизонта (25-30 см), наличие на поверхности ноздреватой корки (5-10 см) и чешуйчато-слоеватой подкорки, появление в нижней части профиля шестоватого гипсового горизонта. Количество гумуса в верхнем горизонте не превышает 0,5-1,5%, азота – 0,05-0,06%, емкость поглощения 10-15 мг/экв. Почвы сильно карбонатные (СО2 8-15%), часто с максимумом карбонатов в верхнем горизонте, содержат большое количество сернокислых солей кальция (сумма солей 1,0-1,5%), в гипсоносном горизонте количество гипса достигает 30%. Почвы щелочные по всему профилю (рН 8,0-8,6). В естественном состоянии почвы представляют малопродуктивные пастбища (Боровский, Джамалбеков, 1976).
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Рис. 4. Бурые малоразвитые почвы в местах близкого залегания плотных коренных пород, изученных почвоведом Фаизовым К.Ш. (на снимке).
Серо-бурые солонцеватые почвы (СБсн) широко распространены на высоких равнинах, где образуют комплексы и сочетания с солонцами, солончаками и такырами. Почвообразующими породами служит элювий сарматских известняков пылевато-суглинистого механического состава. Растительный покров сложен изреженными биюргуновыми и боялышево-биюргуновыми ассоциациями. Отличительной особенностью этих почв является образование на поверхности плотной грубо сложенной корки, небольшая мощность гумусового горизонта (менее 30 см), высокое залегание в профиле горизонта с выделениями шестоватого гипса (30-50 см),  образование в средней части профиля более тяжелого по механическому составу иллювиального солонцеватого горизонта, содержащего до 20% поглощенного натрия. Содержание гумуса в верхнем горизонте не превышает 0,5-0,7%, азота 0,04-0,66%, емкость поглощения 7-10 мг/экв. Почвы щелочные и сильно щелочные (рН 8-9), засолены преимущественно сульфатами кальция глубже 30-40 см (сумма солей 1,1-1,3%). Массивы серо-бурых солонцеватых почв представляют малопродуктивные пастбища.

Серо-бурые малоразвитые почвы (СБ(() развиваются по крутым смытым склонам увалов равнинного Мангышлака на маломощных элювиально-делювиальных продуктах выветривания известняков. Малая мощность мелкоземистого слоя (20-25 см), щебнистость и иссушенность почв, а также изреженный растительный покров определяют бедность почв органическим веществом и элементами минерального питания растений. Почвы карбонатные, сильно щелочные, не засолены  легкорастворимыми солями. Расчлененный рельеф, щебнистость почв и низкая  продуктивность растительности определяют серо-бурые малоразвитые почвы как неудобные для хозяйственного использования земли.

Лугово-бурые почвы (Сбл) формируются в понижениях рельефа под влиянием грунтового (3-5 м) или одновременно поверхностно-грунтового увлажнения. Небольшими участками встречаются на террасах рек Урала и Эмбы, межгорных долинах низкогорного Мангышлака, где часто образуют комплексы и сочетания с солончаками. В растительном покрове преобладают различные мезофитные группировки (пырей, солодка, осочка, лебеда и др.), на засоленных  почвах – ажрек, кермек и др. Почвообразующими породами служат суглинки, реже супеси и глины. Благодаря дополнительному увлажнению и хорошо развитой растительности лугово-бурые почвы характеризуются достаточно мощным темноокрашенным гумусовым горизонтом  с содержанием гумуса 1,5-2,5%, обеспечены элементами минерального питания растений, обладают повышенной емкостью поглощения (15-20 мг/экв.) с преобладанием кальция и магния. Почвы щелочные (рН 8,0-8,5), карбонатные по всему профилю, часто засолены хлоридами и сульфатами до степени солончаковых почв. По характеру солевого профиля встречаются в основном лугово-бурые почвы сульфатно-хлоридного типа засоления. В хозяйственном отношении это сенокосные угодья, местами они используются под поливное земледелие для возделывания овощных и кормовых культур (Джакишев, 1980).

Луговые (Лг) и лиманно-луговые (Ллг) почвы  встречаются в долинах рек Волги, Урала, Эмбы, где  формируются в депрессиях  рельефа, имеющих часто характер обширных лиманов, периодически обводняемых талыми и паводковыми водами. Сложены они преимущественно глинистыми и тяжелосуглинистыми, в нижней части слоистыми, аллювиальными отложениями. Грунтовые воды залегают на глубине 1-3 м и оказывают влияние на почвообразование. Небольшими массивами луговые почвы распространены также в межгорных долинах низкогорного Мангышлака и низких морских террасах, вышедших из сферы затопления морем, но испытывающих влияние минерализованных грунтовых вод (более 50 г/л), залегающих на глубине 2-3 м.  Растительный покров образован разнотравно-злаковыми и галофитно-злаковыми группировками, обеспечивающими формирование достаточно мощного гумусового горизонта (40-60 см и более) с содержанием гумуса в верхнем горизонте почв 3-4%.  Луговые почвы карбонатные (СО2  карбонатов 1-8%), в большинстве засолены (сумма солей 1-3% и более), щелочные (рН 8,0-8,5). В зависимости от интенсивности проявления промывного или выпотного режимов увлажнения среди луговых и лиманно-луговых почв различаются солонцеватые, слитые и солончаковые почвы.

Луговые и лиманно-луговые почвы представляют высокопродуктивные сенокосные угодья. 
Лугово-болотные почвы (Бл, Блм) распространены в долинах рек Волги, Урала, Эмбы, затапливаемых  паводковыми водами, на участках выклинивания грунтовых вод в межгорных долинах Мангышлака, а также приморской полосе побережья Каспийского моря, периодически затапливаемой  морскими водами. Водный режим почв промывной и транспирационно-выпотной. Почвообразующими породами служат глинистые и тяжелосуглинистые озерно-аллювиальные и слоистые морские отложения. Грунтовые воды минерализованные, залегают на глубине 1,5-2,5 м. Гумусовый горизонт мощностью 20-40 см содержит 2-4% гумуса, количество которого с глубиной резко уменьшается. Почвы карбонатные (СО2 карбонатов 6-12%),  преобладают солончаковые роды с содержанием солей в верхнем 0-30 см слое 0,4-0,6%, хлоридно-сульфатно-натриевого состава. Растительный покров образован тростником, пыреем, осокой, лебедой, различными солянками.

Массивы лугово-болотных почв используются как пастбищные и сенокосные угодья. 

Аллювиально-луговые почвы (Алг)  формируются на низких пойменных террасах рр. Волга, Урал, Эмба на слоистых аллювиальных отложениях с преобладанием суглинков, глин и песков в условиях периодического паводкового обводнения и близких (1-3 м) минерализованных  грунтовых вод. Благодаря этому образуются почвы с ясно выраженной слоистостью профиля, но с хорошо выраженным дерновым горизонтом (Фаизов, 1970). Растительность злаково-разнотравная, в прирусловой пойме р. Урал с участием ивы, тополя и ветлы. Мощность гумусового горизонта изменяется от 10-12 см до 50 см и более. Почвы карбонатные с поверхности (СО2 карбонатов 2-4%), содержат небольшое количество гумуса (от 0,5-1% до 2-4), обладают слабощелочной и щелочной реакцией почвенного раствора (рН 7,5-8,5), засолены по всему профилю (сумма солей 0,5-1,0% и более). 

Почвы широко используются как сенокосные угодья и в дачном хозяйстве. 

 Солонцы (Сн)  повсеместно широко распространены. Встречаются как однородными массивами, так и в большинстве в комплексе и сочетании с другими почвами, занимая слабодренированные относительно пониженные элементы рельефа. По условиям увлажнения различаются автоморфные, полугидроморфные и гидроморфные солонцы, формирующиеся на суглинистых и глинистых, реже супесчаных, соленосных почвообразующих породах, содержащих большое количество солей натрия. Растительный покров представлен изреженными чернополынными, биюргуновыми и тасбиюргуновыми группировками местами с участием остреца, кермека, камфоросмы и др. В профиле солонцов вскрывается небольшой мощности солонцовый горизонт (5-10 см), который довольно резко переходит в иллювиальный солонцовый (20-40 см), отличающийся плотным сложением, глыбистой, ореховатой или призмовидной структурой и содержащий поглощенный натрий в количестве более 20%. Глубже залегают карбонатный и солевой горизонты. Преобладающий тип засоления солонцов хлоридный и сульфатно-хлоридный. Почвы содержат 0,5-1,0% гумуса (в гидроморфных и полугидроморфных до 2-3%) и 0,05-0,10% азота. Емкость поглощения 10-15 мг/экв, содержит в составе до 30-50% обменного натрия. Эти почвы карбонатные (СО2 карбонатов 2-4% и более), засолены до степени солончаковатых и солончаковых почв.

Массивы солонцов представляют малопродуктивные пастбища.

Солончаки (Ск) в регионе занимают большие площади, занимая различные отрицательные элементы рельефа. Они представлены соровыми, луговыми и приморскими. Объединяющими признаками солончаков являются:  высокое засоление почво-грунтов начиная с поверхности (более 1,0%), слабая дифференциация на генетические горизонты, щелочная реакция почвенного раствора (рН 8,0-8,5) и карбонатность. Растительный покров образуют разнообразные галофитные группировки (сарсазан, поташник, сведа и др.), в сорах – обычно отсутствует. Содержание гумуса изменяется  от  0,5-1,0%  в солончаках приморских и соровых до 2-4 – в солончаках луговых. Преобладающий тип засоления хлоридный и сульфатно-хлоридный. 

Солончаки – неудобные земли, исключая луговые, представляющие малопродуктивные пастбища и, отчасти, сенокосы.

Такыры (Тк) встречаются чаще всего в подзоне серо-бурых почв, где формируются в замкнутых плоских понижениях рельефа, служащих аккумуляторами атмосферных вод, твердых минеральных веществ и растворимых солей, намываемых с окружающих более высоких поверхностей. В результате ежегодного отложения иловатого наилка под влиянием процессов увлажнения и просыхания, поверхность такыра  становится плотной, разбитой трещинами на полигональные отдельности.

Такыры – своеобразные эфемерно-гидроморфные почвы пустынь. Растительный покров на них обычно отсутствует, исключая сообщества водорослей и лишайников, образующие на поверхности такыра свертывающиеся пленки. Количество гумуса аллохтонного генезиса составляет 0,4-0,7%, азота 0,04-0,05%. Емкость поглощения не превышает 5-10 мг/экв. Почвы щелочные и сильно щелочные (рН 8,5-9,0) засолены легко растворимыми солями по всему профилю (сумма солей 0,3-1,0% и более). Преобладающий тип засоления сульфатно-хлоридный.Такыры – неудобные земли.

Пески (П) занимают большие площади особенно в междуречье Волга-Урал (Нарынкум), восточном Прикаспии - Прикаспийские Каракумы, полуострове Бозащи и полуострове Мангистау.  В регионе преобладают бугристые и грядово-бугристые полузакрепленные и закрепленные растительностью пески. Растительный покров формируют еркеково-полынные, прутняково-полынные, кустарниково-полынные и др. группировки с участием джузгуна, саксаула, кияка и др., а также небольшое количество эфемеров и эфемероидов. Почвы песков слабосформированные,  рыхлопесчаные, содержат 0,2-0,4% гумуса, 0,5-1,0% карбонатов, не засолены растворимыми солями (сумма солей менее 0,1%), обладают щелочной реакцией почвенного раствора (рН 7,9-8,2). На хорошо задернованных склонах бугров и гряд местами формируются более развитые песчаные пустынные почвы.

Растительный покров песков используется в качестве сезонных пастбищ для овец, лошадей и верблюдов.

2.4.2 Растительный покров. Геоботаническое районирование.

На картах природного  и геоботанического районирования Прикаспия исследованный район расположен в зоне пустынь Сахаро-Гобийской пустынной области. (Курочкина, 1984)

Северное побережье относится к полосе – подзоне северной остепненной пустыни, где на песчаных субстратах и прибрежных дюнах распространены псаммофиты  эфемерово-полынно-кустарникового ксерофитного ряда сообществ. (Рис. 5 ).
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Рис. 5. Псаммофитовая растительность на песчаном береговом валу.

Среди них доминируют полынь песчаная (Artemisia arenaria), жузгун(Calligonum aphullum), еркек (Agropyron fragile), мятлик(Poa bulbasa), полынь австрийская (Artemisia austriaca), кияк (Leymus racemosus), бобовые, кустарники и травы (виды Astragalus, Melilotus). На подтопляемых участках развиты луга и болотная растительность из тростников, вейников, разнотравья (Phragmites australis и др.) с участием типичных галофитов на засоленных участках. В сложных комплексах экологических рядов представлены сообщества сведы (Suaeda) и сарсазанники (Halocnemum strobicaceum), равно успешно заселяющие пески и солончаки побережий. Широко распространены гребенщики (Tamarix, разные виды), сообщества кустарников -–галоксерофитов и псаммогалофитов, наиболее богатые по видовому и экологическому разнообразию. На глинистых, суглинистых, солончаковых почвах и солончаках распространены полынники (сообщества Artemisia terra-alba, A. lerchiana) и сарсазанники. Участие эфемеров, эфемероидов (Poa bulbosa, Eremopyrum orientale, Lappula, Cardex pachystylis), галофитов однолетников (Salsoba, Suaeda, Petrosimona, Ceratocarpus) (Курочкина, 1980). 

Внутренняя опасность опустынивания данных территорий достаточно высока вследствие молодости и несформированности устойчивых ландшафтов, частым воздействием сгонно-нагонных явлений и подъемом уровня моря за счет современной трансгрессии, а также многочисленными очагами техногенного разрушения ландшафтов.   

Своеобразным типом ландшафта являются так называемые бэровские бугры, развитые близ дельт Урала и Волги. Высота их изменяется от 1-2 до 8м. Они располагаются группами или отстоят далеко друг от друга. Простирание бугров широтное и субширотное. Длина от нескольких сотен метров до 5 км, при ширине на 1-2 порядка меньше. Сложены бугры горизонтально залегающими супесчаными морскими отложениями, перекрытыми косослоистыми аллювиальными песками, которые частично перевеяны и уплотнены. Система межбугровых понижений имеет разные высотные уровни, но большая их часть расположена на отметках от -22м до -25м, поэтому площади развития бэровских бугров за исследуемый период особых изменений не претерпели.  

Ландшафт бэровских бугров является достаточно устойчивым к природным факторам опустынивания, за исключением их вершинных поверхностей, подвергающихся дефляции из-за более разреженного растительного покрова. Техногенными причинами опустынивания данного типа ландшафта является частая карьерная разработка отложений бугров для нужд строительства. 

Ландшафты низкогорий. Горный Мангышлак включает систему моноклинальных куэстовых гряд Каратау и Актау,  расположенных на полуострове Мангышлак, отличается сильно расчлененным низкогорным и мелкосопочным рельефом. Растительный покров представлен белополынными и лугово-галофитными группировки на бурых, лугово-бурых маломощных и засоленных почвах. Для хозяйствен​ных нужд широко используются родниковые и напорные артезианские воды.

В основном ландшафты данного региона являются достаточно устойчивыми, исключением могут служить очаги эрозионных и гравитационных процессов на склонах гор, а также нерациональное использование земель: вторичное засоление почв на небольших орошаемых массивах, техногенное разрушение и пастбищная деградация почв у населен​ных пунктов. Площади развития данного типа ландшафта изменений за исследуемые 17 лет не претерпели.
Ландшафты денудационных равнин и плато, развитые в основном в пределах п-ва Мангыстау и Устюрта, занимают обширные территории. В целом равнинная территория расчленена крупными впадинами соров, такырными западинами, увалами и гривами. Она сложена элювиально-делювиальными карбонатно-гипсоносными суглинками, мощностью 0.5-2.0 м, залегающими на плите сарматских известня​ков. Грунтовые воды залегают глубоко, территория слабо водообеспечена. Растительный покров формируют белополынно-биюргуновые, боялышовые и тетыровые (на юге) ассоциации на бурых и серо-бурых солонцевато-солончаковых почвах.
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Рис. 8. Динамика площадей ландшафтов Казахстанского Прикаспия.
Почти плоская поверхность плато Устюрт расчленена местами соровыми и суффозионными котловинами, такырными западинами. Поверхность плато сложена известняками, мергелями и песчаниками, прокрытыми тонким плащом (1.5-2.0 м) карбонатно-гипсоносных суглинков. Грунтовые воды  минерализованны, залегают на глубине от 5 до 20м. В составе растительного покрова преобладают белополынно-биюргуновые группировки. В понижениях рельефа формируются лугово-бурые почвы, солончаки и такыры. 

Ландшафты денудационных равнин и плато являются давно сформированными и в целом устойчивыми к природным факторам опустынивания, но они менее устойчивы к техногенной нагрузке, что отчетливо видно на участках освоения месторождений, вдоль транспортных магистралей и линий трубопроводов. Причем восстановлению природных ландшафтов, особенно почвенно-растительному слою, требуется длительное время. 

Сравнительный анализ структуры ландшафтов, их устойчивости к изменившимся природным и техногенным условиям за период наблюдений (1982 – 98 гг.) позволяет говорить о дифференцированном отклике различных типов ландшафтов на время, степень и характер воздействия. Влияние изменений природных условий, а на некоторых ландшафтах и степени хозяйственного освоения на площади распространения различных типов ландшафтов показаны на диаграмме (Рис.8). 

К примеру затопление морем низменных прибрежных территорий с 1982 г. (уровень моря –28,25) по 1998 г. (уровень моря в среднем –27м) привела к уменьшению площади территории исследований от 146 269 км2  до 137 113 км2 . временно затапливаемых земель, но на некоторых участках увеличила площади подтапливаемых и засоленных земель.  Если в целом процессы дефляции в пределах песчаных массивов за счет выпаса скота уменьшились в связи с развалом в животноводстве, то  близ населенных пунктов, колодцев, линейных магистралей и месторождений она увеличилась в связи с нерациональным использованием природных ресурсов. 

3. Влияние антропогенных факторов на развитие процессов опустынивания

3.1. Население

Казахстанский Прикаспий отличается более благоприятной демографической ситуацией, чем в среднем по Казахстану. Здесь при относительно низком темпе уменьшения рождаемости сложились более медленные темпы снижения смертности и естественного прироста населения. Так, если с 1970 по 1996 год  в целом по республике число родившихся (в расчете на  1000 среднегодовых жителей) уменьшилось с 23.4 до 15.9 человек (на 32.1%), число умерших увеличилось с 6.0 до 10.4 человек (на 73.3%), то в Прикаспии при уменьшении числа родившихся с 29.3 до 20.2 человек (на 31.1%), число умерших увеличилось с 5.8 до 8.6 человек (на 48.3%).  В результате при уменьшении естественного прироста населения по республике на 1000 жителей с 17.4 до 5.5 человек или в 3.2 раза, в Прикаспии эти показатели уменьшились с 23.5 до 11.6 человека или всего 50.6%.

Как видно из приведенных данных, даже современный уровень естественного прироста населения в Прикаспии в 2.1 раза среднереспубликанского, что создает благоприятные условия дальнейшего роста численности населения.

Наряду с естественным приростом в формировании населения важную роль играет и миграция. Это было обусловлено главным образом освоением  здесь крупнейших нефтегазовых месторождений, особенно таких, как Жетыбай, Озень, Каламкас, Каражанбас в Мангистауской части региона, Тенгизского- в Атырауской части. Только за последние 15 лет (1981-1995гг) численность населения региона за счет миграции пополнилась на 57.4 тыс.человек.

В целом по Казахстанскому Прикаспию за рассматриваемый период (1981-1995гг.) общая численность населения выросла в 2.6 раза  и на начало 1998 года достигла 802 тыс. человек.

Казахстанский Прикаспий выделяется в республике и относительно высоким удельным весом городских жителей в общем населении, что является показателем высокого уровня его индустриального развития. По данным 1998 года здесь на долю городского населения приходилось 67.8% всего населения против 55.1% в целом по республике, а общая численность его за указанное время выросла в 3.4 раза против 1.9 раз по республике и достигла 544 тыс. человек. Такие темпы роста численности городского населения в Прикаспии были обусловлены не только общим ростом ее в прежних городских поселениях, но и созданием новых городских поселений у нефтегазовых месторождений (Тенгиз, Прорва, Сарыкамыс, Озень, Жетыбай, Тенге, Мунайшы и другие), на новых железнодорожных линиях (Акколь, Аккыстау, Опорный, Бейнеу, Мангышлак, Сайутес и другие) и новых промышленных центрах  (Актау, Новый Озень, Кульсары и другие). 

Городское население размещено неравномерно, главным образом  сконцентрировано в устьевой части р.Урал, северо-восточной и юго-западной частях  региона, где расположены областные центы Атырауской и Мангистауской областей со своими спутниками (г.Атырау, с пос. Балыкши и Жумыскер, г.Актау с пос. Мангышлак и Омирзак), нефтегазопромыслах: Доссор, Макат, Кульсары, Косшагыл, Каратон, Тениз, Прорва, Сарыкамыс, Жетыбай, Мунайшы. Озень, Тенге, г.Новый Озень. При этом более 37.3% городских жителей региона проживают в областных центрах -гг.Атырау и Актау.

В Казахстанском Прикаспии относительно быстрыми темпами увеличивается также численность сельского населения. В целом за истекшие 37 лет общая численность жителей села здесь выросла более чем в 1.7 раза и на начало 1998 года достигла 258 тыс.человек. Однако в  отдельные годы,  в связи с оттоком их из села в городскую местность и преобразованием сельских населенных пунктов в городские,  в динамике численности сельского населения были провалы. В последние годы, в связи со спадом нефтедобычи по региону и уменьшением объема грузооборота железнодорожного транспорта по региону,  часть городских поселков были реорганизованы в сельские населенные пункты (Аккыстау, Бейнеу, Опорный и другие). Одновременно с этими процессами в сельскую местность возвратилось большое количество семей, численность сельского населения снова увеличилась.   

Сельское население Прикаспия размещается крайне неравномерно. Наиболее густо заселены узкие полосы по берегам рек Волги (восточных рукавов), Урала, Эмбы, Уила, Сагиза и их притоков, пресноводных озер, северному и восточному побережью Каспийского моря, вдоль железных дорог, близ песчаных массивов полуострова Бозащи и Мангышлака, и довольно редко- в песках Аккудук, Ауызсу, Ментеке, Жансы, Тайсоган.

Казахстанский Прикаспий, несмотря на быстрый рост численности населения остается, одним из наиболее редко заселенных частей  Республики Казахстан. В 1998 году здесь на 1 кв.км. проживало всего 2.8 человека или в 2 раза меньше, чем в среднем в республике, в том числе в сельской местности- 0.9 человек против 2.6 человека по республике.

Население Казахстанского Прикаспия, как и всего Казахстана, хотя и является многонациональным, состоит главным образом из казахов -коренных жителей. Казахи проживают повсеместно, занимая ведущую роль во всех сферах деятельности, а в сельской местности являются почти единственными. Из других национальностей относительно многочисленны русские, проживающие компактно в городских поселениях, участвуя в различной производственной и непроизводственной сфере.

Трудовые ресурсы.

Относительно высокие темпы роста численности населения Прикаспийского региона, чем в республике в целом, определили быстрый рост в нем трудовых ресурсов. Но до 1990 года рост их происходил полностью за счет городской местности. В последующие годы, в связи с реорганизацией некоторых городских поселений в сельские,  рост трудовых ресурсов здесь главным образом пополнялся за счет сельской местности. В целом по Прикаспию в 1997 году общая численность трудовых ресурсов достигла 447,0 тыс. человек, что на 24,8 тыс. человек или на 5,7% больше, чем в 1990 году.

Численность экономически активного населения в регионе за это время выросла еще быстрее (на 6,0%) и достигла 372,0 тыс. человек. Однако в это время в нем сильно изменился состав экономически активного населения: в нем наряду с занятым населением в экономике,  появились отдельной социальной группой безработные граждане. Причем число безработных граждан увеличилось более быстрыми темпами, чем численность всего экономически активного населения. Только с 1995  по 1997 год по региону при росте всего экономически активного населения на 69,2 тыс. человек или на 22,9%, число безработных увеличилось на 33,0 тыс. человек или почти в 2,8 раза, а удельный вес их в этом населении региона увеличился с 6,1 до 13,9%.

Наряду с этим большие  изменения произошли также в численности и структуре лиц, занятых в экономике Прикаспия. Причем эти изменения сопровождались неоправданным переходом (переливом) работников из одной отрасли в другую, главным образом в те ее отрасли, где занятия для них были непривычными. Вследствие этого в одних отраслях экономики региона произошло значительное  нежелательное уменьшение численности работающих, а в других - наоборот, их увеличение. Так, например, в трех ранее ведущих отраслях материального производства (в промышленности, строительстве и транспорте), являющихся стержнем всей экономики Прикаспия, численность работающих с 1990 по 1997 год уменьшилась на 73,2 тыс. человек, в общей сложности на 7,7 тыс. человек сократилась численность в ведущих отраслях непроизводственной сферы - в здравоохранении и образовании. В то время в торговле и аппарате управления, куда перешли работники названных отраслей, численность занятых увеличилась соответственно на 38,4 тыс. и на 5,8 тыс. человек. По существу,  за счет сокращенных работников из названных отраслей образовались и безработные. В конечном счете все эти негативные явления в использовании и распределении трудовых ресурсов по отраслям экономики привели к резкому ухудшению жизненного уровня, потере многими высвобожденными из производства  своей квалификации, знаний и навыков, полученных в период учебы в вузах и техникумах, на производстве.

Что касается экономически неактивного населения Прикаспия, то в численности и составе его также произошли большие изменения. Причем это главным образом было связано с резким увеличением численности населения в трудоспособном возрасте, не занятого экономической деятельностью, в сельской местности. Если в 1990 году основная часть его (69,3%) была размещена в городской местности, то уже в 1997 году основным местом концентрации этого населения стала сельская местность, которая уже сосредоточивает его 60,8%. Это было обусловлено упразднением совхозов  и колхозов, подавляющее большинство трудоспособного населения, состоящего из женщин, лишилось ранее имевшихся традиционных мест приложения труда в общественном хозяйстве и оказалось вынужденным оставаться в домашнем хозяйстве.

В целом за указанное время общая численность трудоспособного населения Прикаспия, не занятого экономической деятельностью и учебой, увеличилась на 3,7%,в том числе в городской местности уменьшилась на 29,7%, а в сельской  наоборот увеличилась более чем в 2,4 раза. По данным баланса трудовых ресурсов  в 1997 году общая численность этой категории населения в Прикаспийском регионе составляет 45,9 тыс. человек, из них неработающие инвалиды III группы - 10 тыс. человек, многодетные матери, имеющие 4х и более детей и получающие пенсии - 15,5 тыс. человек и другие незанятые лица, состоящие из домохозяек, иждивенцев и других - 28,6 тыс. человек. 

Если учесть, что из числа населения, не занятого экономической деятельностью,  более 30% или около 14 тыс. человек (как показали результаты ранее проведенных исследований) желают трудиться, то для их трудоустройства с учетом и безработных граждан, в Казахстанском Прикаспии потребуется в ближайшем будущем создавать 65,5 тыс. разнообразных рабочих мест, из них 31,7 тыс. мест или 48,4% - в сельской местности.

3.2. Транспорт

До революции, и в первые годы Советской власти в Казахстанском Прикапии было главным образом два вида транспорта- гужевой и водный. Гужевой силой были верблюды, лошади, отчасти крупный рогатый скот, которые использовались при перекочевке местных жителей между пастбищами, и постоянными населенными пунктами, при перевозке нефти из урочища Карашунгил и нефтепромысла Доссор в пос. Ракуша.

В дальнейшем, в связи с развитием экономики, широкое развитие в Прикаспии получили все виды транспотра:железнодорожный, автомобильный, воздушный, речной, морской и трубопроводный.

Железнодорожный транспорт. Начало этому виду транспорта было положено в 1926 году, с введенинм в эксплуатацию узкоколейной железной дороги Атырау (Гурьев) - Доссор (80 км), затем (в 1936 году) - ветки этой дороги Эстакада – Ескене (18.5 км), которые связали нефтепромыслы Доссор и Ескене с областным центром. Железная дорога Атырау- Кандыагаш (в 1939 г. – 580 км) и Кандагаш-Орск (в 1944 г, 220 км) обеспечила постоянную связь северной части региона и Эмбинского нефтяного района с основными потребителями нефтепродуктов и перевозку продуктов других отраслей экономики. От этой дороги к нефтепромыслам были постоены узкоколейные дороги Макат-Бекбике-Косшагыл, Ескене-Байшонас. Строительство железнодорожных линий (в 60-е годы) Атырау-Астрахань (280 км в пределах Казахстанского Прикаспия) и Макат-Бейнеу (170 км) далее через поселки Сайутес-Шетпе-Актау-Курык (Ералиево) и Мунайлы до города Жанаозень ускорило освоение новых нефтяных районов Казахстанского Прикаспия.

В настоящее время в целом по Прикаспию общая эксплуатационная длина железных дорог составляет 1517 километров и железнодорожным транспортом ежегодно (с 1970 по 1990 год) отправлялись от 7.8 до 11.7 млн. тонн грузов и от 0.4 до 2.0 млн. пассажиров. Однако в последние годы, в связи со спадом экономики в регионе объемы грузо- и пассажироперевозок резко сократились,  в 1995 году соответственно  сократились до 5.8 млн. тонн и до 1.22 млн. человек.

Автомобильный транспорт- одна из важных частей транспортных связей Казахстанского Прикаспия. Этот вид транспорта появился в послевоенный период, заменив гужевой и получил свое развитие на основе освоения нефтегазовых месторождений. Он связал регион с другими регионами республики и другими государствами. При строительстве автомобильных дорог с твердым покрытием использовалсся местный строительный материал. В настоящее время действуют такие крупные автомобильные дороги, как Атырау-Уральск (574 км), Атырау-Астахань (290 км), Атырау-Доссор-Макат-Кандагаш (290 км), имеющие республиканское значение,  и Атырау-Косшагыл-Каратон-Тениз-Прорва-Сарыкамыс, Макат-Сагыз-Кошкар-Комсомольск-Кульсары-Косшагыл, Кульсары-Бейнеу-Сайутес-Шетпе-Актау, Актау-Форт-Шевченко, Актау-Курык-Мунайши и Актау-Жанаозень, имеющие областные значения. Внутри Мангистауской области действуют также автомобильные дороги Форт-Шевченко-Таушик-Шетпе-Уштаган-Озень, Жетыбай-Шетпе-Тущикудык и др. Общая длина автомобильных дорог по региону составляет 5.6 тыс. километров, из них 4.8 тыс.км. с твердым покрытием. (Рис. 9 ).
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Рис. 9. Автомобильная дорога Каламкас – Актау.

Однако в последние годы, в связи со спадом производства и ухудшением состояния автомобильного парка в регионе, обслуживание экономики и населения автомобильным транспортом резко ухудшилось. Так, если в 1990 году по всему Прикаспию автомобильным транспортом  отправлялось 61.8 млн. тонн грузов и маршрутными автобусами 117.7 млн. пассажиров, то в 1996 году эти показатели составили всего лишь 6.1 млн. тонн и 12.0 млн. человек или в 10.1 раза и 9.8 раз меньше.

Речной транспорт получил в Прикаспии развитие только после революции. Судоходство осуществляется только по реке Урал в течение всего навигационного периода. В 1950-1980гг. по реке перевозилось от 150 до 794.2тыс. тонн грузов, из них 70-80% составляет лес, остальное- нефть, хлеб, рыба, соль, стройматериалы. Пассажироперевозки за это время увеличились с 26.2 тыс. до 556.1 тыс.человек. В последние годы  значение речного транспорта резко снизилось. С 1985 по 1996 годы отправление грузов с 302 тыс. тонн сократилось до 6.1 тыс.тонн, а отправление пассажиров (с 1970 по   по 1996 год)- с 556.1 тыс. до 1.7 тыс. человек.

Морской транспорт начал развиваться в годы Советской власти  и имеет большое значение для регионе. Он основан на перевозке по Каспийскому морю грузов и пассажиров из портов Атырау, Форт-Шевченко и Актау. Основную часть грузов этих портов (90-95% ) составляют нефть и нефтепродукты, строительные материалы. По линии Атырау-Астрахань в основном идут нефть, рыбные и животноводческие продукты, а в обратном направлении  - цемент, лес. Порт Форт-Шевченко обеспечивает перевозку продкуции Курыкского (быв. Ералиевского) рыбзавода и Баутинского рыбоконсервного завода и пассажиров в Астрахань, Махачкалу и другие порты Каспийского моря. Поистине большую роль в развитии морского транспорта Прикаспия играет Актауский порт, построенный в 60-е годы и осущесвляющий межгосударственные перевозки грузов и пассажиров. В 1998 году Актауским портом отправлено 700 тыс. тонн сухого груза и 6 млн. тонн сырой нефти к зарубежным потребителям.  В 1998-1999 годах порт был реконструирован и оснащен современной техникой. В  настоящее время отсюда грузы и пассажиры отправляются в Астрахань, далее по Волго-Донскому коналу в Черное  и Средиземное моря, в Иран и Баку.

Воздушный транспорт для Казахстанского Прикаспия имеет особое значение в связи с большой удаленностью нефтепромыслов от областных центров, обеспечивая перевозки необходимого оборудования и продовольствия буровикам. Наряду с этим Атырауский и Актауский аэропорты обслуживают трассы ближнего и дальнего зарубежья. Крупные нефтепромыслы связаны с областными центрами регулярными воздушными рейсами. До 1992 года этим видом транспорта ежегодно перевозилось огромное количество пассажиров. Только с 1980 по 1991 год общее количество пассажиров, отправленных из Прикаспия, увеличилось с 306 тыс. до 1177 тыс.человек. Однако в последнее время воздушный транспорт для региона, как и все другие виды транспорта резко снизил свое значение. И, как следствие, этого в 1996 году отправление пассажиров по нему сократилось до 141 тыс. человек, что в 8.3 раза меньше.

Трубопроводный транспорт - специфический для Казахстанского Прикаспия вид транспорта, состоящий из системы нефтепроводов, газопроводов и водопроводов. Развитие их здесь также связано с началом освоения нефтегазовых месторождений в суровых природно-климатических условиях. Первый нефтепровод (не только в Казахстане, но и в бывшей России), протяженностью 60 километров, был построен в 1913-1914 годах между Доссором и рыбацким поселком Ракуша, расположенном на северо-восточном берегу Каспийского моря. В последующее время, главным образом при Советской власти, в северо-восточном Прикаспии вступили в эксплуатацию нефтепровод Атырау-Орск (700км) с боковыми нефтепроводами Макат-Комсомольск, Эстакада-Ескене, затем в 1968-69 годах Кульсары-Прорва-Сарыкамыс(131км), Сарыкамыс-Тениз(30км), Доссор-Макат и Шлейф -677км- Атырау (26км).

Невиданное  развитие нефтепроводный транспорт получил на базе строительства Озень-Атырау(1020км. в 1974-78гг) и Атырау-Самара (919км в 1978-1980гг), пропускной способностью вместе взятых 10.5 млн. тонн нефти. Озень-Жетыбай-Актау(142км) и Каламкас-Каражанбас-Актау(264км) , с пропускной способностью каждого 8 млн. тонн нефти в год,  были предназначенны для транспортировки нефти из промыслов и перерабатывающим заводам и крупным железнодорожным станциям и морским портам для отправки по республике и государствам ближнего зарубежья. 

Нефтепровод Озень- Атырау- Самара имеет межгосударственное значение, по нему Мангистауская и Атырауская нефть поступает в Россию.  Огромную роль в расширении транспортировки нефти к потребителям призван сыграть ввод в эксплуатацию строящейся нефтепроводной системы Каспийского трубопроводного консорциума(КТК) “Тениз-Атырау- Комсомольск- Тихорецк- Новороссийск” протяженностью 1500 километров, пропускной способностью 35-36 млн. тонн в год. 
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Определенное значение для Казахстанского Прикаспия имеет и газопроводный транспорт, представленный газопроводом Жанаозень-Сайутес-Бейнеу, соединяющий Казахский газоперерабатывающий завод с магистральным газопроводом Средняя Азия- Центр у пос. Мангистауский.

Водопроводной транспорт. В условиях безводных пустынь Казахстанского Прикаспия, особенно его Мангистауской части, для освоения природных богатств и обеспечения населения питьевой водой огромное значение имеют водопроводы. Этот вид транспорта начал развиваться здесь со времени ввода в действие в 1935 году водопровода Ескене-Байшонас в северо-восточной части региона. В дальнейшем в этой же части Прикаспия введены в эксплуатацию водопроводы Атырау-Доссор длиной 80.5 км с продлением его до Маката и Косшагыла (250км, в 1978-1992гг), Доссор-Сагыз-Кульсары (120км, 1985-86гг), Косшагыл-Каратон-Сарыкамыс (124км), Кульсары-Прорва (104км).

Не осталась в стороне и Мангистауская часть Прикаспия. Для обеспечения его водой большое значение имело строительство (в 1987-1990 годах) магистрального водопровода Астрахань-Мангистау протяженностью 1041 километр, который берет начало от реки Кигаш (восточного рукава р.Волги) и проходит далее через Атырау-Кульсары-Опорный-Бейнеу-Сайутес-Озень. Магистрального водовода Сайутес-Бозащи (272 км, в 1984г, пропускной способностью 62 тыс.м3 воды в сутки) с  водонасосными агрегатами в пунктах Сайутес, Каламкас и Каражанбас, а также водовода Жетыбай-Омирзак (72км, мощностью 3 млн.тонн воды в год). В связи с вводом названных водопроводов в Казахстанском Прикаспии проблема водоснабжения отраслей экономики и населения была в значительной мере решена. 

3.3. Сельское хозяйство

Обширные сельскохозяйственные угодья Казахстанского Прикаспия, состоящие преимущественно из пасбищ и сенокосов, определили основным его  направлением животноводство. По данным на 1 января 1997 года общая площадь земельных угодий сельскохозяйственного назначения составила 144712 км2, из них пастбища-143489 км2, сенокосы- 896 км2 и пашня-84 км2. При этом в Мангистауской части Прикаспия пашня  и сенокосы по существу отсутствуют.

До 1997 года эти земли находились в пользовании совхозов и  подхозов, созданных в 1957-1985 годах, при  освоении целинных и залежных земель  на базе малорентабельных животноводческих и рыболовецких колхозов. Эти сельскохозяйственные предприятия занимались разведением преимущественно каракулеводческих овец, верблюдов, лошадей, крупного рогатого скота мясного и молочного направления, отчасти свиней птицы, а также выращиванием овощей и кормовых культур. В целом по Прикаспию насчитывалось 61 совхоз различного направления (в том числе 8 овцеводческих, 36 каракулеводческих, 2 мясных, 2 верблюдоводческих, 1 конезавод, 8 овоще-молочных, 3 овощных, 1 картофелеводческий), 54 подхоза министерств и ведомств, 2 опытных хозяйства, 3 птицефабрики, 1 племстанция, 1 теплица и 7 рыболовецких колхозов.

В настоящее время сельским хозяйством в Прикаспийском регионе, как и во всем Казахстане, занимаются производственные кооперативы и крестьянские (фермерские) хозяйства, созданные на базе упраздненных совхозов и других сельскохозяйственных предприятий.

 Животноводство во все времена было главным занятием местного населения Прикаспия. Ведущей отраслью животноводства является овцеводство. За прошедшие 30 лет (1961-1990гг) общее количество овец и коз в регионе уведичилось на 23.4% и на начало 1991г. достигло 1994.7 тыс.голов. Однако в последнее время, в связи с упразднением совхозов поголовье овец и коз начало резко сокращаться и к началу 1997 года общее количество их к уровню 1991 года составило всего 46.2%. То есть всего лишь за 6 лет две области Прикаспия потеряли 54% всего поголовья овец и коз со всем приплодом. Наряду с сокращением поголовья овец и коз уменьшилась их продуктивность. Если в 1990 году по всему Прикаспию среднегодовой настриг шерсти с каждой овцы колебался в пределах 1.9-2.2 килограмма, то в 1996 году -1.6-1.7 килограмма. Соответственно с этим производство шерсти во всех категориях хозяйств за это время уменьшилось с 5.1 до  2.0 тыс. тонн или более, чем в 2.5 раза.

Несмотря на чрезвычайную суровость природно-климатических условий в Казахстанском Прикаспии важной подотраслью животноводства являилось разведение крупного рогатого скота мясного и молочного направлений. До 1996 года этой подотраслью занимались все категории хозяйства. Однако и она потеряла былое значение в связи с сокращением поголовья и уменьшением продуктивности скота. Если в 1991году по региону насчитывалось 143.1 тыс. голов крупного рогатого скота, то в 1996 году -100.6 тыс.голов, сократилось на 29.7%, а надой молока с одной коровы - с 1902 килограмма до 595 килограммов или в 3.2 раза. 

Третьей отраслью животноводства в Прикаспийском регионе было коневодство. Им занимался главным образом частный сектор хозяйствования казахов, как один из традиционных источников средств существования. В целях планомерного развития этой отрасли в регионе в 1981 году в урочище Куланды в южной части Мангистауской области был организован специализированный Куландинский коневодческий совхоз, занимавшийся разведением адаевской породы лошадей. При этом поголовье лошадей в регионе в эти годы увеличивалось более быстрыми темпами, чем поголовье других видов скота. Так, если в 1961 году  в целом по Прикаспию насчитывалось 72.6 тыс.голов лошадей, то в 1994 году- 130.6 тыс.голов,  почти на 80% больше. Однако с 1995 года поголовье лошадей в регионе, особенно в государственном секторе, начало сокращаться. Уже в 1996 году общее поголовье лошадей, по сравнению с 1994, годом сократилось на 36% и составило 83.5 тыс., что было равнозначно жуту (джуту).

Казахстанский Прикаспий - один из крупных регионов Казахстана по верблюдоводству. По количеству поголовья верблюдов он стоит на первом месте в республике. Несмотря на это верблюдоводство в Прикаспии не получило должного развития. Разведением их занимался частный сектор, а для государственных предприятий верблюдоводство носило подсобный характер. Поэтому в регионе поголовье верблюдов не увеличивалось. С созданием  в южной части Прикаспия двух специализированных верблюдоводческих совхозов (в 1963 г Кызылозенского в Каракизыском районе и 1979 г Жанажолского  Тупкараганском районе) поголовье верблюдов заметно увеличивалось и в 1994 году достигло 58.8 тыс.голов, превысив уровень 1961 года на 18.5%. Однако за последние годы, поголовье верблюдов, как и всех других видов скота, в регионе уменьшилось, что было связано также с упразднением совхозов. В 1996 году в Прикаспии общее поголовье верблюдов составило всего 48.1 тыс.голов. В настоящее время верблюдоводством в регионе занимается в основном частный сектор, а также некоторые крестьянские (фермерские) хозяйства, созданные на базе реорганизованных совхозов.

Весьма скромную роль играет в развитии животноводства Прикаспия свиноводство, которым занимаются целиком русское и украинское население. С 1961 по 1991 года поголовье свиней здесь увеличивалось быстрыми темпами (с 1.8 тыс. до 5.7 тыс.голов или в 3.2 раза), а в последующие 5 лет,  в связи с оттоком некоторой части русских и украинцев из села, поголовье этого вида животноводства резко сократилось (до 2.6 тыс.голов в 1996 году или 2.2раза).

В 1964, 1975 и 1985 годах в городах Атырау и Актау, были созданы три птицефабрики, которые обеспечивали городских жителей яйцом и мясом. Благодаря этим фабрикам производство яиц в с 2.1 млн. штук в 1960 году увеличилось до 81.8 млн.штук в 1990 году. Однако в последующие годы Актауская птицефабрика по существу перестала действовать, а Атырауские фабрики значительно уменьшили разведение птиц. Вследствие чего производство яиц в регионе уменьшилось до 2.6 млн.штук или в 31.5 раза. 

Земледелие. В Прикаспии в связи с суровыми природно-климатическими условиями крайне мала возможность развития земледелия. Площади пахотно пригодных земель ограничены и они главным образом распространены в его северной части и тяготеют к источникам орошения. До 1977 года по региону земледелием занимались 3 овощных, 6 овоще-молочных, 1 картофелеводческий, 1 кормовой и 2 теплично-парниковых совхоза. В последние годы они упразднены и на их базе организованы многочисленные крестьянские (фермерские) хозяйства, производственные кооперативы. В 1990 году по всему Прикаспию общая посевная площадь составила 839 км2, из них на орошаемые земли - 335 км2, из которых на 35 км2 выращивались картофель и овоще-бахчевые культуры и на 290 км2- кормовые культуры. При этом по существу все посевные площади находились в северной Атырауской части региона. В последние годы, в связи с реогранизацией указанных  совхозов общая посевная площадь сократилась до 138 км2, в том числе орошаемых посевов до 57 км2. 

Исходя из вышеизложенного, следует отметить, что сельское хозяйство Казахстанского Прикаспия, как и во всем Казахстане, претерпевает самые трудные времена в своем развитии. Наряду с резким сокращением поголовья всех видов скота и посевных площадей всех сельскохозяйственных культур заметно снижается их продуктивность, а восстановление былого значения этой отрасли требует проведения глубокого изучения происходящих изменений, разработки конкретных долгосрочных мероприятий с выделением специальных денежных и материальных средств для их осуществления со стороны государства, местных органов управления и предпринимателей. 

3.4. Промышленность и добыча полезных ископаемых

Казахстанский Прикаспий- один из крупнейших промышленных регионов Республики Казахстан. Только с 1992 по 1996 год она по объему промышленного производства(работ, услуг) перешла с 5 места на 1 место в республике. 

В составе промышленного производства ведущее место занимает добыча и переработка нефти и газа. Добыча нефти имеет довольно большой период развития. Начало ее было положено 100 лет назад(1899год), когда в урочище Карашунгил в северо-восточной части Прикаспия (на территории современного Жылыойского района Атырауской области) со скважины №7 впервые в истории фонтанировала нефть. Здесь в течении более 10 лет работала 21 скважина годовой производительностью 5 тыс.тонн. 

Затем создание двух нефтепромыслов (Доссор и Макат) в дореволюционный период (в 1911 и 1915гг.) по освоению открытых месторождений также всеверо-восточном Прикаспии (на территории современного Макатского района Атырауской области) дало новый толчок развитию добычи нефти в регионе. Необходимо отметить, что нефтеперерабатывающая промышленность,  как самостоятельная отрасль экономики не только в Прикаспии, но и во всем Казахстане, создавалась и получила должное развитие в советское время, (особенно начиная с 50-х годов, когда вся работа по поиску и освоению месторождений нефти была поставлена строго на плановую основу).

С 1922 по 1977 годы в регионе открыто более 200 месторождений нефти,  из них более 60 было введено в эксплуатацию. Среди них необходимо отметить такие Озень, Тенге, Жетыбай, Жетыбай Восточный, Каламкас, Каражанбас  в Мангистауской области и Тенгизское, Королевское, Кульсары, Каратон, Косшагыл, Мартыши и другие в Атырауской области.

Освоение указанных месторождений сопровождалось применением новой техники, технологии и методов добычи. В результате добыча нефти в регионе увеличивалась быстрыми темпами. На месторождении Тенге со времени его ввода в действие общий объем добычи нефти достиг более 13.7 млн тонн, Жетыбай -71.9 млн.тонн, Каражанбас- 84.3 млн.тонн, Каламкас- 103.2 млн тонн, Озень -206.8 млн.тонн. На Тенгизском месторождении, располагающем более 3 млрд тонн запасов нефти и 1.8 млрд м3 запаса попутного газа, только в 1996-1997 годах добыто 12 млн.тонн нефти.

В целом по Казахстанскому Прикаспию с 1917 по 1996 год добыто 655.8 млн.тонн нефти. Однако в последние годы под влиянием ряда объективных причин (распада СССР и развала экономики) объем добычи нефти в регионе уменьшился, и в 1995 году составил 13.6 млн.тонн, против 20.0 млн.тонн в 1990 году. Причем это происходило за счет Мангистауской части региона, где за это время добыча уменьшилась с 18.0 млн.тонн до 8.2 млн.тонн или почти в 2.2 раза.

Прикаспийский регион большое значение имеет в республике и по добыче газа. Газ здесь добывается вместе с нефтью на 15 месторождениях. При этом наивысший уровень по его добыче достигли в 1980 году, когда общий объем его составил 4314.0 млн.м3. Но начиная с 1985 года объем добычи газа по региону постоянно уменьшался и в 1995 году составил всего 3083.3 млн.м3 или 71.5% к уровню 1980 года. Причем уменьшение  произошло главным образом за счет Мангистауской части региона, а некоторое периодическое увеличение добычи в Атырауской части не компенсировало общее уменьшение его добычи. 

Добыча нефти и газа в Прикаспийском регионе послужила основой создания в нем нефтегазоперерабатывающей промышленности. Начало ее развитию здесь было положено в 1913-1914 годах на основе строительства и ввода в эксплуатацию двух нефтеперегонных заводов в рыбацком поселке Ракуша. Нефть, поступапала из нефтепромысла Доссор 60 километровым шестидюймовым нефтепроводом.. Здесь же для обеспечения бесперебойной работы названных заводов были построены также крупные резервуары, насосная станция, пристань и другие сооружения.

В настоящее время нефтеперерабатывающая промышленность Казахстанского Прикаспия представлена Атырауским нефтеперерабатывающим заводом, Казахским газонефтеперерабатывающим заводом в г.Жанаозень и Тенизским газонефтеперерабатывающим заводом.

Атырауский нефтеперерабатывающий завод (АО”АНПЗ”) - первое крупное в Республике Казахстан предприятие по переработке нефти. Он был построен в 1943-45 годах с использованием оборудования американской фирмы “Баджер и сыновья”. Мощность завода составляет 5 млн.тонн и специализирован на производство бензина А-71, А-80, АИ-93 и других нефтепродуктов. Завод все еще продолжает работать на старом оборудовании, не имеет автоматизированной системы управления, недостаточно укомплектована необходимыми анализаторами, резервуарами для хранения нефти и нефтепродуктов и поэтому не в полной мере использует производственную мощность. Начиная с 2000 года намечается его реконструкция.

Казахский газонефтеперерабатывающий завод - подведомствен ПО АО “Мангистаумунайгаз”. Он перерабатывает  попутный и природный газ и нефть месторождений Озень и Жетыбай. Первая очередь завода введена в эксплуатацию в 1973 году, а остальная мощность в 1979 году. Общая мощность завода по переработке газа составляет 1.5 млрд.м3, сухого газа 1.3 млрд.м3, пентаногексановой фракции -44.5 тыс.тонн, сжиженного газа различной фракции- 36.6 тыс.тонн, котельно-печного топлива- 12.6 тыс.тонн.

Тенгизский газоперерабатывающий завод - специализированное предприятие по переработке газа и нефти Тенизского месторождения, строящееся фирмами Браун и Рут по модельному принципу. Завод должен иметь несколько технологических линий различного назначения. Первая технологическая линия его сдана в эксплуатауцию в 1995 году мощностью 3 млн. тонн нефти и 1.5 млн.м3 газа. Завершается строительство еще 3-х комплексных линий мощностью каждой 850 млн.м3 газа, 90 тыс.тонн пропана, 110-120 тыс. тонн этана, 180-190 тыс.тонн широкой фракции углеводорода в год. Наряду с этим в составе ГПЗ действуют линия, способная ежегодно производить 300 тыс. тонн комковой и жидкой серы и демаркантианизационные линии производительностью каждой очистить ежегодно 4 млн.тонн нефти от меркантаны, придающей ей неприятный запах.  После вступления на полную мощлность ГПЗ по нефтепроводу можно транспортировать около 30-34 млн. тонн нефти в зарубежные государства.

Особо важное значение в промышленном производстве Прикаспия имеет электроэнергетика, представленная Атырауской ТЭЦ, Актаускими АЭС и ТЭЦ, построенными соответственно в начале 50х  и 60х  годов,  а также многочисленные подстанции, действующие в городах и городских поселках, соединенные между собой высоковольтными линиями электропередач. В начале 80х годов Атырауская ТЭЦ была реконструирована и мощность ее увеличилась в 1,5 раза.

С 1992 года в Прикаспийском регионе, при наличии достаточной мощности действующих электростанций, производство электроэнергии начало из года в год сокращаться. Общий объем произведенной электроэнергии в регионе в 1996 году лишь на 4% превышал уровень 1980 года и на 42% был меньше, чем в 1991 году.

На основе наличия сырьевых ресурсов, получаемых от переработки газа и нефти в Казахстанском Прикаспии определенное развитие получила химическая промышленность, представленная Атырауским химическим заводом и Атырауским заводом пластических масс.

Атырауский химический завод ориентирован на переработку нефтяных газов. Первая очередь завода введена в эксплуатацию в 1966 году, в 1967 году он уже достиг проектной мощности и специализировался на производстве полиэтилена, полипропилена, пиролизной смолы, а также синтетических моющих средств и др.  Со времени ввода в действие до 1995 года он освоил выпуск более 30 полимерных композиций. В настоящее время основным видом выпускаемой заводом продукции является полипропилен. В последние годы объем выпуска этой продукции резко сократился. В 1996 году заводом произведено немногим более 3,7 тыс. тонн полипропилена против 30,3 тыс. тонн в 1990 году.

Актауский завод пластических масс был построен в конце 70х годов и начал давать свою продукцию в 1980году, равную 1385 тонн. В последующие годы, в связи с вводом в действие новых мощностей, Прикаспийский регион стал главным производителем пластических масс в Республике. В результате этого в 1985 году общий объем выпуска пластических масс достиг 131,4 тыс. тонн, в 1990 году - 175,8 тыс. тонн, что составляет 81,4%  всех произведенных пластмасс в республике. Начиная с 1991 года, под влиянием общеизвестных факторов, производство этой важной продукции ежегодно уменьшалось. В 1996 году общий ее объем, составил 17,2% или уменьшился в 5,8 раз. Восстановление мощности завода требует осуществления специальных мер организационного характера и выделения необходимых материальных и денежных средств.

Одной из старых отраслей промышленности Прикаспия  является машиностроение и металлообработка.  Она представлена Атырауским машиностроительным заводом им. Петровского. Он был основан в г. Атырау в 1918 году в виде механической мастерской для обслуживания потребностей водного и железнодорожного транспорта. В 1931 году преобразован в механический завод по выпуску оборудования для нефтедобывающей промышленности. В 1941 году мехзавод был объединен с машиностроительным заводом им. Петровского, эвакуированном из г. Донецка и был специализирован также на производстве оборудования и запасных частей для нефтегазовой промышленности. В 1993 году завод был преобразован а АО по ремонту нефтяного оборудования. Однако все возрастающая потребность нефтегазовой промышленности в оборудовании и запасных частях требует коренной перестройки профиля и значительного увеличения мощности завода, а также строительства подобного предприятия и в Мангистауской части Прикаспия.

Особо важное значение в экономике Казахстанского Прикаспия имеет рыбоперерабатывающая промышленность, представленная Атырауским рыбоконсервным комбинатом, Баутинским и Курыкским рыбоперерабатывающими заводами, девятью плавучими заводами в Северном Каспии, Шортандинским и Новолицевым береговыми заводами. В составе последнпих двух заводов действуют производственные кооперативы “Кызыл-балык”, “Едил”, Тунгыш”, “Мурагер”, “Тениз” и др. созданные на базе бывших рыболовецких колхозов и осуществляющие улов рыбы на р. Кигаш (восточный рукав Волги) и на р. Урал и поставляющие им выловленную рыбу.

В последние годы, в связи с ослаблением внимания к этой отрасли со стороны государства, объем выпускаемой продукции резко уменьшился. Так, если в целом по всему Прикаспию  с 1960 по 1990 год рыбоперерабатывающей промышленностью выпускалось от 21,9 до 28,0 миллионов условных банок консервов, то выпуск их в 1996 году уменьшился до 7,0 млн. банок или в 4 раза.

Предполагается, что в перспективе рыбоперерабатывающая промышленноость вновь получит значительное развитие. В северной части Каспия главное промысловое значение имеют вобла, лещ и сельдь, здесь также вылавливается основная часть осетровых рыб и каспийского тюленя. Немалое значение могут иметь введенный в действие в 1998 году осетроводческий завод мощностью 3 млн. мальков в год и завершение работ в 2000 году по углублению устья р. Волги длиной 11 км.

Ускоренное освоение нефтегазовых месторождений и реорганизация малорентабельных животноводческих колхозов в совхозы 40-45 лет назад, вызвало бурное развитие в Прикаспии промышленности строительных материалов. В результате в городах Атырау и Актау, крупных нефтепромыслах, райцентрах создавались предприятия по выпуску строительных материалов, неизмеримо выросли их объемы. Если в 1970 году в целом по региону было произведено 42 тыс. м3 сборных  железобетонных конструкций и изделий и 124,3 млн штук  условного кирпича, то в 1991 году их выпуск соответственно возрос до 229,0 тыс. м3  и  280,1 млн штук или в 5,5 и 2,3 раза больше.  Но в последующие годы в регионе отмечался спад и в 1996 году в целом по региону производилось всего лишь 31,9 тыс. сборных железобетонных конструкций и изделий и 11,8 млн штук условного кирпича, что стало меньше уровня 1991 года соответственно в 7,2 и 23,7 раз. 

В Прикаспийском регионе некоторое развитие получили также пищевая промышленность  и промышленность по выпуску химического оборудования. Однако объем выпускаемой ими продукции незначительный, что требует принятия специальных мер, направленных на их широкое развитие в перспективе.

3.5. Типы использования земель.

В пределы исследуемой территории Атырауской и Мангистауской областей полностью или частично попадают 12   районов, общая площадь земель на 1999 г. составляет 228 600 км2. История освоения данного региона, по материалам А.Г.Медоева (1982 г), начиналась еще в позднем палеолите, более 10 тыс.лет назад. Исторически сложившаяся под влиянием суровых природных условий пустынной и полупустынной зон ориентация местного населения на кочевое скотоводство оставалось почти до середины 20 века ведущей отраслью хозяйствования. Экстенсивное животноводство, напрямую зависящее от природных условий, оказало незначительное влияние на развитие процессов опустынивания, затрагивая в основном постоянные места перегона скота и жайляу. Связано это не только с не многочисленностью стад, но и с бережным использованием коренным населением тех немногих ресурсов, которые предоставляла им пустыня.

С веком научно-технической революции началось интенсивное освоение Прикаспийского региона, когда наряду с исконными видами отраслей сельского хозяйства стали развиваться нефтедобывающая и нефтеперерабатывающая промышленность, электроэнергетика, машиностроение, рыбоперерабатывающая отрасль и др. Развитие инфраструктуры многоотраслевой экономики оказало на экологическое состояние Прикаспийского региона жесткий пресс. Активизировались деструктивные процессы, затронувшие почти все компоненты природной среды, среди которых особо следует выделить дефляцию, деградацию почвенно-растительного слоя, засоление. 

На низменных побережьях экологическая обстановка усугубилась в результате современной трансгрессии моря. Ухудшилось состояние и дальнейшее развитие сельскохозяйственного производства. За счет затопления (до уровня моря –27 м) и подтопления за период с 1978 по 1995 гг. вышли из оборота 3570 км 2 пастбищ и сенокосных угодий, из которых более половины являлись высокопродуктивными. По материалам Министерства природных ресурсов и охраны окружающей среды РК при подъеме уровня моря до отметки – 25 м в зону затопления и подтопления попадут еще 7750 км2 , из них в Атырауской области – 6720 км2 , в Мангистауской – 1030 км2 . 
В результате исследований первого года по Программе КЭП, с учетом материалов предшественников (Карта использования земель, 1991), составлены карты использования земель обзорного масштаба по срезам на 1982 и 1998 гг. Основные принципы и методы составления карты и содержания легенды разработаны КРТЦ с учетом дополнений тематических групп пяти Прикаспийских государств. Анализ материалов показывает, что основные площади земель, пригодные для пастбищ, составляют в настоящее время около 99000 км2 – 72,2 % от общей площади исследуемых земель. (Рис.10). Затем по убыванию занимаемой площади в процентах к площади исследований идут неиспользуемые земли (12,8% - 17548 км2); техногенно-используемые  (9,5% - 12990,98); используемые под населенные пункты Рис.10. Карта использования земель Казахстанского Прикаспия (1998 г.). и 
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дорожно-транспортные коммуникации, линии электропередач (5,4% - 7397 км2); орошаемые земли (0,12% - 164,07 км2 ) и  колодцы (0,03% - 54,4 км2 ). (Рис.11).

Рис.11. Диаграмма динамики использования земель.

По природным условиям и кормовым ресурсам пастбища подразделяются на 4 вида, причем развитие их по площадям показано в процентах к общей площади пастбищных земель: песчаные (27,2 %), засоленные (60,0 %), суходольные (6,8 %) и заливаемые (6,0 %). Приведенные соотношения отражают природные характеристики пастбищепригодных земель на 1998 г. К засоленным пастбищам в первую очередь относятся значительные пространства денудационных равнин Мангышлака и плато Устюрт, сложенных с поверхности элювиально-делювиальными карбонатно-гипсоносными суглинками. Почвы бурые, серо-бурые солонцевато-солончаковые, растительный покров формируют белополынно-биюргуновые, боялышевые и тетыровые ассоциации. 

Около трети площадей пастбищ (27,2%) приходится на пастбища песчаных массивов, наиболее крупными из которых являются Нарын-Кумы, Прикаспийские Каракумы, пески Бостанкум-Карынжарыкского района. 

Примерно одинаковые площади заняты суходольными и заливаемыми пастбищами (включая сенокосы) - 6,8% и 6,0% соответственно. К заливаемым отнесены пастбища  и сенокосы дельт и морских берегов, сезонно затапливаемые во время половодья и сгонно-нагонных явлений. (Рис.12).

На диаграмме показано уменьшение площадей пастбищ на 3,7% относительно 1982 г. Связано это, в основном, с процессами современной трансгрессии Каспия. 

В связи с расформированием совхозов и колхозов в 1997 г. и раздачей скота мелким крестьянским хозяйствам в целом повсеместно уменьшилась нагрузка на пастбища. В настоящее время пастбищной дигрессии подвержены в основном земли близ населенных пунктов, колодцев и артезианских скважин. (Рис.13).
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Рис.12. Сенокосы в дельте р.Сагиз. 1999г.
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Рис.13 Образование барханных песков в результате перевыпаса. Пос. Исатай. 

К неиспользуемым землям на территории исследований относятся: основная часть крупных переуглубленных соровых понижений с крутыми расчлененными склонами, чинки плато Устюрт, большая часть Горного Мангышлака, участки подвижных песков, соровых равнин, подтапливаемых морем низменных побережий. За счет начавшихся работ по разведке и добыче углеводородного сырья в пределах соровых равнин, использования соровых понижений для складирования отходов, а также вследствие затопления части неиспользуемых земель произошло уменьшение площадей неиспользуемых земель относительно 1982 г.

Почти десятая часть исследуемых земель занята объектами нефте-газодобывающей отрасли, 100-летний юбилей которой широко отмечался 3-4 сентября 1999 г. в областных центрах Атырау и Актау. Добыча углеводородного сырья, занимающая в составе промышленного производства Прикаспия ведущее место, привела в большинстве случаев к резкому ухудшению экологического состояния региона. На территориях месторождений, а в исследуемой полосе казахстанского побережья эксплуатируется около 20 крупных, активизировались процессы дефляции, подтопления, засоления, но наиболее опасными для экологического состояния региона являются процессы загрязнения почв, подземных вод нефтепродуктами (рис. 14) и радиационное загрязнение. По сравнению с 1982 годом, площади, занятые под инфраструктурой нефтегазодобывающей отрасли, выросли почти на 1,3 % и составили более 1730 км2 . Новые технологии, применяемые в настоящее время, позволяют несколько снизить техногенную нагрузку в регионах нефтедобычи, но это не решает проблему крайне тяжелого экологического состояния данных территорий.
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Рис. 14. Нефтяные «амбары» – неотъемлемая часть большинства месторождений Прикаспия.

Под населенными пунктами и объектами транспортно-коммуникационных и трубопроводных связей занято в настоящее время 5,4% площади исследований. Этот тип землепользования характеризуется также усилением процессов опустынивания вследствие паст бищной дигрессии у населенных пунктов, разрушения почвенно-растительного слоя при строительстве объектов жилья и прокладке магистралей, трубопроводов, активизации процессов дефляции, овражной эрозии и других негативных проявлений современного рельефообразования. По сравнению с 1982 г. площади этого типа землепользования увеличились немногим более 1%, что связывается в основном с наращиванием темпов освоения природных ресурсов Прикаспийского региона. 

Одним из важных типов землепользования в исследуемом районе является орошаемое земледелие. Площади пахотнопригодных земель ограничены и тяготеют к источникам орошения. В исследуемом регионе они расположены на аллювиально-дельтовых равнинах Урала и частично Волги. Основным направлением является выращивание овощных и кормовых культур. По данным на 1 января 1997 г. под орошаемое земледелие в Атырауской области было занято 0,3% (335 км2 ) территории,  к 1998г. площадь орошаемых посевов здесь сократилась до 57 км2 и составила 0,05% от площади области, т.е. в пределах исследуемой территории и того меньше. В 1982 г. площади орошаемого земледелия составляли 0,11% (164 км2 ), что связано с тем что до 1997 г. еще существовали овощеводческие совхозы и подхозы, а также потеря земель в связи с  затоплением и подтоплением. 

Отдельным типом использования земель на карте выделены колодцы, занимая незначительные по масштабам площади, они играют в пределах территории исследований большое значение. К ним и другим источникам водоснабжения, как правило, привязаны объекты селитебного и животноводческого комплекса, эти территории несут большую нагрузку и являются активными очагами современного опустынивания. 
4. Оценка процессов опустынивания  (по периодам: 1982 –84 гг., 1998 г.)

4.1. Деградация растительного покрова.
Растительность является наиболее ранимым и чувствительным к внешним воздействиям компонентом ландшафта (экосистем), особенно в условиях пустынь. Деградация растительности как тип опустынивания в контексте Конвенции  ООН по борьбе с опустыниванием оценивается как один из основных и существенных проявлений потери продуктивности и снижения ресурсного потенциала экосистем. Вместе с тем деградация растительности служит индикатором глубины и степени опустынивания, индикатором возможных нарушений почв, потери биоразнообразия, проявления засухи, показателем порога устойчивости экосистем к внешним воздействиям и возможности их самовосстановления.

На картах опустынивания во всех районах, где отмечены очаги разной степени деградации земель, всегда присутствует деградация растительности, практически проявляющаяся при всех типах чрезмерного воздействия человека: перевыпасе (Рис.15), несвоевре
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Рис. 15. Пастбищная дигрессия в пределах возвышенной денудационной равнины на полуострове Тюб-Караган.

менном сенокошении, рубках кустарников и выкорчевке кормовых полукустарников, строительстве дорог и промышленных коммуникаций, загрязнении и  осушении водоемов,  речных долин и т. д. То есть в данном отношении на картах типов опустынивания 1982 и 1998 гг площади, затронутые деградацией растительного покрова, значительно превышают, показанные на карте   23 тыс. км2, так как  и при других типах опустынивания происходит деградация растительности.  (Рис. 16 ).

Различаются семь основных форм деградации растительности, проявляющихся в  Прикаспии.

· Загрязнение нефтепродуктами, тяжелыми металлами и др.

· Засорение ядовитыми и плохо поедаемыми видами, закустаривание. 

· Смена доминантов, устойчивых к среде обитания и создающих длительно существующие сообщества  на кратковременно существующие однолетние или многолетние плохо поедаемые виды. 

· Нарушения ярусной структуры сообществ и потеря разнообразия видового состава.

· Снижение продуктивности и изреживание травостоя (проективного покрытия).

· Нарушение возрастного состава ценопопуляций.

· Выпадение ценных редких, эндемичных и исчезающих видов с сокращением их ареала.

При загрязнении использование растений в хозяйственных кормовых, пищевых целях недопустимо. Очаги загрязнений локальны: на промыслах (Курочкина, Сметана и др., 1994) вдоль дорог и других линейных сооружений, вокруг населенных пунктов, свалок.

Засорение ядовитыми видами (итсигек, адраспан, якорцы, молочай) связано с перевыпасом, нарушением почвенного покрова, зарастанием кромок и отвалов дорог, чрезмерным загрязнением поверхности. В отмеченных выше контурах также имеется локальное очаговое точечное или линейное распространение очень сильной степени.

[image: image29.jpg]



Рис. 16. Диаграмма динамики площадей по типам опустынивания.

Смена зональных доминантов растительности (полыней, биюргуна, житняка, сарсазана, тасбиюргуна) для многих контуров песчаной пустыни и солончаков имеет фронтальное распространение и характеризует сильную степень опустынивания. На песках белополынники сменяются полыннопесчаными, жузгуново-киякевыми и молочайными группировками, а также одно-двулетними доминантами: эбелеком, полынью австрийской. На солончаках сарсазанники сменяются однолетнесолянковыми сообществами из эбелека, петросимонии, видов сведы. Среди типичных белоземельнополынников  и гурганскополынников начинают доминировать итцигек – ядовитый непоедаемый вид полукустарников.

Нарушения ярусной структуры и потеря разнообразия видов связаны с опустыниванием разной степени при антропогенном и природном воздействии, усилении засух, перевыпасе и различных видах техногенного влияния. Зональные фоновые сообщества имеют двух-трехярусную структуру, включают до 20 видов растений. Нарушенные сообщества разрежены, мозаичны, теряют признаки ярусности, число видов сокращается до 3 – 5, сохраняются сорные, однолетние или малопоедаемые (на пастбищах) виды, исчезают редкие, реликтовые, имеющие ограниченный ареал или существовавшие «в тени» доминанта, зависящие от его феноритмотипа.

Снижение продуктивности и изреживание травостоя связано с большинством действующих антропогенных факторов и с проявлением засух, отмечаемых в 3 –4 годах из десяти. В Прикаспии продуктивность растительности значительно колеблется в зависимости от ландшафта, эдарического варианта и типа растительности. Отмечаются посезонное и погодичное колебание в связи с гидротермическими показателями и фенологией (отрастанием и фазами развития) растений. Но при опустынивании продуктивность снижается из-за изреживания травостоя, выпадения видов (и ярусов), снижения питательной ценности плохо поедаемых сорных видов, сменяющих доминанты зонального типа. 
Основные примеры для оценки степени опустынивания при снижении продуктивности: слабое опустынивание –10%,   умеренное -  10-30%,  сильное   -  30-50%, очень сильное  -› 50%.

Особой формой деградации растительности является нарушение возрастного состава ценопопуляций доминирующих видов. Нормальным считается соотношение: молодых неплодоносящих особей – 25% (в том числе наличие всходов), плодоносящих особей разного возраста – 50%, старых отмирающих особей – 25%. Нарушение такого соотношения рассматривается как предпосылка опустынивания, особенно при снижении числа всходов и плодоносящих особей, преобладании стареющих и мертвых.

Ситуации риска опустынивания создаются при засухах, последствием которых служит полное отсутствие вегетации и плодоношения полыней, биюргуна в летне-осенний период (Прикаспий, 1999г., Мангышлак), отсутствие эфемеров и осенних однолетников. В периоды засух продуктивность растительности падает до нуля, выпас скота невозможен и фермеры несут значительные убытки при отсутствии страховых запасов корма. При засухе наиболее страдают молодые и стареющие особи, в том числе слабые генеративные, что может привести к значительным потерям урожая в последующие годы.

Наблюдения за ежегодным проявлением засух, их периодичностью и последствиями задача мониторинга опустынивания. Полевые данные летне-осенней засухи на Мангышлаке в 1999г. свидетельствуют о необходимости фиксировать погодичное состояние растительности для заблаговременного предупреждения о возможном опустынивании и адаптации тех или иных видов растений к неблагоприятным погодным явлениям. На составленных картах опустынивания засуха как факт деградации растительности практически, конкретно для контуров, не учтена.

Существенной формой деградации растительности является выпадение или сокращение ареала редких (эндемичных, реликтовых) и ценных для народного хозяйства видов растений. В оцениваемом районе отмечено несколько  видов и  растительных сообществ, требующих охраны и щадящего режима использования. 

4.2. Водная эрозия

Водная эрозия играет значительную роль в  современном опустынивании Прикаспия. Наибольшее распространение здесь получили следующие составляющие процесса: плоскостной смыв, овражная и русловая (донная и боковая) эрозии.

Плоскостной смыв развивается за счет выпадения жидких осадков на слабонаклонных участках денудационных и аккумулятивных равнин, склонах бэровских бугров, межсоровых возвышенностей. Несмотря на незначительное количество атмосферных осадков, плоскостной смыв имеет существенное значение в современном опустынивании района, так как присутствуют  условия, благоприятные для его развития: слабая задернованность поверхности и неустойчивые к размоканию и размыву в основном суглинистые и супесчаные породы. Интенсивное снеготаяние, редкие, но ливневые дожди  в весенний период вызывают максимальную активность процесса. Наибольшая интенсивность плоскостного смыва отмечается на северо-восточном побережье, где  рельеф представлен преимущественно сорами и вытянутыми между ними невысокими межсоровыми возвышенностями. Соры служат базисами эрозии плоскостного смыва.

Процессы глубинной эрозии на реках исследуемого района не отмечаются хорошо выраженной интенсивностью в связи с малыми продольными уклонами рек Урала, Эмбы, Сагиза. Однако годовой ход уровня этих рек имеет хорошо выраженное весеннее половодье, к которому приурочены максимальные расходы воды, а значит и увеличение эрозионного потенциала рек. Среднемноголетний уровень паводка реки Урала у с.Тополи составляет 5,3 м (максимальный до 9,8 м), в створе у  г.Атырау среднемноголетний уровень редко превышает 2,3 м (максимальный – 3,8 м). Подъем уровня быстрый, наступает во второй половине апреля и достигает максимума в начале мая. Максимальные уровни паводков обычно удерживаются 1-3 дня, высокие – до 40 дней. Спад уровней происходит медленнее, чем подъем. Резкое уменьшение высоты подъема уровня ниже с.Тополи связано с рассредоточением стока по протокам в пределах дельты. Интенсивность подъема уровней в рукавах (Кушуме, Баксае) невелика и составляет 0,2-0,3 м/сутки. Особенно в многоводные годы наблюдается распластывание волны половодья по мере продвижения ее к устью. Поэтому если в среднем течении Урала половодье продолжается 2-3, то в нижнем, в пределах территории исследований, продляется до 3-5 месяцев. В период весеннего половодья активизируются донные и боковые эрозионные процессы в пределах всей долины и в протоках, по которым  идет сброс части вод половодья. В связи с резким подъемом уровня (в среднем на 6-8 м над меженью) оказываются затопленными площади пойм, особенно левобережных с шириной разливов до 10 км. При более высоком подъеме уровня  (до 9б5-10 м) затопленной оказывается площадь современной дельты р.Урал, причем ширина разливов увеличивается на порядок и достигает 100 км. 

На реке Волга выделяются участки с повышенной интенсивностью боковой эрозии, которая уже имеет негативные последствия для хозяйственных объектов (например,  у с.Ганюшкино) (Михайлов, Юсурова, 1997). Степень опустынивания, вызванного преимущественно водной эрозией на отдельных участках в долине нижнего течения р. Урал  оценивалась нами как средняя, по материалам составленной карты опустынивания на 1998 год.

Высокий уровень рек Сагиза и Эмбы приходится на конец марта – начало и середину апреля. Среднемноголетние показатели не превышают 1-2 м, а в отдельные многоснежные годы высота паводков достигает 3-5 м. Поймы рек кратковременно заливаются лишь в многоводные годы, примерно раз в 20-30 лет.

Для Прикаспийского региона характерна также линейная эрозия, связанная с деятельностью сгонно-нагонных явлений. При нагонах  и сгонах  углубляются небольшие естественные понижения, которые и превращаются в русла временных  проток. 

Овражная эрозия, не связанная со сгонно-нагонными явлениями, проявляется в районе исследования при наличии определенных климатических условий (интенсивное снеготаяние, неравномерное выпадение осадков, имеющих чаще всего характер кратковременных, но сильных ливней),  скудности растительного покрова, уклонах поверхности и рыхлых легкоразмываемых отложениях. Особая роль в активизации овражной эрозии принадлежит хозяйственной деятельности. (Рис. 17). Наиболее показательными в этом отношении являются участки развития линейной эрозии на нефтепромыслах Кульсары и Тажигали, где процесс развит в основном благодаря техногенезу. Негативные проявления линейной эрозии отмечают в районе с. Ганюшкино,  с.Карабастау - станция Сагиз, разъезд 10 - Станция Сай-Утес. Интенсивность процесса в этих районах в летне-осенний период наиболее значительна. 

[image: image8.jpg]



Рис. 17. Овражная эрозия разрушает полотно автодороги. Пос. Исатай.

На склонах гор Актау, Каратау,  пологих чинках Устюрта хорошо выражены процессы линейной эрозии развитой в пределах логов, а также оврагообразование. Степень 
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Рис. 18. Диаграмма динамики площадей по степени опустынивания.

опустынивания, вызванного водной эрозией оценивалась нами как средняя (Рис. 18.), и лишь на отдельных участках как высокая. (Рис. 19).
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Рис.19. Эрозионные борозды на южном склоне хр.Актау и осыпи в его основании.

Локальные проявления процесса линейной эрозии и развития ложковой сети отмечаются на крутых склонах соров, абразионных уступах морских террас. На склонах таких крупных соров как Карынжарык, Каунды, Карагие, и т.д., опустынивание, вызванное преимущественно водной эрозией, оценивалось нами как высокое и очень высокое. (Рис. 20).

Так как в пределы исследуемой территории входят устьевые части крупных речных долин, где вследствие преобладания процессов аккумуляции, наблюдается  деконцентрация водного потока, большое значение имеет изучение дельтовых процессов. На современные дельтовые процессы также оказывают влияние два основных фактора, характерных и для дельтообразования: уровень Каспийского моря, расход воды и объем твердого стока рек. Повышение уровня моря за исследуемый период (1982-98 гг.) привело к затоплению и подтоплению пониженных участков дельты, повышению уровня воды в дельте и аккумуляции наносов. 
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Рис. 20. Русло временного водотока в днище впадины Карагие.

Размыв каспийских дельт начался, однако раньше чем падение уровня моря сменилось его подъемом, так как вследствие строительства гидротехнических сооружений на реках Волга и Урал произошло  резкое сокращение твердого стока рек. Процессы эрозии усилились также вследствие  сосредоточения стока в наиболее крупных рукавах дельт, в процессе отмирания многочисленных небольших боковых водотоков.(Игнатов, Каплин, и др., 1992)

В связи с подъемом уровня моря и подпором воды в руслах проток резко усилился размыв дельт и переотложение осадков. Отмечается одновременный размыв ранее сформированных аккумулятивных образований. В настоящее время интенсивной абразии подвергаются многие придельтовые острова. Большое влияние на процессы в дельтах оказывают нагонно-сгонные явления, способствующие как дальнейшему осадконакоплению так и эрозионным процессам. На формирующихся аккумулятивных поверхностях наблюдается широкий спектр процессов, способствующих опустыниванию района, таких как заиление, сорообразование, дефляция и т.д.

Таким образом наибольшая степень опустынивания, вызванного водной эрозией, характерна для крутых склонов Горного Мангышлака, чинков Устюрта, крутых склонов крупных соров.  Анализ данных карт типов опустынивания временных срезов 1982 и 1998 годов свидетельствует о некотором увеличение площадей (от 10,5 тыс км2 в 1982 году до 11 тыс. км2 в 1998 ), подверженных водной эрозии в связи с ее усилением на подрезаемых высоких уступах плато Мангышлак и хозяйственной деятельности. Водная эрозия, вызванная или активизированная антропогенной деятельностью вокруг вышеперечисленных нефтепромыслов, не выделена на карте 1982 и 1998 года, так как ведущим типом опустынивания нами в этих районах принято техногенное опустынивание, степень воздействия которого намного выше водной эрозии. 

4.3. Эоловые процессы (ветровая эрозия)
В деятельности ветра различают разрушительный и созидательный аспекты, которые вкупе содействуют процессам опустынивания территории Прикаспия. Факторами, способствующими интенсивному развитию дефляции, являются: преимущественно равнинный рельеф, состав и свойства слагающих пород, бедность поверхностными и грунтовыми водами, интенсивное физическое и химическое выветривание, слабо развитый растительный покров и особенности ветрового режима (Федорович, 1983; Жумашов, 1990, Вейисов, 1965)

Наибольшие среднемесячные скорости ветров характерны для февраля-апреля и октября-декабря. Летом они составляют 4.5 м/с, причем довольно высок процент со скоростью 6-13 м. Число дней в году с сильным ветром (более 15 м/с) в среднем 45-50. Экспериментально установлено, что для смещения частиц породы размером 0.25 мм необходима скорость ветра 4.5 м/с, а при скорости 11.4 м/с перемещаются частицы размером 1.5 мм. Опыты проводились с кварц-полевошпатовыми песками, а в Прикаспии в основном пески детритовые, реже оолитовые, по удельному весу близкие к экспериментальным, но значительно быстрее истираемые при волочении, перекатывании и скачкообразном перемещении. Т.е. сила ветра в течение длительного времени достаточна для отрыва и транзита суглинистых, супесчаных и песчаных грунтов, преобладающих в Казахстанском Прикаспии.

Скульптурные формы, созданные дефляцией наиболее отчетливы на крутых склонах Горного Мангышлака, склонах крупных переуглубленных впадин,  чинках Устюрта. Здесь широко развиты эоловые карнизы, ниши и сотовый микрорельеф в зависимости от состава обнаженных на склонах пород. На участках с оползнями есть примеры “структурных террас”, когда силой ветра отпрепарированы поверхности плотных известняков или глин. Причудливые формы рельефа известны на участках выходов меловых песков, которые содержат гигантские конкреции известнякового состава: различные “свидетели”, “грибы”, “мостовые гигантов”, развеваемые холмы. (Рис.21  ). В их формировании большую роль играет коррадирующая сила переносимых ветром частиц, которые истираясь сами обрабатывают поверхности плотных пород.
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Рис. 21. Корразионные «воздушные замки» в меловых отложениях хр. Сев. Актау.

Скульптурные микроформы  равнинного рельефа часто имеют антропогенную первопричину. По колеям дорог, кюветам и траншеям, где сила ветра турбулентно усиливается, а растительность, как правило, уничтожена, процесс выдувания многократно нарастает. Такая бороздовая дефляция во много раз превосходит плоскостную. На обширных территориях  в результате бессистемного перемещения транспорта и механизмов разрушается почвенно-растительный покров и возникают очаги пыльных бурь и смерчей даже при средних скоростях ветров. 

Процессы дефляции характерны и для вершин "бэровских бугров", которые тяготеют к дельтам более ранних генераций. Обычно "бэровские бугры" вытянуты широтно и субширотно на несколько километров, при ширине 0,2 - 0,8 км. Высота их над межгрядовыми понижениями - протоками колеблется от 5 до 20 м. Ширина межгрядий несколько больше, чем самих гряд, в среднем в 1,5 раза. В сложении бугров участвуют морские глинистые и песчано-глинистые отложения, перекрытые на склонах косослоистыми песками. Выше лежит бронирующий покров суглинистого состава, при нарушении которого пески начинают развеваться. Межгрядовые понижения, где аккумулированы новейшие морские отложения или аллювий временных водотоков, большей частью заняты пухлыми солончаками, и сухими и мокрыми.

"Бэровские бугры" - своеобразный тип рельефа, развитый по всему северному Прикаспию, от низовьев р.р. Сагыз и Эмба на востоке, до Кума-Манычской низменности на западе. Их строение, конфигурация, расположение и распространение по сей день, начиная с 1856 г., когда их  впервые описал академик К.М. Бэр, дают повод для дискуссий об их генезисе. Существуют эрозионная, эоловая, прибрежно-морская, тектоническая, подводная, аллювиальная и даже ледниковая гипотезы образования бугров.

Нам представляется, что происхождение бугров комплексное. Первоначально, в период глубокой регрессии позднехвалынского моря, за счет следовавших за ним речных потоков сформировался эрозионный рельеф. Затем наступило время господства эоловой деятельности, когда из понижений выносился песчаный материал и откладывался на асимметричных склонах эрозионных гряд, выполаживая их и ориентируя в направлении основных (субширотных) ветров. Новокаспийская трансгрессия заполнила межгрядовые понижения до абсолютных отметок - 22 м и при этом, возможно, затопила часть низких гряд. Вслед за новым отступлением моря часть понижений вновь становится протоками, но большая часть стала сорами. В этих сорах, как можно наблюдать и в наши дни, в середине осени появляются рассолы за счет уменьшенного испарения грунтовых и метеорных вод. Они практически не замерзают (точка замерзания минус 10(С) и на протяжении всего холодного периода сильные и ураганные ветры выносят рассолы вместе с частицами грунта со дна и бортов понижений, осаждая их на ближайшем рельефном выступе, частицы преимущественно глинистые, поскольку песчаные были вынесены ранее, и поэтому на буграх формируется "противодефляционный" панцирь, препятствующий развеванию бугров.

[image: image12.jpg]



Рис.22. Вегетативный бугор в ячее выдувания. Пески Нарынкум.

Дефляция в пределах эоловых массивов выражается в образовании отрицательных микро- и мезоформ, в виде лунок, ячей и котловин выдувания. В поперечнике они могут достигать нескольких  сотен метров, а глубина, в зависимости от залегания подстилающих плотных глинистых пород, колеблется от 2-3 м до 20м относительно вершин аккумулятивных форм (Рис.22 ). Характерной особенностью межпесчаных понижений является солончаковая поверхность днищ, возникших за счет испарения грунтовых вод, что в свою очередь усиливает ветровой перенос солей.

Созидательная роль ветра заключается в формировании мелкохолмистого аккумулятивного эолового рельефа на равнинных площадях северного и северо-восточного побережья. Она изучена  несравненно лучше процесса дефляции, в том числе и для Прикаспийского региона, где каждый отдельно взятый эоловый массив песков имеет свои особенности. Во-первых это преобладающее развитие тех или иных форм рельефа; во-вторых плановое их размещение и ориентировка в пространстве; в-третьих - эволюция эолового рельефа во времени; в-четвертых взаимодействие песков со всеми компонентами ландшафта. 

На казахстанском побережье обширные эоловые массивы формируются на песчаных и супесчаных отложениях позднехвалынской и ранненовокаспийской трансгрессий Каспия, а также на синхронных аллювиально-дельтовых отложениях рек Волги, Урала, Сагыза и Эмбы. Значительно меньшие по размерам участки перевеянных песков связаны с поздненовокаспийскими и современными береговыми валами и пляжами, с вершинами «бэровских бугров».

Местоположение, площади развития, генезис, морфология и современная динамика песчаных массивов имеет отличительные особенности, которые отражаются и во временном срезе. Площади воздействия ветровой эрозии несколько увеличились от 66,2 тыс. км2 в 1982 году до 67,6  тыс км2 в 1998 году. ( Рис.  16).  Связано это прежде всего с усилением процессов дефляции близ населенных пунктов и эксплуатируемых месторождений.

Наиболее крупный из них - пески Волго-Уральского междуречья, объединяемые общим названием Нарын-кум, образованы на песчанистом субстрате морских и древних дельтовых аккумулятивных равнин и формируются на протяжении всего голоцена. Преобладает полузакрепленный бугристый подтип, подчиненные площади представлены грядово-бугристыми и ячеистыми песками, относительно небольшие участки заняты оголенным барханным подтипом, главным образом возникающим под антропогенным воздействием. Наиболее молодые массивы эоловых песков развиты в районе мыса Забурунный, на поверхностях, обсохших после 1931г. Это в основном полузакрепленные, мелкобугристые пески с относительными превышениями 1-4 м. В настоящее время наступающие морские воды постепенно затапливают эти пески. На таких участках, в связи с крайней мелководностью моря и как следствие слабой абразионной его способностью, эоловый рельеф долгое время хорошо сохраняется под водой, а более высокие бугры образуют архипелаг мелких островов вдоль извилистой береговой линии.

Чаковая поверхность днищ, возникших за счет испарения грунтовых вод, что в свою очередь усиливает ветровой перенос солей.

Созидательная роль ветра заключается в формировании мелкохолмистого аккумулятивного эолового рельефа на равнинных площадях северного и северо-восточного побережья. Она изучена  несравненно лучше процесса дефляции, в том числе и для Прикаспийского региона, где каждый отдельно взятый эоловый массив песков имеет свои особенности. Во-первых это преобладающее развитие тех или иных форм рельефа; во-вторых плановое их размещение и ориентировка в пространстве; в-третьих - эволюция эолового рельефа во времени; в-четвертых взаимодействие песков со всеми компонентами ландшафта. 

На казахстанском побережье обширные эоловые массивы формируются на песчаных и супесчаных отложениях позднехвалынской и ранненовокаспийской трансгрессий Каспия, а также на синхронных аллювиально-дельтовых отложениях рек Волги, Урала, Сагыза и Эмбы. Значительно меньшие по размерам участки перевеянных песков связаны с поздненовокаспийскими и современными береговыми валами и пляжами, с вершинами «бэровских бугров».

Местоположение, площади развития, генезис, морфология и современная динамика песчаных массивов имеет отличительные особенности, которые отражаются и во временном срезе. Площади воздействия ветровой эрозии несколько увеличились от 66,2 тыс. км2 в 1982 году до 67,6  тыс км2 в 1998 году. ( Рис.  16).  Связано это прежде всего с усилением процессов дефляции близ населенных пунктов и эксплуатируемых месторождений.

Наиболее крупный из них - пески Волго-Уральского междуречья, объединяемые общим названием Нарын-кум, образованы на песчанистом субстрате морских и древних дельтовых аккумулятивных равнин и формируются на протяжении всего голоцена. Преобладает полузакрепленный бугристый подтип, подчиненные площади представлены грядово-бугристыми и ячеистыми песками, относительно небольшие участки заняты оголенным барханным подтипом, главным образом возникающим под антропогенным воздействием. Наиболее молодые массивы эоловых песков развиты в районе мыса Забурунный, на поверхностях, обсохших после 1931г. Это в основном полузакрепленные, мелкобугристые пески с относительными превышениями 1-4 м. В настоящее время наступающие морские воды постепенно затапливают эти пески. На таких участках, в связи с крайней мелководностью моря и как следствие слабой абразионной его способностью, эоловый рельеф долгое время хорошо сохраняется под водой, а более высокие бугры образуют архипелаг мелких островов вдоль извилистой береговой линии.

Внешние контуры песчаных массивов Нарын-кум на суше, если судить по дистанционным фотоматериалам последних 30 лет, почти не меняют очертаний, за исключением участков разбитых у населенных пунктов, транспортных и коммуникационных путей. Особенно резко антропогенное воздействие отмечается на участках колодцев и скотоводческих ферм в песках, где слабый растительный покров уничтожен и эоловые процессы протекают гораздо интенсивнее по оголенным пескам. На таких участках простые и комплексные формы рельефа песков весьма подвижны и часто необходимы меры защиты объектов народного хозяйства.

В юго-восточной части Нарын-кумов, на локальных участках с близким залеганием (первые метры) засоленного глинистого водоупора, по данным О.М. Грищенко, под защитой высоких песчаных бугров образуются линзы пресных вод (Грищенко, 1994). Бугры, зарастая крупной длиннокорневой растительностью, закрепляются. Но под воздействием ветра песок  постепенно развевается, выполаживая рельеф. Незащищенные грунтовые воды, испаряясь, быстро засоляются, после чего происходит смена растительности: кустарники и крупнотравные (жузгун, астрагал, шагыр, хондилла, кумарчик) по мере изменения водно-солевого режима, отмирают и замещаются короткокорневыми эфемерами (мятлик, мортук, клоповник, эбелек и др.). Процесс совершается за 6-8 лет. Однолетние травы не могут защитить рельеф от разрушения ветром и на выровненной поверхности вновь образуются высокие бугры и барханы, под которыми вновь формируются линзы пресных вод  и т. д. Там где нет таких условий, ландшафт песчаных массивов более стабилен.

Скорость протекания эоловых процессов на порядок увеличивается при антропогенном воздействии. Ярким примером такого вмешательства является грядово-барханный рельеф песков пос.Исатай, расположенного на южной окраине Нарын-Кумов. Поселок, образованный  как станция по ж/д Гурьев-Астрахань в 1957 году, насчитывающий по данным на 1998 г. около 2000 чел., в настоящее время интенсивно заносится песком. Поселок с юга окружен полукольцом мелкобарханных и крупнобарханных цепей, которые засыпают дома, линии электропередач, дороги. Высота отдельных форм в поселке достигает 3-4 м, протяженность до 40-50 м. (Рис.23 ). 

Жители из-за передвигающихся песков разбирают свои дома и переносят их на новое место, хотя это не решает проблему, со временем его придется разбирать и строить снова. Мероприятий по защите жилых построек в поселке не проводилось, нет средств. Единственным защищаемым от подвижных песков объектом является железная дорога, вдоль которой, начиная с1972-76 гг., проводится посадка саксаульников. Кроме облесения песков растениями-пескоукрепителями применяется механическая защита из камышовых матов, врытых в песок по сетке с размерами отдельных ячей в 1,5 м.(Рис.   24). Применяемые меры защиты достаточно эффективны, на исследованных участках близ поселка Исатай по обе стороны от железной дороги пески закреплены в пределах 50 – 100 метровой полосы. Но эти методы дорогостоящи и многотрудозатратны, поэтому применение их на сегодняшний день для закрепления подвижных песков в поселке не представляется возможным. Опыт же закрепления песков пленкой из отходов нефтепродуктов, проведенных узбекскими специалистами на локальных участках в поселке, не дал положительных результатов. Пленка достаточно быстро разрушается, кроме того она загрязняет субстрат углеводородами.
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Рис. 23. Барханные пески, засыпающие поселок Исатай.

Прикаспийские Каракумы, как отмечалось ранее (Акиянова, Нурмамбетов, 1994), имеют отчетливо террасированное строение и к собственно прибрежной полосе можно отнести ступень, соответствующую ранненовокаспийской поверхности на абсолютных отметках от -26 м до -22м. Бугристо-увалистый эоловый рельеф здесь изобилует узкими протяженными сорово-дефляционными понижениями преимущественно субмеридионального простирания. Особенностью Каракумов является не столько изменение морфографии и сочетаний положительных форм песчаного рельефа, сколько изменение контуров отдельных мелких массивов из-за  продолжающегося развития дефляционных понижений. Сравнение дистанционных фотоматериалов за двадцатилетний период времени убеждает, что соры неизменно увеличивают свои размеры в плане, зачастую несколько меняя конфигурацию. Естественно, что увеличивается и их глубина. Наиболее интенсивно углубление соров про
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Рис. 24. Механические виды закрепления подвижных песков близ железной дороги. 

Поселок Исатай.

исходит осенью и в начале зимы, в период сильных ветров, хотя летом, когда поверхность соров высыхает и образуется белая корка легкорастворимых солей, дефляция также имеет место. Соры в пределах позднехвалынской и на средней раннехвалынской террасах ориентированы в целом субмеридионально, то западнее, на  нижнем уровне позднехвалынской 
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Рис. 25. Эоловые пески, засыпающие асфальтовое полотно дороги. Пески Кызылкум, полуостров Бозащи.

террасы эоловые процессы только в зачатом состоянии, соры имеют субширотное простирание, как-бы стекая к морю. Такое строение рельефа хорошо отражено на участке Тенгиз-Сарыкамыс-Опорный. Во время сильных летних нагонов на участках, не защищенных дамбами, в эти соры проникает морская вода. В защищенных сорах вода появляется за счет подпора. Развеваемые пески приурочены в основном к антропогенным объектам - населенным пунктам, эксплуатируемым месторождениям, транспортным магистралям. (Рис.25).

В Мангышлакской части побережья эоловый рельеф занимает незначительные площади: песчаные пляжи и части молодых террас к югу от мыса Мелового (г. Актау). Здесь в результате современного подъема уровня моря ширина полос эолового рельефа сокращается. Захваченные морем пески абрадируются, местами с образованием песчаных баров и валов. Чаще всего бары - это бывшие песчаные гряды и береговые валы, а мелкие лагуны- бывшие дефляционные межгрядовые понижения. 

Что касается крупных эоловых массивов в Прикаратауских долинах, то они практически не имеют отношения к собственно побережью, но здесь весьма интересен факт исчезновения растительности с короткими корневыми системами на участках разрабатываемых месторождений подземных вод. Это отмечается на месторождении Саускан, используемом для водоснабжения городов Узень и Актау, в результате сработки уровня грунтовых вод. 

Эоловые массивы п-ва Мангышлак (Бостанкум, Тюйесу, Сенгиркум, Карынжарык и др.)  в целом приурочены к широкой полосе сложного долинно-останцового рельефа, протягивающегося вдоль чинка плато Устюрт  юго-восточнее залива Кайдак. Пески тяготеют к склонам долинообразных понижений, днище занимают крупные переуглубленные соры. Материнскими породами для формирования эоловых массивов  служат песчаные отложения альб-сеномана. 

В 1990 годах по договору с “Мангышлакнефтегазразведкой” изучением песков “Сенекской долины” занималась группа туркменских  геоморфологов (Дарымов, Жумашов, Хамраев,1994), которые детально исследовали пески у пос. Сенек. Ими были проведены работы по изучению морфометрии, морфологии и динамики нескольких массивов. Анализ геоморфологического строения района и детальная обработка данных по ветровому режиму метеопоста Сенек позволили им сделать вывод о том, что в течении четверти века (1975-90 гг.), в результате активной хозяйственной деятельности, поверхность расчлененной делювиально-пролювиальной равнины, закрепленная растительностью, была разбита и превращена в массивы мелко- и среднебарханных движущихся песков. 

Массив мелкобарханных песков, расположенный восточнее пос.Сенек, двигаясь в западном направлении, в настоящее время вошел в зону поселка и засыпал кладбище и восточную часть поселка. Авторы констатируют, что барханные цепи, состоящие из перемещенного песка  при движении по ровной твердой поверхности  очень динамичны, что и наблюдается на данном участке. Многолетние исследования движения барханных песков показали о дифференцированной их динамике на разных участках массива, которая зависит от взаимодействия ветрового потока, рельефа песков, а также расположения, ориентации и степени функционирования хозяйственных объектов.   

4.4. Засоление, затопление, подтопление и заболачивание

За период исследований отмечается усиление засоления почвенного покрова, которое выражается в образовании солончаков приморских и соровых, увеличении площадей солонцов и солонцеватых почв. Более всего эти процессы характерны для низменных северных и северо-восточных побережий Казахстанского Каспия, особенно в зонах действия мелководных заливов Кайдак, Мертвый Култук, Комсомолец. Анализ диаграммы динамики ландшафтов показывает, что площади солончаковых равнин, соров и солончаков за период исследований несколько уменьшились, от 18000 км2  в 1982 г. до 15000 км2 в 1998г.

Еще одним из факторов, способствующих развитию процессов засоления почвогрунтов, являются многочисленные поля испарения у большинства месторождений, достигающие порой значительных размеров.

Процессы засоления характерны и для районов, подверженных подтоплению. При глубине залегания грунтовых вод более 3 метров испарение с их поверхности не отмечается. В зависимости от количества и состава минерализации грунтовых вод происходит засоление зоны аэрации и почв на площадях с выраженным подтоплением. Степень засоления обычно средняя и сильная, почвы часто превращаются в солончаки.  

Процессы затопления и подтопления являются одним из основных последствий современной трансгрессии Каспия. Площади постоянно или временно затапливаемых и подтапливаемых территорий в 1982г достигли 18000км2 , что составило 12,5% от площади района исследований. К 1998г. произошло сокращение площадей этих типов ландшафтов до 12000 км2  (8,5%) за счет их затопления.

До 1982 г., практически на протяжении 50 лет, уровень моря снижался до –29 м и соответственно перемещалась вся береговая инфраструктура. На низменных берегах расширялась площадь лиманных и естественных сенокосов с довольно высоким для пустынных зон бонитетом (26 баллов), нарастали площади полностью орошаемой пашни для выращивания кормовых и огородных культур. В период до 1998 г., когда уровень установился на отметке –27 м затоплению подверглись и были потеряны 357 тыс. га сельскохозяйственных угодий, затоплены объекты оросительной сети в дельтах рек, дороги, трубопроводы, линии электропередач, месторождения углеводородного сырья. 

По прогнозам в ближайшие 20 лет возможно дальнейшее повышение уровня моря от –27 м до –25 м. В этом случае будет потеряно еще 775 тыс. га  сельхозугодий. Потеря кормов составит около 120 тыс. кормовых единиц, что соответствует 210 тысячам голов скота (главным образом овец). Потери мяса составят около 4000 тонн, шерсти 650 тонн и каракулевых шкурок более 115 тысяч штук.

К компенсационным положительным факторам затопления следует отнести расширение среды обитания морской и прибрежной биоты. В частности это относится к образованию новых мелководных лагун с зарослями тростников, возрождение лиманно-луговых солончаков с травянистой растительностью, расширению заболоченных участков в дельтах рек с большой биомассой, обеспечивающей рыбу, моллюсков, птиц.

Устойчивое повышение уровня грунтовых вод, иначе подтопление, на побережье за счет подпора морской воды отмечается на расстоянии 1-3 км от береговой линии, особенно в песчаных породах с хорошей водопроницаемостью. Этот процесс широко развит на северном и северо-восточном побережье, где нередко происходит подтопление подвалов в населенных пунктах. (Рис.26).

[image: image16.jpg]e 8>




Рис. 26. Процессы подтопления у поселка Чапаевский. Северное побережье Каспия.

Подтопление оказывает влияние на процессы деградации почв и растительности при глубине залегания грунтовых вод менее 3 м. В понижениях рельефа, при глубине залегания грунтовых вод 0-1 м, образуются мокрые соры. В этих случаях испарение грунтовых вод составляет 350-400 мм/год. При глубине 1-2 м испаряемость 100-150 мм/год, а при 2-3 м  - 20-50 мм/год. Причиной гибели некоторых видов наземной растительности могут служить нагоны, продолжительностью 2 и более суток. Однако в своем большинстве нагонная волна удерживается менее 1 суток и в этих случаях ее влияние оказывает некоторый положительный эффект, увлажняя почвы и уменьшая их соленость на временно затопленных территориях.

Подпор воды в р. Урал вызвал повышение уровня грунтовых аллювиальных вод в долине реки. В результате началась массовая гибель отдельных видов культурной древесной растительности, интродуцированной на высокой пойме в черте г. Атырау и  прилегающих дачных участках. В тоже время подъем уровня пресных или малосоленых вод, увлажняя почвы высокой поймы, благоприятно сказываются на росте некоторых видов древесной и кустарниковой растительности и огородных культур.
4.5. Техногенное опустынивание

Анализ современного состояния природно-территориальных комплексов Казахстанского Прикаспия, наряду с анализом истории хозяйственного освоения, его типов и интенсивности, позволяют говорить об антропогенной причине развития многих негативных процессов в регионе. Разрушение и загрязнение почвенно-растительного слоя в результате разработки месторождений, воздействия сельскохозяйственного и  промышленного производства, строительства, прокладки транспортных коммуникаций и продуктопроводов ведет к высокой степени деградации растительности и почв, потере ценных земель, снижению урожайности, развитию процессов дефляции, эрозии, засоления. Эти процессы напрямую или косвенно спровоцированы нерациональным хозяйствованием человека и в конечном счете ведут к активизации процессов опустынивания в регионе. 

Изучение процессов природно-антропогенного опустынивания с определением его типов и предпосылок опустынивания, оценкой их внутренней опасности, позволили картировать территорию Казахстанского Прикаспия по степени опустынивания. Анализ данной карты и диаграммы к ней (Рис.18), свидетельствует о том, что высокой и очень высокой степенью опустынивания характеризуются районы интенсивного народно-хозяйственного освоения. К ним в первую очередь относятся районы нефтегазового освоения: от добычи, транспортировки углеводородного сырья до мест их переработки. Увеличение в процентном соотношении к площадям 1982 и 1998 гг. площадей высокой (от 35,9% до 37,3% соответственно) и очень высокой (от 11,8% до 13,5%) степени опустынивания всецело связано с активным освоением ресурсов нефти и газа в регионе. Наиболее действенное и по времени наименее продолжительное воздействие техногенное опустынивание оказывает на почвенный и растительный покров, которые рассматриваются ниже более детально.

4.5.1 Техногенное опустынивание почвенного покрова.   

Современные экологические проблемы, возникшие и широко распространенные в результа​те антропогенной перегрузки и нерационального использования природных ресурсов, существен​но сказываются на состоянии почвенного покрова. Дестабилизирована и подвержена опустынива​нию обширная территория Казахстанского Прикаспия. В этих условиях рациональное использование почвенных ресурсов связано не только с изуче​нием генетических свойств почв, но и с определением их экологического состояния. Для рациональной организации природопользования, ограничения антропогенного давления необходимо создание благоприятных условий для стабильного функционирования почв с учетом экологических условий территории.
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Рис.27. Техногенное опустынивание на месторождении Ботакан. 

Северо-восточный Прикаспий.

Прикаспийский регион в пределах Атырауской и Мангистауской областей расположен в пустынной зоне бурых почв с подзонами бурых и серо-бурых почв, провинциях хлоридного соленакопления в  Прикаспийской низменности, хлоридно-сульфатного – в низкогорном Мангышлаке, сульфатного (гипсового) – на плато Устюрт и равнинном Мангышлаке.  Основными последствиями техногенного воздействия на почвы является техногенное разрушение, нефтехимическое и радиоактивное загрязнение, засоление почв.

Это особенно остро проявляется в прибрежной полосе Прикаспия (где расположены основные месторождения нефти и газа) и на Прикаспийской низменности, где проявляются почти все известные в Казахстане причины негативного техногенного воздействия, вплоть до ядерных испытаний (Азгир), воздействий военно-промышленного комплекса (пески Нарын), атомных станций (Актау – сбросное озеро Кашкарата).

С техногенно-промышленным воздействием связаны: загрязнение почв нефтепродуктами, развитие экоцида при сплошном уничтожении почв и растительности в районах нефтедобычи (Рис.27), вдоль линейных сооружений.

Основными загрязняющими веществами почв являются нефть и нефтепродукты, фенолы и тяжелые металлы. Содержание последник превышает ПДК, к тому же они находятся в ионном, наиболее агрессивном виде. На старых промыслах Талакжиген, Караарна, Косчагыл, Тюлюс, Муйнак, Прорва, Узень и др. опустынивание и сплошной экоцид определяются густотой нефтяных скважин, многочисленностью аварийных прорывов старых нефтепроводов и несовершенством насосных установок. Одним из объектов с очень сильным нефтяным загрязнением являются промыслы у пос.Босшагыл, которые не только загрязняют окружающую среду, но и наносят вред здоровью проживающего здесь населения. (Рис. 28). [image: image18.jpg]



Рис. 28. Сильное нефтезагрязнение у пос.Байшонас. С-в Прикаспий.
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Рис.29. Техногенное опустынивание при прокладке трубопровода от пос.Дунга.

Полуостров Мангышлак.

Для промысла Тенгизшевройл опустынивание (деградация почв и растительности) очень сильной степени отмечается вдоль линейных сооружений, в том числе вдоль дамбы, где образуются соры. При подъеме уровня моря и затоплении прибрежных плохо законсервированных скважин и загрязненных нефтью территорий возникает очень опасный для биоты тип опустынивания – нефтяное загрязнение Каспия.

4.5.2 Техногенное воздействие на растительный покров

Под техногенным опустыниванием понимается деградация земель при воздействии транспорта, промышленности и строительстве промышленных коммуникаций (Рис.29), бурении и добыче полезных ископаемых, накоплении отвалов, хвостохранилищ, строительстве каналов, разработке карьеров, ненормированном сенокошении и распахивании земель Со всеми перечисленными видами техногенного опустынивания связана деградация растительного покрова. Степень и характер проявления деградации растительности различны, что связано с глубиной и радиусом техногенного влияния (таблица)

Техногенное воздействие на растительность Прикаспия.

Тип воздействия
Зона воздействия (радиус)
Степень деград. Растит.
Характер деградации

Растительности

Нефтепромыслы с сетью коммуникаций
До 20 км2
4-5
Полное разрушение растительного покрова.

Строительство дорог (ж/д., автомобильных асфальтированных)
До 20 м
3-4
Смена зональной растительности сорнотравьем, реже кустарниками загрязнение.

ЛЭП
5 м
3-4
Изреживание травостоя под вредным влиянием электромагнитных  аномалий.

Строительство и эксплуатация нефте-газопроводов
До 10 м
2-4
Вторичное сорняковое зарастание, изреживание, загрязнение

Дамбы
20-50 м
4
Смена зональной растительности на лугово-солончаковую, образование неудобий.

Каналы
5-15 м
1-2
Зарастание кустарниками и тростником по кромкам каналов, вторичная галофитизация, сорнотравье лугового типа.

Карьеры
От 10 до

1000 м2
5
Полное разрушение покрова.

Полевые (грунтовые) дороги и тропы
2-5 м
3-5
Разрушение растительности, сильное запыление, реже – улучшение травостоя по кромкам (на супесях).

Сенокошение
Площадь сенокоса
2-3
Угнетение злаков, закустаривание, засорение.

Риск деградации растительности наиболее высок на почвах легкого механического состава (на песках) и солончаках, в ландшафтах с высокой внутренней опасностью опустынивания.

4.6. Территории с высоким риском опустынивания.

Для побережий Каспийского моря территории с высоким риском опустынивания рассматриваются с учетом природных предпосылок  опустынивания, факторов антропогенного воздействия, превышающего допустимые нормы и внутренней опасности деградации земель – степени ранимости и неустойчивости экосистем к внешним воздействиям.

Внутренняя  опасность риска опустынивания – разрушения экосистем – рассматривается как экзогенный фактор неустойчивости и слабой сформированности экосистем, существующих в режимах динамики (цикличности формирования структуры, видового разнообразия) при изменении литоэзафических условий, влагообеспеченности, засоления. К таким объектам относятся солончаки, пески, экосистемы гидрофитов и луговые (лугово-тугайные) экосистемы пойм рек, побережий озер и морей. 

Внутренняя опасность экосистем песков обусловлена слабой сформированностью растительного покрова, несформированностью почв, сильной подверженности дефляции при воздействии ветра и засухи. В режиме выдувания, т. е. в зонах выноса, переноса и аккумуляции происходит перераспределение песка и образование форм песчаного рельефа, связанное с новообразованием экосистем на подвижных песках. Увеличивается риск опустынивания слабо закрепленных растениями барханов, склонов, котловин выдувания. Подтопление и повышение влагообеспеченности песков, повышение уровня грунтовых вод снижает риск опустынивания. 

На солончаках высокий риск опустынивания связан с выпотным режимом соленакопления, образованием соров, лишенных растительности. Для многочисленных соров типична кайма супергалофитов, образующих кольцевые структуры растительности. Риск расширения соров, лишенных растительности,  связан с подтоплением морскими водами, расширением полосы сгонно-нагонных явлений, когда морские воды застаиваются в понижениях. Микросоры линейной конфигурации образуются также по внешней и внутренней 

стороне дамб, защищающих нефтепромыслы от затопления. Строительство дамб, нарушая режим естественного взаимодействия в системе суша-море создает условия двоякого рода: усиления риска опустынивания или усиление развития луговой растительности. 
Анализ всех предыдущих материалов: современных ландшафтов, данных по использованию земель, факторов, типов и степени опустынивания с учетом их динамики за 1982-98гг., позволили авторам составить карты риска опустынивания Казахстанского Прикаспия. При картировании учитывались также основные планы народно-хозяйственного развития региона до 2010 г. Анализ данных (Рис.30) карты риска опустынивания Казахстанского Прикаспия показывает районы, в которых не изменялась степень опустынивания за исследуемое время (1982-98гг.), т.е. нет динамики в опустынивании региона, и территории, на которых увеличилась степень опустынивания. 

Именно на этих территориях велик риск опустынивания. По отношению к современной площади территории исследований, составляющей 137,1 тыс.км2 , она занимает 44,4 тыс.км2  (32,4%), т.е. почти ее треть. В первую очередь к ним относятся районы промышленного и в меньшей степени сельскохозяйственного освоения, а также районы побережий, подверженные процессам затопления и подтопления.  

На основе анализа составленных карт и материалов предшественников с использованием методик, разработанных КРТЦ, составлена карта территории Казахстанского Прикаспия по степени риска опустынивания. (Рис.31).

На ней риск опустынивания дифференцируется по 3 степеням: слабый; средний; сильный и очень сильный.  Анализ диаграммы к данной карте свидетельствует о том, что риск опустынивания актуален для всей территории Казахстанского Прикаспия. Выделение территорий с разной степенью риска опустынивания позволяет наметить районы, на которых в первую очередь необходимо проводить мероприятия по ослаблению и нейтрализации процессов опустынивания.
К районам с сильной и очень сильной степенью риска опустынивания отнесено около 14 тыс.км2  земель ( 10% от площади территории исследований), это прежде всего районы нефтегазового освоения, крупные транспортные магистрали. Наибольшими по прогнозируемой площади развития являются территории со средней степенью риска  - 81,1тыс км2  (59,4%), а к слабой степени риска отнесено 42,0 тыс.км2 (30,6%). 

Всестороннее изучение современного состояния природно-территориальных систем Казахстанского Прикаспия, факторов и степени опустынивания, внутренней опасности опустынивания данных территорий позволили провести предварительное экологическое районирование территории Казахстанского Прикаспия, характеризующихся различной степенью риска опустынивания. Такое районирование позволяет рационально организовать природопользование, ограничить антропогенное давление, создать благоприятные условия для стабильного функционирования природно-территориальных систем с учетом экологических условий территории.

По совокупности условий и антропогенной нарушенности территория разделена на следующие районы:

Нарынский район занимает массив закрепленных и полузакрепленных бугристо-ячеистых песков с участками развеваемых барханов в южной части междуречья Волга-Урал. Растительный покров слагают различные псаммофиты с участием полыни, изеня, еркека, житняка и др. ив песчаных, в большинстве Неразвитых почвах. В ашиках-долинах и на хорошо закрепленных растительностью песках распространены лугово-бурые, луговые, солончаки и солонцы. Территория вод» обеспечена (особенно Урдинские пески), используется в качестве круглогодичных пастбищ.
Экологическое состояние характеризуется интенсивной пастбищной деградацией угодий с образованием подвижных барханов, отмечается также радиоактивное загрязнение в результате ядерных испытаний на Азгирском полигоне. Необходимо введение рационального пастбищеоборота, регулирование сроков выпаса скота, проведение пескоукрепительных работ (фитомелиорация, механические, химические), выявление очагов радиоактивного загрязнения и проведение мероприятий по их дезактивации. 

Уральский долинно-дельтовый район протянулся по долине р. Урал на расстоянии более 200 км. Он расчленен многочисленными протоками, буграми и гривами. Территория сложена аллювиальными отложениями с близким залеганием засоленных хвалынских глин. Грунтовые воды минерализованные, залегают на глубине от 1-3 до 5-10 м. В составе растительного покрова луговые и лугово-пустынные фитоценозы сочетаются со злаково-полынными, житняковыми и чернополынными на бурых, лугово-бурых почвах и разнообразных солонцовых комплексах. Луговые, лугово-болотные, болотные и аллювиальные засоленные почвы формируются на пойме и дельте ре​ки. В районе размещены основные площади поливных земель Атырауской области.
В экологическом отношении характерен рост площадей сельскохозяйственного опустынивания и наличие обширных массивов вторично засоленных бросовых земель, что определяет необходимость рационализации использования поливной пашни, создания развитей дренажной коллекторно-сбросной сети, проведение мелиорации.

Восточно-Прикаспийский район охватывает послехвалынскую и хвалынскую волнисто-увадистую равнину, расчлененную гривами, грядами и многочисленными руслообразно вытяну​тыми еловыми котловинами. Равнина сложена морскими и аллювиальными песчано-глинистыми отложениями, служащими почвообразующими породами. Грунтовые воды залегают глубоко. В районе преобладают солянково-полынные и еркеково-полынные фитоценозы на бурых солонцева​тых почвах в комплексе с солонцами. Встречаются небольшие массивы песков, такыры и солон​чаки соровые.

Экологическое состояние почвенного покрова характеризуется очагами пастбищного и техногенного разрушения, нефтехимического загрязнения и засоления сточными промысловыми во​дами. Необходимы мероприятия по реабилитации нарушенных земель.

Приморский район протянулся полосой вдоль побережья Каспийского моря. Это моло​дая, низменная (минус 15-26 м), периодически затапливаемая морскими водами равнина, сложена слоистыми ракушняково-песчано-глинистыми засоленными отложениями. Грунтовые воды за​стойные, сильно минерализованы, залегают на глубине 1-3 м. Растительный покров формируют разнообразные галофитно-злаковые ассоциации на приморских примитивных, лугово-болотных замоленных почвах и солончаках.

В районе функционируют крупные нефтегазовые предприятия, газоперерабатывающий за​вод, нефтегазопроводы, многочисленные дороги, создающие очаги техногенного разрушения, нефтехимического загрязнения и засоления. Экологическая ситуация осложняется трансгрессив​ным подъемом уровня Каспийского моря и затоплением территории, что требует организации за​щитных мероприятий.

Каракумский район занимает одноименный массив грядово-бугристых песков на восточ​ном побережье Каспийского моря. Малодебетные пресные грунтовые воды залегают на глубине 2,5 м. Растительный покров образован еркеково-прутняково-полынными группировками на бурых рыхлопесчаных почвах.

Бессистемный круглогодичный выпас скота подверг пески развеванию, изреживанию и за​сорению растительного покрова, на участках буровых пески разрушены и приведены в подвижное состояние. Необходимы мероприятия по фитомелиорации и рационализации использования паст​бищ.

Бузачинский район включает одноименный полуостров на Восточном побережье Каспий​ского моря. Это молодая низменная равнина с участками песков, многочисленными Серовыми котловинами, сложена песчано-глинистыми морскими отложениями. Территория обеспечена пре​сными водами, открыты и интенсивно эксплуатируются запасы подземных вод Киякты и Тущику-дук. Почвенный покров формируют комплексы бурых почв с солонцами, распространены Солон​чаки и рыхлые пески. Полынно-солянковая растительность представляет круглогодичные паст​бища.

Экологические условия характеризуются интенсивной дефляцией и засолением почв с оча​гами нефтехимического загрязнения. Необходимы мероприятия по рационализации использования пастбищ, провести фитомелиорацию разбитых песков, рекультивацию нефтезагрязненных участков.

Тюбкараганский район занимает возвышенную равнину в северо-западной части Мангистауской области, расчлененную по периферии увалами, саями и эрозионными долинами. Сложен элювиальными и элювиально-делювиальными щебнистыми суглинками, подстилаемые сарматскими известняками. Злаково-полынная растительность на бурых почвах используется в качестве сезонных пастбищ.

В районе действуют предприятия по добыче строительного камня. Антропогенная нагрузка на почвы относительно невысока, однако требуются мероприятия по рекультивации карьеров, бу​ровых и очагов деградированных пастбищ.

Каратау-Актауский район включает систему моноклинальных куэстовых гряд на полу острове Мангышлак, отличается сильно расчлененным низкогорным рельефом. Сложен элюви​ально-делювиальными и делювиально-пролювиальными щебнистыми суглинистыми продуктами выветривания горных пород. Растительный покров слагают белополынные и различные луговою галофитные группировки на бурых, лугово-бурых и сазовых засоленных почвах. Родниковые и напорные артезианские воды Уланакского месторождения широко используются для хозяйствен​ных нужд, включая оазисное орошение.

В районе отмечаются очаги эрозии на склонах горных хребтов, вторичное засоление почв на орошаемых массивах, сильное техногенное разрушение и пастбищная деградация почв у населен​ных пунктов, вдоль транспортных магистралей и карьерах. Они нуждаются в первоочередных ме​рах по рекультивации и фитомелиорации.

Мангышлакский район занимает обширную территорию в центральной и южной части Мангистауской области. В целом равнинная территория расчленена крупными впадинами соров, такырными западинами, увалами и гривами. Она сложена элювиально-делювиальными карбонатно-гипсоносными суглинками, мощностью 0.5-2.0 м залегающими на плите сарматских известня​ков. Грунтовые воды залегают глубоко, территория слабо водообеспечена. Растительный покров формируют белополынно-биюргуновые, боялышовые и тетыровые (на юге) ассоциации на бурых и серо-бурых солонцевато-солончаковых почвах.

В районе функционируют нефтегазовые промыслы, проложены трассы нефте-газопроводов, электропередачи, находится большое количество буровых, действуют карьеры по до​бычи урановых руд и строительного материала. Все это создает крупные очаги нефтехимического, радиоактивного загрязнения и техногенного разрушения почвенного покрова. Необходимо про​вести фитомелиорацию нарушенных земель, увеличить сеть дорог с твердым покрытием, провес* та дезактивацию и захоронение радиоактивных отходов.

Бостанкумский район охватывает массивы грядово-бугристых и бархан​ных песков в восточной части равнинного Мангышлака. Это закрепленные и полузакрепленные растительностью пески, с участками подвижных бар​ханов, сложены сильно карбонатными, в южной части загипсованными продуктами выветривания коренных пород. Грунтовые воды, в большинстве своем минерализованные, залегают на глубине от 2 до 15м. Растительность белополынная с участием различных псаммофитов и саксаула на се​ро-бурых почвах и рыхлых песках.

Интенсивно эксплуатируются для хозяйственных нужд месторождения пресных подземных вод Саускан, Туесу и др. В результате бессистемного круглогодичного использования и перегрузки пастбищ скотом территория сильно и очень сильно подвержена дигрессии. Необходи​мо прекратить использование пастбищ в весенне-летний период, ограничить заготовку сена на зимний период содержания скота, провести фитомелиорацию разбитых песков адаптированными кормовыми травами.

Северо-Устюртский район занимает территорию северной части плато. Почти плоская равнина расчленена местами соровыми котловинами суффозионными и такырными западинами. Она сложена известняками, мергелями и песчаниками, прокрытыми тонким плащом (1.5-2.0 м) карбонатно-гипсоносных суглинков. Грунтовые воды  минерализованные, залегают на глубине от 5 до 20м. В составе растительного покрова распространены белополынно-биюргуновые группировки.В понижениях рельефа формируются лугово-бурые почвы, солончаки и такыры.

Антропогенная нагрузка на почвенный покров умеренная, отмечаются очаги пастбищной деградации, особенно сильно песках Сам, где местами образованы подвижные барханы, а также техногенного разрушения на площадях разведочного бурения, у населенных пунктов и вдоль многочисленных полевых дорог. На участках деградации почв необходимы мероприятия по фитомелиорации» в песках Сам, кроме того, введение рационального пастбищеоборота. 

Экологическое состояние характеризуется умеренным техногенным разрушением и пастбищной дигрессией почв. Сохранились очаги радиоактивного загрязнения почв в результате ядерных взрывов в районе колодцев Киндыкты, Мулкаман и Аготы. Район животноводческий. Необ​ходимо внедрение экологически обоснованного пастбищеоборота.

Предложения по борьбе с опустыниванием.  Проблемы, задачи, пути решения. 

Для стабилизации экосистем Прикаспийского региона и восстановления их природного потенциала необходима разработка мер по предотвращению дальнейшего развития  процессов опустынивания и стабилизации  природно-хозяйственных систем. Эти проблемы можно объединить в несколько блоков:

· Разработка мероприятий по защите населенных пунктов, земель сельхозназначения и объектов промышленности от процессов затопления и подтопления, связанных с трансгрессией моря.

· Разработка мероприятий по защите территорий нефтегазового освоения от загрязнений нефтью и продуктами ее переработки, радиоактивного загрязнения. 

· Разработка предложений по борьбе с негативными проявлениями современных рельефообразующих процессов: дефляцией, эрозией, карстом, процессами гравитационного ряда.

· Разработка мероприятий по защите территорий от пастбищной дигрессии.

· Разработка мероприятий по восстановлению орошаемых земель от процессов засоления.

· Восстановление нарушенных земель при разработке карьеров, строительстве различных коммуникационных сооружений, ЛЭП, дамб, нефте- и газопроводов, дорог, организации свалок.

· Разработка мер по улучшению социальных и санитарно-эпидемиологических условий территории Прикаспия.

Для решения названных проблем нужно решить большой круг задач, который прежде всего должен включать изучение современного состояния природно-хозяйственных систем территории Прикаспия, постановку мониторинговых исследований по изучению процессов опустынивания, формирование репрезентативного банка данных по состоянию компонентов природной среды, разработку научных основ борьбы с процессами опустынивания. 

Предлагаемые мероприятия: 

1. Инвентаризация и картографирование, составление тематических карт на основе ГИС-технологий, компьютерное моделирование

2. Подготовка Каспийской Красной Книги и Справочника-каталога по опустыниванию и биоразнообразию.

3. Подготовка проекта реабилитации экосистем, подвергшихся опустыниванию

4. Разработка предложений по созданию сети охраняемых объектов.

5. Подготовка проекта рекультивации техногенно-нарушенных земель.

6. Выбор репрезентативных участков мониторинга.

7. Разработка проекта мониторинга и задач наблюдений на основе районирования и оценки опустынивания

8. Адаптация проектов к экономической специфике региона

Рекомендации по борьбе с опустыниванием основываются на соблюдении законов, правил и инструкций по охране окружающей природной среды и труда:

· Правила безопасности нефтяной и газовой промышленности Республики Казахстан (Алматы – 1995).

· Инструкция по безопасности труда при производстве изоляционных и других ремонтных работ на подводных переходах нефтегазопроводов с применением полимерных композиций «Спрут» (М., 1984).

· Безопасность труда в нефтегазодобывающих и газоперерабатывающих производствах (М., «Недра», 1989).

· Закон  Республики Казахстан «Об охране труда» (Алматы, 1993).

· Закон Республики Казахстан «Об охране окружающей природной среды» (Алматы, 1991).

Но многие законы разработаны без учета требований Международных природоохранных конвенций, непосредственно не касаются проблем опустынивания, что значительно затрудняет их применение в конкретных условиях.

Специальные подзаконные акты по природопользованию для Прикаспия должны предусматривать: 

· Компенсацию ущербов за нарушение экосистем;

· Проектирование мелиорации земель при разработке месторождений;

· Оценку реальных экологических ущербов, наносимых природным экосистемам  при опустынивании;

· Независимую экспертизу состояния природной среды;

· Организацию мониторинга опустынивания и инфраструктуры анализа данных, разработки текущих планов действий, за выполнение которых ответственность несет нарушитель 

· Разработку нормативов использования земель для эколого-географических районов и законодательное закрепление экологических ограничений при любых видах деятельности и формах собственности.

Учитывая важность решения проблемы опустынивания для Прикаспийского региона необходимо время для разработки конкретных программ и мероприятий, а также выработка единой природоохранной политики для всех Прикаспийских государств, координация мероприятий по борьбе с опустыниванием и осуществление единой программы научных исследований. 
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		LANDUSE		1982г		1998г

		орошаемые земли		164.06		164.06

		пастбища  песчаные		26,398.38		26920.59

		пастбища  засоленные		59,162.69		59313.55

		пастбиша суходольные		11,321.00		6749.85

		пастбища заливаемые		7,090.91		5962.71

		населенные пункты и дороги		6,488.01		7397.89

		неиспользуемые земли		24,221.41		17548.97

		техногенное использование		11,262.68		12990.97

		колодцы		53.81		54.43

				146,109.14		137048.59
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Диаграмма1

		Пески закрепленные континентальные		Пески закрепленные континентальные

		Пески подвижные континентальные		Пески подвижные континентальные

		Пески подвижные прибрежные		Пески подвижные прибрежные

		Структурно-денудационные равнины и плато		Структурно-денудационные равнины и плато

		Глинистые равнины		Глинистые равнины

		Солончаковые равнины		Солончаковые равнины

		Расчлененное низкогорье		Расчлененное низкогорье

		Равнины денудационные(пенеплен)		Равнины денудационные(пенеплен)

		Временно затапливаемые и подтапливаемые земли		Временно затапливаемые и подтапливаемые земли

		Постоянно затапливаемые и подтапливаемые земли		Постоянно затапливаемые и подтапливаемые земли

		Абразионные морские террасы		Абразионные морские террасы

		Равнины аллювиально-дельтовые		Равнины аллювиально-дельтовые

		Соры и солончаки		Соры и солончаки

		Чинки		Чинки

		Склоны денудационные расчлененные выположенные		Склоны денудационные расчлененные выположенные

		Пески полузакрепленные континентальные		Пески полузакрепленные континентальные

		Денудационные останцы		Денудационные останцы

		Пески полузакрепленные прибрежные		Пески полузакрепленные прибрежные

		Равнины аллювиально-дельтовые временно затапливаемые		Равнины аллювиально-дельтовые временно затапливаемые

		Мелкосопочник		Мелкосопочник

		Бэровские бугры		Бэровские бугры
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landshaft98

		Ландшафты		1982год		1998год

		Пески закрепленные континентальные		3,688.82		5,720.07

		Пески подвижные континентальные		1,410.27		1,318.33

		Пески подвижные прибрежные		125.39		139.90

		Структурно-денудационные равнины и плато		46,651.80		46,485.50

		Глинистые равнины		3,309.41		3,317.50

		Солончаковые равнины		12,790.28		10,709.80

		Расчлененное низкогорье		1,406.65		1,406.65

		Равнины денудационные(пенеплен)		546.48		546.48

		Временно затапливаемые и подтапливаемые земли		11,639.41		6,947.19

		Постоянно затапливаемые и подтапливаемые земли		6,403.98		5,024.54

		Абразионные морские террасы		211.65		185.98

		Равнины аллювиально-дельтовые		7,650.95		6,705.68

		Соры и солончаки		4,823.62		4,279.78

		Чинки		1,928.99		1,788.10

		Склоны денудационные расчлененные выположенные		9,802.76		9,792.32

		Пески полузакрепленные континентальные		21,923.16		21,348.87

		Денудационные останцы		589.05		589.05

		Пески полузакрепленные прибрежные		1,520.47		1,208.10

		Равнины аллювиально-дельтовые временно затапливаемые		4,453.33		4,383.96

		Мелкосопочник		1,291.51		1,291.51

		Бэровские бугры		4,101.75		3,923.77

				146,269.73		137,113.08
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Диаграмма2

		

		слабая		слабая

		средняя		средняя

		сильная		сильная

		очень сильная		очень сильная



1998г

1982г

Динамика площадей по степени опустынивания

31374.665811541

44634.007595963

46902.524028637

46952.919992435

44948.305532198

39572.768019275

13908.145129932

15119.472633904



Лист1

		степень опустынивания		1998г		1982г

		слабая		31374.6658		44,634.01

		средняя		46902.5240		46,952.92

		сильная		44,948.31		39,572.77

		очень сильная		13,908.15		15,119.47

				137,133.64		146,279.17
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		степень опустынивания		1998г		1982г

		слабая		31374.6658		44,634.01

		средняя		46902.5240		46,952.92

		сильная		44,948.31		39,572.77

		очень сильная		13,908.15		15,119.47

				137,133.64		146,279.17		9145.528
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Диаграмма3

		деградация растительности		деградация растительности

		засоление		засоление

		водная эрозия		водная эрозия

		техногенное опустынивание		техногенное опустынивание

		ветровая эрозия		ветровая эрозия



1998г

1982г

Динамика площадей по типам опустынивания

23855.955857917

31367.903016352

16533.728621172

28950.365862364

36519.198926825

34561.435814122

20242.267767146

14123.951672954

39958.105101891

37268.925390909



Лист1

		TYPEDES		1982г		1998г

		деградация растительности		31367.90		23855.96

		засоление		28950.37		16533.73

		водная эрозия		34561.44		36519.20

		техногенное опустынивание		14123.95		20242.27

		ветровая эрозия		37268.93		39958.11

				146272.58		137109.26
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