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ВВЕДЕНИЕ

Аридные и семиаридные ландшафты, в пределах рассматрива​емого Прикаспийского региона Азербайджана, нашедшие своё отра​жение на составленных космофотокартах, представлены полу​пустынями и степями межгорной (Кура-Аразской) и предгорных (Самур-Дивичинской и Ленкоранской) равнин, Апшеронского полу​острова, Аджиноурского, Гобустанского низкогорий и Талышского среднегорья. Они занимают около ¾ общей площади исследуемой территории, характеризующейся большой плотностью расселения населения, высокой освоенностью и трансформированностью геосистем. Полупустынные и степные геосистемы с аридными климатическими условиями в результате синхронного воздействия природных процессов и хозяйственной деятельности человека более интенсивно подвергаются процессам деградации и опустынивания, продолжающимися тысячелетия. Однако и другие горные (лесо​степные, редколесные, лесные и луговые) экосистемы также подвергаются указанным процессам.

Было установлено, что за последние 1,5 тыс. лет площади горно-лесных комплексов всех типов сократились в 3-5 раз, а площади низменных и тугайных лесов, развитых на Самур-Дивичинской, Кура-Аразской, Ленкоранской равнинах и Ганых-Агричайской долине, сократились в 13 раз. Вырубка горных и равнинных гидроморфных лесов более заметно происходила в 20 веке, особенно начиная со второй половины, что было связано с механизацией средств труда, ростом населения, необходимостью расширения площади орошаемых и богарных земель, сенокосов и пастбищ.

Уничтожение лесов на склонах гор привело к усилению процессов эрозии почв, иссушению климата и микроклимата, что, в конечном итоге, способствовало деградации и опустыниванию геосистем.

В связи с поднятием уровня Каспийского моря с 1977 года по 1998 год более радикальные изменения происходили в прибрежных ландшафтах: во-первых, в связи с поднятием уровня Каспия на азербайджанском его побережье были затоплены территории с общей площадью около 800 км2 . Здесь под действием волновых процессов  крутых участков происходит абразия, а на плоских равнинных участках - аккумуляция песчаных наносов. Во-вторых, в связи с подверженностью к подтоплению прибрежной полосы и поднятием уровня грунтовых вод расширились ареалы развития лугово-болотных, лугово-солончаковых и солончаковых комплексов, широко представленных в юго-восточной Ширвани, на прилегающих к Гызылагачскому заливу территориях и Ленкоранском побережье. При продолжительном высоком нынешнем стоянии уровня Каспия на низких прибрежных участках будут прогрессивно расширяться ареалы развития солончаковых и лугово-солончаковых комплексов.

До недавнего времени существовала определённая недооценка в Азербайджане процессов деградации и опустынивания геосистем. В последние 7-8 лет к исследованию процесса опустынивания аридных  геосистем привлечены и учёные Азербайджана, особенно активно по данному аспекту проводились исследования учёными Института географии Академии Наук Азербайджана. Симптомы нарушения экологического равновесия, деградация природной среды и опустынивания стали проявляться более явственно в последние 50 лет.  

Современное состояние изучения проблемы опустынивания в Азербайджане.

Последние 50 лет одной из самых насущных социально-экономических и экологических проблем, беспокоящих науку и общественность всего мира, является проблема опустынивания. Опустынивание представляет  опасность для более  1/3 человечества, проживающего в аридных и семиаридных регионах планеты. История развития процесса опустынивания синхронна истории человеческой цивилизации. Однако, начиная с середины 20 века, рост населения мира, НТР (применение новых технологий), освоение целинных земель и многое другое обусловили интенсификацию развития процесса опустынивания. В этой связи, ЮНЕСКО было решено скоординировать деятельность ученых, занимающихся изучением проблемы опустынивания. В целях совместных исследований и поиска путей решения данной проблемы, начиная с 1970 г., ООН были проведены различные международные сессии, симпозиумы и конференции. На них главной причиной интенсификации процесса опустынивания было указано экологическое несоответствие постоянно нарастающей хозяйственной деятельности населения и природных условий аридных и семиаридных геокомплексов (многократное превышение антропогенного влияния над природными потенциальными возможностями). (Наироби -1974, 1984, 1990 г.г.; Дели - 1977г.; Ташкент - 1981; Нью-Дели – 1982 г.; Рим – 1984 г.; Нью-Йорк – 1994 г. и др.).

Исследованиями установлено, что из 45 факторов-побудителей опустынивания ландшафтов 87% составляют антропогенные, и только лишь 13% - природные (Бабаев, Зонн, Дроздов и др., 1986г.; Бабаев, Зонн, 1994г.).

В Азербайджане наиболее осваиваемыми и характеризующимися наибольшей концентрацией населения (более 5 млн.чел.) являются аридные межгорные и предгорные низменно-равнинные регионы, что связано с благоприятными геоклиматическими условиями (доступностью рельефа, обилием тепла и т.п.). Расширение площадей орошаемого земледелия, чрезмерная эксплуатация подземных вод для нужд орошения привели к засолению почв, деградации почвенно-растительного покрова этих территорий.

Территория Азербайджана, особенно, ее аридные и семиаридные низменно-предгорные регионы, составляющие около 60% общей площади, подвергаются более интенсивному развитию процесса опустынивания на фоне других Закавказских государств. Климатические условия Азербайджана (большое число часов солнечного сияния – 2200-2500 ч/год, высокая солнечная радиация – 125-160 Ккал/см2 в год, близость коэффициента увлажнения к режиму увлажнения пустынь (до 10% общей площади), малое среднегодовое количество атмосферных осадков – 200-400 мм и большое число дней  с суховеями – 60-80 дней позволяют отнести его к странам, заметно подвергаемым аридизации климата и опустыниванию ландшафтов.

Аридизация климата и опустынивание ландшафтов обуславливают уменьшение объема поверхностного стока, падение зеркала грунтовых вод и засоление почв путем капиллярного вытягивания минерализованных грунтовых вод при интенсивном испарении. В последние годы уменьшение стока некоторых рек Азербайджана в 1,5 раза, иссушение родников явились причиной увеличения аридности климата в пределах аридных и семиаридных геокомплексов, что создало трудности при орошении агроландшафтов этих территорий.

Как было уже отмечено, на современном этапе развития процесса опустынивания среди факторов-побудителей главную роль играют антропогенные факторы. Как в аридных и семиаридных регионах мира, так и в аридных районах Азербайджана, претворяемые в жизнь технические мероприятия по оптимизации ландшафтов оказывают наряду с положительным воздействием, также и отрицательное. Так, в результате чрезмерной загруженности природных ландшафтов интенсивной жизненной и хозяйственной деятельностии человека нарушается их структура, высокопотенциальные геокомплексы трансформируются в новые, низко плодородные антропогенные ландшафты, усиливается их деградация и понижается биопотенциал ландшафтов, в конечном итоге приближаясь к биопотенциалу ландшафтов  пустынного режима. Подобные ландшафты в Азербайджане находят свое выражение в Апшерон-Гобустане, на Кура-Аразской низменности, в Аджиноурских низкогорьях, что составляет 10-25% общей площади республики. Наряду с этим, субнивально-скальные высокогорные ландшафты Большого и Малого Кавказа, подвергающиеся динамичной экзогенной переработке, представляют собой  «холодные пустыни».

В результате опустынивания  аридных и семиаридных регионов республики изменяются не только экосистемы, но и отдельные их компоненты (почвы, растительность и т.д.). На узкой прибрежной полосе Каспия под воздействием волновых процессов и ветра развиты незакрепленные и слабо закрепленные динамически развивающиеся подвижные пески, приносящие огромный вред народному хозяйству – селитебным и агроландшафтам. На аридных предгорьях и низкогорьях Большого Кавказа и в Аджиноуре под воздействием интенсивно протекающих аридно-денудационных процессов крутые склоны подвергаются сильному опустыниванию. В результате чего преобладают оголенные склоны, лишенные почвенно-растительного покрова, выраженные бедлендами, глинистым карстом и густой овражной сетью. Подобного характера рельеф также широко представлен в Гобустане и на Апшеронском полуострове, где в аридных климатических условиях широко развиты крупные грязевые вулканы. Грязевые вулканы в современном рельефе выражены в виде  усеченных конусов и плато, превышающих окружающие их территории на 200-300 м. Их склоны (особенно южные) подвергаются интенсивным бедлендовому и радиально-овражному расчленениям. Грязевые вулканы (общее количество около 220) в своих брекчиях содержат много токсичных солей, что является дополнительным источником засоления почв прилегающих равнин, способствующих сильной деградации, галофитизации и опустыниванию ландшафтов в аридных и семиаридных районах Азербайджана, а местами и формированию солончаков.

В результате процесса опустынивания аридных равнинных и предгорных районов, грунтовые воды этих территорий подвергаются качественному и количественному изменениям. Слабоминерализованные воды трансформируются в сильно минерализованные, а местами в рассолы, непригодные для хозяйственных нужд, в том числе и орошения.

В развитии процесса опустынивания наряду с общими причинами  играют значительную роль и локальные региональные причины. К таковым относятся своеобразие природных условий, размещение и концентрация населения, хозяйственная специфическая деятельность. Так, до развала Советского Союза, наличие земель общего пользования, нерациональное использование почвенного покрова, выращивание на них монокультур сверх нормы дачи минеральных удобрений, усиление их засоления и эрозии, вырубки лесов и кустарников, нерегламентированный выпас скота и др. факторы привели к интенсивному развитию деградации и опустынивания ландшафтов, вообще, аридных регионов, особенно.

Армянская агрессия и захват одной пятой части территории Азербайджана, начавшиеся с 1988 г. и продолжавшиеся по настоящее время, глубокий кризис в экономике республики также способствовали интенсификации процесса опустынивания природных и антропогенных ландшафтов. Дислокация армянских войск на территории Нагорного Карабаха и сопредельных 8 районов республики, их автономное варварское проживание за счет энергетических ресурсов (лесов, садов, сооружений), а также химическое воздействие на почвенно-растительный покров привели к деградации и опустошению весьма устойчиво функционирующих, охраняемых и рационально используемых природных и антропогенных ландшафтов. В связи с перемещением населения этих районов (в результате агрессии армян) в аридные регионы республики, мало устойчивые к процессу опустынивания, было нарушено экологическое равновесие полупустынных и степных ландшафтов.

Процесс опустынивания в Азербайджане наиболее ярко выражен в равнинных и предгорных регионах, где интенсивно развиты такие основные отрасли сельского хозяйства, как зерноводство, хлопководство, животноводство, садоводство и др., что оказывает влияние на социально-экономическую инфраструктуру республики и охрану природной среды.

Решением проблемы опустынивания в конце 80-х годов начали впервые в республике, заниматься в Институте Географии АН Азербайджана: были определены как приоритетное научное направление, так и тематики, разрабатываемые соответствующими отделами и лабораториями. Предполагалось сначала разработать теоретическую основу проблемы опустынивания, а также выявить основные закономерности: развитие и динамика природных процессов на территории Азербайджана в плиоцен четвертичном периоде, изменения ландшафтообразующих факторов за историческое время, развитие природной среды под влиянием природно-антропогенных факторов. Кроме того, планировалась подготовка прогноза последующего развития природно-социальных условий, рекомендаций по предотвращению отрицательных последствий процесса опустынивания. Однако, в связи с развалом Советского Союза, как в других областях жизни, так и в науке образовался экономический кризис, что ослабило проведение подобных научных исследований. Несмотря на все эти трудности, Институтом географии АН Азербайджана были проведены исследования по проблеме опустынивания таких аридных регионов республики, как Нахичеванская АР, отдельные части Кура-Аразской низменности и др., и составлены крупномасштабные карты опустынивания. В 1999 г. в соответствии с программой ТАСИС, на основе дешифрирования КС Ландсат /1982-1984г./ и Ресурс /1998г./ составлены космофотокарты опустынивания ландшафтов Прикаспийского региона Азербайджана с установлением тенденций их развития-прогноза. 
1. Влияние колебаний уровня Каспийского моря на процессы опустынивания.

Уровень Каспийского моря за геологический и исторический периоды развития подвергался значительным неоднократным колебаниям.

В настоящее время уровень Каспийского моря периодически то опускается, уменьшая площадь водного покрова, то поднимается, затапливая широкие равнинные прибрежные районы. В этой связи берега Каспийского моря под влиянием абразионной и аккумулятивной деятельности, обусловленной волновыми процессами, динамически переформируются.
За геологический период колебание уровня Каспия, проявляющиеся в виде трансгрессий и регрессий охватывает десятки и сотни тысячелетий. В плейстоцене в Каспийском море  наблюдались по четыре крупных трансгрессий и регрессий, которые усилили соответственно синхронизировано  как периоды оледенений, так и потеплений. (Мамедов, Алескеров,1988,Алескеров,1990г. и др.). Установлено,  что во время этих трансгрессий и регрессий разница высот между уровнями  соответствующих морей составляет в бакинском веке – 500м., Хазарском веке – до 200м., в хвалынском веке – 100м. в новокаспийском веке – 45-50м. (Ширинов,1998г.)
Такие же ритмические колебания уровня Каспия, характеризующиеся малофазностью по времени и  небольшой разницей высот продолжаются в историческое время, в том числе   и в 20 веке. Так с 1929 года по 1977г. уровень Каспийского моря подвергался катастрофическому понижению,  составившему около 3м. Это понижение считается максимальным за последние 500 лет (Мамедов, 1996 г.). В связи с понижением уровня Каспийского моря понижается и уровень грунтовых вод, что приводит к естественному осушению многих равнинных прибрежных гидроморфных – луговых и лугово-болотных ландшафтов, стабильно функционирующих при высоком стоянии береговой линии уровня, и трансформировании их в полупустынные ландшафты низких аккумулятивных равнин. С 1977 года уровень Каспийского моря начал подниматься (в 1999 году поднятие уровня составляло 2,5 м.)  Данное поднятие является самым продолжительным подъёмом уровня за весь период инструментальных наблюдений, начавшихся с 1836 года (Мамедов Р.М., 1999 г.). В связи с поднятием уровня Каспия в прибрежной зоне Самур – Дивичинской, Кура – Аразской и Ленкоранской низменностей значительные площади были абразированы и затоплены. Дешифрирование и сравнительный анализ материалов космических снимков (Ландсат, 1982-84 года и Ресурс, 1998 год) хорошо отражает зоны затопления побережья Каспия, трансформацию  ландшафтов - формирование болотных, лугово-болотных, лугово-солончаковых геокомплексов за промежуток времени в 14 лет. Наибольшему затоплению подвергались слабонаклонные, низкие  равнинные участки Хачмазского, Агзыбирского, Кызылагачского, Ленкоранского побережий и побережье Юго-Восточной Ширвани, где происходило значительное перемещение береговой полосы во внутренние районы равнин. Так, ширина полосы затопления на Богазском, Северо-Апшеронском и Ленкоранском побережьях составляет 50 – 100 м., В Мухтадир–Хачмазском, Апшеронском - 100–300 м, а в районах залива Кызыл–Агач, устья Куры 2000–10000 м. (Мамедов Р.М., 1999 г.). Азербайджанское Каспийское побережье протяжённостью в 825 км является регионом экологического бедствия, вызванного интенсивным поднятием уровня после 1972 г., где находятся промышленные транспортные, рекреационные, коммуникационные объекты, жилые комплексы городов (Баку, Хачмас, Сумгаит, Нефтчала, Ленкорань), а также сельскохозяйственные угодья.
По подсчётам Ф.Алиева (1998 г.) только на Азербайджанском побережье Каспия затоплено примерно 800 км2  территорий республики и общий ущерб, нанесённый  за это время экономике Азербайджана, оценивается в 12 млрд. долларов. На высоких и крутых берегах Апшеронского полуострова в районах Бузовны и Дюбанди, в дельте реки Самур в связи с интенсивным протеканием абразионных процессов размыты и разрушены асфальтированные  дороги, а местами на Ленкорань–Астаринском побережье и железные дороги. В связи с затоплением и поднятием уровня грунтовых вод на многих участках Самур–Дивичинского (Агзыирского и др.). Кура – Аразского (вокруг Кызылагачского залива и др.) и Ленкоранского побережий увеличились  ареалы развития болотных, лугово-болотных и луговых ландшафтов, на что указывают материалы дешифрирования и сравнительного анализа разновременных космических снимков, с промежутком времени в 14 –15 лет. Также в связи с подтоплением и поднятием уровня грунтовых вод в пределах Кура _ Аразской низменности, Богазской равнины и Гобустанского побережья сформированы солончаки. Особенно большое развитие они получили в центральной и восточной прибрежных частях Кура–Аразской низменности, где по извилистым узким  порам-каналам, под влиянием капиллярной силы на поверхность Земли поднимаются сильно минерализованные грунтовые воды, которые, испаряясь, оставляют на поверхности различные соли – яд для растительного покрова. В полупустынных ландшафтах Кура–Аразской и Самур-Дивичинской равнин отдельные пролысины и белые пятна из года в год захватывают всё новые площади, и расширяются ареалы развития сформированных солончаков и солонцов. 
На фоне зональных полупустынных  ландшафтов наряду с солончаками и солонцами, сформированными в аридных и экстра – аридных климатических условиях, в связи с поднятием уровня грунтовых вод и подтоплением пониженных территорий сформированы луговые и лугово-болотные комплексы, что приводит к гидроморфизации аридных ландшафтов Самур-Дивичинской и Кура–Аразской низменностей. Подобные ландшафты более широко развиты в Прикызылагачской части Кура – Аразской низменности.  

Основные природные факторы, способствующие развитию процессов опустынивания.

1. Климат
Климатические условия территории Азербайджана, в особенности его Прикаспийского региона, характеризуются сложной дифференцированностью, являющейся результатом взаимодействия комплекса факторов: горного и равнинного рельефа и влияния Каспийского моря.

Республика расположена, в основном, в субтропической зоне, занимает восточную часть Закавказья и вытянута с северо-запада на юго-восток в виде лотка, обращённого раструбом в сторону Каспийского моря, что обуславливает обильный приток солнечного тепла и света. Наибольшее количество часов солнечного сияния за год (2200-2500) приходится на Кура-Аразскую межгорную равнину и Апшеронский полуостров. В пределах горных территорий Большого и Малого Кавказа, Талыша, а также на Самур-Дивичинской и Ленкоранской низменностях эта величина колеблется от 1900 до 2200 ч/год.

Южное расположение территории Азербайджана обуславливает большой приток солнечной радиации. Наибольшая величина её характерна для Кура - Аразской низменности и Апшеронского полуострова и составляет 130–135 ккал. на см2; в среднегорной и низкогорной частях Большого и Малого Кавказа, Талыша, Самур - Дивичинской и Ленкоранской низменностях она колеблется в пределах 120 – 130 ккал./см2. В высокогорьях Большого и Малого Кавказа, Талыша снова увеличивается и составляет за год 140 –150 ккал./см2.

Радиационный баланс подстилающей поверхности за год, представляющий собой разность между поглощённой коротковолновой радиацией и эффективным длинноволновым излучением наибольшего своего значения (55-60 ккал/см2) достигает на Ленкоранской низменности и в определённых низкогорьях Талыша. На Кура-Аразской, Самур-Дивичинской равнинах, Апшеронском полуострове, а также на близлежащих территориях Большого и Малого Кавказа она составляет 40-50 ккал/см2.

Термический режим воздуха территории республики также отличается большим разнообразием. Среднегодовая температура приземного слоя воздуха на Кура-Аразской межгорной равнине и Ленкоранской низменности составляет 14-14,5(С и выше, в предгорной и низкогорной частях Большого и Малого Кавказа, Талыше - 10-14(С, а в высокогорной части Большого и Малого Кавказа имеет отрицательные значения. В годовом ходе распределения температуры воздуха наиболее низкие величины наблюдаются в январе, а высокие - в июле. Среднемесячная январская температура варьирует по территории в широком диапазоне: +4(С в островной части Каспия, до -14(С и ниже в высокогорьях Большого и Малого Кавказа и до -6(С на водораздельной полосе Талышских гор. Средне июльская температура воздуха также колеблется в больших пределах. На Кура-Аразской низменности и в юго - западной части Апшеронского п–ва её значения достигают 25(С и выше (так, в южной части Апшеронского п -ва и на прилегающем к нему Гобустанском побережье Каспия в отдельные сутки в июле и в августе температура воздуха оказывается в пределах 30-35(С) на Самур-Дивичинской и Ленкоранской низменностях среднемесячная температура июля равна 20-25(С, а по мере нарастанья высоты рельефа к водоразделам Большого и Малого Кавказа и Талыша она дифференцировано уменьшается до +5(С и ниже (Шихлинский, 1963, 1968).

В южной части Апшеронского п-ва и на Гобустанском побережье Каспия, примыкающим к нему с запада, среднегодовое количество атмосферных осадков составляет менее 200 мм, на Кура-Аразской межгорной равнине и центральном Гобустане – 200 мм., на Шолларской равнине (Хачмаз) - 300-400 мм. С ростом высоты увеличивается и количество осадков. На южном склоне Большого  Кавказа (на высоте около 2500 м.) среднегодовое количество атмосферных осадков равно - 900-1200 мм. Северо-восточный склон Талышских гор характеризуется обратной тенденцией распределения атмосферных осадков, что связано с усилением барьерного эффекта Талышских горных систем, экранирующих Каспийские воздушные массы на более низком высотном рубеже. В этой связи на этой территории происходит инверсия климата и ландшафта. Так, максимальное количество атмосферных осадков (1200-1400 мм и более) выпадает здесь в равнинно - низкогорной части, а к водоразделу Талышских гор их величина уменьшается до 200 – 300 мм.

Резко выраженный минимум осадков отмечается летом на Кура-Аразской, Самур - Дивичинской и Ленкоранской низменностях: в июле и августе он соответственно составляет в Хачмазе - 11мм., 16 мм.; в Сумгаите – 3 мм., 5 мм.; в Баку – 5 мм,7 мм; в Путе - 2,3 мм.; Алятах - 4,5 мм.; Сальянах - 6,7 мм.; Али–Байрамлы – 6 мм; Ленкорани (маяк) - 16,60 мм.; Астаре - 32,81 мм.

В связи с высоким термическим напряжением,  среднегодовое количество атмосферных осадков уступает возможному их испарению (или испаряемости). На Кура–Аразской (межгорной) низменности, Апшеронском п-ве, в предгорьях Большого Кавказа (в Гобустане) при выпадении осадков от 200 до 400 – 600 мм в год их возможное испарение колеблется в пределах 800-1200 мм/год, т.е. превышает среднегодовое количество атмосферных осадков в 2,5-4 раза, что и обуславливает здесь аридность климата. По мере нарастания высоты рельефа разница между количеством осадков и их возможным испарением уменьшается.

Ветровой режим Республики формируется в результате взаимодействия различных факторов: орографии, циркуляционных атмосферных процессов, непосредственной близости Каспийского моря. Наиболее характерными ветрами для территории Азербайджана являются местные ветры. На Кура-Аразской низменности с господствующими полупустынными, частично, сухостепными  ландшафтами преобладают ветры западного, северо-западного, восточного и юго-восточного направления. В прибрежной зоне Каспия особо отчётливо выражены северные, северо-восточные и северо-западные ветры, что обусловлено влиянием атмосферных процессов. Циркуляция воздушных масс местного происхождения (результат влияния  сложных орографических условий) выражается в формировании горно-долинных ветров, бризов и муссонов в прибрежной зоне. (Справочник по климату, СССР, выпуск 15, Ветер).

На Апшеронском полуострове в течение года преобладают ветры северных направлений с повторяемостью 40-50%, что обусловлено с одной стороны особенностями рельефа, а с другой расположением Главного Кавказского хребта, экранирующего холодные воздушные массы и направляющих их вдоль его северо - восточного склона на юго - восток Апшеронского п -ва.

Летом поверхности Кура-Аразской (межгорной), Самур-Дивичинской и Ленкоранской (предгорной) равнин сильно прогреваются, что приводит к образованию термического минимума  над средней частью Каспийского моря. Взаимодействие барических систем в теплое время года в прибрежных районах создаёт условия формирования ветров муссонного характера. Вследствие этого в Ленкоранской области, в восточной части Кура-Аразской низменности и Самур-Дивичинской равнины отмечаются ветры юго-восточного и восточного направления (30-40%), дующие с Каспийского моря. В холодное время года в различии в охлаждении низменно-предгорных районов Азербайджана и Каспийского моря меняется знак барического поля: над Каспием формируется пониженное давление, а над сушей - повышенное. Это приводит к смене ветров юго-восточного и восточного направлений на западное и северо-западное (20 – 30%), дующие с суши в море. (справочник по климату, СССР, выпуск №15, Ветер, Л. 1966).

В равнинных прибрежных зонах Азербайджана в среднем за год преобладают ветры северо-западного и восточного направлений с повторяемостью соответственно 20 -30% и 30 - 40%. В прибрежных районах Каспийского моря нередко наблюдаются ветры со скоростью порядка 16-20 м/сек.

Апшеронский полуостров помимо основного ветра северного направления сильно подвержен воздействию северных , северо-западных (30%) и южных (20%) ветров с преобладающей скоростью ветра 2-5 и 6-9 м/сек, в редких случаях - 10-13 м/сек. Вместе с тем, здесь довольно часто наблюдаются сильные штормовые ветры со скоростью 35–40 м/сек, известные под названием " Бакинский норд".

Различные атмосферные явления, имеющие место на территории Азербайджана, оказывают отрицательное влияние на народное хозяйство республики, вообще, природные и антропогенные ландшафты, в частности. Особенно неблагоприятны для природных и антропогенных комплексов пыльные бури и суховеи.

Пыльные бури формируются при сильных ветрах, когда в воздух поднимается большое количество пыли, песка и др., отрицательно воздействующие на жизнедеятельность природных и сельскохозяйственных растений. При этом выдувается верхний слой почвы, содержащий посевной материал, что, в свою очередь, приводит в дальнейшем к опустыниванию ландшафтов. Наибольшее число дней с пыльными бурями за год приходится на Кура-Аразскую низменность, прибрежную зону Каспия (от устья Гудиалчая до Гызылагачского залива) и Апшеронский п -ов.

На Сальянской и Муганской равнинах в среднем за год пыльные бури наблюдаются 5-7 дней, а в южной части Апшеронского п-ова - от 3 до 7-9 дней (Климат Азербайджана,1968).

Природные и антропогенные комплексы Азербайджана подвергаются опустыниванию и в результате воздействия суховеев (сухих и горячих ветров) теплого (летнего) сезона, пагубно влияющих на почвенно-растительный покров. Термин "суховей" означает особое погодное состояние, характеризующееся определённым сочетанием таких метеорологических элементов, как температура воздуха, относительная влажность, ветер. Учёные отмечают различные сочетания значений температуры при относительной влажности воздуха при суховеях. Э.М. Шихлинский (1957) указывает на скачкообразное изменение комплекса метеорологических элементов, при котором относительная влажность воздуха достигает 30-20% и ниже, а температура приземного слоя воздуха - 30-40ºС и выше. В ряде регионов Азербайджана суховеи воспринимаются как "сухой туман", мгла, и местные жители именно в нём видят причину повреждения и гибели сельскохозяйственных культур.

По утверждению Э.М.Шихлинского (1957г.) суховеи в Азербайджане представлены следующими типами:

1. Суховеи с хорошо выраженным направлением и скоростью, при которых скачок относительной влажности составляет до 30% и ниже, при температуре воздуха 30(С и выше, что является следствием горизонтального переноса сухих и жарких воздушных масс на отдельных регионах: например, из Средней Азии. Они нередко сопровождаются очень сильной мглой. 
2. Суховейные погоды/ зимой с уменьшением относительной влажности (до 30% и ниже) и увеличением температуры воздуха (до 30ºС и выше) сопровождаются слабыми ветрами постоянного или переменного направлений/ с преобладанием восточных и юго-восточных ветров/, являющихся не следствием переноса из других мест или оседанием сухих масс воздуха сверху, а следствием трансформации тёплого континентально - умеренного воздуха в тропический. По Э.М. Шихлинскому /1957 / суховейные погоды продолжаются до 10 -15 дней и более. При суховейной погоде сухой туман /мгла / не наблюдается.

Анализ карты годового (т.е. период апрель-сентябрь) числа дней с суховеями (обоих типов) показывает, что наибольшая повторяемость присуща для Приаразской зоны Нахичеванской АР и достигает 50-70 дней (в Нахичевани местами 70-90 дней). Большей повторяемостью суховеев отличается и центральная часть Кура-Аразской низменности (40-50 дней), с максимумом в Евлах-Кюрдамирской зоне (порядка 45- 50 дней).  Суховеи со значительной повторяемостью порядка 30-40 дней в основном характерна только для Кура-Аразской низменности и Гобустана. В припортовых зонах Кура-Аразской межгорной депрессии и в предгорьях Большого и Малого Кавказа наблюдаются суховеи с повторяемостью 20-30 дней (умеренной). Суховеи с незначительной повторяемостью  порядка 10-20 дней за год/характерны для северо-западной части Самур–Двичинской равнины и низкогорий Большого и Малого Кавказа. Суховеи, наблюдаемые в среднегорьях и высокогорьях Большого и Малого Кавказа, и южной половине Талыша, характеризуются редкой повторяемостью (менее 10 дней). Для всей приморской зоны Каспийского моря в пределах Азербайджана присущи редкие суховеи с повторяемостью менее 5 дней за год (Шихлинский, 1963,1969).

Из вышеприведённого анализа видно, что частота проявления суховеев находится в тесной связи  с ландшафта - климатическими условиями и уменьшается с увеличением высоты горного рельефа Большого и Малого Кавказа. Наряду с этим близость моря на фоне весьма аридного климата и полупустынного облика ландшафта вносит существенные изменения, уменьшая количество дней с суховеями до уровня, характерного для лесостепных, лесных и высокогорно-луговых ландшафтов.

2. РЕЛЬЕФ

Значительную роль в опустынивании ландшафтов территории Азербайджана играют рельеф и организующие его литологические комплексы отложений. 

Рельеф Прикаспийского региона Азербайджана в результате воздействия разнонаправленных новейших тектонических движений характеризуется сложной высотно-пространственной дифференциацией и представлен широкими межгорной Кура–Аразская  и предгорными  Самур-Дивичинской  и Ленкоранской равнинами с колебанием высот от 26 до 500–600 м, а также хребтами Большого и Малого Кавказа, Талыша, максимальные высоты которых соответственно  составляют 4466, 3724 и 2477 м.

Кура – Аразская равнина в структурном отношении соответствует восточной части Закавказской депрессии, которая в пределах исследуемой территории представлена слабонаклонными, слаборасчленёнными, плоскими аккумулятивными равнинами: Приаразской, Мильской, Муганской, Сальянской, Ширванской, Юго-Восточной Ширванской и др. Процесс накопления осадков континентального и морского генезиса и формирование современного рельефа Кура–Аразской равнины происходили на фоне общего дифференцированного абсолютного прогибания в новейшем тектоническом этапе. Равнина является ареной действия аккумулятивной деятельности горных рек, стекающих со склонов Большого и Малого Кавказа и являющихся соответственно левыми и правыми притоками реки Кура в пределах Азербайджана.

В предгорьях Большого и Малого Кавказа и р. Араз Кура-Аразская равнина представлена конусами выноса горных рек, сложенными в основном, песчано-галечными отложениями, и характеризуются выпуклым рельефом, подвергающимся тектоническому поднятию вслед за низкогорьями Большого и Малого Кавказа.

В связи с обособлением и интенсивным поднятием Джеиранчель – Аджиноурского низкогорья в верхне – апшерон – четвертичное время в северо-западной части Куринской впадины сформировалась Ганых–Агричайская грабен – синклинальная долина. Эта долина является областью накопления рыхло – обломочных выносов селеносных рек южного склона Большого Кавказа, представленных валунно-песчано-галечными отложениями. Мощность континентальных четвертичных песчано-галечных и валунных аллювиально-пролювиальных, аллювиальных и селевых отложений здесь достигает до 200 м. Орографо – литологический барьерный эффект Аджиноурского низкогорья, экранирующий поверхностные и подземные воды, стекающих с южного склона Большого Кавказа, обусловили в Ганых – Агричайской долине оптимальное грунтовое увлажнение, обеспечивающее на фоне господствующего климата развитие равнинно - лесных и лугово-лесных ландшафтов.

Южнее  Ганых–Агричайской долины в субширотном направлении простирается молодое четвертичное Аджиноурское низкогорное поднятие, состоящее из ряда антиклинальных хребтов и гряд с максимальными высотами 800 – 1000м., разделённых синклинальными долинами – котловинами. В строении низкогорья принимают участие песчано – суглинисто – галечные отложения верхнего плиоцена и плейстоцена, повергающиеся интенсивной аридной денудации, что обуславливает сильное овражное, бедлендовое расчленения рельефа более крутых южных склонов хребтов и гряд, а также развитие глинистого карста и просадочных явлений. Все вышеперечисленные факторы обуславливают интенсивное опустынивание аридных ландшафтов этих склонов. Восточным продолжением Аджиноурских низкогорий являются Ленгебизско–Хараминские низкогорья с колебанием высот  400–900 м., сложенные более древними (средний и верхний плиоцен) по сравнению с первыми отложениями.

У подножья северо-восточного склона Большого Кавказа (южнее р. Самур) вдоль побережья Каспия, простирается Самур–Дивичинская равнина, высота которой колеблется от –26 до 200 м. (местами до 500 м.).  Её северо-западный сектор (севернее р. Вельвеличай), названный Шолларской равниной, в основном, сложен аллювиальными отложениями и представлен конусами выноса таких горных рек, как Самур, Гусарчай, Гудиалчай и др. В связи с благоприятными тектонико-гидрогеологическими условиями в пределах Шолларской равнины на фоне аридного климата и полупустынного ландшафта развиты равнинно – лесные ландшафты, на большей части территории трансформированные в различные агроландшафты, более устойчивые к процессу опустынивания. Юго-восточнее р. Вельвеличай узкой полосой протягивается слабонаклонная морская равнина, характеризующаяся аридным климатом и наличием в составе песчано-глинистых, суглинистых морских отложений токсичных солей. Ленкаранская низменность, в основном, сложена аллювиальными, аллювиально-пролювиальными выносами рек Талышских гор. Здесь в условиях влажного субтропического климата происходит интенсивная антропогенизация ландшафтов: основная площадь земель занята под цитрусовые, овоще – бахчевые культуры и чай. 

Интенсивное поднятие уровня Каспийского моря (до 2 м.) обусловило 
сильное заболачивание его побережий. По подсчётам специалистов, площадь затопленных участков составляет примерно 800 кв.км,  а общий ущерб, нанесённый за это время экономике Азербайджана оценивается в настоящее время в 12 млрд. дол. (Алиев, 1998, с.7). Поднятие уровня Каспия вызвало интенсивное переформирование рельефа береговой полосы, усилило абразионные процессы на крутых берегах, а аккумулятивные – на плоских, слабонаклонных, являющихся источником эолового переноса. Резкий подъём уровня грунтовых вод в связи с поднятием абсолютного базиса эрозии Каспия способствовало образованию болот, солончаков и засолению почв в Прикаспийском равнинном регионе и на Кура – Аразской низменности, что, в свою очередь, приводит к деградации и опустыниванию доминантного полупустынного ландшафта.

Основная часть населения республики концентрируется на низменно- равнинных территориях. Коэффициент антропогенизации расположенных здесь аридных полупустынных и сухостепных ландшафтов составляет 0,7–0,8, а местами приближается к 1,0, т.е. к 100% антропогенизации.

В новейшем тектоническом этапе территории Большого и Малого Кавказа и Талыша подвергались интенсивному дифференцированному поднятию, вследствие чего здесь сформулировался высокогорный рельеф альпийского типа орогенеза с абсолютными высотами более 3220–3300 м. В высокогорьях в условиях экстремально -  холодного климата на горных тундрах и под воздействием интенсивного физического выветривания развивается скальный ландшафт, представленный холодной пустыней, продуктивность которой уступает лишь пустынным ландшафтам аридных низкогорий. 

Ландшафты разновысотных внутри горных котловин (Лагичской, Заратской, Вегверской, Халтанской, Гонахкендской и др. на Большом Кавказе, Лерикской, Ярдымлинской, Зувандской в Талыше) в условиях аридного и семиаридного климата подвергаются значительной деградации и опустыниванию под воздействием природных и антропогенных факторов: орографической закрытости, специфических особенностях циркуляции атмосферы, доступности для освоения.

Большие уклоны рельефа гор, интенсивное протекание гравитационных (оползни, обвалы) и эрозионных процессов приводят к обнажению склонов, эрозии почв, деградации почвенно-растительного покрова. Деградация почвенно-растительного покрова ещё более усиливается в связи с не лимитированным выпасом скота на летних пастбищах.

На юго-восточном переклинальном погружении Большого Кавказа, сложенном дислоцированными глинистыми и суглинистыми отложениями неогена и четвертичного периода, накопленными в антиклинальных, моноклинальных и синклинальных складках, широко развиты овраги, бедленды, глинистый карст и просадочные явления (обусловленные аридной денудацией), что привело к обнажению склонов (особенно южных), уничтожению почвенно-растительного покрова и сильному опустыниванию сухостепных и полупустынных ландшафтов.

Арена действия аридно–денудационных процессов и усиления опустынивания, аридных и семиаридных ландшафтов на юго-восточном погружении Большого Кавказа, особенно в Гобустане, увеличивается благодаря широкому развитию здесь грязевых вулканов, в современном рельефе образующих усечённые конусы (Торагай, Большой и Малый Кенизадаг), плато – гряды (Дашмардан, Айрантекян и др.) с относительной высотой 200–300 м. Многочисленные (около 220) грязевые вулканы, периодически подвергаемые извержению, в аридных условиях климата Гобустана являются дополнительными источниками миграции токсичных солей, засоления почв, галофитизации и опустынивания ландшафтов.

Субмеридианальное простирание Талышских гор вблизи Каспийского побережья, экранирование воздушных масс, идущих над Каспием, на более низких высотных уровнях рельефа обуславливают инверсию ландшафтов, выраженную развитием нагорно-ксерофитных, сухостепных и полупустынных ландшафтов выше лесного пояса на «месте» горно-луговых комплексов.

3. ПОЧВЫ

Сложная высотно-пространственная дифференциация рельефа, особенности биологических и гидроклиматических условий обусловили разнообразие почвенного покрова Азербайджана. Большим своеобразием отличаются почвы низменно – равнинных территорий республики, что выражается в мощности  их почвенного профиля, структуре и физико-химических особенностях. Длительное использование почв в орошаемом земледелии явилось причиной изменения почвенного покрова этих территорий, а также  формирования новых видов. По М.Э. Салаеву (1991г.) почвы Азербайджана объединены в пять групп:

· почвы речных пойм; 

· почвы ксерофильных лесов, сухих субтропических степей и полупустынь;

· почвы мезофильных лесов;

· почвы влажных и полувлажных субтропиков;

· почвы альпийских и субальпийских  лугов  и луговых степей.

Эта классификация характерна и для почвенного покрова Прикаспийского региона.

3.1. Почвы речных пойм 

Почвы речных пойм представлены пойменно-лугово-лесными и пойменно – луговыми типами почв и сформированы в поймах рек Самур–Дивичинской и Ленкоранской низменностей, а также р. Кура в условиях аллювиального почвообразования, и характеризуются высоким плодородием, обусловленным аккумуляцией органических веществ.

В условиях пойменного режима с частыми паводками весенне-осеннего сезонов года развитие пойменно-лугово-лесных почв характеризуется многократным нарушением ритма почвообразования. Этот тип почв территориально приурочен к зоне сухих степей и пойменным террасам, а также занимает более широкую полосу под тугайными лесами долин рек Кура и Араз.

Пойменно-луговые почвы развиты под лугово-кустарниковой растительностью/что обусловливает их обогащение зольным элементом и органическими веществами при активном воздействии грунтовых вод, залегающих на глубине 1–3 м. Здесь происходит постоянный привнос химических элементов слабо минерализованными грунтовыми водами. Почвообразующими породами являются современные аллювиальные отложения.

3.2. Почвы ксерофильных лесов, сухих субтропических степей и полупустынь 

Почвы ксерофильных лесов, сухих субтропических степей и полупустынь характеризуются двухфазностью биологического цикла: летней и весенне – осенней. Данная группа почв объединяет в себе нижеследующие типы:

Коричневые почвы приурочены к засушливому поясу сухих лесов и кустарников, и занимают значительную часть пояса среднегорий и низкогорий Большого и Малого Кавказа и переменно – влажных районов Алазань-Агричайской долины и Ленкоранской области. Почвообразующими породами здесь являются известняки, известковые песчаники, карбонатные глинистые сланцы или продукты выветривания, представленные аллювиальными, аллювиально-делювиальными карбонатными суглинками. Характерной особенностью ландшафтов сухих лесов Азербайджана, по мнению М.Э. Салаева (1991), является широкое развитие остепнённых коричневых почв в пределах низкогорий и высокогорий Большого и Малого Кавказа, Аджиноурского низкогорья на абсолютных высотах 500–600 м (800 м), сформированных под сухокустарниковой растительностью. Главной причиной остепнения этих почв является хозяйственная деятельность человека, проявляющаяся в очистке лесов в целях сельскохозяйственного освоения. По эколого – географическим условиям образования, физико-химическим свойствам и морфологическому строению горно-коричневые почвы подразделяются на следующие подтипы: коричневые выщелоченные, коричневые типичные, коричневые карбонатные.

Лугово – коричневые почвы являются характерными представителями сухих субтропиков Азербайджана, которые не имея строгой зональной приуроченности, локально развиты среди коричневых почв, распространённых на подгорных равнинах Большого и Малого Кавказа, на речных террасах Алазань – Агричайской долины и Кусарской наклонной равнины и в северной части Ленкоранской области. Почвообразующими породами здесь, в основном, являются древние аллювиальные отложения глинистого и суглинистого составов (Салаев, 1999). В зависимости от характера  и продолжительности поверхностного и  грунтового увлажнения данный тип почв подразделяется: на поверхностно – луговато – коричневые и лугово – коричневые подтипы. Подтип лугово – коричневых почв, широко развитый на перифериях речных долин, в свою очередь, подразделяется на выщелоченные, карбонатные, слитые, солончаковатые, глеевые, глееватые и окультуренные. 

Тип серо-коричневых почв, развитый в предгорьях и низкогорьях Большого и Малого Кавказа (на абсолютных высотах 200–600 м.), а также в Аджиноурском низкогорье под сухостепной растительностью, большинством исследователей назван ”каштановыми” почвами, характеризующимися своей высокой освоенностью. В зависимости от особенностей залегания, почвообразующих пород и растительного покрова данный тип почв выражен следующими подтипами: серо-коричневыми тёмными, серо – коричневыми обыкновенными, серо – коричневыми “гажевыми” почвами.

Небольшими ареалами на территории Азербайджана развит тип лугово-серо-коричневых почв, приуроченных к подгорным шлейфам, низким речным террасам, днищам сухих долин, подвергающихся дополнительному увлажнению поверхностными и грунтовыми водами, в результате чего приобретающих некоторые черты гидроморфности, сохраняя при этом основные морфологические признаки серо – коричневых почв. Данный тип почв в зависимости от условий дренированности района, их развития, уровня залегания грунтовых вод и особенностей гидрологического режима подразделяется на поверхностно – луговато – серо – коричневые, луговато – серо – коричневые и лугово – серо – коричневые подтипы (Салаев, 1991 г).

На низменно – равнинных территориях Азербайджана одним из наиболее широко распространённых в депрессионных понижениях типов почв являются лугово – серозёмные почвы, занятые под посевы орошаемых культур, а также зимние пастбища. Для лугово – серозёмных почв почвообразующими породами служат делювиально-аллювиальные, часто карбонатные или молодые засоленные слоистые суглинки. Район распространения этих почв характеризуется климатом субтропических полупустынь с тёплой и безморозной зимой и сухим жарким летом. В связи с поднятием уровня Каспийского моря, а следовательно и уровня грунтовых вод, развитие почв переживает стадию осушения и расслоения, имевшую место до 1970 г. при понижении уровня Каспия. По определению М.Э.Салаева (1991), преобладающий интервал глубины залегания уровня грунтовых вод в полосе  развития лугово-сероземных почв составляет 3-5 м, а в восточной, наиболее освоенной части Кура – Аразской низменности – 2-3 м (Исрафилов, 1972).

Условия залегания грунтовых вод обусловливает подразделение этих почв на лугово-сероземные и луговато-серозёмные    подтипы.
Серозёмные почвы Азербайджана занимают незначительную территорию и развиты между абсолютными высотными рубежами от минус 10 до минус 22,5 м. (Салаев, 1991). Характеризуется климатом полупустынь и сухих степей с явно выраженными чертами аридности, жарким летом, тёплой зимой. Среднегодовая температура приземного слоя воздуха составляет 13,5о–14,6оС, сумма активных температур воздуха  выше 10(С в среднем колеблется от 4200 до 4800 (Эюбов, 1968). Коэффициент увлажнения здесь равен 0,25–0,09. На соленосных тяжёлосуглинистых молодых породах сформированы солончаковые и солонцеватые виды почв. В составе типа серозёмных почв Азербайджана различаются следующие подтипы: серозёмы светлые, серозёмы обыкновенные, серозёмы давно орошаемые и серозёмы примитивные (Салаев, 1991).
Болотные почвы, по своей природе являющиеся внутри зональными образованиями, приуроченны к наиболее пониженной, центральной части Куринской депрессии – к ахмазам и перифериям приморских болот. Ареал развития данного типа почв в связи с поднятием уровня Каспийского моря и, соответственно, поднятием уровня залегания  грунтовых вод, значительно расширился, начиная с 1980г. Болотные почвы локально встречаются как в горных, так и равнинных областях на участках с избыточным увлажнением. В Азербайджане тип болотных почв наиболее широко распространён на Кура–Аразской, Ленкоранской низменностях и в Алазань–Агричайской долине. Различия в гидрологическом режиме, продолжительности подводного почвообразования, характере заторфованности обусловливают выделение перегнойно–болотных  и иловато– болотных подтипов почв. Среди болотных почв выделяются также засолённые разновидности с плотными остатками 1,2–2,3%. (Салаев, 1991).
Лугово - болотный тип почв в Азербайджане распространён сравнительно на малых площадях и приурочен к  приморским равнинам, широким плоским дельтам рек Самур–Дивичинской, Ленкоранской, Сальянской, Мильской низменностей и Алазань – Агричайской долины. Лугово-болотные почвы представлены перегнойно-лугово-болотными и иловато -  болотными подтипами.
На территории Самур–Дивичинской, Кура-Аразской низменностей,  Гобустане, на Апшеронском полуострове, широкое распространение получили автоморфные и гидроморфные солончаки, развитые в пределах полупустынных и сухостепных ландшафтов, которые в основном, приурочены к пониженным участкам равнин и конусам выноса с преобладанием делювальных и пролювиально-делювиальных форм соленакопления.

Автоморфные солончаки сформированы и прогрессивно развиваются в подгорных депрессиях на пологих, шлейфовых равнинах Аджиноурского, Гобустанского низкогорий, характеризующихся аридным климатом, в условиях  делювально – пролювиального сноса глинистых солесодержащих пород. В Гобустане, на Апшеронском полуострове и равнинах Юго – Восточной Ширвани в формировании и прогрессивном развитии солончаков заметную роль играют брекчиевые продукты извержения грязевых вулканов, плотно развитых здесь и являющихся источником выноса различных токсичных солей.

На указанных территориях грязевые вулканы являются также одной из основных причин засоления почв и галофитизации ландшафтов полупустынь и сухих степей. Содержание солей составляет не менее 1-2%, и часто на поверхности наблюдается солевая «корка». В солончаковых впадинах и понижениях Кура–Аразской низменности, Гобустана, Апшеронского полуострова и Аджиноурского низкогорья в результате высокой аридности климата (количество выпадаемых атмосферных осадков за год составляет 100–250 мм) и  длительного процесса соленакопления (на протяжении значительной части четвертичного периода) образовались соляные коры мощностью от 3 до 20 см. количество локально накапливающих солей в котловинах и понижениях рельефа местами (оз. Масазыр, Мирзалады, Гаджи–Елчи, Шоргель, Аггель и др.) настолько велико, что они часто замещают мелкозём  и образуют залежи солей. По морфолого-генетическим и физико-химическим особенностям в составе типа автоморфных солончаков выделяются два подтипа: типичные и оттопыренные солончаки. Соляная пустыня – наиболее типичная и крайняя форма развития процессов опустынивания и галофитизации ландшафтов, при которых тип геохимического ландшафта формируется в результате древнего и современного накоплений соединений хлористых, сернокислых, углекислых солей натрия, калия, магния и кальция.

Гидроморфные солончаки широко развиты в орошаемой равнинной области Азербайджана, в основном, приурочены к плоским слабо дренированным территориям Кура–Аразской равнины (в пределах полупустынного ландшафта Мильской, Муганской, Сальянской, Юго–Восточно–Ширванской низменностей), а также в прибрежной части Каспия, где постоянно происходит приток и капиллярное поднятие минерализованных грунтовых вод, залегающих на глубине 1-3 м. На низменно равнинных территориях Азербайджана почвоведами (Салаев, 1991 и др.) в составе гидроморфных солончаков выделены следующие подтипы: типичные, бугристые, содовые, сопочные, соровые, болотные и  ирригационные (вторичные). 

Пески как тип почвенного образования имеют ограниченное распространение на береговой полосе Каспийского моря и представлены песчано-ракушечными отложениями, вынесенными на берег морскими волнами, подвергаемыми эоловому переносу и дюнно-грядовому накоплению  относительной высотой 7–10 м. Ареалы развития данного образования местами прерываются выходами коренных пород, заболоченными участками и валунно-галечными накоплениями в устьях рек (Самур и др.). На отдельных участках Самур–Дивичинского (у сс. Низовая, Гаргалар, Чаикарагашлы) и Апшеронского (у сс.Зых, Зиря, Пиршаги и др.) побережья Каспия подвижные пески наносят значительный ущерб сельскому хозяйству и движению автомобильного транспорта (Будагов, Микаилов,1985, Микаилов,1978). В Юго-Восточной Ширвани более широко развиты подвижные и закреплённые  бугристые пески.

Значительную площадь горной территории Азербайджана (в пределах Большого и Малого Кавказа и Талыша) занимает группа почв мезофильных лесов, представленная следующими типами: горно-лесными бурыми, горно-лесными – карбонатными, горными чернозёмами (после лесными). Горно-лесные бурые почвы, сформированные в условиях умеренно – тёплого влажного климата, в Азербайджане развиты в верхней полосе лесной зоны на высотных рубежах от 900– 1000 м до 2000 (2200 м). В условиях пересечённого горного рельефа эти почвы развиваются как на плотных породах (глинистых сланцах, известняках, конгломератах), так и на аллювиальных, делювиальных продуктах выветривания этих пород. В связи с формированием разных эколого-географических условий на разных участках горного рельефа в составе типа горно-лесных бурых почв различают следующие подтипы: горно-лесные слабонасыщенные (лессированные), горно-лесные бурые типичные, горно-лесные бурые остаточно карбонатные, горно-лесные бурые остепененные (Салаев,1991 и др.).

Горно–лесные дерново–карбонатные почвы, по определению исследователей (Салаев, 1991 г.) являются внутри зональным типом, развитым в лесной полосе Азербайджана и встречающимся отдельными островными массивами на прогалинах и опушках под дубово–грабовыми и буковыми лесами с высоким травянистым покровом (подлеском). Дифференциация эколого–географических условий, степень дренированности горных территорий обусловили формирование и развитие в составе горно – лесных дерново – карбонатных почв двух подтипов: дерново – карбонатно–выщелочных и дерново-типичных карбонатных почв. 

Горные послелесные чернозёмы, относящиеся к  теплой южно европейской фации, в Азербайджане занимают значительную площадь и приурочены к выровненным поверхностям рельефа – горным плато, нагорьям и др. На интенсивно пересечённых и дренированных участках и крутых склонах гор, обычно, типичные горные чернозёмы не формируются. Развитие чернозёмов в Азербайджане происходит как под мезофильными луго – степями, расположенными на сравнительно  высоких рубежах рельефа, так и под бородачево – типчаковым разнотравьем умеренно – засушливых степей предгорных равнин Большого и Малого Кавказа (Салаев, 1991). По характеру выщелачивания гумуса, карбонатов мощности гумусового горизонта и других свойств, данный почвенный тип подразделяется на подтипы: чернозёмы выщелоченные, чернозёмы обыкновенные, чернозёмы  слитые, чернозёмы карбонатные, которые в зависимости от уклона и энергии горного рельефа значительно подвергаются разрушительному воздействию процессов эрозии и гравитации, что приводит к их остепнению и деградации.
На приморской части Ленкоранской области (до 500-600 м) Азербайджана распространена группа почв влажных и полувлажных субтропиков среднеземноморского типа (с увеличением высоты особенности субтропического климата постепенно стираются). В данной области, характеризующейся высокими термическими условиями и атмосферным увлажнением, почвы развиты на желтозёмной коре выветривания с преобладанием нисходящей миграции продуктов в промывном режиме (Салаев, 1991). В зависимости от особенностей геоморфологических и биоклиматических условий, водного режима и миграции веществ в группе жёлтозёмных почв Э.М.Салаевым выделены 3 почвенных типа: горно–лесные желтозёмные, подзолисто–желтозёмные, подзолисто–желтозёмные глины.

Горно–лесные желтозёмные почвы являются характерными представителями влажных субтропиков Азербайджана и развиты в низкогорной предгорно-равнинной  частях Талыша на высотных рубежах от 100–500 до 600–700 м. Рельеф аномально расчленён эрозионно–денудационными процессами, поэтому желтозёмам Талыша свойственен относительно короткий профиль с средним и маломощным слоем мелкозёма. Эти почвы по особенностям морфологического строения и физико-химическим свойствам подразделяются на подтипы: горно-лесные желтозёмные  типичные, горно-лесные желтозёмные оподзоленные, горно-лесные желто – бурые. 

В Ленкоранской области в условиях влажного субтропического климата под гирканскими железняково-грабовыми и дубовыми лесами с травянистым покровом развит тип подзолисто- желтозёмных почв, в основном приуроченных к древним абразионно-аккумулятивным террасам Каспия и подгорным шлейфам. По особенностям выраженности процесса оподзоливания и характеру почвообразующих пород в составе этих почв выделяются 2 подтипа: подзолисто- желтозёмные слабонасыщенные и подзолисто-желтозёмные слабонасыщенные  лессивироваемые.

Подзолисто–желтозёмные почвы здесь широко используются под чайные плантации, овощные, а местами зерновые культуры.

В Ленкоранской области в аналогичной биоклиматической зоне с формированием подзолисто–желтоземных почв при условии более повышенных атмосферного и грунтового увлажнений распространены также подзолисто-желтоземно-глеевые, в составе которых выделяются следующие подтипы: подзолисто - желтозёмно – глеевые, подзолисто–глеевые и подзолисто-желтозёмно-поверхностные глееватые. Агрономическое достоинство этих почв из-за близости грунтовых вод и интенсивного развития глеевого процесса несколько низко, что требует проведение мелиоративных мероприятий в целях получения высоких урожаев с/х культур.

В высокогорной зоне Большого и Малого Кавказа, Талыша между абсолютными высотами 2000\2200–3000 м., характеризующейся расчленённым рельефом, развита группа почв альпийских и субальпийских лугов и луговых степей. Климат горно-луговых ландшафтов крайне суров; холодный период года характеризуется продолжительными заморозками, а вегетационный период короткий. Рельеф здесь в новейшем тектоническом этапе подвергался интенсивному поднятию и денудации. Так что на многих участках плотные песчаные  известняковые породы выведены на поверхность и образуют  скальные динамически перерабатываемые ландшафты. Группа почв альпийских и субальпийских лугов представлена следующими типами почв: горно-луговыми, горно-лесолуговыми, горными лугово-степными.

Горно-луговые почвы широко распространены в высокогорной части Большого и Малого Кавказа и в горах Талыша. Особенности физико-географических условий этих территорий/климат, растительность, литология слагающих пород/ позволяют в составе горно-луговых почв выделить горно-луговые, дерново-торфянистые, горно-луговые дерновые, горно-луговые черноземовидные подтипы.

Тип горно-лесолуговых почв распространён вдоль верхней границы горно-лесной зоны в пределах абсолютных высот 1800–2200 м. в условиях расчленённого современного рельефа. Растительность здесь представлена низкорослыми деревьями, стелющимися кустарниками.






Горно-лугово-степные почвы присущи для субальпийских луговых степей и развиты между абсолютными высотами 1900-2200 м. По характеру и глубине одернения этот тип почв подразделяется на горные лугово-степные плотно дерновые и горные лугово-степные рыхло дерновые подтипы почв.

Весь комплекс горно-луговых почв в связи с интенсивным использованием под летние пастбища и сильной подверженностью воздействию процессов эрозии, гравитации в условиях расчленённого рельефа значительно нарушен, эродирован. Здесь сформированы многочисленные овраги, массивные «островки» обнажения скальных пород. Значительная площадь субнивально–скальных ландшафтов водораздельных пространств Большого и Малого Кавказа и прилегающих к ним склонов, подвергающихся интенсивному переформированию в результате влияния экзодинамических процессов, представлена «холодной пустыней», полностью лишённой почвенно-растительного покрова. 

Растительность

Состав, особенности высотной дифференциации современного растительного покрова Азербайджана сформировались в результате разнообразного воздействия высотно-пространственных изменений рельефа, экологических условий и хозяйственной длительной деятельности человека.

Растительный покров Азербайджана представлен  следующими высотно-зональными типами:  полупустынным, степным, лесостепным /аридно-редколесным, лесным, субальпийским, альпийским и субнивально-скальным. Каждый из указанных типов растительности в вертикальном срезе в зависимости от соотношения тепла и влаги занимают различные высотные рубежи современного горного и равнинного рельефа Азербайджана.

Полупустынная растительность. Ареалы развития полупустынного типа растительности расположены между абсолютными высотами –26 м. и 450-500 м. и занимают низменно – равнинные части Кура–Аразской межгорной депрессии, юго-восточную часть Самур–Дивичинского предгорного прогиба, а также предгорно-низкогорную зону Апшерон-Гобустанского региона. В условиях полупустынного климата Кура–Аразской низменности и Самур–Дивичинской равнины  оптимальные условия для развития растительности при избыточном количестве тепла наступают только с выпадением атмосферных осадков (в основном – весной и осенью). В пределах данной зоны местами (на Ленкоранской и Шолларской равнинах) в связи с благоприятными литолого-гидрогеологическими условиями на фоне полупустынь развиты лесные и лесостепные типы растительности, развитие которых обусловлено оптимальным грунтовым увлажнением.

Для полупустынь на фоне эфемеровой растительности, бурно развивающейся в дождливые периоды года (весной и осенью), характерны полынно-кенгизовые, полынно-поташниковые, полыно-солянковые мелкокустарниковые, полукустарниковые растительные формации.
На прибрежных песках Каспия развита псаммофильно – литеральная растительность: турнсфорция сибирская, лебеда Фомина, ситник острый, полынь песчаная, джугун Петунникова, вьюнок персидский и др. (Прилипко, 1970).
Равнинность территорий полупустынной зоны, её высокая теплообеспеченность явились причиной высокой концентрации здесь населения и населённых пунктов, а также широкого использования земель под различные орошаемые агроландшафты и зимние пастбища. Продуктивность полупустынных зимних пастбищ очень низка: в сухой массе составляет около 6-9 ц/га. Основной причиной низкой урожайности зимних пастбищ являются биоклиматические условия, являющиеся неблагоприятной средой развития травостоя. Наряду с этим пастбища используются бессистемно и с перегрузкой. В этой связи уменьшается участие в составе травостоя ценных кормовых растений, возрастает засорённость, а местами расширяются площади солончаков. Такие низко продуктивные и сбитые пастбищные участки, в основном сформированы вокруг селений, на выгонах, около водоисточников и ферм.
Степной и лесостепной растительные покровы составляют переходную зону между полупустынными и лесными зонами и в зависимости от климатических условий занимают различные высотные рубежи, начиная от 200–400 м. до 1000–1200 м. (местами до 1500 м.) и широко представлены в Аджиноурском и Гобустанском низкогорьях и на северо-восточном склоне Большого Кавказа. На Аджиноурском низкогорье аридные редколесья представлены арчово-фисташковыми древесными насаждениями и кустарниками держидерева, граната, черно цветника. В долине Гильгильчая (в Дивичинском районе) в силу котловинного эффекта арчовые редколесья поднимаются по склонам до абсолютной высоты 1300–1400 м. В результате хозяйственной длительной деятельности населения ареалы развития аридных редколесий сильно сокращены и сохранились только на крутых склонах гор и непригодных для земледелия территориях. В аридных редколесьях запасы древесины на один гектар составляют 10-20 м3. 
Нижние высотные рубежи рельефа занимают полынные полупустыни, далее сменяемые полынно–злаковыми степями; в предгорьях и низкогорьях широко развиты полынно-бородачевые степи.  Крупные массивы степной растительности расположены в нижне – и среднегорной полосах восточного погружения Большого Кавказа (в Шемаха–Алтыагачской зоне), на Аджноурском низкогорье и на северной оконечности Талышских гор. Большая часть степной целины издревле распахана и широко используется под богарное земледелие – преимущественно под культуры хлебных злаков, виноградника. На этих низкогорных массивах фрагментами и островками сохранилась степная растительность, а также здесь развита вторичная, характерного состава, сорно-сегетальная растительность (Прилипко, 1970 г.). В пределах пояса средних гор Большого Кавказа (восточная часть) и Талыша степная растительность на сухих каменистых склонах обогащается нагорными ксерофитами. Таким образом, на исследуемой территории степи представлены: 
1) предгорными и низкогорными полынно – злаковыми степями; 
2) предгорными и низкогорными бородачевыми степями; 
3) трагантниками – в Гобустане, на степном плато, в Талыше; 
4) среднегорными злаково-разнотравными и разнотравными степями.
Лесной растительный покров на территории Азербайджана представлен крупными лесными горными поясными массивами и сильно деградированными равнинными и тугайными лесами. Фрагментарное развитие последних в пределах полупустынь и сухих степей обусловлено избыточным речным и грунтовым увлажнением.  По подсчётам М.А. Мусеибова (1999): если к середине 1-го тысячелетия  нашей эры площадь горных и равнинных (гидроморфных) лесов составляла большую часть территории Азербайджана (60-62%), то в настоящее время она занимает всего 9% общей площади (86,6тыс.км2) республики. Таким образом, за последние 1,5 тысячи лет в результате жизненно – хозяйственной деятельности человека площадь горных лесов на территории Азербайджана уменьшилась приблизительно в 3-5 раза, а низменные тугайные леса в 13 раз. Тугайные леса малыми разорванными ареалами развиты вдоль рек Кура, Араз, Ганых, а равнинные сильно деградированные леса малыми ареалами сохранились на Самур–Дивичинской (16,7 тыс.га) и Ленкоранской (1,5тыс.га.) низменностях, в том числе 774 га искусственно созданных полезащитных лесов, а также в Алазань–Агричайской долине (68 тыс.га). Равнинные леса представлены дубом длинноножким, лапиной, ольхой, орехом.
В связи с ростом высоты рельефа гор в горно-лесной зоны изменяется и соотношение тепла и влаги, что, в свою очередь, оказывает влияние и на состав горно-лесного покрова. Под влиянием человека нижняя и верхняя границы лесов значительно изменены  и прижаты к средней части лесной зоны.
В пределах лесного низкогорного пояса преобладают: дуб кавказский, дуб каштанолистный (в Талыше), в среднегорном – бук восточный, в высокогорном поясе – дуб восточный, береза пятнистая. Низкогорные дубовые леса занимают высотные рубежи гор от 500–600 м до 1700–1800 м. Высокогорные леса, представленные дубом восточным, развиты в пределах высот от 1700–1800 м. до 2000–2300м.
Субальпийская и альпийская растительность, в основном, представлена горными лугами. Субальпийские высокорослые луга развиты между абсолютными высотами 2200-2600 м. Однако в связи с уничтожением лесов в ходе хозяйственной исторической и жизненной деятельности человека на многих участках нижняя граница субальпийских лугов вслед за понижением верхней границы лесов местами опускается до абсолютной высоты 1800–1700 м.
В Талышских горах выше лесной горной зоны на многих участках на «месте» субальпийских лугов инверсионно развиты нагорно-ксерофитные степи и полупустынная растительность, что с одной стороны, связано с воздействием  сухих континентальных воздушных масс Иранского нагорья, а, с другой, с субмеридиональным  простиранием Талышских гор, экранирующих увлажнённые воздушные массы, тем самым содействующего формированию низкой облачности перед орографическим барьером Талыша.

Выше субальпийских лугов в пределах абсолютных высот 2600–3200 м на Большом Кавказе развиты низкорослые альпийские луга, называемые альпийскими коврами, широко и интенсивно используемые как летние пастбища.

Выше альпийских лугов в пределах Юго–Восточного Кавказа разорванными ареалами развиты субнивально-скальные ландшафты, характеризующиеся экстремальным холодным климатом, подверженностью рельефа интенсивному выветриванию и динамическому переформированию. Почвенно–растительный покров здесь отсуствует, и данный ландшафт по своей биопродуктивности образует “холодную пустыню” высокогорья.
Растительный покров Азербайджана, вообще, и его Прикаспийского региона, в частности, под воздействием различных природных процессов и жизненно – хозяйственной деятельности человеческого общества за тысячелетие изменил свой первичный природный облик, сильно деградирован и радикально трансформирован во вторичные антропогенные и природные ландшафтные комплексы, хотя степень их деградации и опустынивания по высотным рубежам современного рельефа проявляется по разному.

Основными индикаторами опустынивания растительного покрова являются деградация, уменьшение биологической продуктивности, увеличение количества сорняков вследствие ухудшения экологических условий в результате воздействия различных природных, антропогенных и природно – антропогенных факторов. Таким образом, растительный покров является наиболее чувствительным компонентом природной среды, реагирующим на изменение её экологии.
Природа Азербайджана отличается большим разнообразием, что обусловлено сложностью рельефа и геологическим строением. Наряду с высокими горными массивами, отдельные хребты которых поднимаются выше снеговой линии, имеются внутригорные котловины и большие межгорная (Кура–Аразская) и предгорные (Самур – Дивичинская, Ленкоранская) равнины и низменности. Наличие высоких горных массивов обусловливает формирование и высотно-поясное развитие климата, почвенного покрова и растительности на их склонах.
На базисной ступени современного рельефа Азербайджана – на межгорных и предгорных Прикаспийских аллювиально-пролювиальных, делювиальных, морских равнинах более широко представлены фоновые зональные полупустынные и частично пустынные типы растительности.
По исследованиям Л.И.Прилипко и С.Д.Агаджанова (1972), современный растительный покров Прикаспийского региона Азербайджана представлен растительными формациями и группировками, относящимся к разным типам растительности: 
5) псаммолиторальные, 
6) пустынные и полупустынные, 
7) эфемеры субтропические, 
8) луговые, 
9) кустарниковые, галечниковая растительность, 
10) растительность известняковых обнажений, 
11) водно – болотные, 
12) сорняковые.
Прибрежная полоса Каспийского моря занята слабозакреплёнными и подвижными морскими песками. Площадь песков в Азербайджане составляет 117650 га., из них на подвижные приходится 24150 га. Основные массивы песков расположены на Апшеронском полуострове и прибрежной полосе Хачмазского и Дивичинского районов. Эти пески широко используются под сельскохозяйственные угодья, только на Апшероне в результате многолетнего труда местных жителей созданы сады инжира и столового винограда.
Растительность песков развита почти непрерывной полосой вдоль всего побережья азербайджанского Каспия, хотя по особенностям условий песчанных местообитаний, сезонных и годичных режимов уровня Каспия на отдельных участках отличается по своему составу. Прибрежная полоса северной части Самур– Дивичинской низменности (Хачмазская низменность) характеризуется наличием растительных группировок со значительным участием лоха узколистного (elacognus angustifolia). Для прибрежной полосы юго–восточной части Самур–Дивичинской, Кура–Аразской низменностей, Апшерона, Ленкоранской низменности более характерны формации вейника гигантского (Calamagrostis gigantea), наличие группировок селитрянки Шобера (Nitraria Shoberi) , джузгуна бакинского (Calligonum bakuense) и джузгуна Петунникова (Calligonum petunnikowii), вьюнка жестковетвистого (Convlvulus erinaceus) и др. Наряду с указанной особенностью на побережье Каспия встречаются растительные группировки и виды растений общие для всех участков – формации ситника берегового (Juncus littoralis) , турнефорции сибирской (Tourefortia Sibirica), вьюнка персидского (Convolvulis persica, тростника обыкновенного (Phragmates communis) и др. (Прилипко, Агаджанов 1972). На участках с развитыми прибрежными песками параллельно береговой линии наблюдается следующая закономерность в распределении растительных группировок от моря к суше: 
13) мокрый солончак, 
14) подвижные пески, 
15) полуподвижные пески, 
16) закреплённые пески.
Ареал развития мокрых солончаков вдоль берега южной части Самур–Дивичинской, Кура-Аразской низменностей и Ленкоранской Мугани тянется узкой полосой, местами расширяется до 500–600 м. Подзона мокрых солончаков, распологающаяся за волноприбойной полосой, часто подвергается влиянию морской воды во время штормовой погоды. Результатом этого являются образование долговременных лужиц, сильное засоление грунта и развитие эдесь только галофитной ратительности: солероса (Salicornia eyropaeg), лебеды Фомина (Atriplex fomini), селитрянки Шобера (Nitraria Shoberi), сведа (Suaeda migrophylla) и др.
Во второй подзоне мокрого солончака вдали от берега обычно морская вода не застаивается, но здесь характерно образование на поверхности коркового вспученного слоя, экологические условия которого крайне неблагоприятны для жизни растений. Поэтому здесь на фоне голого коркового мокрого солончака растительность представлена редкими экземплярами сведа (Suaeda migrophylla), солероса (Salicornia enropaeg), лебеды, селитрянки.
В полосе подвижных песков формируются обычно 2–6 дюнных гряд высотой 3-7 м (и более), разделённые межгрядовыми понижениями шириной 50–100 м и более. Первые от моря дюнные гряды из–за молодости, большой подвижности и переформирования под воздействием ветра почти лишены растительности, хотя единично здесь встречаются растения – песколюбы – кумарчик (Agoiophyllum), полынь песчаная (Artemisia arinatia), полосняк, вьюнок персидский. Более отдалённые от берега моря гряды с длительно слежавшимся и уплотненным песком покрыты относительно более густой растительностью разнообразных группировок, представленных вышеназванными и некоторыми другими видами растений. Далеко расположенные от моря уплотнённые древние эоловые пески во многих местах сбиты и подвергнуты процессам дефляции, что обусловлено антропогенным воздействием – выпасом скота. В юго–восточной Ширвани на неорошаемых землях полупустынная ратительность местами из-за сильного засоления почв, подверглась деградации – опустыниванию, и сформировались пухлые солончаки. Здесь голые солончаковые массивы и голые такыровидные шоры занимают относительно большие площади вокруг грязевого вулкана Дуровдаг с абсолютной высотой 40 м. На поверхности голых солончаков и шоров разбросаны редкие кустарники сарсазана (Haloinemun strolilaceum) и рассеяны группы солероса (Salicornia europaea), являющиеся индикаторами наибольшего засоления почвогрунта. Здесь в прогрессирующем засолении почв наряду с капиллярным поднятием солей сильноминерализованных вод также играет важную роль наличие грязевых вулканов, в составе брекчий которых содержатся соли.
С повышением уровня Каспия на 2 м. за последние 20–25 лет подверглись затоплению низкие прибрежные полосы Азербайджана с площадью более 800 км и вместе с прибрежной полосой перекочевала в сторону суши исторически сложившаяся песчаная и голофильная лугово–солончаковая растительность и литораль бентоса, что хорошо видно  при сравнении разновременных космических снимков (1982, 1998 г.) В связи с поднятием уровня Каспийского моря внесены изменения в водный и солевой режимы дюнных гряд и прилегающих низких морских равнин в низовьях реки Куры (в Сальянской степи и Юго–Восточной Ширвани) и вдали от Кызылагачского залива. На участках, окамляющих Кызылагачский залив, в силу их низкого положения, с одной стороны, подвергаются затоплению значительные территории с пастбищными луговыми угодьями, а, с друго, в связи с подтоплением и поднятием уровня грунтовых вод расширились и ареалы чально–луговых и лугово–солончаковых растительных формаций. На вышеуказанных территориях солончаковые пустыни и полупустыни имели широкое развитие и при низком уровне Каспия. Но после поднятия уровня и затопления прибрежной полосы Каспия расширился ареал развития солончаковых пустынь и полупустынь, которые прогрессивно формируются на месте чально–луговых, полынных, караганно– полынных вариантов равнинных ландшафтов и окультуренной земли. На прибрежной полосе Ленкоранской низменности с поднятием уровня моря расширился ареал развития лугово-болотистых группировок растительности на низких морских террасах.  
В деградации - опустынивании растительности полупустынной зоны Прикаспия важную роль играет орошение, приводящее к вторичному засолению почв, местами развитию глинистого карста, ветровой эрозии, (линейная, ячеистая и плоскостная), чрезмерный выпас скота и многочисленные сети произвольных и непланированных грунтовых дорог, под влияним которых растительный покров сильно деградирован и уничтожен.
В Гобустане на склонах (особенно на южных) грязевых вулканов, представленных усечёнными конусами, плато, и антиклинальных гряд интенсивно развиты аридно– денудационные процессы и также созданные ими формы рельефа, как бедленд и глинистый карст, интенсивно оголяющие склоны, уничтожающие почвенно-растительный покров. На склонах грязевых вулканов и низкогорных гряд развиты овраги, густота которых местами увеличивается до 7–8 км/км2 . На грязевых вулканах и подножных равнинах, покрытых чехлом грязевулканических брекчий, являющихся овражными выносами, транспортируемыми со склонов грязевых вулканов, в связи с избыточным солесодержанием растительность разрежена, сильно галофитизирована и представлена следующими видами: жирной солянкой (Salsola crassa), петросимонией (Petrosimonia brochiata), на молодых грязевулканических потоках развиты кустарники карагана (Salsola dendroides) и эфемеровые разнотравья. На северных склонах  грязевых вулканов более плотно развиты полынно–кенгизовая (с кенгизом или солянкой горной) – (Salsola Nodulosa) растительность.
На фоне полупустынных растительных формаций, развитие которых обусловлено аридностью климата, на Кура-Аразской, Самур–Дивичинской низменностях и в Алазань-Агричайской долине произрастают тугайные (приречные) и равнинные леса, недостаток влаги для существования которых компенсируется речными и грунтовыми водами. Эти леса в прошлом занимали значительные площади равнинных территорий Азербайджана. По мере увеличения количества населения, его концентрации и социализации природы они были уничтожены и заменены различными агроландшафтами. В настоящее время равнинные леса в Прикаспийском регионе Азербайджана - на Шолларской (Самур–Дивичинской) и Ленкоранской низменностях сохранились на малых территориях, и их площадь составляет около 200–250 км2. 
Горные степи Большого Кавказа, Талышских гор и Аджиноурского низкогорья широко используются под богарное земледелие, пастбища и сенокосы. Высокопродуктивные степи и луго степи, в основном, расположены на плодородных землях, выровненных территориях и недавно вышедших из под вырубленных лесов. Вследствие интенсивного ежегодного выпаса  скота и сенокошения происходит вынос в значительных количествах макро– и микроэлементов и азота, в результате чего почвы постепенно истощаются, и снижается их продуктивность.
Выше горные степи на Большом и Малом Кавказе сменяются  горными широколиственными лесами, типологический состав которых очень богат и разнообразен, что объясняется богатством дендрофлоры, пестротой почвенно-климатических условий. Однако в результате влияния человека первичный эталонный природный облик лесов Азербайджана сильно изменён, деградирован и трасформирован в послелесные антропогенные ландшафты – на месте вырубленных лесов расположены пахотные, садовые, пастбищные и сенокосные земли. Современные границы лесов Азербайджана отличаются от климатически обусловленных границ их развития и прижаты к центральной полосе горно – лесной зоны. Так их низкогорная полоса находится под постоянным воздействием человека, а высокогорная полоса под сезонным/весенне-летний периоды/. В результате этого нижняя граница горных лесов высоко поднята, а верхняя граница значительно понижена.
На южном склоне восточной части Большого Кавказа в бассейнах отдельных рек/Пирсагатчай,Козлучай,Чикильчай/ деградация лесной растительности приобрела особенно катастрофический характер, т.к. лесной пояс в связи с многовековым интенсивным развитием земледелия и животноводства почти полностью уничтожен. Представителями современных горных лесов Азербайджана являются бук восточный (Fagus orienntalis), дуб грузинский (Qulrcus iberica), дуб каштанолистный (Qcastanea ifolia), каштан съедобный (Castanea Sativauill) дуб восточный (Q.macranthera), граб кавказский (Carpinus caucasica). Наряду с этим Талышские горы являются обособленным центром третичных реликтов лесной растительности Восточного Закавказья. Здесь сохранились такие оригинальные реликты как железное дерево (Parrotia persica), акация шёлковая (Albizzia julibrissin), тополь гирканский (Populus hyreana), ольха сердцелистная (Alnus subcordata), дуб каштанолистный (Querens castaneifolra) и др.
Антропогенная смена лесных фитоценозов и смещение границ растительных поясов наблюдается во всех природных зонах Азербайджана. В связи с этим большие массивы высокопродуктивных лесов превратились в малоценные производные растительные группировки со значительно ослабленными почвозащитными и водоохранными возможностями. Вследствии этого более интенсивно развиваются эрозионные процессы, происходит аридизация (иссушение) климата, способствующие наступлению ксерофильных, степных и полупустынных растительных формаций.
Анализ характеристик климатических условий также указывает на тенденции ритмической аридизации (иссушения) климата за последние 100–150 лет. Так установлено, что с 1894 по 1935 год годовое количество атмосферных осадков по сравнению с среднемноголетней нормой было меньше на 30–80 мм, а начиная с 1935 по 1950 г. среднегодовые и среднеянварские осадки значительно превышали среднемноголетние нормы, хотя июльские месяцы  были более засушливыми. С 1950 года по 1957 г. годовые атмосферные осадки относительно среднемноголетних норм были больше, а с 1975 года устанавливается тенденция уменьшения среднеиюльских осадков. Однако, анализ изменений температуры приземного слоя воздуха за последние 100 лет показывает, что среднегодовые температуры колебались по отношению к среднемноголетнему показателю на 0.2– 0.3(С (Аскерова, 1999). Батиметрический анализ дуба восточного (Quercus macranteria) 240 и 180-летнего возрастов, отобранных с абсолютной высоты 1800– 2000 м. среднегорного пояса Кедабекского района (Малый Кавказ), показывает, что за последние 180 лет (между 1810 и 1990 годами) индекс годовых колец деревьев в зависимости от степени аридизации климата уменьшается (Аскерова, 1999 г.). Иссушение и потепление климата также подтверждается отступанием ледников в азербайджанской части Большого Кавказа в 20 веке.
Выше горно-лесного пояса на Большом  и Малом Кавказе между высотными рубежами 2000 (2200) м и 3200 м. Расположены ареалы развития горно – луговых (субальпийских и альпийских) растительных формаций. Современный рельеф здесь характеризуется большой крутизной, энергией, интенсивной расчленённостью и неустойчивостью к процессам денудации. Неустойчивые, сезонно используемые под летние пастбища высокогорно-луговые геокомплексы, представленные субальпийскими и альпийскими лугами и лугово-степными сообществами, в пределах исследуемой территории широко развиты на Большом Кавказе.
На Талышских горах, максимальная высота которых не достигает 2500 м., из–за малых высот рельефа и особенностей климата выше среднегорных широколиственных лесов развиты нагорные ксерофиты, нагорные степи и высогорные степи и луго – степи, используемые в основном как пастбища, сенокосы и пашни.
Высокогорные луговые геокомплексы интенсивно подвергаются влиянию денудационных процессов, поэтому значительную площадь здесь занимают скальные обнажения и оголённые склоны.
Основным фактором, нарушающим устойчивое развитие горно-луговой растительности, является чрезмерная загруженость территорий скотом в летнее время. В результате интенсивного использования земель как пастбищ на склонах формируется густая сеть тропинок, способствующих уничтожению растительности, изменяющих структуру почв и стимулирующих активизацию эрозионно – денудационных процессов и образований рытвин и оврагов (Микаилов, Гарибов, 1987). В связи с бессистемным и чрезмерным выпасом скота, проводимым с давних времён, в настоящее время почти не сохранились летние пастбищ, не подвергшихся засорению сорняками. Засорение сорняками наиболее часто встречается в пределах субальпийских лугов, представленных комплексом несъедобных видов горной растительности. Таким образом, сорняками летних пастбищ являются виды, несъедобные по причине своей колючести и грубости, опушенности, ядовитости, неприятной для скота пахучести или же неприятного вкуса. З.В.Вагабовым (1972 г) установлено, что наиболее злостными сорняками летних пастбищ являются растения, относящиеся к шести родам: бодяк (Cirsium), лютик (Ranunculus), чемерица (Veratrum), щавель (Rumex), коровняк (Verbascum), волче- ягодник (Daphne). Съедобные разнотравно–злаковые из года в год стравливались скотом, тогда как сорняки не поедались и поэтому имели благоприятную возможность для своего активного размножения и расселения среди ослабленных стравливанием кормовых растений на лугах (Вагабов, 1972).

Обычно разные роды и виды сорняков засоряют различные варианты горно-луговых растений, так как они отличаются по своим местообитаниям, и в целом обусловливают низкопродуктивность кормовых луговых растений.
Выше горно-лугового пояса в диапозонах абсолютных высот 3200–44400 м на Большом Кавказе разорванными ареалами на водораздельных и приводораздельных участках развиты крайне неустойчивые, практически неиспользуемые нивально–субнивальные скальные комплексы (Микаилов, Гарибов, 1987). В связи с суровостью климата нагорных тундр и большой крутизной скальных склонов гор данный ландшафт характеризуется интенсивным прогрессирующим развитием гравитационных, криогенных процессов и физического выветривания, чем и обусловлена неразвитость почвенно–растительного покрова. Нивально– субнивально–скальные ландшафты представляют собой холодную высокогорную “пустыню”, характеризующуюся недоступностью и беспродуктивностью, а также подверженностью интенсивному переформированию под воздействием экзодинамических геоморфологических процессов. Ареалы развития субнивально – скальных ландшафтов из года в год расширяются за счёт высокогорных альпийских лугов в связи с подверженностью их отрицательному воздействию эрозионно – денудационных и гравитационных процессов.

Подземные воды.

Сложная высотно-пространственная дифференциация рельефа, особенности климата, литология пород, дренажа обусловили отличительные свойства подземных вод, характерных для горных и равнинных территорий Азербайджана.

На горных территориях Азербайджана, представленных хребтами Большого и Малого Кавказа и Талыша, под влиянием обильных атмосферных осадков формируются поверхностные (русловые и не русловые) и подземные стоки, являющиеся одним из главных источников питания подземных вод аридных межгорных и предгорных аллювиально-пролювиальных наклонных равнинных регионов. Кура-Аразская (21631 км2), Самур–Дивичинская (2900 км2), Ленкоранская (Приталышская, 1840 км2), Алазань-Агричайская (3050км2) равнины, в основном, сформированы аллювиально-пролювиальными выносами горных рек, выраженными протяжёнными конусами выносами, к которым на побережьях Каспия примыкают плоские морские и аллювиально-морские равнины средне–верхнечетвертичного возраста. Рельеф этих равнин почти на всех участках представлен аккумулятивными формами.

Кура–Аразская  низменность, образованная водными артериями Азербайджана, делится на пять крупных частей, Ширванскую степь (7115 км2), Юго–Восточную Ширвань (1565 км2) - на левопобережье р. Куры; Гарабахскую степь (3248 км2) - на правопобережье р.Куры; Мильскую степь (3570 км2) - между Курой и левобережьем р. Араз; Муганскую степь (5096 км2) - между Курой и правопобережьем р.Араз; Сальянскую степь (936 км2) - между Курой и её рукавом Акушой. Приараксинская равнина с площадью около 100 км2 также входит в состав Кура-Аразской низменности. Кура–Аразская низменность в пределах Азербайджана с трёх сторон окаймлена высокими хребтами Большого Кавказа (с севера), Малого Кавказа (с юго-запада), Талыша (с юга, юго-востока), орографически открыта и гипсометрически понижается к востоку – в сторону Каспийского моря. В геологическом строении низменности принимают участие мощные комплексы плиоцен – четвертичных отложений континентального и морского генезиса, перекрывающие мезозойский фундамент.
Территория хребтов Большого, Малого Кавказа и Талыша сложены мезо-кайнозойскими осадочными, вулканогенно-осадочными консолидированными породами, сильно смятыми в различные складки, раздробленные тектоническими разломами разного направления и поднятыми новейшими тектоническими движениями на разные высотные рубежи. Эти породы характеризуются большой расчленённостью, мощной зоной выветривания, интенсивной трещиноватостью, локальным развитием грунтовых вод, местами напорных пластово-трещинных вод. В пределах гор, во внутри горных котловинах и глубоких речных долинах, заполненных аллювиальными , пролювиальными, аллювиально – пролювиальными отложениями, повсеместно развиты пресные пласто-поровые грунтовые воды (Листенгартен, 1987), выходящие на поверхность земли на склонах в виде родников и ручейков.

Межгорные и предгорные аллювиально-пролювиальные равнины, представленные конусами выносами рек, мощностью 300–500 м и более, являются районами наиболее богатыми маломинерализованными подземными водами (ММПВ). В вершинных и при вершинных частях конусов выноса, сформированных на межгорных и предгорных равнинах, разрез отложений сложен галечниками, гравием, с песчаным и супесчаным заполнителем, которые к перифериям сменяются песками с проявлением глин, а затем глины приобретают доминирующие значение. В этом направлении растёт и общая минерализация подземных и грунтовых вод. В зависимости от особенностей тектонического строения, литологии пород, интенсивности питания и условий дренажа водоносных горизонтов широко представлены ММПВ или происходит их смена сильно солоноватыми, солёными водами, иногда рассолами. Ширина полосы развития ММПВ колеблется от незначительной от 30 до 65 км, а глубина залегания грунтовых вод уменьшается по мере понижения высоты рельефа от 160–50 до 1–2 м (Листенгартен, 1983). В вершинном и при вершинном секторах конусов выноса рек Большого, Малого Кавказа и Талыша происходит сильная инфильтрация атмосферных осадков и поверхностного стока. В зависимости от характера литологии, условий разгрузки горизонты отложений содержат пресные (Шолларская равнина) или солёные (Гарабахская, Мильская, Муганская равнины) и равнина Юго-Восточной (Ширвань) воды.
В.А.Листенгартеном (1983) было проведено гидрогеологическое районирование территории Азербайджана: гидрогеологические массивы горной зоны I-1 Большого Кавказа, I-2 Малого Кавказа, I-3 Талыша; Спорадически обводенные зоны предгорий. – II-1 Гобустана и Западного Апшерона, II – 2 – Джейранчель, II – 3 – Аджиноура; повсеместно-обводненные зоны предгорий – III - I – Восточного Апшерона; потоки подземных вод –– IV – I Гусарской, IV – 2 – Алазано-Агричайской, IV – 3 – Ширванской, IV – 4 – Гянджинской, IV – 5 – Гарабахской, IV – 6 – Мильской, IV – 7 – Джабраильской, IV – 8 – Приталышской, IV – 9 – Нахичеванской равнины; бассейны подземных вод низменностей – V – 1 – Ширванской, V – 2 – Мильской, V – 3 – Муганской, V – 4 – Сальянской степи V – 5 – степи Юго-Восточная Ширвань. Таким образом, в пределах территории Азербайджана всего выделены потоки подземных вод 9 равнинных районов: Гусарского, Алазано-Агричайского. Ширванского, Гянджинского, Мильского, Джейранчельского, Приталышского и Нахичеванского.
Гусарский район охватывает одноименную предгорную наклонную равнину, расположенную в северо-восточной части Азербайджана, сложенную верхне-плиоцен-четвертичным комплексом аллювиально-пролювиальных, аллювиальных, аллювиально-морских отложений. Грунтовые воды залегают до глубины 150 м, а мощность содержащих их пород доходит до 113,8 м в южной части, в  связи с наличием в низах разреза напорных вод, она уменьшается до 60м/Листенгартен,1983/. С этим  связано большое число родников, ареалы выходов которых протягиваются с севера на юг через всю Самур – Дивичинскую низменность. На Присамурской северной части Шолларской равнины подземные воды пресные, общая минерализация из колеблется от 02 до 1 г/л. В её юго-восточной части, в низовьях Гарачая и Вельвельчая общая минерализация подземных вод увеличивается. Напорные воды становятся слабо солоноватыми (до 3 г/л), а грунтовые воды солоноватыми, местами солеными (38,6 г/л). На равнине расположены два крупнейших в республике водозабора пресных и подземных вод (Шолларский и Хачмазский), транспортируемых для нужд населения городов Баку и Сумгаита.
Потоки подземных вод Алазань–Агричайской равнины располагаются между подножьем Большого Кавказа и Аджиноурского низкогорья. Грунтовый водоносный горизонт на  территории равнины расположен повсеместно, а глубина залегания уровней воды до 89 м и уменьшается на юг. Подземные воды повсеместно пресные с содаржанием сухого остатка (от 01 до 1 г/л., лишь у реки Алазань их минерализация увеличивается до 1,5–2,7 г/л. Напорный водоносный горизонт развит в центральной и периферийных частях конусов выноса рек и залегает на глубинах 10-70 м. Все крупные города (Закталы, Шеки, Кахи, Габала, Исмаилы и др.) и крупные населённые пункты приурочены к выходам рек у подножия Большого Кавказа. Основными формами рельефа Ширванской равнины являются конуса выноса рек Турианчай, Геочай, Гирдиманчай и Ахсу. Грунтовый водоносный горизонт развит повсеместно. Наибольшие глубины залегания грунтовых вод характерны для привершинных частей конусов выноса и составляет 60-73 м, а наименьшие (до1 м) приурочены к их перифериям, где широко развито орошаемое земледелие. Подземные воды, в основном, сильно солоноватые и солёные с общей минерализацией более 3 г/л и не пригодны для хозяйственного использования. При аридных климатических условиях в результате высокой испаряемости эти воды способствуют засолению почв, образованию солончаков. Потоки подземных вод Мильской равнины территориально охватывают одноимённую равнину, сложенной мощной (300-400 м и более) толщей верхне плиоцен-четвертичных континентальных отложений. Однако неоднократная смена континентального и морского режимов обусловила сложное переслаивание в разрезе толщ континентальных (аллювиальных, аллювиально-пролювиальных, пролювиально-делювиальных) и прибрежно-морских отложений, представленных галечниками и песками, суглинками и глинами. Как на территории соседней Гарабахской равнины, так и на Мильской равнине выделено 6 водоносных горизонтов:  1 грунтовый, 3 напорных, связанных с четвертичными отложениями, и по одному – относимых к апшеронским и акчальским отложениям (Листенгартен, 1983, 1987). Грунтовые воды Мильской равнины характеризуются  повсеместным развитием, с изменением глубины залегания от 80-50 м, (в приподнятых частях) до 1-3 м. Пресные грунтовые воды распространены, в основном, в пределах конуса выноса реки Каркарчай, на других участках они слабосолоноватые (конус выноса реки Араза), редко сильно солоноватые и солёные с общей минерализацией до 40 г/л (Листенгартен, 1983). В северо-западной части Мильской равнины, на территории депрессии Аггель, Шоргель и Мехман распространены рассолы с общей минерализацией 5-100 г/л. и более. Такие рассолы распространены и в центральной части равнины Юго-Восточной Ширвани (Исрафилов, 1972).
Потоки подземных вод Джебраильской равнины являются составной частью подземных вод Предмалокавказской наклонной аллювиально-пролювиальной, пролювиально-делювиальной равнины, подвергнутой перекосному поднятию вслед за низкогорьями Малого Кавказа в четвертичное время. Равнина, вовлечённая в интенсивное поднятие, расчленена реками и суходолами на отдельные равнины: Геянскую, Инча-Чахмакскую. Подземные воды здесь, в основном, пресные с сухим остатком от минимального значения, (1 г/л) до максимального значения минерализации у с. Солтанлы (до 2-3,5 г/л.). В речных долинах уровень грунтовых вод лежит на глубине 20-80 м.
Потоки грунтовых вод Приталышской равнины формируются в пределах Ленкоранской предгорной аллювиальной, аллювиально-пролювиальной и делювиально-пролювиальной равнины и повсеместно направлены к Каспийскому морю. Уровень грунтовых вод залегает от долей до 26м. и ниже поверхности земли, уменьшаясь от предгорий к берегу Каспия. Абсолютные высоты их уровня колеблются от 63 до минус 27-28 м. Воды грунтовых и хвалыно-хазарского водоносных горизонтов в полосе контакта равнины с предгорьем обычно пресные, их минерализация колеблется от 0,2 до 1 г/л. Ниже по потоку эти воды становятся солоноватыми и солёными с сухим остатком до 25-32 г/л. (Листенгартен, 1983). Водоснабжение многих городов и других населённых пунктов здесь осуществляется за счёт эксплуатации этих вод скважинами и колодцами.
Грунтовые воды на Апшеронском полуострове не имеют повсеместное распространение. Так, сплошное зеркало фиксируется вдоль его северного и восточного побережья и на территории г. Баку, в западной части полуострова они развиты разорванными ареалами. По определению В.А.Листенгартена(1983г.) грунтовые воды Апшеронского полуострова имеют различную степень минерализации: пресные с сухим остатком до 1 г/л., слабо-солоноватые – 1-3 г/л., сильно солоноватые от 2-10 г/л., солёные от 10-50 г/л. и рассолы более 50 г/л. В бесточных впадинах Апшеронского полуострова, занятых пересыхающими озёрами развиты солончаковые образования, в формировании которых местами участвуют грязевые вулканы, и являющиеся источником миграции различных токсичных солей.
В пределах Кура-Аразской и Богазской равнин, Аджиноурского низкогорья и Апшеронского п-ва, характеризующимися аридными полупустынными и сухостепными ландшафтами, очень редко встречаются большие белые пятна голой земли с полным отсуствием травяного покрова. Засоление почв, деградация растительного покрова и, в целом опустынивание полупустынных и сухостепных ландшафтов Кура-Аразской равнины и пробортовых предгорий и низкогорий, характеризующихся высокой теплообеспеченностью и аридным климатом, происходят как под воздействием естественных, так и антропогенных факторов. Так, подземные грунтовые воды в подземных пластах размывают встречающиеся на их пути горные породы, насыщаются солями и минерализуются. Под воздействием капиллярной силы по узким вертикальным каналам водяные столбики поднимаются вверх на поверхность земли, горячий воздух высушивает почву, воды испаряются, оставляя на земле белые скопления соли - яд для растений.
Наряду с этим на Кура-Аразской низменности с давних времён было широко развито орошаемое земледелие. Население этой зоны, страдавшее в результате вредного воздействия на урожай засоления земель, из года в год принимавшего всё большие размеры, вынуждено искать меры борьбы с этим явлением. В результате земли, подвергаемые длительному орошению, забрасывались. В настоящее время на Кура-Аразской низменности под воздействием интенсивного орошения широкой площади занимают засолённые почвы, что, в свою очередь, обуславливает опустынивание ландшафтов. В аридных климатических условиях, каковыми характеризуются и Кура-Аразская низменность, полноценного рассоления почво-грунта атмосферные осадки не дают, и поэтому необходимы более сильные средства – исскуственная промывка солей, создание коллекторов, способствующих понижению уровня грунтовых вод, что в Азербайджане делается с начала 20 века.
В Юго-Восточной Ширвани, на Гобустанском низкогорье и Апшеронском п-ве в засолении почвенного покрова, наряду с размывом солей из состава солесодержащих пород, важную роль играют и грязевые вулканы, где из глубины земли на поверхность постоянно при их сальзо-грифоновой деятельности (или периодически во время извержения) выбрасывается солесодержащий водно-брекчиевый раствор, засоляющий не только тело грязевого вулкана, но и почвы прилегающих равнин. 

Социально – экономические факторы развития процессов опустынивания

1.  Население

Процесс опустынивания естественных хрупких и неустойчивых аридных и семиаридных экосистем, тенденции, степень и темпы его развития в значительной степени связаны с характером и плотностью расселения населения, его структурой демографической миграцией трудовых ресурсов, урбанизацией, интенсивностью ведения хозяйства, степенью антропогенизации и трансформации геосистем.
Для межгорных и предгорных низменно – равнинных территорий Азербайджана с сухим субтропическим климатом и неустойчивыми и сухостепными ландшафтами характерна большая плотность расселения населения. Природные геосистемы здесь интенсивно антропогенизированы и трансформированы в селитебные и агроландшафты. Неустойчивость этих ландшафтов обусловлена климатическими особенностями территории: высокой теплообеспеченностью, дефицитом атмосферной влаги, длительностью сухого тёплого сезона и периодически повторяющейся засухой. С ними связана также чрезмерная изменчивость режима стока рек, ограниченность водных ресурсов и пониженная плотность, биомасса и продуктивность растительного покрова. 
В силу различия особенностей природных условий горных и равнинных территорий Азербайджана степень и характер заселения этих регионов резко отличаются друг от друга. Из 8 млн. чел. населения Азербайджана около 5 млн. расселено на равнинных территориях с наибольшей концентрацией населения и населённых пунктов (городского и сельского типов) на Апшеронском полуострове.
В горных регионах с ростом абсолютной высоты рельефа степень расселения уменьшается, приурочивается к речным долинам, внутри – горным котловинам, биоклиматические условия которых более благоприятны для размещения населённых пунктов и развития сельского хозяйства. В высокогорной части Азербайджана, на высотах более 2200 м., нет постоянных населённых пунктов; здесь наблюдается лишь определённая концентрация отдыхающего населения в летнее время, а также занимающихся выпасом крупного и мелкого рогатого скота на горно-луговых пастбищах. Это обусловлено большой крутизной, интенсивной расчленённостью, неустойчивостью к процессам денудации и динамичностью рельефа.
На долю горных территорий приходится 48,3% (41,5 тыс. км2) общей площади территории Азербайджана, из которых лишь 21,5 тыс. км2 (52%) пригодны для расселения. Установлено, что если на равнинных территориях Азербайджана средняя плотность населения составляет 79,5 чел., то для горных районов этот показатель составляет 54 (Мехралиев, 1996 г.) горные территории, в основном, используются под пастбища, сенокосы и лесоразведение, тогда как равнинные территории характеризуются своим много направленным использованием и широкими потенциальными возможностями.

По характеру расселения и возможности хозяйственного использования территория Азербайджана подразделяется на 4 области: Большой Кавказ, Малый Кавказ, Кура– Аразскую низменность, Талыш (Ленкорань).

Область Большого Кавказа составляет 30% общей площади республики, здесь расселено 15% населения за вычетом городов Баку и Сумгаит (Мехралиев, 1996г.). В области Большого Кавказа размещены 31 городов, 1126 сельских населённых пунктов. В них по данным 1985 г. соответственно проживают 345,3 тыс. и 768,4 тыс. человек.
В связи с экстремальными климатическими условиями и большой крутизной рельефа населенные пункты, в основном, сконцентрированы на предгорных равнинах – конусах выноса рек, в речных долинах и во внутри горных котловинах. На южном склоне Юго-Восточного Кавказа выхолаживание склонов и уменьшение контрастности горного рельефа способствуют развитию богарного, а в предгорьях – орошаемого земледелия. Северо-восточный склон Большого Кавказа заселён крайне неравномерно. Самур–Дивичинская равнина и примыкающая к ней предгорная полоса характеризуются целостными массивами расселения, а на горных территориях ареалы расселения в преобладающем большинстве случаев приурочены к речным долинам и внутри горным котловинам. 
На абсолютных высотах ниже 200 м., составляющих 25% общей площади региона проживают и занимаются хозяйственной деятельностью 28% населения области. На Самур–Дивичинской равнине на абсолютных высотах ниже 100 м., плотность населения составляет 52,3 чел. на км2, а между 100 м и 200 м – 37,5 чел. на км2 .
В пределах абсолютной высоты, 200 м и 500 м проживает 29,4% населения региона (Мехралиев, 1996), что связано с природными условиями крайне неблагоприятными для хозяйственной деятельности. По занимаемой площади среди горных регионов Азербайджана выделяются Талышские горы, на подножье которых расположена наиболее хорошо заселенная Ленкоранская низменность, протягивающиеся влажным субтропическим климатом, обусловленным барьерным эффектом Талышских гор. На Ленкоранской низменности степень осваемости территории составляет 53,7%, что значительно выше по сравнению со средне – республиканскими показателями. Наиболее интенсивно заселёнными частями региона являются предгорья Талыша, что связано с благоприятными почвенно-климатическими условиями.

В связи с наличием внутри горных котловин (Ярдымлинской, Ленкоранской, Зувандагской и др.) в пределах Ярдымлинского и Лерикского районов Талышских гор степень их освоенности составляет 53-52%, тогда как в горной части Астаринского района она составляет лишь 20,5% (Мехралиев, 1996), что, прежде всего, связано геоморфологическим строением района. В силу расчленённости рельефа в Ярдымлинском районе площадь пригородных к сельскому хозяйству земель составляет меньше половины (42,9%) общей площади района, а в Лерикском и Астаринском районах – соответственно 34 и 22%. Наибольшей плотностью населения характеризуется Ленкоранская низменность (от 90–120 до 175 чел. на км2). Этот показатель в северо–западной части равнины уменьшается до 50–60 чел. на км2, что связано с расширением ареалов солончаковых ландшафтов.
Кура–Аразская низменность, расположенная между горными системами Большого и Малого Кавказа, характеризуется сухим субтропическим климатом, полупустынными и сухостепными ландшафтами. Освоение и заселение Кура–Аразской низменности с давних времён происходило в двух направлениях – по подножиям Большого и Малого Кавказа и вдоль речных долин. Неосвоенные и сезонно освоенные территории с полупустынными ландшафтами расположены в центральной части Ширванской, Муганской и Мильской равнин, в Юго-Восточной Ширвани. Освоенность земель на Карабахской равнине составляет 87,3%, Ширванской равнине – 68,7%, Муганской – 72,4%, Сальянской – 47,6%, а на Юго-Восточной Ширванской равнине – 19,8% (Мехралиев, 1996). Исследования показывают, что освоено более половины территории Азербайджана. Площадь сезонно используемых земель под зимние пастбища составляет 1465 тыс.га. В целом же, горные территории освоены на 72%, а равнинные – 86%.
Таким образом, научно–техническая революция привела к невиданному ранее пастбищному взаимодействию природы и общества, последствием которого явились существенные сдвиги в темпах и направленности эволюции природы в Азербайджане, особенно радикально проявившиеся в середине 20 века. Одной из важнейших особенностей этого процесса является интенсивная вырубка горных и равнинных лесов с целью расширения арены жизни и хозяйственной деятельности человеческого общества, имевшая место в предгорной и низкогорной частях Большого  и Малого Кавказа, Талыша, на Самур-Дивичинской, Ленкоранской низменностях и в Алазано–Агричайской долине. В связи с этим значительно усиливались аридизация климата, деградация почвенно-растительного покрова и в целом опустынивание ландшафтов как результат антропогенного воздействия человека.
Другой, не менее важной, особенностью указанного процесса является создание в первичных ландшафтах элементов искусственной среды городской и сельской застроек, гидротехнических сооружений, транспортных и других инженерных коммуникаций, оказывающих всё большее влияние, радикально преобразующих, изменяющих и подвергающих деградации, как отдельные ландшафтные компоненты, так и геокомплексы в целом, стимулирующих развитие процесса их опустынивания.
Исключительно важную роль при этом играют урбанизированные аридные и семиаридные ландшафты – города, пригородные территории, системы расселения, представляющие среду жизни людей и обладающие одновременно огромной силой воздействия на природные ландшафты. Степень деградации и развития процесса опустынивания, изменение облика ландшафтов определяются их «геометрией», плотностью (концентрацией), ростом населения, интенсивностью и продолжительностью хозяйственной деятельности.
Под воздействием интенсивной антропогенизации аридных, семиаридных ландшафтов Кура – Аразской, Самур – Дивичинской равнин, Апшеронского п –ва, а также деформации интразональных равнинно – тугайно – лесных ландшафтов, природный облик этих ландшафтов почти изменился.

В заключении отметим, что в настоящее время при непрерывном усовершенствовании технической мощи и орудий труда человек властвует над природой. В этой связи речь теперь идёт уже не о защите человека от природы, а о защите природы от человека, т.к. разрушая, опустошая природу, общество разрушает само себя (Ф.Сен–Марк, 1977)

2. Сельское хозяйство

На территории Азербайджана издревле широко развиты различные отрасли сельского хозяйства - орошаемое и богарное земледелие, животноводство, представляющие основу хозяйственной деятельности сельского населения, видоизменяющиеся по высотным рубежам горного и равнинного рельефа.
Анализ археологических, палеогеографических и исторических материалов показывает, что антропогенная трансформация ландшафтов подвергалась эволюции от локальных биогенных изменений в плейстоцене и голоцене до интенсивного современного преобразования. Археологические находки энолитического слоя Мингечевира подтверждают, что интенсивное земледельческое воздействие на ландшафты Кура-Аразской низменности наблюдалось уже во втором тысячелетии до нашей эры (З.Буниатов, 1964), в связи с развитием земледелия и скотоводства здесь началось и увеличение плотности селитебных ландшафтов. Мощные (от 0,5 до 2,5) погребенные антропогенные отложения, обнаруженные на многих участках Кура–Аразской низменности, показывают на длительность радикального изменения почвенного покрова и природных ландшафтов. Как показывают археологические данные, в конце 1 тысячелетия до нашей эры в прибортовых районах Кура-Аразской низменности были развиты полевые, садовые, селитебные и пастбищные ландшафты. Следы древней ирригации, относящейся к периоду со 2-го до н.э по 2 в. н.э., свидетельствуют о давности возникновения агрогенных и селитебно-техногенных ландшафтов (Гарибов, 1982г).
Историки и географы средневековья (Ширакатци, Казвини и др) указывали, что Прикуринские и Приаразские степи орошались многими каналами, развивались виноградарство, садоводство, выращивался хлопчатник, маслины, на пастбищах паслись многочисленные стада животных.
В период 14-16 вв. на Кура-Аразской и Самуро-Дивичинской равнинах возникли многочисленные крупные населенные пункты, временные стойбища (оба, ятаг, алачуг), охватывающие значительные площади. Это привело к изменению структуры природных ландшафтов под влиянием, как создания населенных пунктов, так и широкого развития орошаемого земледелия и животноводства.
Значительную роль в процессе деградации ландшафтов Прикаспийских регионов имел ввод в эксплуатацию железнодорожных линий (Баку-Тбилиси, Баку-Махачкала, Баку-Ленкорань), вдоль которых появилось большое количество станций, разъездов, населенных пунктов, что в свою очередь, увеличило антропогенную нагрузку на природные геосистемы.

В связи с тем, что на территории Азербайджана издревле широко развиты различные отрасли сельского хозяйства/ орошаемое и богарное земледелие, садоводство, шелководство, животноводство/, видоизменяющиеся по высотным диапазонам горного и равнинного рельефа, природные ландшафты давно изменили свой первичный облик, были трансформированы в различные агро и селитебные ландшафты.

В годы Советской власти с усовершенствованием средств труда человеческое общество оказывает более радикальное воздействие на природу: выкорчёвывает лесные и лесокустарниковые массивы в равнинных и низкогорных районах, расширяются площади орошаемых земель, осушаются болота, создаются оросительные системы.

В усилении деградации и опустынивания равнинных и предгорных ландшафтов с аридными условиями климата основную роль играют высокая освоенность этих районов, большая концентрация населения и населённых пунктов, развитие ирригационных систем, вырубка равнинных, приречных тугайных лесов и лесокустарников низкогорий и предгорий. На многих участках Кура-Аразской, Самур-Дивичинской, Ленкоранской низменностей, Абшеронского полуострова и Алазань-Агричайской долины коэффициент антропогеной нарушенности (антропогенизации) природных геосистем составляет 0,7-0,8, а местами приближается к 1.
На низменно-равнинных территориях Азербайджана из-за высокой теплообеспеченности без проведения оросительных мероприятий невозможно получить высокий сельскохозяйственный урожай. Из общей площади республики (8,6мл га) половина (4,3 мл га) пригодна для сельского хозяйства, из них 1,5 мл га составляют пахотные земли, а 2,2 мл га – пастбища, 1,24 тыс. га – сенокосы. Площадь орошаемых земель, расположенных на  Кура-Аразской, Самур-Дивичинской, Ленкоранской равнинах составляет 1,3 мл га. В связи с необходимостью проведения веками интенсивного орошения для получения высокого урожая сельскохозяйственных культур на более, чем 60% их площади (700 тыс.км2), почвы подвергались засолению различной степени – местами оно достигало катастрофического предела, и сформировались солончаки. Наиболее значительные изменения современного рельефа и ландшафта под антропогенным воздействием  связаны с ростом площадей орошаемых земель и расширением инженеро-строительных работ, созданием населённых пунктов и всё возрастающей хозяйственной деятельностью человека.
По подсчётам профессора М.А. Мусеибова (1999) к середине 1-го тысячелетия нашей эры более 55% территории Азербайджана было покрыто различными модификациями горных и предгорных лесов, а вместе с низменно-равнинными гидроморфными лесами они составляли более 62% площади республики. В настоящее время лесные массивы занимают около 9% площади Азербайджана. Таким образом, площади всех типов горных лесов в Азербайджане за последние 1-5тыс. лет сократились в 3-5 раза, а площади низменных и тугайных лесов в 13 раз, и они трансформированы в различные варианты антропогенных ландшафтов. В связи с уничтожением лесного покрова на горных склонах и в предгорьях Большого и Малого Кавказа почвенный покров значительно эродирован, разрезан оврагами с частыми обнажениями подпочвенных грунтов – коренных пород.
В связи с развитием орошаемого земледелия на Кура-Аразской и Самур-Дивичинской низменностях, особенно после третьего и четвёртого поливов сельхозкультур, в весенне-летний период значительно поднимается зеркало минерализованных грунтовых вод и залегает на глубине 1-2м. (и выше) от поверхности низкого равнинного слабонаклонного рельефа. В результате высокой тепло обеспеченности и испаряемости влаги здесь происходят засоление почвенного покрова и галофитизация ландшафтов, следствием чего являются уменьшение продуктивности сельскохозяйственных культур, формирование новых солончаков и расширение новых ареалов развития старых солончаков. Солончаковые ландшафты, вышедшие из севооборота, и интенсивно засолённые почвы более широко представлены в восточном, Прикаспийском секторе Кура-Аразской низменности – на территориях Сальянского, Имишлинского, Нефтечалинского, Сабирабадского, Саатлинского, Аджикабульского, Ахсуинского и др. районов республики. В результате поднятия уровня Каспийского моря в его прибрежной зоне были затоплены (более 800 кв.км) и подтоплены значительные территории. На больших низменных территориях происходило поднятие уровня залегания грунтовых вод, что привело к формированию солончаков, засолению почвенного покрова, увеличило угрозу опустынивания орошаемых и неорошаемых/пастбищных/ территорий в ближайшем будущем при сохранении высокого нынешнего стояния уровня Каспийского моря.
В деградации-опустынивании ландшафтов Азербайджана вообще, аридных (полупустынных и сухостепных) и семиаридных в особенности, значительная роль принадлежит развитию животноводства. Несмотря на наличие в республике и в её восточном-прикаспийском секторе значительных площадей естественных зимовочных и летних угодий, они значительно деградированы и запустынены в результате бессистемного выпаса скота и перегрузки, и поэтому современное их состояние нередко не может обеспечить скот во время зимовки и выпаса на летних высокогорно-луговых пастбищах, что отрицательно влияет на рост поголовья и его продуктивность.
Основной причиной низкой урожайности зимних пастбищ Азербайджана, расположенных в Куринской депрессии (в Мильской, Муганской, Ширванской равнинах) и Гобустане, на Самур-Дивичинской равнине и Абшеронском полуострове, являются полупустынные почвенно-климатические условия, создающие неблагоприятную среду для роста густого развития травостоя. Другой немаловажной причиной низкой продуктивности пастбищ является то, что они по сей день, используются в большей части бессистемно и с перегрузкой, а радикальные систематические меры по уходу за ними и улучшению не применяются. Вследствие этого в пастбищно-растительной формации из года в год уменьшается участие ценных поедаемых кормовых растений, возрастает засорённость растениями-сорняками, местами расширяются площади солончаков, плешины, арена действия ветровой эрозии и разреживается травостой на фоне общего снижения урожайности. Такие более сбитые и низко продуктивные пастбищные участки в основном формировались при сельских выгонах, около стойбищ и водоисточников. На Богазской равнине, Абшеронском полуострове и других участках Каспийского побережья в связи со стравливанием и сбитостью песчаных пастбищ более интенсивно происходят ветровое выдувание, движения подвижных и слабо закрепленных песков.
Деградация естественного полупустынного и сухостепного растительного покрова и опустынивание ландшафтов более интенсивно происходят на Гобустанском низкогорье и других участках предгорья Большого Кавказа, где выпас скота/ в основном мелкого рогатого/ производится на интенсивно расчленённых аридно-денудационными процессами склонах, сложенных глинистыми и суглинистыми отложениями неогена и четвертичного периода и представленных бедлендами, глинистыми карстами и густой овражной сетью. На таких участках с уничтожением эфемерово-полынной (Ephemereto Artemisietum) эфемерово-кенгизовой (Ephemereto-Salsola nodulosa) растительных формаций интенсивно обнажаются склоны и расширяются поле действия аридно-денудационных процессов и площади ими созданных бедлендовых и псевдокарстовых форм рельефа, что наблюдается в бассейнах рек Тугчай, Вегверчай, Сумгаитчай и др. Низкогорная и предгорная кустарниково-степная,  лесокустарниковая растительность, в связи с изменением микроклиматических особенностей, трансформирована в степные, травянистые растительные формации.
Горные субальпийские и альпийские луга в результате интенсивного/весенне-летнего/ выпаса скота и перегрузки, а также под воздействием эрозионных и гравитационных процессов заметно деградированы и засорены сорняками, которые с развитием заменяют и притесняют ценные кормовые культуры. В пределах горно-лугового пояса широко представлены эродированные крутые склоны и скальные обнажения, площади которых из года в год увеличиваются за счёт сокращения ареалов горных лугов под воздействием природно-антропогенных факторов.

3. Добыча полезных ископаемых и промышленность.

К глубоким изменениям ландшафтно-экологических условий, деградации и опустыниванию аридных геосистем в Прикаспийском регионе Азербайджана также приводят добыча нефти и газа, развитие строительства и других отраслей промышленности. 

Отрицательные воздействия добычи нефти и газа на природную среду наиболее широко представлены на Апшеронском полуострове, на островах Бакинских Архипелагов, в Нижне-Прикуринском, Гобустанском, Прикаспийском /Губинском/ районах. Месторождения нефти и газа в основном, как правило, расположены в пределах аридных низменно-равнинных и предгорных районах Азербайджана, характеризующихся неустойчивыми и слабоустойчивыми к внешним воздействиям полупустынными и сухостепными ландшафтными комплексами, хотя местами/в Дивичинском и Сиазанском районах/ они размещены в пределах лесных и степных зон.

Нефтегазовые выходы на Апшеронском полуострове с древних времён (с VII–VI вв до н.э.) привлекли внимание населения. Однако в широком масштабе на технической основе нефтедобыча на Апшероне началась с 1870 г. Несмотря на все меры предосторожности в процессе нефтедобычи, переработки и её транспортировки наблюдаются сильные очаговые загрязнения ландшафтов, хотя ещё в 50-х годах было установлено, что в нефти и отходах нефтяной промышленности содержатся органические соединения, которые в определённой низкой концентрации являются стимуляторами роста культурных растений (Гусейнов, 1963 и др.). Однако, нефть и нефтепродукты высокой концентрации являются отрицательно действующими загрязнителями ландшафтов, уничтожающими растения, прекращающими нормальное функционирование плодородия почв.

По имеющимся данным «ГНКАР», только лишь на Апшеронском полуострове имеется около 7 тыс. скважин, из которых 5 тыс. являются действующими. В пределах Апшеронского полуострова нефтедобывающая промышленность размещена на площади более 20 тыс. га, из них 10 тыс. га загрязнено и залито пластовой водой и нефтью, а из оставшихся 8 тыс. га составляют сильно и средне загрязнённые почвы, 2 тыс.га – водоёмы-озёра. На территории «НГДУ им. З.Тагиева», «Балаханынефть», «Бинагадинефть», «Сабунчинефть» малопродуктивные, слабоустойчивые к внешним воздействиям полупустынные ландшафты наиболее сильно загрязнены нефтью, так как в условиях аридного климата с незначительным увлажнением процессы самоочищения почвы от нефтяного загрязнения существенно осложнены. Это особенно проявляет себя при большой нагрузке на почву нефтяного загрязнителя высокой концентрации. Об этом свидетельствует наличие мощных кировых покрытий, распространённых на Апшеронском полуострове, в районе грязевых вулканов Кирмаки, Зигильпири, Кейреки, Бинагади, а также кировые покрытия  сохранившиеся вокруг старых нефтяных колодцев (у с.Сулетепе) и др. В настоящее время в связи с интенсивной нефтегазодобычей загрязнение-деградация и опустынивание слабо- и неустойчивых полупустынных ландшафтов принимают прогрессирующий и угрожающий характер. На Апшеронском полуострове установлены загрязнённые почвы со степенью 10, 15, 20, 30%, которые могут быть использованы после рекультивации под различные сельскохозяйственные культуры (Магриби, 1998). В результате исследования имиактного нефтяного загрязнения ландшафтов установлено, что его основные источники - нефтяные промыслы, в основном, приурочены к полупустынным ландшафтам равнин и предгорий. Для этих ландшафтов характерны следующие типы загрязнений: 
17) загрязнение мазутом, 
18) загрязнение битумом, 

19) загрязнение глубинно скважинными породами, 

20) заболачивание и затопление нефтепромысловыми водами. 

Эти типы загрязнения наиболее широко и катастрофически представлены на Апшеронском полуострове, что связано с большой плотностью нефтепромыслов, давностью и интенсивностью нефтегазодобычи. Отметим, что 90% нефтедобычи в Азербайджане падает на долю Апшерона. Установлено, что на участках эксплуатации и добычи нефти загрязнённые ландшафты при аридных климатических условиях способны к самоочищению и самовосстановлению  при степени загрязнения от 6% до 10%, сопровождающихся самозарастанием растительностью (свинороем, верблюжьей колючкой), уменьшением содержания нефти и улучшением агрохимического состояния почвогрунта (Магриби, 1998).

Добыча нефти и газа также оказало отрицательное влияние и на состояние большинства озёр Апшеронского полуострова. Так, из 200 малых и больших бессточных озёр и озеровидных водоёмов 165 подверглось загрязнению нефтью, сточными водами промышленных предприятий и населённых пунктов. Наиболее загрязнёнными озёрами являются: Зых (1,24км2), Локбатан (1,30 км2), Мазасыр (4,0 км2), Беюкшёр (15,30 км2), где содержание нефтепродуктов колеблется от 3 до 105 Мг/л. Необходимо отметить, что в связи с техногенным воздействием не только загрязнены многие озёра, но и увеличилась их площадь до 15, 3 км2. По имеющимся данным, общий объём воды нефтезагрязнённых озёр и водоёмов составляет около 1,412 млн.м3, содержание нефтепродуктов в виде плёночной нефти равно 821 тыс.т. В загрязнение воды немалая роль принадлежит утечке нефти. Быстрый рост городов (Баку, Сумгаит, Али-Байрамли и др.) приводит к увеличению их водопотребления, так и водоотвода. Промышленные и сельскохозяйственные предприятия вместе со стоками сбрасывают в реки и озёра огромное количество загрязняющих веществ, последствием чего явились уменьшение в природных водах количества растворённого кислорода, интенсивное накопление органических веществ, увеличение концентрации металлов, хлорорганических соединений и других ядохимикатов. В результате сброса сточных вод промышленными предприятиями, населёнными пунктами и т.д. возрастает минерализация воды, увеличивается содержание хрома, меди, никеля, нефти, сероводорода, фенола и др. Как установлено, в целом, в Азербайджане в течение 1994 года в водные бассейны было сброшено 262млн.м3 неочищенных сточных вод. В этом отношении наиболее неблагоприятная обстановка сложилась в районе г. Баку, сосредоточившего в себе более 30% населения и 50% промышленного потенциала Азербайджана. По утверждению специалистов Госкомэкологии Азербайджанской республики, по уровню загрязнения Бакинская бухта относится к крайне загрязнённым водным бассейнам, сюда только за 1993 год неочищенными сточными водами поступило 2 тыс. тонн  нефтепродуктов, 225 тыс.т. сухого осадка, 35 тыс.т. сульфатов, 56 тыс.т. хлоридов,  5 т. фенола, 88 т. железа и др. загрязняющих веществ. При этом в местах сброса сточных промышленных вод нефтеперерабатывающими заводами содержание нефтепродуктов в 11 раз, фенолов в 6-8 раз, ионов железа и меди в 3 раза превышало действующие нормативы (Гаджиев, 1996,  Юсифов,1996).

Преобладающая часть этих загрязнителей волновыми процессами выбрасывается на береговые полосы, где и происходит деградация и опустынивание неустойчивых прибрежных песчаных, лугово-солончаковых и солончаковых ландшафтов, находящихся в стадии формирования и динамического развития.  

В результате развития нефтехимической и нефтеперерабатывающей отраслей промышленности города Баку в атмосферный воздух поступает в больших количествах пыль, сажа, углеводороды, диоксид серы, оксиды азота, сероводород, аммиак, хлор, фенол, бензол и др. вещества, что составляет 66,1% общих источников стационарного загрязнения, тогда как выбросы по городам Сумгаит и Али-Байрамлы составляют 4,5%. Однако надо отметить, что после развала Советского Союза на всём постсоветском пространстве, в том числе и в Азербайджане, прежнее нормативное функционирование всех промышленных предприятий или прекращено, или работа продолжается в полмощности.

В нарушении и ухудшении ландшафто-экологических условий в различных геосистемах Прикаспийского региона Азербайджана  заметную роль играют также развитие и размещение промышленности строительных материалов, функционирующей на базе местных нерудных минерально-сырьевых  ресурсов. Среди строительных материалов ведущую роль играют известняки, пески, гравий, глины. Большие запасы нерудных минерально-сырьевых строительных материалов имеются в Прикаспийском регионе Азербайджана, эти месторождения размещены по всей территории исследуемого региона, хотя территориально различаются по видам и значениям.

В Апшеронском экономическом районе выявлено 39 месторождений строительных материалов и в результате проведённого исследования (Эфендиева, 1974) установлено, что этот район занимает первое место в республике по запасам строительного песка (73.8), известняков (55%). Известняки Апшерона широко используются в производстве цемента, извести, пильных и облицовочных  камней. Более половины (около 400 млн. штук) годовой добычи камня-кубика в республике приходится на долю Апшеронского района. Месторождения  гравийно-песчаных, гравийно-галечных материалов в пределах исследуемого региона размещены на территории Ширванского, Мугано-Сальянского, Мильско-Гарабахского, Апшеронского, Губа-Хачмазкого, Ленкораиь-Астаринского экономических районов (Эфендиев, 1974).

Анализ размещения месторождений нерудных минерально-сырьевых ресурсов, структуры их отдельных видов и их территориальных сочетаний показывает, что широкая масштабная добыча, производство, транспортировка строительных материалов – камня, песка, гравия и др. – для нужд градостроительства и др. инженерных сооружений заметно ухудшают ландшафтно-экологические условия, приводят к деградации почвенно-растительного покрова и, в конечном итоге, к опустыниванию  всех геосистем, вообще, аридных и семиаридных – в особенности.

Из в года в год в связи с увеличением количества различных карьеров строительных  материалов нарастают площади глубоко нарушенных, опустыненных территорий представленных глубоко обнажёнными котловинами. Подобные очагово-ячеистые карьерные обнажения особенно широко представлены в пределах Апшеронского побережья Каспийского моря.   

4. Транспорт

Доказанным и совершившимся фактом является то, что процесс формирования и развития опустынивания экосистем прямо пропорционален нарастанию антропогенного влияния на них. Антропогенное воздействие на слабоустойчивые экосистемы аридных и семиаридных регионов является главной причиной нарушения экологического равновесия между отдельными компонентами, вследствие которого в конечном результате создаются условия для формирования и развития процесса опустынивания ландшафтов. Установлено, что при одновременном влиянии природных и антропогенных факторов, вследствие которых их возможная первичная продуктивность уменьшается, и в последующем бывает трудно добиться восстановления  потенциальных возможностей продуктивности экосистем или создать новые жизнеспособные   экосистемы (Нечаева,1978). Поэтому, для изучения процесса, нарушающего экосистему, его оценка, контролирования развития и предотвращения отрицательных воздействий  необходимо, как принято учёными три аспекта (Найроби,1977):физический, биологический и социально – экономический. 

В Азербайджанской республике в том числе, её Прикаспийском регионе, в процессе формирования и развития опустынивания принимают участие все вышеуказанные факторы.

В связи с тем, что в предыдущих разделах рассматривалась роль названных факторов в протекании процесса опустынивания ландшафтов, в этом разделе будет анализировано стимулирующее влияние транспорта на процесс опустынивания аридных и семиаридных  экосистем, относимые к ряду социально – экономических факторов. 

В нарушении, деградации аридных и семиаридных экосистем Азербайджана в настоящее время среди транспортных средств основное место занимает автомобильный транспорт и трактора, которые заметную роль в деградации ландшафтов начали играть с 1960года в связи с ростом их количества и мощности транспорта.

В аридных низменно – равнинных предгорных районах Азербайджана, характеризующихся слабоустойчивыми полупустынной и сухостепной растительными формациями, используемые, в основном, под зимние пастбища, проложены многочисленные незапланированные грунтовые дороги, густо пересекающие территорию вдоль и поперёк, в пределах которых уничтожен растительный покров и гумусовый горизонт почв. Обычно в дождливые сезоны года из – за образования густой грязи и наличия многих ям проехать по этим  дорогам невозможно, и тогда рядом с ними создаются новые, часто меняющиеся дороги, безжалостно уничтожающие растительный покров, в связи, с чем происходит ветровое выдувание, интенсивное  омывание почвенного покрова.

Литогенную основу аридных и семиаридных ландшафтов, в основном, составляют  песчаники, суглинки, суглинистые песчаники, которые неустойчивы к механическиму антропогенному воздействию, поэтому грунтовые автомобильные дороги, из – за сформированных неровностей, являются непригодными для проезда. В этой связи водители автотранспорта и других механических средств во избежания частого приторможения и раскачки, а также с целью скоростного проезда предпочитают проезжать по придорожным ровным целинным участкам, что приводит к расширению площади деградации растительности. На многих участках Мильской, Муганской, Сальянской, Ширванской равнин, Юго–Восточной Ширвани, являющихся составными частями Кура–Аразской низменности, Самур–Дивичинская низменность, Апшеронский полуостров, Гобустансое и Аджиноурское низкогорье густота неблагоустроенных, произвольно созданных грунтовых автомобильных дорог составляет 3–4 км/км2 и более. Эти дороги, в основном, соединяют плотно расположенные фермы, зимние стойбища скота и сельские населённые пункты.

В зоне юго–восточного погружения Большого Кавказа, используемой под летние пастбища, сенокосы, пашни, также густо проложены грунтовые дороги, пересекающие территорию вдоль и поперёк, которые из – за подверженности эрозии и с появлением неровностей обновляются на новых участках ландшафтов, в связи с чем прогрессивно увеличиваются территории с деградированными, уничтоженными растительными формациями. Исследователями установлено, что на подобных оголённых участках нагревание почвенного покрова увеличивается на 18–25%, альбедо увеличивается на 40-50%, а влажность почв уменьшается в 2-3 раза (Быстрицкая, Осинюс, 1975), что приводит к изменению микроклиматических условий прилегающих территорий и интенсификации процесса деградации и опустынивания ландшафтов.

Но автомобильная опастность в процессе деградации – опустынивания экосистем не заканчивается вышеуказанными проблемами. Есть другая невидимая опастность – “белый смог”, автомобильные выхлопы отработанных газов, содержащих окись углерода, окиси азота и свинца. Как установлено, при сгорании одного литра горючего в воздух попадает 200–300 мг свинца, в течении года автомобиль выбрасывает в атмосферу около килограмма свинца (Бондарев, 1976). Древесный и травянистный растительный покров плохо переносит свинцовое отравление, концентрируя свинец они тем самым очищают воздух. Подсчитано, что одно дерево за вегатационный период обезвреживает соединения свинца, содержащиеся в 130 кг бензина (Бондарев, 1976). Свинец выбрасываемый автомобилем, рассеивается вдоль автострад, создаёт токсичность для растительности и включается в биологический круговорот, вследствие чего скот получает его, поедая траву, а человек с различными продуктами: овощами, плодами,молоком, а также  вдыхая воздух.

По данным амереканского учёного (Kuhnelt, 1969) даже на расстояние в 150 м от автострады с напряжением движения в траве накапливается до 5мг. на 1кг. сухой массы, а у обочины дорог в ФРГ в некоторых случаях было отмечено содержание свинца до 7000 мг., вопреки фоновой величине равной всего 2-10 мг. По утверждению некоторых исследователей (1976), в полосе шириной 300 м по обе стороны от автострады с интенсивным движением (2000 и более автомобилей в час) не должно быть сельскохозяйственных угодий, не должен пастится скот, так  как слишком много накоплено свинца в почвенном покрове и растениях указанной полосы дорог (Kbansewitz, 1970 г., ссылка по Л.Г. Бондареву, 1976). В этом отношении более большим риском деградации и опустынивания характеризуются магистральные автодороги Баку–Ростов, Баку-Астара, Баку–Тбилиси, с узлом наибольшего загрязнения  города Баку, Сумгаит, Алибайрамлы, Сальяны, Астара и др.

Предложения по борьбе с опустыниванием.

Разнообразие причин деградации – опустынивания горных и равнинных ландшафтов Азербайджана требует применения и различных мелиоративных  мероприятий в целях предотвращения отрицательных последствий аридизации климата, микроклимата, опустынивания геосистем, вообще, аридных и семиаридных, в особенности. Если не принять радикальные и действенные меры, направленные на замедление процессов опустынивания и ухудшения ландшафтно-экологических условий и их оптимизацию, то при современном росте численности населения республики и ежегодном увеличении спроса на продовольственные товары, потеря продуктивных земель будет иметь нежелательное последствие.

Как справедливо заметил Мустафа К.Толба – директор, исполнитель ЮНЕП: «Создание надёжного барьера на пути развития опустынивания -– одна из главных проблем в области охраны окружающей среды, стоящей сейчас перед человечеством и требующая своего эффективного решения в ближайшее два десятилетия» (Толба, 1988).

В течении последнего столетия население Азербайджана увеличилось более, чем в 4 раза, следствием чего явились нарастание антропогенной нагрузки на геосистемы и трансформация базисных – аридных ландшафтов межгорных, предгорных равнин и низкогорий, являющихся ареной наибольшей концентрации населения и населённых пунктов и широкомасштабной, разноаспектной их хозяйственной деятельности.

В этой связи на фоне аридизации климата наиболее антропогенно нарушенными и деградированными являются равнинные и низкогорные полупустынные, степные и низкогорные аридные редколесные и лесокустарниковые геосистемы. Разнообразие типов и характера деградации и опустынивания ландшафтов при разных ороклиматических условиях и степенях антропогенной деформации требует применения и проведения мелиоративных мероприятий различных типов и видов для создания надёжного барьера на пути развития процесса опустынивания и даже для «обращения их вспять», т.е. восстановления раннесуществующих ландшафтно-экологических условий на тех или иных опустыненных территориях.

На низменно-равнинных территориях Прикаспийского сектора Азербайджана  в 1897 году количество населения составляло 1806,7 тысяч, а в 1999 г. – более 8 млн.чел. В опустынивании геосистем основную роль играют засоление почв/особенно на орошаемых землях/, ветровая эрозия/ на песчаных побережьях Каспия и на Абшеронском полуострове/, деградация растительности на зимних пастбищах Кура-Аразской и Самур-Дивичинской низменностей (вследствие перевыпаса и естественного засоления почв). Безхозяйственное использование земель, засоление почв в условиях Юго-Восточной Ширвани способствовали развитию плоскостной т линейной эрозии/более 30% (общей площади эродированы и опустынены).

На Кура-Аразской низменности агроирригационные ландшафты не могут функционировать без вмешательства человека, здесь динамичные компоненты находятся под постоянным воздействием и управлением человека/Гнусов,1990/. Мелиоративное оздоровление агроирригационных ландшафтов Кура-Аразской низменности осуществляется путём применения комплексных систем мелиоративных работ, предусматривающих  как предупредительные меры, направленные на недопущение дальнейшего развития засоления, так и кардинальные мероприятия. Необходимые для рассоления почвогрунта. Основой кардинальной мелиорации засолённых земель Кура-Аразской низменности являются проведение дренажа и промывка с закреплением эффекта рассоления при помощи культур-освоителей.

Для оздоровления процесса деградации и повышения продуктивности ирригационных комплексов необходимо повысить коэффициент полезного действия дренажных и ирригационных систем. Необходима оптимизация использования ирригационных систем, характера эксплуатации межхозяйственных и внутрихозяйственных распределителей, нормы и режима полива и др.

При мелиорации солонцовых почв Кура-Аразской низменности широко применяется и гипсование при промывке почв, хотя из-за слабой растворимости гипса оздоровление и освоение этих почв затягиваются на длительный период.

В последнее время путём применения более действенных химических мелиорантов разработаны наиболее рациональные способы мелиорации и установлены нормы мелиорантов для ускорения рассоления почв на фоне их промывки. Установлено, что наибольшее рассоление солонцово-солончаковых почв Ширванской и Гарабахской степей происходит при промывке с применением сажи, навоза, а также органо-минерального подкислителя (Н. Микаилов, 1998).

Результатов мелиорации эоловых подвижных песков в береговой зоне Каспия можно достичь при выполнении комплексных мероприятий, включающих стабилизацию поверхности путём прекращения выпаса скота, а также других воздействий человека, и последующее закрепление участков растительностью с большим или меньшим участием лоха узколистного, вейника гигантского, джузгуна бакинского, джузгуна Петунникова, селитрянки Шобера и др. На Абшеронском побережье Каспийского моря для оздоровления ландшафтов, восстановления таких ценных соловых растений, как инжир, виноград, и расширения их площади необходимы прекращение выпаса скота и включение этих территорий в охраняемую зону.

На горных территориях Прикаспийского сектора Азербайджана, особенно в аридных и семиаридных низкогорьях в ухудшении ландшафтно-экологических условий и опустынивания ландшафтов радикальное воздействие оказывают как природные (аридная денудация, эрозия), так и антропогенные факторы, выраженные интенсивной пастьбой скота, вырубкой  кустарников и лесокустарников и др.

Гобустанское и Гяды-Куркачидаг-Бешбармакское низкогорья Большого Кавказа более интенсивно подвергались овражному и бедлендовому расчленением, что привело к сильному, глубокому оголению и обнажению склонов, сложенных глинистыми и суглинистыми породами. Выпас скота на таких оголённых расчленённых склонах, в свою очередь, дополнительно усиливает деградация – опустынивание слабоустойчивых ландшафтов.

Для предотвращения дальнейшего развития процесса деградации экосистем необходимо, с одной стороны, провести фитомелиоративные мероприятия с использованием древесных и травянистых растительных формаций, а с другой радикальным образом уменьшить нагрузку и давление скота на пастбища аридных территорий.

Исследование почв и опыты  сухой мелиорации, проведённые по рекомендации и инициативе акад. Г.А. Алиева с террасированием склонов аридных северо-восточных предгорий Большого Кавказа (на территории Дивичинского района), показывают, что облесение аридных террасированных склонов сухолюбивыми посадочными материалами – сосной эльдарской, фисташкой, миндалём, маслиной – дало положительные результаты; так с облесением  отдельных террасированных крутых склонов создан не только барьер на пути развития процессов деградации и опустынивание ландшафтов, но и значительно улучшены ландшафтно-экологические условия  на указанных территориях. Это свидетельствует о том, что путём облесения аридных аналогичных предгорий можно остановить процессы деградации и опустынивания геосистем и сопутствовать развитию желаемого процесса-улучшения и оздоровления ландшафтно-экологических условий.

Основные меры борьбы с водной эрозией на  склонах Большого и Малого Кавказа и Талыша должны быть направлены на регулирование склонового поверхностного и склоново-руслового стоков, селевых явлений, защиту почвенного покрова, что можно достичь при правильной организации использования пастбищ, их улучшения, охраны и самовосстановления лесов и лесокустарников, расширении их площади на крутых эродированных склонах.

ВЫВОДЫ

3. Анализ материалов  дешифрирования космических снимков (Ландсат 1982-84 г и Ресурс 1998 г) и материалов, полученных при полевых исследованиях, показал, что в связи с интенсивным поднятием уровня Каспийского моря с 1978 по 1995 гг. (более 2 м) более сильному затоплению подверглись территории побережья Каспия, расположенные между мысом Бяндован и г. Ленкорань, где береговая полоса характеризуется низким плоским равнинным рельефом. По протяжённости затопленных участков заметно отличаются район Гызылагачского залива и п-ова Сара. В северном секторе береговой зоны Азербайджана от устья Самура до г.Сумгаита северо-восточный склон Большого Кавказа близко подходит к морю и сформировал множество абразионных уступов, поэтому здесь зона затопления не особенно широкая, имеет место лишь на Хачмаз-Агзыбирском участке.

4. С поднятием уровня моря и зеркала грунтовых вод на прибрежных участках Юго-Восточной Ширвани, Гызылагачского залива заметно расширился ареал развития « старых» лугово-болотных, солончаковых и лугово-солончаковых ландшафтов, и образовались новые лугово-болотные, солончаковые комплексы. При сохранении нынешнего высокого уровня Каспийского моря с формированием новых солончаков в прибрежной полосе Кура-Аразской низменности будут увеличиваться площади опустыненных ландшафтов, так как засолённость – основное свойство почв Кура-Аразской низменности. Низменное положение предопределило бессточность и, как следствие этого – накопление в грунтовых почвах и водах избыточного количества солей. 
5. Установлено, что самым крупным центом опустынивания в пределах Прикаспийского сектора Азербайджана является Кура-Аразская межгорная равнина, характеризующаяся климатическими условиями, полынно-солянковыми полупустынями. Кура-Аразская межгорная равнина является регионом плотного расселения населения и их хозяйственной деятельности, постоянно оказывающих давление на природные и антропогенные ландшафты. 
6. Выявлена прямая корреляционная связь между орошением, глубиной залегания и минерализацией грунтовых вод, засолением почвы, голофитизацией и опустыниванием ландшафтов Кура-Аразской низменности. 
7. Выявлено, что в пределах Кура-Аразской, Самур-Дивичинской низменностей, Апшеронского полуострова и Аджиноур-Гобустанского низкогорья более сильно происходят процессы деградации и опустынивания природных и антропогенных ландшафтов, главной причиной которых являются различные виды хозяйственной нерегламентированной деятельности населения/орошение, пастьба, сети коммуникаций/, отрицательно влияющие на ход стабильного устойчивого развития аридных, семиаридных геосистем гор и равнин. 
8. В результате проведения исследований установлено, что в процессах деградации и опустынивания ландшафтов аридных низкогорий Гобустана и Апшеронского полуострова наряду с антропогенным фактором немаловажную роль играют и интенсивное протекание аридно-денудационных процессов, способствующих формированию оврагов, бедленда и глинистого карста, а также плотное развитие грязевых вулканов, периодически извергающих солесодержащие брекчии.

9. Исследования последних лет и подсчёты показывают, что за последние 1500 лет в связи с вырубкой и уничтожением лесов в ходе хозяйственной деятельности человека, расселения населения их площади на горных территориях Азербайджана сократились в 3-5 раз, а на равнинных территориях в 13 раз, что привело к заметному иссушению климата, микроклимата и интенсивному развитию плоскостной и линейной эрозии на горных склонах, формированию остепененных и опустыненных геосистем. 
10. Установлено, что деградации и опустыниванию под воздействием различных природных и антропогенных факторов подвергаются все спектры горных и равнинных экосистем, но более резко эти процессы проявляются в неустойчивых аридных и семиаридных геосистемах, где природные и антропогенные факторы направлены на ухудшение ландшафтно-экологических условий.

11. Как показывают исследования, процессы деградации и опустынивания ландшафтов особенно импульсивное и необратимое развитие получают в годы суровых засух, во время которых из-за обезвоживания почв аридных и семиаридных геосистем при дефиците и без того скудных атмосферных осадков/40-50(/ становятся невозможными развитие и восстановление растительности. Анализ распределения атмосферных осадков по десятилетиям показывает, что наиболее засушливыми были следующие десятилетия: 1891- 1900; 1911-1920; 1931-1940; 1941-1950; 1951-1960. В засушливые годы атмосферные осадки по данным большинства метеостанций были ниже нормы на 50-100 км. 
12. На основании дендроиндикационного/биометрического/ анализа древесины 240 и 180 летних возрастов, отобранных с абсолютной высоты 1800-2000 м на северо-восточном склоне Малого Кавказа выявлено, что в течении последних 90-100 лет в климате Азербайджана на фоне общего колебания происходит аридизация, что также подтверждается резким отступанием в ХХ веке нижних границ горно-долинных ледников, существующих в азербайджанской части Большого Кавказа. Сказанное подтверждает, что аридизация/иссушение/ климата охватывает все поясные спектры горных ландшафтов. Также уверенно можно сказать, что процесс аридизации климата на межгорных и предгорных равнинах проявил себя более сильно, чем в горах.

13. Наибольшей угрозой опустынивания в настоящее время характеризуются аридные равнинные и низкогорные территории Азербайджана (Кура-Аразская, Самур-Дивичинская низменности, Апшеронский полуостров, Гобустан-Аджиноурское низкогорье, где из-за суммирования (наложения) отрицательных последствий неблагоприятных климатических условий, уничтожение природно-ресурсного потенциала. Восстановление биопотенциала и поддерживание экологически более благоприятных условий жизни требует создания природно-экологического каркаса-системы охраняемых/природных, антропогенных, природно-антропогенных) территорий.
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