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Гидрометслужбы  прикаспийских   стран в  Москве,  Баку,  Алматы,  Ашгабате  имеют  прогностические  подразделения - Бюро  погоды,  где  ведутся  круглосуточные  дежурства  и  ежедневно  составляется  прогноз  погоды  на  1-3  суток. Прогноз  помещается в ежедневном  метеорологическом  бюллетене,  выпускаемом  на  государственном  и  русском  языках.  Одновременно  прогноз  передается  в  сетевые   (областные)  прогностические   подразделения. Ежедневный  бюллетень  погоды,  кроме  прогноза  погоды  по  республике  и  ее  областям, содержит  обзор  погоды  за  прошедшие  сутки, а  также  прогноз  опасных  и  важнейших  метеорологических  явлений  на  3  суток,  включая  штормовые  предупреждения  по  Каспийскому  морю.  Один  раз   в  неделю  составляется  прогноз  погоды  на  5-7  суток, который  также  помещается  в  метеорологическом  бюллетене.   

Некоторые  ( сетевые )  областные  прогностические  подразделения,  в  том  числе  Астрахань, Атырау,  составляют  самостоятельные  предварительные  прогнозы  погоды  на  ближайшие  сутки  по  территории  своей  области.  Эти  предварительные  прогнозы  погоды  направляются  на   согласование  в  Бюро  погоды (Алматы, Москва). Получив  по  телеграфу  или  по  радио  из  Бюро  погоды  согласованный  или  уточненный  прогноз  погоды,  сетевые  ( областные )  прогнозисты  доводят  его  до  потребителя  и областного  руководства  в  виде  метеорологического  бюллетня  или  по  телефону. 

 При  составлении  метеорологических  прогнозов  в  Бюро  погоды  и  областных  подразделениях  используются  карты  барической  топографии  850, 700, 500 гПа,  что  соответствует  приблизительно  высоте  1,5;  2,5; 4,5-5,5 км  над  уровнем  мирового  океана. Кроме  того, применяются  приземные  и  прогностические  карты  барического  поля  от  24  до  120  часов, поступающие  из  Национального  Метеорологического  Центра  в  Вашингтоне (НМЦ) и  от  24  до  144  часов, получаемые  из  Европейского  Центра  Среднесрочных  Прогнозов  в  Рейдинге  (ЕЦСППР). В  Бюро  погоды  анализируются  также  карты, получаемые  через  ЛАССО  на  автоматизированном  рабочем  месте  синоптика.  Во  все  прикаспийские  регионы  поступают  карты  из  Москвы  по  факсимильной  связи. 

Синоптики  анализируют  все  имеющиеся  фактические  и  прогностические  материалы  и  принимают  решение  о  выдаче  прогноза  погоды.

Одной  из  наиболее  важных  и  ответственных  задач, возложенных  на  Гидрометы  Прикаспийских  стран, является  прогноз  стихийных  гидрометеорологических  явлений (СГЯ). Именно  составление  предупреждений  о  СГЯ  подтолкнуло  правительства  прикаспийских  стран  к  наблюдениям  за  погодой  и  обменом  их  результатами.  В  настоящее  время  разработан  ряд  руководящих  документов  по  наблюдениям  за  СГЯ  и  их  предупреждениям.  Установлены  критерии  СГЯ, при  достижении  которых  посылается  штормовое  оповещение  с  метеостанции     в  адрес  прогностического  подразделения  о  начавшемся  явлении. 

Прогнозист, анализируя  имеющуюся  информацию,  в  случае  достижения  критических  значений  составляет  штормовое  предупреждение  и  передает  его  в  соответствии  со  “Схемой  оповещения”  при  СГЯ.

Обслуживание  населения  прикаспийских  стран  прогнозами  погоды  осуществляется  через  средства  массовой  информации ( телевидение, радио, газеты).  

Побережье  Каспийского  моря  отличается  значительным  набором  СГЯ.  К  ним  относятся:  

· исключительно  высокие  подъемы  уровня  моря  при  нагонах  и  исключительно  низкие  падения  уровня  при  сгонах; 

· исключительно  сильное  волнение  моря:  большие  накаты,  прибой, взбросы; 

· напор  морских  льдов  во  время  нагонных  явлений  на  портовые  и  другие  гидротехнические  сооружения  в  прибрежной  зоне  моря; 

· появление  морских  льдов  в  районах,  где  они  обычно  не  наблюдаются; 

· исключительно  раннее  образование  или  появление  льда; 

· сильные  ветры  над  морем; 

· проникновение  морских    вод  далеко  в  дельты  рек; 

· чрезвычайно  сильные  прибрежные  течения  и  дрейф  льда; 

· тягун, вызывающий  периодическое  движение  судов  у  причалов  до  2-4 м; 

· резкие  колебания  температуры  воды в  прибрежной  зоне.  

Все  перечисленные  СГЯ  имеют  место  и  на  Казахстанском  побережье  Каспия. 

Короткопериодные  колебания  уровня  моря  в  результате  ветрового  воздействия  называются  сгонно-нагонными  явлениями.  Значительные  сгонно-нагонные  явления  развиваются  в  Северном  Каспии  из-за  его  обширного  мелководья, малых  уклонов  дна  и  суши, а  также  из-за  активной  деятельности  ветра.  Ежегодно  на  побережье  Северного  Каспия  отмечаются  нагоны  и  сгоны  свыше  50 см. Огромная  протяженность  прибрежных  мелководий и  большой  ветровой  пробег приводит к  тому, что  экстремальный  размах  сгонно-нагонных  колебаний  уровня  здесь  имеет  тот  же  порядок, что  и  глубина  моря -  до  5-7 м. 

Эффективные  направления  нагонного  ветра для  побережья  Северного  Каспия  следующие:

· для   западного (Российского) побережья  Северного  Каспия  характерно  юго-восточное  и  восточное  направление; 

· для  северного  побережья  - юго-восточное  и  южное;

· для  восточного  побережья, в дельте  р.р.  Урал  и  Эмба  - юго-западное,  а  от  устья  р. Урал  до  полуострова  Бузачи  -  западное  и  юго-западное  направление.

Самые  значительные  нагоны, высотой  более  3 м  могут  развиваться  на  западном  побережье; от  2  м  до 3 м - на  восточном  побережье; от  1 м  до  2 м  -  на  северном  побережье.

Очень  большие  нагоны  обычно  сопровождаются  предварительной  “раскачкой”  водной  поверхности  предшествующим  сгоном  или  нагоном.  В  первом  случае  за  1-2  суток  перед  максимумом  нагона  действует  сгонный  ветер, переходящий  затем  в  сильный  нагонный.  Подъем  уровня  складывается  из  двух  составляющих: восстановление  (подъем)  уровня  после  сгона  и  чистый  ветровой  нагон.  Во  втором  случае  действуют  последовательно  два  нагона:  сначала  меньший, выводящий  уровень  воды  из  равновесия, а  затем  через  1-2  суток после  вторичного   усиления  нагонного  ветра, формируется  большой  нагон, максимум  которого  иногда  совпадает  по  времени  с  максимумом  уровня  при  сейше, образованной  в  результате  предшествующего  нагона.

Самый  сильный  нагон  с  катастрофическими  последствиями   в  северо-западной  части  Каспия  и  в  дельте  Волги  отмечен  10-13  ноября  1952 г.  при  штормовых  ветрах  восточного  и юго-восточного направления. Двойной  нагон  был  сформирован  восточным  и  юго-восточным  ветром  из  средней  части  моря. Все  четверо  суток  скорость  ветра  над  северной  частью  моря  была  более  15-18 м/с, а  12  ноября  -  26-28 м/с.  Максимальная  скорость  ветра  до  34-40 м/с  отмечалась  в Махачкале.  Нагон   начался   10   ноября,   его   максимум  отмечен  12  ноября -  26 -28 м/с. Высота  нагона  составила  4,2 м у пос. Каспийского, 3,0 м  у  ст. Брянская  Коса,   3,7 м  в  Кизлярском  заливе  и  1,5 м  в  северной  части  моря (о. Жилой).  Интенсивность  подъема  уровня  при  нагоне  достигала 30 см /ч.

Нагон  1952 г.  нанес  огромный  ущерб.  Общая  площадь  затопления  суши  составляла  17 тыс. км2.  По  ложбинам  суши  вода  шла  1,5-2,0 метровым  валом  со  скоростью  5-7 м/с. Полоса  суши  шириной  25-35 км  была  затоплена. Повторяемость  такого  нагона  составляет  1  раз  в  150-200  лет.

Штормовые  нагоны,  развивающиеся   вдоль  Казахстанского  побережья  Северного  Каспия,   зависят  от  направления  и  скорости  ветра, морфометрических  характеристик  дна  и  берега, глубины  моря, растительности, стока  р. Урал.  Они  характеризуются  высотой  и  интенсивностью  изменений  уровня  моря, а  также    продолжительностью его  подъема  и  спада.  Гидрографы   водных   уровней   во  время  штормовых  нагонов на  Северном  Каспии  имеют  однопиковую (короткопериодный  нагон)  и  многопиковую  (долгопериодный  нагон)  формы.

За  период  длительных  наблюдений  число сгонно-нагонных  явлений  с  высотой  более  чем  40 см  составило  от  3-5  до  15-20  в  год.  Внутри  года  сгонно-нагонные  явления  имеют  наибольшую  повторяемость  и  максимальную  высоту  весной  и  осенью (рис. 1).

 Статистика штормовых нагонов в северо - восточной части Каспийского моря за период с 1940 - 1997 гг.
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Рис. 1

Наибольший   по  высоте  нагон  зафиксирован  в  период  с  1  по  8  мая  1990 г.  Его  высота  достигала  2,4 м.  Это  был  катастрофический  нагон  на  всем  Казахстанском  побережье, вызвавший  затопление  больших  площадей  и  нанесший  существенный  материальный  ущерб  экономике  Казахстана.  Он  был  вызван  активной  циклонической  деятельностью  в  этом  районе,  что  привело  к  усилению  западного  ветра  над  Северным  Каспием.  Расходимость  атмосферных  потоков  над  Каспием  и  термический  контраст  воздушных  масс  создали  условия  для  циклогенеза  на  среднеморском  фронте.  В  частности,  фронтальные  волны  в  районе  Кавказа  развились  в  малоподвижные  циклоны  между  югом  Урала  и  дельтой  Волги.  Повторяемость  такого  нагона  -  1  раз  в  100  лет.  Нагон  является  однопиковым  с  большой  интенсивностью  подъема  уровня- 25 см/ч  и  малой  продолжительностью. 

Поднятие водных  уровней, вызванное  действием ветра, может стать причиной затопления площадей, ранее не являющихся объектами затопления. Для предсказания уровней будущих штормовых нагонов и ветровых условий недостаточно только анализа исторических данных. В  данный  момент  система  предупреждения  штормового  нагона, находящаяся  в  оперативном  использовании, ненадежна  и  недостаточно  обширна. Следовательно, необходимо  создать  оперативную  систему  своевременного  прогнозирования  штормовых  нагонов, обусловленных  ветровым  вторжением,  для  дальнейшего  использования  таких  прогнозов  в  оповещении  гражданского  населения.  Кроме  того,  требуется выработать  стратегию  действий в  случаях   внезапного затопления.

Существующая  сеть  гидрометеорологических  станций  вдоль  линии  берега  Каспийского  моря  в  течение  последних  лет  значительно  сократилась.  В  настоящее  время  Казахстанская  часть  побережья  и  частично  мелководная  северо-восточная  часть  Каспийского  моря  недостаточно  покрыта  гидрометеорологическими  станциями  (только  станция  в  Атырау   является  действующей).  Кроме  того,  все  станции  работают  вручную, линии  информационных  коммуникаций  ненадежны  и  не  эффективны.  Таким  образом,  существует  срочная  необходимость  улучшения  сети  наблюдений  в  данном  районе.   Для  оперативного  предупреждения  штормовых  нагонов создаваемая  сеть  должна  быть  автоматической, с  сообщением  информации  в  режиме  реального  времени.

Использование  спутниковой  телеметрии,  базирующейся  на  одной  из  международных  и  геостационарных  спутниковых  систем, является единственно  надежным  методом  передачи  информации  с  очень  отдаленных  станций.  Возможно  использование следующей  спутниковой системы: экваториальный,  геостационарный спутник погоды МЕТЕОSAT,  управляемый  EUMETSAT (Европейский  Совет),  Дармстанд,  Германия.  Помощь  МЕТЕОSАТ  может  быть  получена   бесплатно, при  условии  содействии  ВМО. Для  этого необходимо датчик барометрического  давления, установленный на спутнике,  дополнить  показаниями водного  уровня.  Информация, переданная  МЕТЕОSАТ, может  быть  принята  в  Алматы  либо  на  спутниковую  антенну,  либо  она  может  быть  получена  посредством  телефонного  обслуживания  из  Германии.  Базовая  станция  и  спутниковый  ресивер (приемник),  должны  быть  установлены  в  Центре  Прогнозирования  затопления  в   Казгидромете, Алматы. Приходящая  информация  должна  включать  текст, графическое  изображение  и  изображение  параметров  гидрологической станции,  установленной  на  море. Входящая  информация,  принимаемая   посредством  прямого  кабеля  или  модема  должна быть доступна другим  пользователям.

Основные  предложения

Установление  оперативной  модели  штормового  нагона  для Каспийского  побережья  включает  следующие  задачи:

· организовать  Центр  Прогнозирования  затопления;

· создать  гидродинамическую  модель  Каспийского  моря и получить  доступ  к  прямой  метеорологической  информации;

· получить  доступ  к  непосредственным  измерениям  водного  уровня;

· подтверждение  гидродинамической  модели;

· создать  оперативную  методику  проведения  обработки  информации;

· определить, при  каких  условиях   выдавать   предупреждения;

· сформулировать  стратегию  действий.

Организация  Центра  Прогнозирования  затопления

Рекомендуется  организовать  Центр  Прогнозирования  затопления в  Алматы,  при  условии  его близкой  связи  с  существующим  центром  метеорологического  прогноза  Казгидромета. 

Создание  гидродинамической  модели  Каспийского  моря

Казниимоск  адаптировал  датский гидродинамический модуль МIКЕ 21 для  Каспийского  моря  и  провел  ввод  в  метеорологическую  модель  посредством  оцифровки  синоптических  карт.  Для  оперативного  обеспечения  информацию  необходимо  в  цифровой  форме  передавать  через  информационную  сеть  с  метеорологической  модели  прогноза  на  гидродинамическую  прогнозную  модель.

Качество  метеорологического  ввода  в  гидродинамическую  модель  является  решающим  для  организации  системы  прогноза. Следовательно, различные  метеорологические  институты,  такие, как,  например, Московский, Рединговский  и  Вашингтонский  могут  контактировать  по  вопросу  более  подходящей  метеорологической  информации  для  модели.  

Определенное  число  основных  элементов  рассматривается  в  виде  пространственного  и  временного  информационного  решения,  прогнозной  глубины, возможного  времени  приема  в  Казахстане, официальных  обязательств  и  т. д.  Необходимо,  чтобы  соглашение  по  информационному  обмену  было  заключено  между  выбранным  институтом  и  Казгидрометом.

В  настоящее  время  Казгидромет  принимает  метеорологические  прогнозы  из  Москвы, но эта  информация  бедна  в  пространственном  отношении  и  принимается  очень  поздно  (9  часов  после  времени  прогноза).

Существующая  информация  для  гидродинамической  модели  представляет  собой данные  по   внешнему  атмосферному  давлению  и  ветру (скорость, направление)  на  высоте  10  метров  над  уровнем  моря  для  всего  Каспийского  моря. Лучший  анализ  (время  и  место)  оцифрованных  карт  означает  лучший  прогноз  затопления. 

 Прогноз  затопления  должен  даваться  один  раз  в  день  дежурным  прогнозистом. Прогнозная  заблаговременность от  36 часов  до  5 дней  может  зависеть  от  наличия  метеорологического  прогноза. Каждый  день  должна  даваться  сводка  по  ситуации  на  Каспийском  море   за  предыдущий  день  расчета, т. е. за  24 часа  назад.  

Эта  сводка  будет  основана  на  метеорологическом  анализе, который  после  сравнения  с  измерениями   отразит  истинные  метеорологические  условия.

    Получение  доступа  к  непосредственным  измерениям  водного  уровня

Невозможно  выполнить  безупречно  ежедневное  сообщение  по  состоянию  моря   посредством  действующей  “сводки”,  основанной  на  метеорологических  анализах,  так  как  всегда  существуют  неточности  в  метеорологических  анализах,  также  как  и  в  гидродинамической  модели. Для  дежурного  прогнозиста  особенно  важно  будет  иметь  непосредственный  выход  на  информацию  по  водным  уровням,  измеренным   на  выбранных  позициях  в  Каспийском  море. По  этим  измерениям  возможно  улучшить  краткосрочный  прогноз (0-24 часа). В  связи  с этим, должны  быть  созданы  необходимые  информационные  связи  для  передачи  прямых  измерений  уровней  со  станций  Каспийского  моря  в  Центр  Прогнозирования  в  Алматы.

Несмотря  на  то, что  гидродинамическая  модель  подтверждена  в  КазНИИМОСКе,  требуется  подтвердить  ее  вновь  вместе  с  метеорологической  информацией, полученной  непосредственно. Это  устранит  ошибки, обусловленные  систематическим  различием  между  оцифрованными  картами  и  прямой  метеорологической  информацией.

Создать  оперативную  методику  проведения  обработки  информации

Оперативные  методики  проведения  обработки  всей  информации  необходимо  создать  и  реализовать  в  Центре  Прогнозирования  затопления.  Это  включает  процедуры  для  обработки  переданной  по  прямой  линии  информации  (метеорологические  анализы/прогнозы, измеренные  водные  уровни),  получение  необходимого  результата  для  подготовки  окончательного  прогноза  затопления.  Весь  контроль   не  может  быть  сделан  полностью  автоматически  и,  поэтому,  необходимо  сделать  некоторое  число  графиков / рисунков, которые  являются  частью  основной  процедуры  прогнозирования.

Определить,  при  каких  условиях   выдавать  предупреждения

После  сделанного  прогноза  затопления  на  дежурном  прогнозисте  лежит  ответственность  по  полной  проверке  прогноза  и  выпуска  соответствующих  предупреждений.  Следует  решить,  когда  выдавать  предупреждение,   т. е.  какой  критерий  должен  быть  превышен, прежде  чем   будет   выдано   предупреждение. Примером  такого  критерия  может  быть  то, что  предупреждение  необходимо  выдавать, если  прогнозируемый  уровень  воды  на  МГ Пешном  в  пределах  следующих  36 часов  превышает  0,5 метра.  Для  различных  областей  риска  вдоль  побережья  Каспийского  моря  могут  быть  установлены    критерии различного  уровня, как , например,  предупреждения  уровней А, В, С, которые  отражают  возросший  риск, зависящий  от  предсказанного  экстремального  уровня  и  ожидаемого  времени  прохождения.  Предупреждения  могут  быть  выданы  телефаксом, по  телефону  или  через  Интернет. 

Сформулировать  стратегию  действий.

В  тесном  сотрудничестве  с  властями  должна быть  сформулирована  стратегия  по  непредвиденным  обстоятельствам.  План  должен  быть  сделан  для  избежания  гибели  людей, чтобы  свести  к  минимуму  экономический  ущерб, дать  возможность  индивидуальным  хозяйствам  и  производственным  комплексам  убрать  оборудование  с  опасных  площадей (в частности,  нефтеперерабатывающему  комплексу).
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