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Создание  батиметрических  моделей  Каспийского  моря
Оцифровка топографических карт масштаба 1:500000 залива  Кара-Богаз-Гол  и  прибрежной зоны всего Каспийского моря проводилась в два этапа. Первый этап заключался в анализе и доработке имеющихся топографических и морских карт, аэрофотоснимков. Второй - в дигитизации карт, последующей их обработке и редактировании средствами гидродинамической модели MIKE-21.

На первом этапе работы было использовано 16 листов топографических карт цветного и черно-белого изображения масштаба 1:500000. На рис. 1 показано расположение этих листов по акватории моря и его побережья. В табл. 1 дан список карт, которые корректировались на данном этапе работы. Все листы, захватывающие береговую зону, были доработаны путем проведения изолинии минус 22,0 м. Изолинии в районе заливов Кара-Богаз-Гол и Комсомолец проведены с учетом консультаций туркменских специалистов из Туркменгидромета, казахстанских специалистов  из Института Космических Исследований и компании Казахстанкаспийшельф.

Для построения модельной батиметрической карты Каспийского моря необходимо было определить размер сетки модели, её протяженность, ширину и ориентацию. При изображении рельефа горизонталями особое внимание уделялось изгибам, которые должны  характеризовать определенную форму рельефа и соответствовать его поперечному профилю. Чтобы иметь возможность соединить отдельные топографические карты, счет горизонталей велся от одной уровенной поверхности (минус 28,00 м). Методом интерполяции были скорректированы карты Каспийского моря масштаба 1: 500 000. Эти и более крупного масштаба карты северной части Каспийского моря и Гурьевского фарватера оцифрованы при помощи прибора дигитайзера, создающего файл с глубинами или высотами и их отметками в равноугольной цилиндрической проекции Меркатора (UTM - координатах).

Расположение листов топографических карт на акватории и побережье Каспийского моря
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Рис. 1

Таблица 1 -  Список корректируемых карт                                                                                                                                    

NN

n/n
Номер  листа
Примечание



1
L-39-A
Цветная карта  составлена в 1962 г., подготовлена к изданию  в 1963 г., частично исправлена в 1972 г.. Черно - белая карта составлена 1983 г.

2
L-39-Б
Цветная карта исправлена по картографическим материалам на 1980 - 83 гг. 

3
L-38-Г
 Цветная  карта  исправлена по материалам на 1979 - 81 гг. Черно- белая карта составлена 1985-89 гг.

4
L-39-В
Цветная карта  составлена  по состоянию местности на 1979 - 81 гг. 

5
L-39-Г
Цветная карта исправлена по материалам на 1980 - 82 гг. 

6
К-38-Б
Цветная карта  составлена  по состоянию местности на 1982 - 85 гг. 

7
К-38-А
Цветная и черно-белая карты составлены в 1959 г., исправлены  в 1966 г., повторно отпечатаны в  1972 г. 

8
К-39-Б
Черно-белая карта составлена в 1988-89 гг. Цветная карта подготовлена к изданию  в 1972 г.

9
К-39-В
Цветная карта  составлена в 1958 г., обновлена и подготовлена к изданию в 1980 г. 

10
К-39-Г
Черно-белая карта составлена по состоянию местности 1983 г. 

11
К-40-В
Цветная  карта   составлена  по  состоянию  местности  на

1974 – 82 гг. 

12
J-39-A
Цветная карта издана  в 1980 – 81 гг. 

13
J-39-Б
Цветная карта составлена в 1966 г., обновлена в 1976 г. 

14
J-39-В
Цветная карта составлена в  1959 г., исправлена и издана в  1980 г. 

15
J-39-Г
Цветная карта составлена и издана 1976, 1980 гг. 

16
J-40-В
Цветная карта составлена по состоянию местности на 1972 – 75, 78 гг. 

Поскольку физической поверхности Земли свойственна  сложная форма; ее нельзя представить ни одной из известных и математически изученных геометрических структур, поэтому каждая точка на карте имеет не только географические координаты (долготу и широту), но и должна быть ориентирована относительно истинного севера. Для Каспийского моря эта ориентация составила 2,60, для северной части - минус 2,020.

Ставилась задача создания 2-х моделей батиметрии всего Каспийского моря масштаба 1:1000000 и 1:2000000. Решение этой задачи включало преобразование батиметрии в цифровою форму и собственно создание её моделей посредством инструментов пакета программ MIKE 21.  Все глубины отнесены к одному справочному уровню - минус 28,00 м. В связи с  затоплением и осушением береговых зон очень важно  включить эти зоны в модель. Для этого все площади  оцифровывались до отметки минус 22,0 м - установленной максимальной высоты при экстремальном штормовом поднятии.  Линия минус 22,0 м стала контуром  границы между “истинной землей” и “водой” в гидродинамической симуляции. Под “истинной землей” понимается та территория, которая никогда не затапливается. Расчеты по точкам “истинная земля” не выполняются. Рассчитываются только точки “воды”, которые могут быть осушены или затоплены. 

Полученные графические модели батиметрии Каспийского моря представлены в приложениях 1 и 2. Модель позволяет провести только 20 изолиний по всему контуру моря. Так в северной части моря проведены следующие изолинии: 6,0; 3,0; 2,0; 1,0; 0; минус 1,0; минус 2,0; минус 3,0; минус 5,0; минус 7,0 и минус 8,0 м. Изобата  6,0 и 3,0 расположены близко друг к другу. Поэтому на представленных картах эти изобаты совпадают. На рисунках 2 и 3 приведены батиметрическая модель Каспийского моря до и после дополнения и уточнения.

Анализируя   карту     батиметрии   Каспийского  моря  (рисунок 3), можно сделать вывод, что по характеру подводного рельефа море можно разделить на три части: северную, среднюю и южную. Кроме того, шельф Каспийского моря в среднем ограничен глубинами около 100 метров. Материковый склон, который начинается ниже бровки шельфа, 

Батиметрическая модель Каспийского моря  до корректировки 
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Рис. 2 
Батиметрическая модель Каспийского моря  после дополнений и корректирования
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Рис.3

заканчивается в средней части примерно на глубинах 500-600 м, в южной части,  где  он  очень  крутой,  на 700-750 м. У западного побережья шельф узкий, средняя ширина его 40 км. Еще более узкий шельф у южного побережья, где глубины 400 м находятся в 5-10 км от берега. У восточного побережья шельф более обширный, средняя ширина его около 130 км.

Северная часть моря мелководная, средняя ее глубина 5-6 м, максимальные глубины 15-20 м расположены на границе со средней частью моря. Рельеф дна осложнен наличием банок, островов, бороздин.

Средняя часть моря представляет собой обособленную котловину, область максимальных глубин которой - Дербенская впадина - смещена к западному берегу. Средняя глубина этой части моря 190 м, наибольшая - 788 м.

Южная часть моря является продолжением Главного Кавказского хребта. Это наиболее глубоководная часть Каспийского моря с максимальной для моря глубиной 1025 м.

Берега Каспийского моря отличаются разнообразием. В северной части они довольно сильно изрезаны. Здесь расположено несколько заливов и множество мелководных бухт. Наиболее крупными островами являются острова - Кулалы и Тюлений. В дельтах Волги и Урала береговая линия усложнена множеством островков и протоков, часто меняющих свое положение. Здесь прирост прибрежной суши происходит за счет мощного потока терригенного материала, участвующего в дельтообразовании. Средняя часть моря имеет относительно ровную береговую черту. В Южной части располагаются острова Бакинского архипелага.

Модель  MIKE-21 позволяет вывести более учащенные изолии по заданному квадрату. Преимущество модельной карты состоит в том, что ее можно корректировать,  добавлять информацию, увеличивать масштаб.
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