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Общая информация.

Одной из основных задач Каспийской Экологической Программы является совершенствование схемы управления рыбными и другими коммерчески важными биологическими  ресурсами, особенно трансграничными видами.

Принятие управленческих решений, направленных на рациональное использование коммерчески важных биоресурсов невозможно без достоверных знаний об их количестве и качественной структуре популяций, кормовой базе, экологических условиях водоема.

Такое понимание вопроса находит своё решение, в той или иной степени на Каспии ещё со второй половины прошлого века.

Однако управление важными в коммерческом отношении биологическими ресурсами требует постоянного совершенствования. Это обусловлено объективными факторами: изменениями природно-климатических и экологических условий в водоеме, многолетними колебаниями запасов рыб.

К другим факторам следует отнести человеческую деятельность, связанную с изъятием биологических ресурсов. 

Совершенно очевидно, что для рационального использования тех видов рыб, которые совершают миграции по всему морю (осетровые, кильки, лососевые, морские сельди и др.) и каспийского тюленя необходимо координированное управление со стороны прикаспийских государств за их изъятием, охраной и воспроизводством.

Во второй половине 90х годов учётные съемки по оценке численности популяций осетровых рыб, гидробиологической, гидролого-гидрохимической ситуациям проводились по разным причинам не на всей акватории моря. В последние годы произошли глубокие изменения в экосистеме Каспийского моря, обусловленные не только трансгрессией его уровня, но и антропогенными факторами (несанкционированное изъятие в больших масштабах осетровых рыб, проникновение в водоём мнемиопсиса leidyi).

Назрела необходимость проведения комплексных исследований на акватории всего водоёма, включающих в себя оценку численности всех рыб, гидролого-гидрохимических параметров среды и кормовой базы рыб.

В их основу должен быть положен единый методологический подход и такая методика, с помощью которой можно получить в течение одной экспедиции необходимые материалы. Таким методом является тралово-гидроакустическая оценка распределения рыб и их численности, широко применяемая в мировой практике исследований океанической ихтиофауны. На Каспии этот метод начал использоваться российскими специалистами более 20 лет для оценки численности килек.

Этот метод не исключает использование традиционных учетных методов, более того их применение повышает точность гидроакустических оценок численности гидробионтов.

Поэтому традиционные методы исследований включены в программу для получения объективной информации по видовому составу осетровых рыб, качественной структуре (размерно-весовые характеристики молоди рыб, особей не достигших промысловой длины и взрослые рыбы, соотношение полов), степени накормленности рыб и их упитанности, определения общего, промыслового запаса и запаса нерестовой части популяции, которая в следующем году должна зайти в реки для размножения и ряд других показателей. При проведении гидроакустической съёмки даётся оценка численности рыб и их распределения на нагульном ареале и не обеспечивается сбор информации о качественной структуре популяции. Без этого невозможно определить приёмную мощность моря по кормовой базе для различных возрастных групп осетровых рыб. Это позволит всем прикаспийским государствам получить новую полноценную информацию об экологических условиях и численности основных промысловых видов рыб на рубеже нового века и скоординировать единую политику по рациональному использованию и сохранению коммерчески важных биоресурсов.

Проект явится большим вкладом в выполнение КЭП, поскольку такие экспедиционные работы единовременно впервые будут выполнены во всем Каспийском море. В процессе осуществления Проекта будет происходить научное взаимодействие ученых прикаспийских государств, обмен опытом выполнения таких работ, повышение профессиональных навыков, квалификации, а также освоение новых методов изучения состояния экосистемы Каспийского моря.

Без преувеличения можно отметить, что осуществление этого Проекта на основе новых и традиционных методов учета рыб позволит получить качественно новые представления о процессах, происходящих в водоеме.

Поэтому на основе пожеланий национальных организаций о необходимости проведения Всекаспийской морской экспедиции (ВМЭ) при поддержке ТАСИС она была включена в программу работы Фазы 2 КЭП.

1. Цель и задачи ВМЭ:

Цель:

Оценка экологического состояния моря и запасов основных промысловых рыб, разработка рекомендаций по возможному повышению продуктивности Каспия.

Задачи:

· определение численности рыб, относящихся к трансграничным видам, т.е. мигрирующим по всему морю, на основе современных гидроакустических и традиционных исследовательских методов (контрольные лова рыбы с использованием тралов, конусного подхвата, дрифтерных сетей для видовой идентификации гидроакустических данных). Традиционные методы позволяют получить более глубокую информацию о биологии рыб и сохранить преемственность многолетних материалов;

· оценка современной численности и биомассы планктонных организмов и зообентоса, в том числе кормовой базы рыб, выявление особенностей питания основных промысловых видов рыб;

· определение основных гидролого-гидрохимических характеристик (температуры и солёности воды, кислорода, рН, биогенных веществ, хлорофилла), определяющих формирование биологической продуктивности на основе использования современной приборной базы, в частности гидрозондирующей аппаратуры;

· количественная оценка биомассы гребневика Mnemiopsis leidyi, появившегося в Каспийском море в последние годы (предположительно в период 1996 – 1998гг.), его пространственное распределение по акватории водоёма; 

· изучение рационов питания рыб в тех районах моря, в которых ранее подобные работы не проводились.

На основе полученных во время экспедиционных работ материалов будет подсчитана численность трансграничных видов рыб всех возрастных категорий, из общих запасов кормовых ресурсов будут выделены запасы кормовой базы для каждого вида рыб, определены, хотя бы в первом приближении, запасы гребневика мнемиопсиса и его воздействие на зоо- и ихтиопланктон, выявлены основные закономерности пространственного распределения рыб в водоёме с учётом современных особенностей гидролого-гидрохимического режима и распределения планктона и бентоса.

Полученные материалы будут иметь преимущество по сравнению с предшествующими, поскольку их сбор и учет рыб будет производиться на новой методологической основе с помощью гидроакустического метода. Это позволит охватить с достаточной полнотой практически всю акваторию моря и получить более точные данные по численности основных промысловых рыб, чем предшествующие. Достоинством этой съёмки является комплексность сбора гидрологического и гидробиологического материалов и данных по ихтиофауне. Это, с одной стороны, сокращает сроки сбора материала, расходы на экспедиционные работы, с другой, позволяет получить исходные первичные данные для совокупного экосистемного анализа.

Гидробиологические данные также будут иметь то преимущество, что они будут получены в шельфовых районах моря вблизи побережий Республики Азербайджан, Исламской Республики Иран, Республики Казахстан, Российской Федерации и Республики Туркменистан. В последние годы такие полные данные получить не удавалось. Очень ценными должны быть материалы по количественной оценке мнемиопсиса, его пространственному распределению, вертикальной структуре и его воздействие на экосистемные процессы в Каспии. Особенно это относится к зоопланктону, кормовой базе килек, которые, как известно, являются основой трофической пирамиды экосистемы моря. 

2. Сфера деятельности.

Выполнение проекта состоит из морских экспедиционных исследований, во время которых будет произведен сбор необходимого полевого материала, сделана его первичная обработка (см. нижепредставленные разделы), и последующей лабораторной обработки материалов, их анализа и написания отчёта в соответствии с данной программой.

2.1. Морские исследования.

Экспедиционные работы в море включают в себя сбор и необходимую на борту судна обработку материала по следующим основным блокам:

· гидрологические, гидрохимические исследования;

· гидробиологические работы, включающие в себя определения численности, биомассы, видового состава фито, – зоопланктона, зообентоса, питания рыб как трансграничных видов, так и региональных;

· ихтиологические исследования, охватывающие определение видового состава рыб, их численности, размерного и возрастного состава, годовых приростов, определение стадии зрелости и др.
Выполнение исследований должно основываться на современных методах сбора материала, его репрезентативности, современных методиках обработки первичного материала, его анализе и, при необходимости, статистической обработки.

Представленная в разделе 3.1.общая направленность исследований будет более детально рассмотрена в соответствующих блоках.

2.1.1 Океанографические параметры.

Исследования океанографических параметров включают в себя измерение гидрометеорологических, гидрохимических и гидрологических характеристик, определяющих физико-химическую основу формирования биологической продуктивности водоема. Они включают в себя определение следующих океанографических параметров:

· стандартные метеорологические измерения, в т.ч. скорость и направление ветра, атмосферное давление, относительная влажность, температура воздуха, облачность;

· стандартные гидрологические наблюдения (волнение моря, прозрачность воды, измеряемая с помощью диска Секки, температура воды и солёность, измеряемая с помощью СТД-зонда от поверхности моря до дна);

· гидрохимические измерения (растворённый кислород, РН, биогенные вещества: фосфор, азот аммонийный, нитратный, нитритный, кремнекислота, органические формы азота и фосфора);

· измерения хлорофиллов, каротиноидов и феофитина.
Отбор проб будет производиться со стандартных океанографических горизонтов (0;10;20;50;75;100;200;300;400;600;800м и в придонных слоях). 

Описание методик отбора проб, измерения метеорологических и гидрологических характеристик, проведения химических анализов воды представлено в Приложении 1.

2.1.2 Гидробиологические и трофологические характеристики.

В современных условиях, когда в водоеме появились в большом количестве новые виды зоопланктона: гребневик (Mnemiopsis leidyi) и сцифомедуза – аурелия (Aurelia aurita), проведение регулярных гидробиологических исследований приобретают особую значимость.

Исследования должны охватывать трофическую структуру водоёма (фито,– зоопланктон, зообентос):

· фитопланктон. Качественная структура, экологические комплексы, биомасса и численность, пространственное распределение;

· зоопланктон. Качественная характеристика, экологические комплексы, биомасса и численность, пространственное распределение;

· зообентос. Разнообразие видов, экологические комплексы, распределение по акватории моря, выделение в кормовых ресурсах кормовой базы для каждого вида бентосоядных рыб. Определение продукции беспозвоночных проводится двумя методами: с учетом П/Б коэффициентов и путем суммирования валовой биомассы и съеденных кормов рыбами;

· определяется современная значимость организмов–вселенцев в продукционных процессах планктона и бентоса Каспийского моря;

· питание рыб: сельдевых, осетровых, карповых, окуневых, атериновых, бычковых, включающее в себя определение видового разнообразия пищевого рациона, процентного состава пищи каждой возрастной категории рыб, калорийности кормовых и некормовых организмов и рыб, суточных рационов питания, энергетических трат на процессы обмена, потребности популяций рыб в корме, степени использования кормовых организмов и определение резерва кормов, не используемых рыбами.
2.1.3 Осетровые рыбы.

При проведении Всекаспийской Морской Экспедиции в рамках данного Проекта основное внимание будет уделено изучению следующих вопросов экологии и биологии осетровых рыб:

· видовому составу осетровых рыб и качественной структуре их популяций (размерно-весовому составу, возрастной и половой структуре, сезонной динамике упитанности и гонадо–соматического индекса (ГСИ) );

· распределению осетровых рыб (для всех видов и гибридов раздельно) по акватории моря и соотношению промысловых и непромысловых частей их популяций;

· расчёту численности осетровых рыб в Каспийском море.

Совместные исследования пяти государств (Россия, Азербайджан, Иран, Туркмения, Казахстан) по осетровым Каспия дадут возможность оценить вклад каждой республики в воспроизводство и охрану рыбных запасов в целом по Каспийскому морю. Учётные траловые съёмки осетровых должны основываться на стандартной сетке станций, с тем, чтобы получить сопоставимый с многолетними наблюдениями материал.

Описание методик проведения ихтиологических съёмок в море и обработки данных для подсчёта численности, изучения качественной структуры популяций представлено в Приложении 1.

2.1.4 Морские и полупроходные рыбы.

Основными объектами исследований по данному разделу Программы являются морские трансграничные виды сем. сельдевых Clupeidae, представленные родом тюлек (килек) Сlupeonella, в который входят три каспийских вида: анчоусовидная, большеглазая и обыкновенная кильки; родом сельдей Alosa, включающим три вида морских мигрирующих сельдей: долгинскую сельдь, каспийского и большеглазого пузанков, а также волжскую проходную сельдь-черноспинку и сем. кефалевых Mugilidae, включающие два вида: сингиля и остроноса. 

В биологии морских рыб экологическая значимость отдельных районов акватории Каспийского моря различна и меняется в течение сезонов года и жизненного цикла гидробионтов. Эти различия предопределяются большой широтной протяжённостью моря, устойчивыми гидролого-гидрохимическими и гидробиологическими особенностями его северной, средней и южной частей, наличием кругового течения и генерального движения волжского стока. 

Для морских рыб (сельдевые, кефали) характерны обширные нагульные ареалы и протяженные сезонные миграции, что учтено при формировании Программы. 

Для повышения точности биолого-гидроакустической оценки численности любого вида рыб важно выбрать такой период в годовом цикле, когда основная часть популяции создает весьма устойчивые концентрации на достаточно ограниченном ареале моря при отсутствии или небольшом количестве других видов рыб. К сожалению, в реальной действительности эти условия бывают весьма редки. 20-ти летний опыт биолого-гидроакустических экспедиций на Каспии показывает, что практически во все сезоны года на всей акватории моря наблюдаются многовидовые скопления рыб, включающие килек, сельдей, их молодь, атерину, бычков, осетровых и т.п. 

Тем не менее, можно снизить в определенной мере негативное влияние фактора многовидовых скоплений на точность оценки биомассы отдельных видов рыб, если учитывать пространственно-временные различия в экологии отдельных видов рыб и экологические особенности отдельных частей моря.

Так, оценку численности морских мигрирующих сельдей и обыкновенной кильки следует проводить весной в Северном Каспии в период нерестовых концентраций с помощью траловой и дрифтерной съёмок с использованием гидроакустики. Численность кефалей лучше определять в Южном Каспии в период зимовальных скоплений в прибрежной зоне.

Как показывает опыт при оценке самых массовых видов килек и прежде всего анчоусовидной важно провести сезонные съёмки по всей акватории Среднего и Южного Каспия: сезонная динамика распределения биомассы каждого вида килек в шельфовых и глубоководных районах этих частей моря позволяет уточнять и корректировать результаты съёмок.

Однако, вследствие ограниченности финансовых средств реально выполнить одну летнюю съёмку с охватом всех районов моря.

Помимо этих групп рыб в видовом составе контрольных траловых ловов во время проведения гидроакустической съёмки в Южном и Среднем Каспии будут присутствовать такие рыбы, как бычки, атерина, кутум, вобла и другие. Возможен вылов морского судака.

При оценке численности основной группы рыб данные по этим рыбам могут исключаться, либо их численность оценивается отдельно.

Полупроходные рыбы определяются по видовому составу траловых ловов в Северном Каспии.

Для достижения этой цели необходимо решить следующие задачи:

· провести биолого-гидроакустическую экспедицию в Среднем и Южном Каспии по оценке численности и распределении килек;

· провести траловые экспедиции с использованием гидроакустики в августе-сентябре в Северном Каспии по оценке численности и пространственного распределения полупроходных рыб и их молоди, а также молоди обыкновенной кильки и сельдей;

· в период этих экспедиций будет собран необходимый биологический материал по всем представителям видового состава уловов;

· во время биолого-гидроакустических экспедиций будет проведе на калибровка гидроакустической аппаратуры и сбор материала по силам цели различных рыб. 

2.1.5 Гидроакустическая съёмка.

В съёмках используются гидроакустические комплексы ЕУ-500 и ЕК-60 (в случае приобретения и монтажа) норвежской фирмы „Симрад”, арендуется траловый зонд норвежской фирмы „Симрад”.Применяются стационарно установленные антенны 38 и 120 кГц на РПС „ Исследователь Каспия” и бортовые съёмные антенны, укреплённые на специальных штангах. 

Съёмка проводится по разработанной карте-схеме гидроакустических галсов (рис.1). Перед началом съёмки осуществляется калибровка гидроакустической аппаратуры по стандартной медной сфере. 

С целью сокращения времени съёмка, по возможности, ведётся при круглосуточном ходе судна, либо с ночными остановками. На маршруте заранее определены места контрольных биологических ловов тралами. На рис. 1 траловые станции совмещены с гидролого-гидрохимическими и гидробиологическими и представлены кружками.

Как видно из рис. 1. основная их часть приурочена к шельфовой части Каспия, т. е. к местам основных концентраций осетровых рыб и килек. Галсы распределены относительно равномерно по акватории моря. Исследованиями будут также охвачены глубоководные части Каспийского моря (Дербентская и Южнокаспийская впадины). В этих частях моря будут проведены гидролого-гидрохимические, гидробиологические и ихтиологические работы (кильки), с использованием пелагического трала.

Общее количество контрольных траловых станций и сбора гидрологических и гидробиологических проб (без побережья Ирана) составит–100, в том числе:

· на восточном шельфе Среднего Каспия – 28;

· на западном шельфе Среднего Каспия – 27;

· на восточном шельфе Южного Каспия – 21;

· на западном шельфе Южного Каспия – 12;

· в глубоководной части Среднего Каспия – 4;

· в глубоководной части Южного Каспия – 9.

Вблизи побережья Ирана схема галсов (с сокращением общей их протяженности) принята та, которая выполнялась совместно российскими и иранскими специалистами в 1994–1996 гг. Предлагаемое общее количество траловых станций составит – 40, в т.ч. гидролого-гидрохимических и гидробиологических – 40. 

Общая протяжённость гидроакустических галсов (без иранской части) составляет 5800 миль. При условии проведения круглосуточных работ и скорости судна 10 узлов, продолжительность съёмки составит 24 суток, и с учётом затрат времени на проведение траловых работ и сбора гидробиологического материала, гидролого-гидрохимических наблюдений общая продолжительность экспедиции достигнет 30 суток (без учёта штормовых дней).

Соответственно протяжённость галсов вдоль иранского побережья составит 1000 миль, а с учётом затрат на проведение траловых работ, гидролого-гидрохимических и гидробиологических исследований – 15 суток.

Контроль хода судна в соответствии с картой-схемой галсов будет осуществляться с помощью спутниковой системы связи. Гидроакустическая информация записывается с помощью принтера на эхограммах и в файлах. 

Оперативно, по мере получения информации о видовом составе контрольных траловых ловов, проводится анализ эхозаписей, который затем фиксируется в соответствующих документах. В них же заносятся сведения о размерно- весовых характеристиках пойманных рыб. Позже, при камеральной обработке эти материалы вновь просматриваются, уточняются и затем на их основе рассчитывается численность и биомасса каждого вида рыб. 

3. Организация работ, продолжительность их выполнения, график исполнения Проекта.

Реализация задач Всекаспийской Морской Экспедиции (ВМЭ) должна осуществляться в два этапа: подготовительный и основной.

Подготовительный период включает в себя:

· согласование программы экспедиции и её участников с зарубежными организациями;

· приобретение, монтаж и освоение гидроакустической и гидрозондирующей аппаратуры, необходимый тренинг специалистов для работы с новой техникой, в т.ч. с участием фирм-поставщиков;

· постройка необходимых орудий лова, подготовка оборудования и приобретение реактивов;

· подготовка необходимых документов и писем в соответствующие органы прикаспийских государств для получения разрешения работать в 12-мильной зоне.

· организация и проведение методического рейса на РПС „Исследователь Каспия” в Средний Каспий в апреле или мае 2001 г. продолжительностью 10-15 суток. Целью этого рейса является проверка работы всей аппаратуры в морских условиях, калибровка гидроакустического комплекса по медной сфере, проведение контрольных тралений с использованием тралового зонда, методическая подготовка участников экспедиции, сбор материала по силам целей рыб.

В июле – августе 2001г. будет осуществлена учётная биогидроакустическая съёмка осетровых, килек и полупроходных видов рыб, а также оценка кормовой базы, гидролого-гидрохимических характеристик в Среднем и Южном Каспии на судне "Исследователь Каспия", в Северном Каспии на судах "Медуза" и "Гидрохимик".
3.1. Ответственность судовладельца

КаспНИРХ как владелец судов принимает на себя ответственность за получение всех документов, необходимых для экспедиции в России и остальных прикаспийских странах. КЭП окажет помощь в необходимых случаях, чтобы ускорить или поддержать просьбы КаспНИРХа.

3.2. Обеспечение экспедиции научно-исследовательским флотом и топливом

Выполнение Программы ВМЭ в средней и южной частях Каспия, включая иранские воды, осуществляется на судне "Исследователь Каспия". Границами между северной и средней, средней и южной частями моря являются общепринятые условные линии: соответственно о.Чечень – мыс Караган и о. Жилой – мыс Куули, рис.1

В северной части моря возможности использования "Исследователя Каспия", ввиду его значительной осадки, ограничены пограничной акваторией со Средним Каспием. Ввиду большого объёма работ для этого судна в Среднем и Южном Каспии целесообразно в Северном Каспии работы выполнить на 2-х судах: НИС "Медуза" (мелководная зона моря до изобаты 4 м.) и НИС "Гидрохимик" (глубины более 4 м.).

Для обеспечения работы НИС "Исследователь Каспия" в круглосуточном режиме эксплуатации необходимый объём топлива для 45 суток работы составит около 180 тонн. Одноразовая полная заправка топливом данного судна составит 63 т.

Заправку судна топливом необходимо осуществлять по ходу его работы, без возвращения судна в Астрахань, т.к. в этом случае потери времени на переходы с места работы и затем к месту работы составят не менее 7 суток, а вероятнее всего - 10 суток.

В этих условиях кажется необходимым бесплатное предоставление топлива в южной части Каспия, а именно: портах Азербайджана и Ирана в количестве 60 тонн в каждой стране. В бюджете КаспНИРХа нет денег на приобретение топлива в южной части моря. 

Предполагается, что при выполнении Каспийской Экологической Программы предоставляется бесплатный заход в порты на период заправки топливом.

Список необходимого оборудования и промыслового вооружения представлен в Приложении 3. Система СТД и эхолот с эхоинтегратором приобретает ТАСИС, траловый зонд арендуется у фирмы "Антарес". Остальное оборудование поставляется КаспНИРХом.

3.3. Экспедиционные работы по сбору материала

В состав Всекаспийской Морской Экспедиции включены следующие специалисты: руководитель Проекта – Иванов В.П., руководители экспедиции  – Власенко А.Д., Катунин Д.Н. 

Средний и Южный Каспий на РПС "Исследователь Каспия"

Седов С. И. - начальник рейса (КаспНИРХ)

Беспарточный Н.П. - гидролог (КаспНИРХ)

Столярский С. И. - гидролог (ВНИРО)

Малиновская Л.В. - гидробиолог (КаспНИРХ)


- гидробиолог (Туркменистан)

Ермольчев В.А. - гидроакустик (ПИНРО)


- гидроакустик (Иран)

Фёдоров В.А. - ихтиолог (КаспНИРХ)

Сидоров С.Б. - ихтиолог (КаспНИРХ)


- ихтиолог (Азербайджан)

Шелухин Г.К. - физиолог (КаспНИРХ)

Северный Каспий на НИС "Медуза"

Шведов В.В. - начальник рейса (КаспНИРХ)

Дулимов А.Б.- гидролог (КаспНИРХ)

Смирнова Л.В. - гидробиолог (КаспнНИРХ)

Гунаев А.В. - гидроакустик (КаспНИРХ)


- ихтиолог (КазНИРХ)

Северный Каспий на НИС "Гидрохимик"

Чуканов В.А. - начальник рейса (КаспНИРХ)

Хрипунов И.А. - гидролог (КаспНИРХ)

Кочнева Л.А. - гидробиолог (КаспНИРХ)

Бушуева С.А. - гидроакустик (КаспНИРХ)

Металлов Г.Ф. - физиолог (КаспНИРХ)

Чернявский В.И. - ихтиолог (КаспНИРХ)


- ихтиолог (КазНИРХ)

Для оперативной подготовки экспедиции необходимо странам-участницам ВМЭ выделить по одному специалисту от каждой страны для выполнения Программы в Среднем и Южном Каспии и Республике Казахстан для работ в Северном Каспии ещё два специалиста. Ограниченность научных мест на судах не позволяет привлечь большее количество специалистов от стран-участниц.

С выделенными для участия в ВМЭ специалистами будет налажена связь, с целью начала подготовки к рейсу.

Все сотрудники, участвующие в экспедиционных работах должны иметь соответствующие документы (паспорт, медицинские справки, разрешающие работы в море). Участники рейса прикаспийских государств – Азербайджана, Казахстана, Туркменистана – прибывают в Астрахань за 5 дней до начала. и заканчивают рейс в Астрахани. Представители Казахстана и Туркменистана заканчивают рейс в Астрахани. Представитель Ирана прибывает для участия в рейсе в г.Баку и заканчивает рейс в одном из портов Ирана.

Сбор биологических материалов осуществляется из контрольных траловых уловов. Биологические данные представляют собой качественную характеристику популяций рыб. В сочетании с гидроакустической оценкой их численности и биомассы они позволят получить наиболее полную информацию. Она включает в себя видовую, размерно-весовую структуры популяции, соотношение полов, состояние зрелости половых желез, плодовитость. 

3.4. Обработка и анализ материала, подготовка отчёта

В выполнении этого раздела участвуют следующие специалисты:

Первая группа

Катунин Д.Н. (руководитель группы) - гидрология, гидрохимия, гидробиология Каспийского моря

Беспарточный Н.П. - гидрология, гидрохимия Среднего и Южного Каспия

Хрипунов И.А. - гидрология, гидрохимия Северного Каспия

Кашин А.Б. - гидрология, гидрохимия Северного Каспия

Сокольский А.Ф. - гидробиология Каспийского моря

Полянинова А.А. - гидробиология Каспийского моря

Молодцова А.И. - гидробиология Каспийского моря

Тиненкова Д.Х. - гидробиология Среднего и Южного Каспия

Ардабьева А.Г. - гидробиология Среднего и Южного Каспия

Сотрудник Туркменистана - гидробиология Среднего и Южного Каспия

Смирнова Л.В. - гидробиология Северного Каспия

Малиновская Л.В. - гидробиология Северного Каспия

Кочнева Л.А. - гидробиология Северного Каспия

Вторая группа

Власенко А.Д. (руководитель группы) - осетровые и полупроходные рыбы

Зыкова Г.Ф. - осетровые, Каспийское море

Красиков Е.В. - осетровые, Каспийское море

Гераскин П.П. - осетровые, Каспийское море

Шелухин Г.К. - осетровые, Каспийское море

Переварюха Ю.Н. - осетровые, Каспийское море

Фёдоров В.А. - осетровые, Средний и Южный Каспий

Шведов В. В. - осетровые, Северный Каспий

Чуканов В.А. . - осетровые, Северный Каспий

Сотрудник Азербайджана - осетровые, Средний и Южный Каспий

Сотрудник Казахстана - осетровые и полупроходные, Северный Каспий

Белоголова Л.А. - полупроходные, Северный Каспий

Чернявский В.И. - полупроходные, Северный Каспий

Зыков Л.А. - полупроходные, Северный Каспий

Сидорова М.А. - полупроходные, Северный Каспий

Третья группа
Седов С.И. - кильки и другие морские рыбы Каспийского моря

Парицкий Ю.А. - кильки и другие морские рыбы Каспийского моря

Ермолычев В.А. - гидроакустика, Средний и Южный Каспий

Сотрудник Ирана - гидроакустика, Средний и Южный Каспий

Бушуева С.А. - гидроакустика, Каспийское море

Кравченко С.П. - гидроакустика, Северный Каспий

Гунаев А.В. - гидроакустика, Северный Каспий

Сотрудник Казахстана - кильки, сельди, Средний и Южный Каспий

Шубина Л.И. - сельди, Северный Каспий

Андрианова С.Б. - сельди, Северный Каспий

Седова Т.С. - сельди, Северный Каспий

Асейнова А.А.- обыкновенная килька, Северный Каспий

Досаев Ф.Г. - кильки, Каспийское море

Колосюк Г.Г. - кильки, Каспийское море

График выполнения работ по реализации ВМЭ и их продолжительности представлен в табл.1

Таблица 1 График выполнения работ по Проекту ВМЭ.

Вид работ
Название судна
Время выполнения работ
Продолжительность сутки
Результаты 
работы

Подготовка к рейсу (приобретение необходимого оборудования, его наладка„ и освоение), изготовление орудий лова, для гидробиологических и ихтиологических работ подготовка реактивов. 
–
1.01–31.03.2001г
90
Материальное, финансовое и научное обеспечение экспедиции.

Методический рейс.
Исследователь Каспия
апрель или май

2001г
10–15
Проверка гидроакустической аппаратуры в морских условиях. Решение методических вопросов с одновременным выполнением гидроакустических и траловых работ.

Биогидроакустическая съёмка в Среднем и Южном Каспии
„Исследователь Каспия” 
1.07–15.08.2001г 
46
Ихтиологические, гидробиологические и гидрологические первичные данные.

Биогидроакустическая съёмка осетровых и полупроходных рыб в Северном Каспии.
„Медуза”, „Гидрохимик”
1.07–15.08.2001г
25
 Численность, видовой состав, биологические, физиологические показатели осетровых и полупроходных рыб, их питания.

Камеральная обработка полевого материала.
–
сентябрь-ноябрь 2001г.
90
Первичные материалы в виде таблиц, карт-схем, представленные в электронной версии.

Подготовка и написание отчета.
–
Январь2002г.
30
Полный отчет, представленный в распечатанном виде. 

При получении эхолота ЕK-60 до начала работы в рамках ВМЭ специалистами КаспНИРХа с участием представителя фирмы – поставщика осуществляется испытание прибора и освоение методики работы.

Для выполнения ВМЭ все её участники собираются в г. Астрахани за одну неделю до её начала для подготовки и организации рабочих мест.

Во время проведения экспедиционных работ будут выполнены первичная и, частично, камеральная обработка полученных данных.

После завершения экспедиции Руководитель Экспедиции представляет информационный отчёт о предварительных результатах экспедиции в  КРТЦ УБ.

Лабораторная обработка всего собранного экспедиционного материала выполняется на базе КаспНИРХа с участием представителей прикаспийских государств.

4. Результаты работы

· Численность и качественная характеристика осетровых на всей акватории Каспийского моря и полупроходных рыб в Северном Каспии. 

· Численность и качественная структура килек и других морских рыб

· Гидролого-гидрохимическая и гидробиологическая характеристики, в том числе кормовой базы и питания основных промысловых видов рыб. 

· Оценка биомассы гребневика, его распространение и воздействие на кормовую базу Каспийского моря. 

· Предварительные рекомендации по повышению рыбопродуктивности Каспийского моря (кормовой базы и запасов промысловых рыб) 

· Материалы для расчёта приёмной мощности моря по кормовой базе для осетровых (выполняется по дополнительному проекту в январе-апреле 2002 г.). Отчёт по ВМЭ представляется в КРТЦ УБ и КБП в декабре 2001 г.
4.1. Хранение и обмен данными.

Данные, полученные в процессе выполнения ВМЭ, являются собственностью КЭП ТАСИС и стран–соисполнителей.

Данные СТД представляются в виде непрерывных вертикальных профилей температуры воды, солёности, кислорода, хлорофилла (в случае приобретения зонда).

Все данные должны быть представлены в файлах ASCII на 3,5 дюймовых дискетах и по мере обработки передаваться в КРТЦ по Управлению рыбными ресурсами и другими коммерчески важными биоресурсами.

Первичные данные и мета-данные должны быть переданы в КРТЦ УБ, наряду с другой информацией, включающей в себя информацию об участниках рейсов, осуществлявших сбор материалов, сотрудниках, производивших лабораторную обработку материала и написание отчёта, а также использованной приборной базе и методах, контроле качества, возможных погрешностях во время первичного сбора данных и в процессе обработки первичного материала и др.

Все первичные материалы будут храниться на дискетах в КРТЦ УБ и использоваться для определения численности трансграничных видов рыб, а также для разработки приёмной мощности моря. Одна копия полного объединённого набора экспедиционных данных, с последующим отчётом, будет представлена всем Национальным Координаторам прикаспийских стран и финансирующим организациям.

Финансовые вопросы.

Смета расходов на выполнение программы Всекаспийской морской экспедиции прилагается, табл.2, 3

Таблица  №  2 СМЕТА РАСХОДОВ на выполнение программы Всекаспийской морской экспедиции

NN

п/п

Ед.

изм.
Кол-во
Сумма

тыс.долл

1

2

3
Эксплутационные затраты на работу судов

(45  суток)

     топливо
     диз.масло

     масло SAE
     колпит (5 долл.х30челх45 суток)

    накладные

                          Итого

Оплата участникам экспедиции.

          суточные:

     начальники рейса

       12 долл.х3 чел х45 суток=

     участники рейса

       10 долл.х20 чел.х45 суток=

                         Итого:

Оплата за обработку , анализ материала,

подготовку отчета .

руководитель пректа 15 дол.х1чел.х90суток

руководителя программы13долл.х2челх90суток

руководитель группы 10долл.х3чел.х90суток

научные сотрудники 3долл.х40чел.х90суток

инженер

                        Итого

                              В С Е Г О:
т

т

т


230

2,3

0,4

   
80,7

1,1

0,7

6,75

1.63

=90.88

1,62

9,0  

=10,62     

1,35

2,34

2,7    

10,8

0,81

=18,0

=119,5

.

Таблица 3 Норма расхода топлива в сутки согласно формуляра  на главный и вспомогательные двигатели в промысловом варианте

№№

п/п
Наименование судна
Наименование энергоустановок

количество
Потребность

Г С М

за сутки
Потребность

за месяц (24 суток)




диз/топл.

тн.
диз.масло

кг
диз/топл.

тн.
диз.масло

тн.

1.
РПС “Исследователь Каспия”
ГД 6 НVД 48А2V-800 л.с.

ДГ-1  МАНД 2866 V

ДГ-2    -”-
3,129

1,08

1,08
38,4

6,0 SAE

6,0 SAE
75,1

26,0

26,0
0,922

0.144

0.144

2.
НИС “Гидрохимик”

Отопительный котел
ГД 6 ЧСП 18/22-225 л.с.

ДГ-1 (К-962)

ДГ-2 (5 Д4)


0,532

0,105

0,054

0,162
12,6

1,05

0,4
12,768

2,52

1,3

3,9
0.302

0,025

0.01

3
НИС “Медуза”
ГД 3Д6- 150 л.с.

ДГ-1 (К-962)

ДГ-2 (К-962)
0.25

0.09

0.09
4.0

0.9

0.9
6.0

2.16

2.16
0.096

0.022

0.022

Приложение 1. 
Методики отбора проб, измерения метеорологических и гидрологических характеристик, проведения химических анализов воды, обработки гидробиологических и ихтиологических характеристик, проведения эхометрических измерений.

1. Определение температуры воды, электропроводности/солености производится с помощью калиброванного СТД–зонда;

2. Определение прозрачности воды с помощью диска Секки;

3. Определение кислорода методом Винклера;

4. Определение РН с помощью РН–метров;

5. Определение биогенов, с помощью фотоэлектроколориметра на основе применения следующих методов:

· Фосфаты – методом Морфи и Райли, рекомендованном Международным Советом по изучению морей;

· общий фосфор – кипячением с надсернокислым калием;

· кремний – методом Динерта и Ванденбульке, при концентрациях выше 200–300 мКг/л методом ВНИРО;

· нитриты – методом Грисса–Илосвая;

· нитраты – методом восстановления нитратов до нитритов с помощью омедненного мелкокристаллического кадмия (Wood E.D., Armstrong  F. A. J., Richards  F. A. 1967);

· аммонийный азот –  в присутствии фенола и нитропруссида (Chemikal methods for use in marine environmental monitoring-IOC, UNESCO,1983);

· общий азот – при кипячении с персульфатом калия в щелочной среде;

· хлорофилл – спектрофотометрическим методом, с использованием, в качестве экстрагирующего вещества,–ацетона (метод UNESCO);

· нефтепродукты – на инфракрасном спектрофотометре ИКС–46 и хромотомасспектрометре QP–5000 фирмы „ Шимадзцу”;

· тяжелые металлы – на атомно–абсорбционном спектрофотометре фирмы „Янако” по методике ГОИНа;

· хлорированные углеводороды – с помощью экстракции их гексаном и последующим определением методом газожидкостной хромотографии (метод  Dawson R.,Rilly J.P., 1977).

Все эти методы изложены в „Руководстве по химическому анализу морских вод” (Санкт-Петербург, Гидрометеоиздат,1977), являющимся официальным документом для проведения химических анализов морской воды.

6. Гидробиологические характеристики:

· фитопланктон – качественная характеристика по Прошкиной-Лавренко А.И., Макаровой И.В. „Водоросли планктона Каспийского моря”. Москва, „Наука”, 1968 г. Количественная характеристика по Усачеву П.И. „Количественное колебание фитопланктона в Северном Каспии”, Труды института океанологии АН СССР, т.2., 1948 г.;

· зоопланктон – „Иструкции по сбору и обработке планктона”, Москва, ВНИРО, 1977 г.;

· зообентос – „Методические указания к указанию бентоса южных морей СССР”, Москва, ВНИРО, 1983 г.;

· питание рыб – „Методическое пособие по изучению питания и пищевых отношений рыб в естественных условиях”, Москва., „Наука”, 1974 г.; Полянинова А.А., „Методика определения приемной „емкости” Каспийского моря молодью промысловых рыб”, Тезисы докладов Международной конференции по промысловой океанологии, Москва, ВНИРО, 1997 г.

7. Ихтиологические характеристики:

Траловые съемки в Каспийском море осуществляются в соответствии с „Временной методикой проведения ихтиологических съемок в море и обработки данных для подсчета относительной и абсолютной численности осетровых. ” Астрахань, 1988 г. 

Траловые съемки проводятся только в светлое время суток, причем длительность траления на каждой станции составляет 30 минут. В исключительных случаях, при очень больших уловах, допускается снижение экспозиции траления в три раза, т.е. до 15–20 минут. Скорость траления 2,5–3,0 узла. Весь улов осетровых учитывается по видам, при этом отмечаются морфологические аномалии, наличие эктопаразитов. 

При полном биологическом анализе измеряют длину (абсолютную и промысловую), определяется масса, пол, стадия зрелости и масса гонад, регистрируется наличие эндопаразитов и их количество, аномалии в строении внутренних органов, отрезается маргинальный луч одного из грудных плавников на возрастной состав.

У отловленных рыб берутся пробы крови, из которых на месте лова изготавливаются сывороточные препараты, ткани мышц из передней части туловища и печени, гонады, жабры. Эти препараты маркируются и кладутся на хранение в морозильник.

В лабораторных условиях далее проводится анализ антигенного состава сывороточных белков и выявление специфичных для тех или иных популяций или рас антигенных компонентов, по которым устанавливается принадлежность рыб данного вида осетровых к той или иной популяции или расе. Исследуется дыхательная, защитная, регуляторно–гомеостатическая системы, а также морфофункциональное состояние печени и гонад. Применяются стандартные методы гистологического, гематологического и биохимического анализов.

Определение возраста осетровых рыб производится по срезам первого луча грудного плавника маргиналия (marginalia). Этот метод  был указан впервые В.О. Клером (1916) и усовершенствован Н.Л. Чугуновым (1926). Первый луч грудного плавника вместе с сочленовной головкой отделяется от плавника при помощи ножа, слегка очищается от покровных тканей, прикрепляется этикетка и высушивается.

В лабораторных условиях при помощи специального прибора производится распиловка лучей. Наилучшая видимость годовых слоев на срезах получается при установлении пилок на расстоянии 0,5 мм, что дает срез около 0,3 мм, так как часть кости при распиле разрушается. 

Готовые срезы шлифуются на бархатном напильнике и приклеиваются на предметные стекла. Перед просмотром срез смачивается каплей толуола или ксилола, что резко просветляет препарат и облегчает просчет годовых слоев.

Сбор первичных биологических материалов по килькам осуществляется с помощью контрольных ловов пелагическим тралом и конусной сетью на электросвет. По обыкновенной кильке материалы собираются с помощью 30-футового трала. Материалы по морским сельдям собираются из дрифтерных сетей.

Статистическая обработка материалов осуществляется по методикам, принятым в ихтиологических исследованиях (Плохинский, 1971 г.). Численность осетровых и других видов рыб в море определяется в соответствии с методикой З.М. Аксютиной (1968 г.).

При использовании данных методик помимо определения состояния запасов осетровых по численности и биомассе  в Каспийском море в целом и в отдельных районах моря, выделяется удельное соотношение в запасе севрюг и белуг волжского, уральского и южнокаспийского происхождения, персидского и русского осетра, яровой и озимой расы русского осетра, качественная структура популяций. Представляется сравнительная оценка физиологического состояния осетровых.

Приложение 2 
Маршруты экспедиционных рейсов, координаты станций.

Координаты сетки станций траловой съёмки урожайности сеголетков, численности и распределения полупроходных рыб в Северном Каспии.

№ станции
Широта
Долгота

1
46,52
51,05

2
46,52
51,15

3
46,42
50,25

4
46,43
50,35

5
46,45
50,45

6
46,45
50,55

7
46,45
51,05

8
46,43
51,1

9
46,45
51,25

10
46,45
51,35

11
46,43
51,45

12
46,32
50,05

13
46,35
50,15

14
46,38
50,33

15
46,37
50,5

16
46,3
51,05

17
46,32
51,16

18
46,32
51,35

19
46,35
51,45

20
46,35
51,55

21
46,35
52,05

22
46,35
52,15

23
46,25
50,05

24
46,25
50,15

25
46,25
50,25

26
46,25
50,35

27
46,22
51,16

28
46,23
51,46

29
46,25
52,05

30
46,25
52,15

31
46,25
52,25

32
46,13
49,56

33
46,15
50,05

34
46,15
50,15

35
46,13
50,35

36
46,13
50,45

37
46,12
51,25

38
46,15
51,45

39
46,15
52

40
46,15
52,15

41
46,15
52,25

42
46,05
49,45

43
46,05
49,55

44
46,05
50,05

45
46,02
50,15

46
46,02
50,3

47
46,04
50,55

48
46,02
51,15

49
46,02
51,35

50
45,53
49,24

51
45,52
49,35

52
45,55
49,45

53
45,55
50,05

54
45,55
50,25

55
45,55
51,05

56
45,55
51,45

57
45,45
49,06

58
45,45
49,15

59
45,45
49,25

60
45,45
49,32

61
45,47
49,43

62
45,42
49,55

63
45,45
50,15

64
45,45
50,35

65
45,45
50,55

66
45,45
51,15

67
45,33
48,35

68
45,35
48,45

69
45,35
48,55

70
45,35
49,05

71
45,35
49,15

72
45,35
49,25

73
45,35
49,45

74
45,38
50,02

75
45,32
50,01

76
45,35
50,45

77
45,25
48,15

78
45,25
48,25

79
45,25
48,35

80
45,25
48,45

81
45,25
48,55

82
45,25
49,05

83
45,28
49,15

84
45,28
49,25

85
45,28
49,4

86
45,23
50,17

87
45,15
48,05

88
45,15
48,15

89
45,15
48,25

90
45,12
48,35

91
45,13
49

92
45,13
49,15

93
45,18
49,42

94
45,1
49,5

95
45,18
50,02

96
45,05
47,35

97
45,05
47,45

98
45,05
47,55

99
45,08
48,05

100
45,08
48,15

101
45,08
48,22

102
45,02
48,3

103
45,08
48,45

104
45,08
48,55

105
45
49,1

106
45,03
49,56

107
44,55
47,35

108
44,55
47,45

109
44,55
47,55

110
44,53
48,1

111
44,55
48,25

112
44,53
48,4

113
44,55
49,15

114
44,55
49,35

115
44,55
49,55

116
44,48
47,35

117
44,45
47,45

118
44,4
47,45

119
44,42
47,55

120
44,48
48,06

121
44,48
48,45

122
44,42
48,55

123
44,43
49,25

124
44,43
50,05

125
44,39
47,32

126
44,35
47,4

127
44,37
47,55

128
44,38
48,25

129
44,26
47,37

130
44,25
47,5

131
44,28
48,02

132
44,2
49,35

133
44,25
50,05

134
44,15
47,4

135
44,1
48,25

136
44,12
48,45

137
44,15
49,15

138
44,08
47,58

139
44,09
48,09

Рис.1 Карта гидроакустических галсов и станций траления
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Сетка станций, на которых проводятся гидролого-гидрохимические, гидробиологические и ихтиологические (костистые рыбы) исследования в Северном Каспии
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Координаты гидролого-гидрохимических и гидробиохимических 

Сетка станций, на которых проводятся учётные траловые съёмки осетровых в Северном Каспии
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Координаты проведения учётных траловых съёмок осетровых в Среднем и Южном Каспии
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Приложение 3.
Перечень необходимого оборудования и помещений на экспедиционных судах для проведения намеченного комплекса работ.

· гидрологические лебедки (для работ в Северном Каспии–1),в том числе кабельные лебедки для работы с зондом СТД и стрелы; 

· системы GPS для определения местонахождения судна;

· лабораторное помещение для первичной обработки гидрологических измерений, гидрохимических анализов, эхометрических работ и др.;

· барометры, анемометры, психрометры для определения метеорологических характеристик: атмосферного давления, скорости ветра, температуры вохдуха;

· система СТД для измерения температуры и электропроводности воды, содержания кислорода, величины хлорофилла, возможно РН; *)
· 5–10 литровые батометры, желательно покрытые тефлоном;

· фильтровальная установка;

· фотоэлектроколориметр для определения биогенных веществ и хлорофилла;

· диск Секки для измерения прозрачности воды;

· оксиметры, измерители РН;

· эхолот *)
· траловый зонд **)
· компьютеры, желательно портативные для обработки гидрологических данных, эхометрических измерений, обработки первичного материала;

· дночерпатели;

· планктонные сети для сбора зоопланктона;

· холодильники  бытовые, низкотемпературный морозильник  (до – 40 С);

· различные емкости для хранения проб (стеклянная и полиэтиленовая посуда), склянки для определения кислорода;

· реактивы для химических анализов воды, экстрагирования и консервации проб;

· траловое вооружение (мальковые тралы; 30–футовый трал для мелководий Северного Каспия; 24,7–метровый трал с мальковой вставкой для работы в Среднем и Южном Каспии), конусный подхват для лова килек в ночное время суток, пелатический трал;

· измерительные доски для рыб, весы, ножницы, скальпели.

· газ-сито № 14–100м;

· газ–сито № 58–50м;

· газ–сито № 49–50м;

· стеклянные емкости 0,5 л–500 шт.;

· стеклянные бутылки 0,5 л–500 шт.;

· стеклянные банки 0,3 л-500 шт.; 

· пластмассовые емкости объемом 40 л –20 шт.; 

· дночерпатель марки „Океан” –6 шт.;

· микроскоп МБС-10 –5 шт.;

· бязь (ткань) –90 м; 

· парашютная ткань –50 м;

· металлические обручи (латунь) диаметром 50 см –15 шт.;

· металлические обручи диаметром 36 см –12 шт.;

· металлические обручи диаметром 25 см –3 шт.;

· латунные стаканчики –15 шт.;

· весы электронные для взвешивания беспозвоночных –3 шт.;

· формалин 40 %  –200 л;

· различные материалы (деревянная тара для проб – 25 шт., нитки–3кт, линь капроновый–150м, пергамент–1 рулон и др.).  

Примечание

*) приобретение устройства

**) аренда устройства
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