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1. География региона

Общие сведения

Каспийское море, является самым большим внутренним водоемом (не имеющее выхода в Мировой Океан) в мире, занимающее глубокую впадину между Европой и Азией,  уровень воды в которой, в настоящее время, находится на отметке 27 м ниже уровня Мирового Океана. Объем вод Каспия составляет  более, чем 78 тысяч км3 солоноватых вод. Изолировавшись от Мирового Океана, в конце  Плиоцена, его экосистема объединяет остатки фауны третичных (ранне- Кайнозойских) морей Сарматской и Понтийской Эры.     

Главное отличие  Каспия от других внутренних водоемов заключается в его  Меридианальном расположении и огромной протяженности (1200 км), что влечет за собой большие  климатические изменения над морем и, в особенности, над всем бассейном: северное побережье находится в зоне сильно континентальноого климата, а южное и юго-западное побережье -в зоне субтропиков. 

Притокам вод с юга препятствуют горы, расположенные вблизи  побережья. В силу сухого климата  притоки с востока практически отсутствуют. Небольшие притоки с запада исходят от рек Кавказских гор. Основные притоки исходят от очень большого бассейна р.Волги и, в меньшей степени,  р.Урал.  Половина Европейской части России является водосборным бассейном р.Волги, который достигает  62 градуса северной широты. Существуют также  подземные  притоки, но имеющие относительно небольшое  значение. Каспий теряет воду только посредством испарения с поверхности моря, несмотря на то, что восточная депрессия Кара- Богаз –Гол обычно рассматривается как отдельный водоем и сток в залив часто рассматривается как сток вод из Каспия.        

Каспий разделен на 3 главные части: 

1. Мелководный северный шельф с относительно ровным дном, занимающим 27% от общей площади  и 0.6% от объёма моря.

2. Средний Каспий, ограниченный  на юге линией, подводным продолжением Кавказских Гор, проходящей от Апшеронского п-ва до п-ва Челекен. Средний Каспий глубоководный и занимает 38%  от общей площади  и 36% от объёма моря.   

3. Очень глубоководный Южный Каспий (максимальная глубина 1025 м) с неровным дном, который является районом грязевых вулканов и землетрясений. Южный Каспий занимает 39%  от общей площади и 63% от объёма моря. 

Биологическая продуктивность

 Мелководье и большие притоки, с высокой концентрацией органического вещества, делают северный шельф наиболее продуктивным,  с наибольшим разнообразием планктона. Южный Каспий, богатый минеральными ресурсами, обладает наибольшим разнообразием донной фауны. Вдоль побережья Каспия имеются мелководные зоны  и водно-болотистые угодья, включая водно-болотистые угодья южного и юго-западного побережий, а на севере обширные каналы дельты реки Волги.   

Каспий продуктивен и содержит большое количество эндемичных видов, хотя  биоразнообразия меньше, чем в других подобных морях. Наиболее ценными видами рыб являются проходные речные виды, в особенности осетровые, лососи и сельди, из которых осетр наиболее ценный. 

Водный баланс

Приток воды в море определяется атмосферной циркуляцией над бассейном р. Волги, в то время как потеря воды определяется циркуляцией над морем.  Обе величины сильно отличаются. Атмосферная циркуляция зависит от основных особенностей атмосферы, которые охватывают  Северное Полушарие и являются глобальными по характеру. Родионов (1994) определил 15 таких особенностей, которые могут повлиять на осадки в бассейне р.Волги.    

Наиболее известной синоптической классификацией циркуляции над Россией является классификация, известная как Вангенгейма-Гирса. К наиболее частым типам относятся следующие: 

· Тип циркуляции W - зональный, который связывается с повышенными осадками, теплыми зимами и умеренно -теплым летом;

· Тип циркуляции Е - меридианальный и характеризуется стабильным высоким давлением над Европейской частью России, приводя к холодной зиме и жаркому безоблачному лету;   

· Тип циркуляции С, также является меридианальным и характеризуется фронтом низкого давления над Европейской частью России, приводя к возникновению циклонических полей над бассейном Волги, большому количеству осадков и низким температурам. 

Тип Е является наиболее распространенным и даже был доминирующим в последние годы.

Взаимосвязь, между частотой возникновения различных моделей циркуляции Каспия, осадками над Каспийским бассейном и Мировыми показателями климата, такими как типы  циркуляции над Азорами, Северо-Атлантическое Колебание и Мировой температурой океана, была исследована различными учеными и в целом рассмотрена Радионовым. Необходимо проведение дальнейшей работы для того, чтобы связать результаты  полученные ГМЦ с известными глобальными особенностями, которые  влияют на осадки над бассейном Каспийского Моря и посредством этого улучшить прогноз экологических условий  Каспийского Моря.   

Испарение с поверхности моря во многом зависит  от температуры моря и воздуха, скорости ветра, влажности воздуха и солнечной радиации. Основной проблемой при моделировании физических процессов является недостаток информации непосредственно по  акватории моря, поэтому  анализ в основном должен полагаться на дополнительную информацию полученную от береговых станций. Более того, температура поверхности моря зависят от типов глубинной циркуляции и от температуры моря. Попытки понять эти механизмы с помощью имеющихся данных, полученных с кораблей, были затруднены в связи с недостаточностью данных. Несмотря на это, годовые и долгосрочные тенденции, полученные учеными, в особенности те исследования, которые основываются на энергетическом балансе,  хорошо коррелируют с расчетами по водному балансу моря.   

Дальнейшие затруднения в определении количества комбинированных эффектов осадков и испарения выражаются в том, что достоверные измерения реальной величины стока в Каспий не могут быть получены потому, что основная станция измерения расходов воды, находится у Волгограда, на р. Волге, на расстоянии более 400 км от моря. Забор воды на сельскохозяйственные нужды, потери от наводнения и имеющиеся временные водохранилища для регулирования паводков в общирной дельте р.Волга,  определенно плохо поняты. В дополнение к этому, имеется потенциал для получения систематических ошибок при измерении течений у Волгограда, которые появляются в зимний период, когда лед может нарушить методики подсчета.   

2. Геополитическая ситуация и предыстория

2.1 Хронология

Каспийский регион всегда был политически важным регионом по 4 причинам:

· Распологаясь на историческом «Шелковом Пути», между западом и востоком, регион был настолько важен, что за него постоянно вели борьбу главные мировые силы. Старый город Баку, с его древними крепостными стенами, красивыми старинными зданиями и караван-сараями, демонстрирует важность данного пути и богатство привнесенное им в этот регион. 

· До вхождения в Советский Союз, регион располагался на пересечении интересов 3 великих политических блоков: Российской Империи, Турецкой Империи и западноевропейского и американского  влияния, посредством Ирана.

· В период существования Советского Союза, регион распологался на границе между Советским блоком и Западным блоком, несмотря на то, что в поздний Советский период, Иран был независимым государством и находился вне сферы влияния Западной Европы и Америки.  

· С начала прошлого века регион показал, что также богат и одним из наиболее важных стратегических продуктов: углеводородами, что привело к значительным политическим маневрам между различными влиятельными силами, которые могут  получить выгоды от добычи, транспортировки и продажи углеводородов из региона. 

2.2 События последнего времени

Недавние политические события в Иране привели к позитивному влиянию на управление Окружающей Средой Каспийского моря на локальном уровне, а также тем, что не были ухудшены взаимоотношения с Советским Союзом и его преемниками. 

Развал Советского Союза и независимость вновь образовавшихся государств, которые граничат с Каспием, привели к глобальным изменениям политических систем и благополучию большей части региона. Разразилась война между Азербайджанской республикой и Арменией, которая создала политические альянсы внутри региона, которые до сегодняшнего дня еще не распались.

События, происходящие в южных республиках России также могут повлиять на экологическую ситуацию на Каспии, так как регион богат нефтью и в период таких разногласий не исключаются всевозможные чрезвычайные ситуации. Более того, конфликт влияет на международные отношения между многими странами, имеющими влияние в этом регионе.

За последние 10 лет несомненно основной движущей силой в региональных политических отношениях, является добыча, переработка и транспортировка углеводородов. Несмотря на то, что Советская нефтяная промышленность на Апшероне является одной из самых старых в мире, развал Советского Союза привел к  большому вовлечению иностранных (западных) Нефтяных Компаний в регион. Вводятся новые технологии,  разведываются новые месторождения в море и на суше, а также проявляется огромный интерес к транспортировке нефти и газа с Каспия в другие страны, а также из углеводородных месторождений Туркменистана и Казахстана  через регион на запад. Даже ИР Иран, которая ранее концентрировала усилия на разработке очень богатых месторождений в других частях страны, недавно обратила своё внимание на возможность разведки запасов нефти в Каспийском Море.    

Данные политические изменения и интересы несомненно повлияют на соглашения между Прикаспийскими странами по общему управлению окружающей средой  Каспия. Вопросы политической важности включают следующее:

· Право на исследования и эксплуатацию недр Каспия;

· Ответственность каждой страны  предотвращать загрязнение  окружающей среды, имеющее место в процессе исследования и производства;

· Право на морские путешествия и транспортировку, включая транспортировку углеводородов;

· Право на подводную транспортировку посредством трубопровода;

· Ответственность перед третьей страной за принесенный ущерб от аварий;

· Право на рыбный промысел и добычу других биоресурсов из моря;

· Ответственность за возобновление биоресурсов в море, которые затем будут доступны для других прибрежных стран;  

· Ответственность за предотвращение стоков вредных веществ в море; 

· Ответственность за оповещения об изменениях уровня воды,  предотвращение действий, которые могут привести к увеличению площадей затопления в соседних государствах.

Несмотря на то, что не все вышеуказанные вопросы будут охвачены деятельностью КЭП и последующей Рамочной  Конвенцией по Морской  Среде Каспия, они несомненно повлияют на принятие решений. Даже сегодня, во время обсуждения вопросов по транспортировке углеводородов, приводятся доводы экологов  и, что все еще не достигнуто соглашение по статусу моря, которое  влияет на отношение стран  к разрабатываемой  Рамочной Конвенции по Предотвращению Загрязнения Каспийского моря. 

2.3 Политические соглашения между Прикаспийскими странами 

Сразу после распада Советского Союза, 21 декабря 1991 года, в г. Алматы, главы Республики Азербайджан, Республики Казахстан, Российской Федерации и Туркменистана подписали совместную декларацию, гарантирующую соблюдение новыми государствами международных обязательств подписанных Советским Союзом. Данная Декларация подтверждает, что страны СНГ будут продолжать придерживаться предыдущих соглашений заключенных между СССР и Исламской Республикой Иран и, что между 5 прикаспийскими странами, в будущем, будут заключены соглашения по Каспию и использованию его ресурсов.

2.4 Межправительственные Соглашения о  мерах по охране окружающей среды 

Все страны Каспийского региона, преемники Советского Союза, унаследовали соглашения, заключенные между СССР и ИР Иран. Начиная с Совместного Коммюнике, подписанного представителями всех 5 государств в Тегеране, в октябре 1992 года, государства выразили готовность к сотрудничеству в области  охраны окружающей среды Каспия. Коммюнике выражает согласие стран создать в кратчайшие сроки необходимые структуры для надлежащей охраны окружающей среды и использования его ресурсов. Эти структуры могут включать технические комитеты по изучению и предлагать меры по управлению такими аспектами, как колебание уровня воды, охрана окружающей среды, сохранение и использование биоресурсов, использование Каспия в навигационных целях, доступ в порты и научные исследования.     

Дважды, в Коммюнике участников Конференции по Проблемам Каспия (Астрахань, 1993) и в Декларации по Сотрудничеству в области Охраны Окружающей Среды (Алматы, 1994;), все Каспийские страны (за исключением Туркменистана) провозгласили необходимость определения правового статуса Каспия и  подписания соглашения о совместном использовании его биоресурсов. В Алма-Ате (1994) страны:

· Пришли к соглашению о необходимости совместного соблюдения Конвенции по Биоразнообразию;

· В связи с эксплуатацией минеральных ресурсов выразили общий интерес для разработки проекта по защите биоразнообразия Каспия и его прибрежной зоны, 

· Выразили готовность к сотрудничеству по защите окружаюшей среды моря и устойчивому управлению его ресурсами;  

· Призвали международное сообщество поддержать страны  в осуществлении экологических программ.

В 1991 году, Российская Федерация предложила План сохранения биоресурсов Каспия, предоставив приоритет всем видам осетровых и заключить все необходимые международные договоры. Предложение включало свободный лов рыбы в открытых частях Каспия, в пределах ограничений Соглашения по управлению, которое включает национальные квоты и правила рыбного промысла, включая национальное управление прибрежными рыбными хозяйствами.

В дополнение к соглашениям или положениям о намерении сотрудничать в области рационального использования окружающей среды, было заключено несколько двусторонних договоров по эксплуатации природных ресурсов Каспия, включая: 

· Между Казахстаном и Россией, по эксплуатации морского дна в северной части моря;

· Между Россией и Азербайджаном, по транзиту нефти;

· Между нефтяными компаниями Азербайджана и России, по разведке месторождений;

· Между Туркменистаном и Азербайджаном по транзиту газа по трубопроводам.

3. Каспийская Экологическая Программа

3.1 Предыстория

Каспийская Экологическая Программа (КЭП) была запущена в апреле 1995 г., по инициативе прибрежных государств, после Миссии в регион представителей Всемирного Банка, Программы Развития ООН (ПРООН), и Экологической Программы ООН (ЭПООН). Европейская Комиссия, через программу ТАСИС, также оказывает масштабную техническую поддержку КЭП. Общая цель КЭП -содействие устойчивому развитию и управлению окружающей средой Каспия, огромной и уникальной экосистемы, находящейся под угрозой загрязнения и потери биоразнообразия. Каспийские государства и международные партнеры также определили нижеперечисленные второстепенные цели:

· Выработка понимания процессов колебания уровня воды и приспособление к ним;
· Устранение существующих и предотвращение новых видов загрязнений и ухудшения качества окружающей среды Каспия и его ресурсов;   

· Восстановление и реабилитация тех элементов окружающей среды Каспия (включая биоразнооборазие), которые находятся в состоянии деградации, но еще потенциально восстановимы;

· Долгосрочная устойчивость качества окружающей среды и ресурсов, как вкладов в настоящее и будущее населения региона.

Работа над достижением поставленных целей была  инициирована:

· Первым проектом по Рамочной Конвенции Окружающей Среды Каспийского моря, поддержанной Российской Федерацией и ГЭФ;

· Проектами ТАСИС и ГЭФ, направленными на установление региональных институтов КЭП и оказание содействия при анализировании и планировании;

· Различными проектами, поддержанными Всемирным Банком и другими международными агентствами, направленными на улучшение окружающей среды Каспийского региона. 

Более детальная структура КЭП была обсуждена и согласована на первом заседании Руководящего Комитета, прошедшем в Рамсаре, Иран, с 1 по 3 мая 1998 года, включившая создание Координационного Бюро Программы (КБП) и 10 Каспийских Региональных Тематических Центров (КРТЦ).  

3.2 Структура   КЭП

КЭП является структурой координации действий Каспийских стран и международных партнеров для достижения вышеуказанных целей. В течении первых 2-3 лет осуществления КЭП будут предприняты шаги для создания необходимых организационных подготовительных мероприятий и рабочих взаимоотношений, разработки Стратегического (СПД) и Национальных Планов Действий (НПД), выявления и  подготовки инвестиционных проектов и  осуществления ограниченного количества пилотных и демонстрационных проектов. Во время данной начальной фазы будет проведено несколько организационных  мероприятий для координации действий:

· Разработка Рамочной Конвенции по Защите Окружающей Среды Каспийского Моря;

· Создание Координационного Бюро Программы (КБП), Каспийских Региональных Тематических Центров (КРТЦ) и Межсекториальных Координационных Комитетов (МКК);

· Действия по созданию здоровой обстановки сотрудничества между прибрежными государствами, включая общее восприятие обязанностей вышеуказанных институтов; 

· Подготовка Трансграничного Диагностического Анализа (ТДА) и СПД .

Задачи Институтов КЭП и взаимодействия между ними описаны в «Проекте Необходимых Мер по  Управлению и Администрированию КЭП/КБП», а также в «Проекте Мероприятий по Организационной Подготовке, с цельюПоддержки КЭП»  

Ожидается, что в итоге, данные институты войдут в структуры Рамочной Конвенции, как описано в «Необходимость и Выбор Всесторонних Организационных Мероприятий для Координации Каспийской Экологической Программы, ЭПООН», апрель 1999 года.  

Для содействия осуществлению вышеуказанных мероприятий предоставлены два основных источника международной поддержки:

· Проект ТАСИС; 

· Проект ГЭФ с компонентами, осуществляемыми ПРООН, Всемирным Банком и ЭПООН.

Данные проекты будут функционировать в качестве интегрированных для содействия  разработке и внедрению Рамочной Конвенции и СПД.

Другие инициативы, которые также должны быть рассмотрены в рамках КЭП, будут продолжены на основе деятельности по разработке региональной институциональной и правовой сети. Данные мероприятия будут включать следующее:

· Общее взаимодействие, на примере взаимодействия по биоразнообразию и  НПО;   

· Исследования, например, по экотоксикологии, при финансировании Японского Правительства и  различные исследования на национальном уровне;

· Инвестиционные проекты, такие как строительство нового осетрового  рыбзавода в Азербайджане;

· Содействие механизмам финансирования, включая предложенный Каспийский Экологический Фонд.

Несмотря на то, что КБП не будет управлять всеми данными мероприятиями, оно будет осведомлено об этой деятельности и будет прилагать усилия для их координации, поддерживая диалоги с вовлеченными государствами, международными агентствами, НПО и частным сектором.

3.3 Статус международных поддерживающих Программ 

Основная совместная поддержка

Два основных проекта, поддерживающих разработку институтов КЭП, ТДА, СПД и НПД, финансируются программой ТАСИС и ГЭФ. Задачи двух данных проектов, как предусмотрено ниже, предоставляют интегрированную поддержку данной фазе КЭП, за исключением содействия КРТЦ по Устойчивому Человескому Развитию и Здравоохранению, для которого не предусмотрено прямого финансирования. 

 Проект ТАСИС

 Первая Фаза содействует следующим мероприятиям:

 Учреждение КПБ;

 Учреждение 4 КРТЦ;

 Развитие регионального взаимодействия; 

 Подготовка вкладов в ТДА;

 Вторая Фаза содействует следующим мероприятиям:

 Продолжение поддержки институтов и регионального взаимодействия;

 Координация подготовки ТДА;

 Содействие в разработке СПД; 

 Осуществление пилотных проектов

 Проект ГЭФ, который будет осуществляться как три отдельных суб-проекта

 Проект ПРООН, который будет:

 Продолжать управление КБП;

 Учреждение 5 КРТЦ; 

 Содействовать развитию  регионального взаимодействия и подготовки ТДА и СПД.

 Проект Всемирного Банка, который:

 Обеспечит увеличение знаний по технологии подготовки проектов;

 Поможет в установлении приоритетов на проекты;

 Подготовит прединвестиционное изучение для некоторых приоритетных проектов;

 Будет содействовать некоторым пилотным проектам;

 Проект ЭПООН, который окажет поддержку:

 Созданию одного КРТЦ

 Дальнейшей разработке Рамочной Конвенции по Каспию;

 Интеграции приоритетов СПД и НПД в рамках Конвенции;

 Поможет в изучении статуса международных конвенций применимых к региону, национальных законодательств, существующих экономических рамок  и предложений по реформированию и приведению в соответствие законодательства.

Инициативы, связанные с КЭП

Предпринята определенная деятельность, направленная на улучшение экологии Каспия и относящаяся к целям КЭП:

Рамочая Конвенция по охране окружающей среды моря

Российская Федерация и ЭПООН занимаются разработкой Рамочной Конвенции по Защите Окружающей Среды  Каспийского Моря.  Достижения:

· Состоялась Четвертая Встреча экспертов Прикаспийских Государств по Подготовке Правовых документов по Защите Окружающей Среды Каспийского Моря;

· Был дополнен и распространен Проект Рамочной Конвенции по Защите Окружаюшей Среды Каспийского Моря.

Региональный Семинар по предотвращению и реагированию на разливы нефти в море
По запросу Министерства Окружающей Среды Республики Казахстан и согласно заключениям Руководящего Комитета, состоявшегося в мае 1998 года, в Рамсаре, Всемирный Банк и другие международные партнеры организовали Региональный рабочий семинар по теме Предотвращение разливов Нефти, который был проведен 10-12 декабря 1998 года, в Алматы. Целью семинара было укрепление сотрудничества между Прикаспийскими странами и нефтяными компаниями и оказание содействия в определении будущих полезных мероприятий, в целях улучшения охраны окружающей среды в данном секторе. Обобщенный материал данного семинара были выпущен и распространен в середине 1999 года. 

Экотоксикологические исследования.  
В результате проведенного в  ноябре 1997 года Рабочего Семинара по Биоресурсам, Японское правительство предоставило грант, в размере 994 тыс. долларов США, посредством трастового фонда Всемирного Банка, для оказания содействия регионального изучения концентрации загрязнителей в  хищных видах (осетровые, тюлени и частиковые) на Каспии. 

Портфель Проектов Срочных Экологических Инвестиций в Азербайджане  
Всемирный Банк и Азербайджан обсудили и утвердили пятилетний проект, с бюджетом $24.5 миллионов ($20 миллионов кредит МАР). Проект был запущен в ноябре 1998 года. В него включены следующие проекты:

· Строительство  завода по разведению осетровых, на р. Кура, 

· Очистные сооружения для ликвидации отходов ртути, в г.Сумгаите, 

· Очистка Нефтезагрязненных земель, поверхностных и подземных вод на Апшеронском полуострове 

· Усиление Возможностей Управления Окружающей средой.

Исследования по оценке риска

USAID инициировал исследования по оценке риска для окружающей среды Каспия, имеющий место во время добычи и транспортировке нефти. Консультанты проекта предоставили предварительный анализ и описание технологии оценки риска в регионе.

Обзор методов регулирования ресурсов осетровых

В дополнение к обзору по управлению рыбным хозяйством, предпринятым КРТЦ по Управлению Биоресурсами, международная организация TRAFFIC провела оценку существующих методов регулирования ресурсов осетровых в бассейне Каспийского моря, Дуная и Амура, в контексте подготовки к COP 11 CITES (апрель 2000 года). 

Сеть НПО в Каспийском регионе

USAID оказывает поддержку, посредством ISAR, в разработке  сети неправительственных организаций в Каспийском регионе.

Система наблюдения и прогноза Каспийского моря

NATO/CCMS оказывает поддержку программе исследований по заполнению пробелов в базовых знаниях связанных с  мониторингом и уменьшением загрязнений. Были проведены три встречи, а итоговый отчет уже подготовлен.

Программа Европейского Союза по сохранению прибрежной зоны

EUCC, в сотрудничестве с ЭПООН и правительством Голландии, инициируют серию демонстративных проектов по сохранению прибрежных зон (в основном водно-болотные угодья), включая Каспийский регион. Каспийские проекты координируются КБП/ КЭП. 

КАСПАС

При координации ВМО, Каспийские страны разработали программу укрепления гидрометеорологического мониторинга в регионе. Несмотря на то, что проект еще не финансируется, прибрежные страны  признают необходимость поддержки проекта.


Реагирование на чрезвычайные ситуации в Туркменистане

ЕБРР, в Туркменистане, поддерживает действия по улучшению координации  в случаях, связанных с разливами  нефти. Первый семинар был проведен в Ноябре 1999 года.


Исследовательские проекты, поддерживаемые ЕС

Согласно схемам ЕС INCO и INTAS, проведено несколько исследовательских проектов, включая:

· Экосистемы Бассейна Волги и их Воздействие на Каспийское Море

· Гидрологические и Гидродинамические исследования и Прогноз  увеличения Уровня воды в Каспийском Море 

· Понимание периодических Колебаний происходящих в Каспийском Море

· Геохимические Изменения в Почвах и Седиментах, связанные с увеличением уровня воды в Каспии 

· Координированная Система Исследований в СНГ для Поддержки Диатомных Исследований

4. Резюме экологических вопросов

4.1 Продуктивность биоресурсов

В качестве временной договоренности, ТДА и прочая деятельность КЭП, ограничены вопросами, затрагивающими  море и его прибрежную зону. Биоресурсы Каспия включают проходные и полупроходные виды рыб. Вопросы, касающиеся данных видов, неизбежно касаются всего жизненного цикла, включая их миграцию, как вверх по рекам, так  и внутри моря. Данный анализ признаёт влияние притоков, их естественный сток, управление и перенос стоков, а также пытается изучить вопросы, относящиеся, главным образом непосредственно морю и устьям рек впадающих в него.  

За последние несколько десятилетий существенно изменилось общее количество  и видовой состав уловов рыб. Несмотря на то, что проходные виды могут быть прослежены во время нерестового хода, подсчитать общее количество рыбы в море не легко. Изменения в вылове рыб, в принципе, отражают изменения популяции рыб, несмотря на то, что в некоторых случаях улов больше зависит от качества лова, чем от общего количества рыб.  

В целях исследования и управления (типичные примеры выделены курсивом): рыбные ресурсы в Каспийском Море подразделяются на следующие категории 

· Осетровые (6 видов; белуга, русский осетр, персидский осетр, севрюга, шип, стерлядь)

· Морские рыбы: килька, сельдь, кефаль
· Полупроходные и речные рыбы: лосось, черноспинка , окунь, щука и несколько видов сазанов.

Другим важным биоресурсом Каспия являются тюлени.

Изменение  уловов рыб

Наиболее важными биоресурсами являются ценные виды рыб, в особенности осетровые и лососи. Тем не менее, оценка ресурсов должна основываться на оценке всей экосистемы. 

Таблица 4.1 показывает официальные данные по общему количеству вылова (в  СНГ и Иране) за последние три четверти 20-го века. Данные по Ирану представлены только по отдельным периодам, но тем не менее, они отражают общие тенденции. Выбор временных интервалов связан с критическими изменениям уровня моря и, в частности,:

· 1910 – 1930гг: период стабильности уровня моря (от –25,0 до –26.0м) и его биогидрологический режим;

1932 –1959гг.: период резкого спада уровня (на 2.0 м), затем  стабилизация (от -28.0 до –28.5м ) и незарегулированный сток р.Волги;

· 1960-1970гг.: стабилизация уровня моря, после строительства Волгоградской плотины;

· 1971-1978гг.: период резкого снижения уровня моря, критического для рыбного хозяйства (от -28.6 до –29.0м) 

· 1979-1990гг.: период повышения уровня моря;

· 1991-1995гг.: дальнейший подъём уровня и начало массового браконьерства;

· 1996-1998гг.: стабилизация уровня моря и усиление браконьерства. 

Официальный улов основных групп рыбных ресурсов был затронут следующими факторами: 

· Улов осетровых в странах СНГ по коммерческим стандартам был стабильным до конца 50-х годов и достиг наивысшего уровня к  1990г., после чего улов резко сократился. Строительство Волгоградской ГЭС закрыло доступ осетровых к естественным нерестилищам верхнего течения р.Волга. Крупные уловы, в период  после строительства дамбы, основывались на  потомстве, появившемся до существования дамбы потому, что осетровые созревают довольно поздно. Самки осетровых достигают половой зрелости в возрасте от 7 до 16 лет, в зависимости от вида. Особенно быстро браконьерство стало развиваться после распада СССР. Было подсчитано, что браконьеры вылавливают в 12 раз больше, чем официально зарегестрированный  объём вылова осетровых. Браконьерство оказывает неблогоприятное влияние на половую структуру нерестящихся стай. Современные (1998 – 1999гг) исследования показали, что среди осетровых, заходящих в Волгу, в составе нерестового хода, было только 22-30% самок и 70-78% самцов, тогда как предыдущие показатели были 45 / 55.  Так как рыболовство в Иране осуществляется государственными органами и законы  соблюдаются, то  ситуация там иная. Тенденция уменьшения улова осетровых наблюдается в Иране последние 15 лет и она связана с изменениями окружающей среды.       

· Улов лососи увеличился в 1930 г., но с того времени сократился до очень низкого уровня. Данный вид находится на грани исчезновения и прилагаются  все усилия для его сохранения. Улов крупных и мелких рыб, опора рыбного хозяйства для местного потребления, по неопределенным причинам резко уменьшился. Указанный спад может быть из-за незарегестрированного улова и масштабного вылова рыбы  местным населением, для пропитания, но существуют и экологические факторы, влияющие на состояние  поголовья. Подсчитано, что от 30% до 45% молодняка, выращенного в р.Волга, не достигает коммерческих размеров, только по причине загрязнения. Естественная смертность, браконьерство и т.д., также оказывают неблагоприятное влияние на поголовье.  

· Также был выше улов сельди и кефали, достигший пика в конце 50-х годов и снизившись до того количества, которое является лишь небольшой частью потенциала. Существуют крупные неиспользованные запасы сельди и кефали (в принципе только Иран вылавливает достаточное количнство кефали в Каспии), которые появились после введения запрета на их улов в море, с помощью сетей. Цель запрета была защитить незрелых осетровых, однако, не существует другой рыболовной техники, которая позволила бы осуществлять улов сельди и кефали, кроме как сетями. 

· после 1960 года, после появления крупных рыболовных судов, оборудованных для ловли рыбы световым привлечением и рыболовными насосами, без использования сетей улов кильки резко увеличился. Резкий спад улова кильки в 90-х годах объясняется отсутствием нормальных судов, так как старый флот  стал  непригодным для дальнейших работ.   Наблюдаемый в Иране высокий уровень улова кильки достоин внимания, что является результатом государственной политики и введения современного  оборудования и судов. 

Наиболее последние официальные данные по улову (по всему Каспию, включая Иран):

· Осетровые – 2830 тонн

· Морская рыба – 182300 тонн

· Полупроходные и речные рыбы – 81200 тонн  

Официальные данные по улову не всегда отражают точный улов или полную популяцию видов рыб, так как неофициальный улов ценных рыб, таких как   лосось и осетрина, также как и речных рыб, достаточно высок в странах СНГ. К примеру, официальный улов осетрины в Азербайджане, в 1998 году – 28.0 тонн. Предполагая,  что  50% улова – самки, а вес икры составляет 10% от  веса тела, общий официальный вес должен составлять 1400 кг икры. В тот же год, пограничная служба Азербайджана изъяла одну партию  нелегальной  икры весом 900 кг. Таким образом, общий улов осетрины должен в несколько раз превышать официальные данные. Несмотря на это ясно, что улов осетрины является одним из наиболее важных экономических аспектов в Каспийском регионе. Можно представить количество  потерянных  ресурсов, сравнив текущие официальные данные улова, с предыдущими периодами, когда ежегодный средний улов был около 25000 тонн, что эквивалентно примерно  2500000 долларов США. Ресурсы осетровых составляли около 90% подсчитанной стоимости  общего разрешенного улова в 1999 году, тогда как по тоннажу они составляли только 3%. В случае внедрения надлежащих мер по рациональному использованию природных ресурсов, включая контроль за браконьерством и вывести количество улова на прежний уровень, прибыль резко возрастет. 

Влияние на популяцию рыб

Популяции рыб и их улов подвержены целому ряду воздействий, включая:

· Условия нерестилищ, включая их глубину, соленость и проход рыб во все части речной системы;

· Погодные условия во время ранней стадии развития;

· Легальный и нелегальный улов;

· Искусственное разведение;

· Наличие кормовой базы и другие условия, необходимые для надлежащего роста;

· Загрязненители в воде, донных отложениях и в нижней части пищевой цепи.

Естественные природные условия и воздействие человека на окружающую среду очень неоднозначно влияют на процесс воспроизводства и состояние рыб, в силу чего трудно точно определить конкретные причины  этих изменений.

Стоки рек в море изменились в результате, климатических изменений, строительства дамб на реках, забор воды для промышленности и на орошение. Возвратный сток также влияет на условия в реках и определенных частей моря. Изменения количества речного стока влияет на  соленость ключевых областей моря, глубину воды в каналах, используемые рыбами как нерестилища, размер этих зон и уровень самого моря. Уровень воды в море влияет на продуктивность моря, как результат изменений в мелководных областях, с  теплой и относительно пресной водой. Химические элементы, приносимые реками в море, также влияют на продуктивность. 

Загрязняющие элементы делятся на 4 категории; органические, нефтяные, металлы и хлорорганические (пестициды). Каждый из данных загрязнителей имеет определенное влияние на каждую часть пищевой цепочки. 

Загрязнение моря описано в таблице 5.2. В целом, загрязнение локализовано ближе к источникам загрязнения (нефть близко от производственных и транспортных предприятий,  другие загрязнители, главным образом,  примыкают близко к устьевым областям рек и к индустриальным центрам). Несмотря на то, что средний уровень загрязнения в Каспии, в целом, относительно низкий, но некоторые загрязненные участки расположены на путях проходных рыб.  

Борьба между различными видами рыб и между рыбами и тюленями за пищу, а также влияние загрязнения на пищевую цепочку, более детально должны быть изучены в течении последующих нескольких лет

4.2 Ущерб от наводнения

Как и другие внутренние водоемы, уровень Каспийского моря колеблется в течении коротких и длинных периодов. Такого рода изменения противостояли человечеству с начала цивилизации и защита от экстремальных условий обычно неизбежна. Ситуация на сегодня иная. Антропогенная деятельность, приведшая к глобальному потеплению климата, привела в последнии годы к повышению температуры воздуха и воды, что привело к увеличению уровня воды во всех океанах, которое в первую очередь вызвано изменением климата и таянием средне-широтных ледников. В Каспийском море все по другому. Географически – это озеро. Причиной поднятия уровня Каспия послужило  увеличение  сбора воды в бассейне р.Волги, что привело к увеличению поверхностного стока  и уменьшению испарения с поверхности моря. Существуют веские доказательства того, что подъём уровня воды в Каспии также связан с глобальным потеплением климата.    

Аспекты изменения уровня воды, которые значительно влияют на экологию Каспийского моря:

· Затопление прибрежных сельскохозяйственных угодий и инфраструктуры, спланированной без учета изменений  уровня моря, которые  иногда приводят к загрязнению моря.

· Кратковременные затопления прибрежной зоны  в результате нагонных волн.

· Изменение глубины моря, что пагубно влияет на места обитания, такие  как нерестилища и гнездовья.

· Увеличение уровня грунтовых вод в прибрежной зоне,  сопровождающееся повреждением инфраструктуры и природной среды. 

Спад уровня воды за прошедший век увеличил расходы на новую инфраструктуру порта, затраты на которые до сих пор не подсчитаны. Рассчитан экономический ущерб от недавнего повышения уровня воды, показавший, что если уровень воды поднимется до уровня отмеченного в 1900 г., то общий ущерб  достигнет 10 миллиардов Евро. Данный ущерб, главным образом, будет нанесен вследствии затопления инфраструктуры и жилых массивов. В дополнении к этому, около 7 миллионов гектар сельскохозяйственных угодий находятся под угрозой затопления и  повышения уровня грунтовых вод в прибрежной зоне.    

Экологический ущерб, нанесенный поднятием уровня воды, может быть классифицирован, как: загрязнение вызванное повреждением промышленной инфраструктуры и потерей некоторых мест обитания, таких как нерестилища и гнездовья.

4.3 Условия в прибрежных зонах 

Прибрежные зоны Каспия, в основном, аридные или полуаридные, кроме южных и юго-западных регионов. Несмотря на небольшую продуктивность, в основном используемых в качестве  пастбищ, хрупкие экосистемы этих регионов подвержены:

· Засолению, вызванному высоким уровнем грунтовых вод и испарением;

· Засолению, вызванному кратковременным затоплением, в результате сгонно-нагонных явлений;

· Засолению, в некоторых местах,  вызванному неадекватной практикой  орошения;

· Непосредственный урон растительному покрову, вызванный чрезмерным выпасом и в дальнейшем  ухудшенный водной эрозией;

· Ущерб растительности, вызванный плохо спроектированными транспортными коммуникациями, которые инициируют прогрессивную эрозию;

· Ущерб растительности, вызванный  неофициальным движением, связанным  с небольшими населенными пунктами, добычей нефти, а также промышленными объектами, которые также способствуют развитию эрозии; 

· Деградация земель, непосредственно причиненная промышленными предприятиями, скважинами для добычи нефти, а также разливы нефти и связанные с ними, свалки отходов, называемые техническим опустыниванием.

Качество земель и подземных вод, а также концентрация сельского населения,  тесно связаны между собой. Истощение производительности земель и качества подземных вод ведут к ухудшению качества уровня жизни, уменьшают экономическую прибыль, получаемую  от земель  и приводят к миграции населения из данного региона.  

Ни в одной из прилегающих стран нет института или организации, которая  осуществляла бы контроль за состоянием опустынивания во всем регионе Каспийского моря. Более того, у Азербайджана, Казахстана и России не было научно-исследовательских институтов, специализирующихся на вопросах опустынивания. Таким образом, сегодняшнее состояние опустынивания должно быть тщательно исследовано Каспийским Центром по Борьбе с Опустыниваем:

· Изучение и оценка статуса опустынивания в Каспийском регионе (до 100 км от береговой линии), с использованием снимков  дистанционного зондирования и проведением полевых работ;

· Подведение итогов и сравнение самого  явления и условий опустынивания (причины, типы и масштабы) в регионе; 

· Определение и оценка взаимодействия с другими экологическими или экономическими факторами и условиями (такими как повышение уровня воды, антропогенное давление, изменение климата); 

· Рассмотрение социальных или экономических воздействий на население (Здравоохранение, потребность в водообеспечении, миграция и условия жизни).

· Картографический материал и проведенный анализ показывают современное распространение опустынивания в прибрежной зоне.

Азербайджан

Горные леса пострадали меньше, чем долины и Тугайные леса, площадь которых уменьшилась за последние 1500 лет до 10% от их первоначальной площади, главным образом в Самур-Дивичинской и Ленкоранской низменности.

Исчезновение лесного покрытия в районах рек Пирсагатчай, Козлучай и Чикилчай тесно связаны с развитием сельского хозяйства.

Низко расположенные земли Хачмаза, Ахджебира, Гызылагача и Ленкорани были сильно засолены в результате  изменения  уровня моря.

Разрушение ландшафта промышленными и нефтяными разработками характерно для  Азербайджана, в особенности для Апшеронского района и к землям, прилегающим с юга к г.Баку. Во многих местах эти области охвачены не только опустыниванием, но также загрязнены отходами нефти.

             ИР  Иран

Большинство прибрежной зоны Ирана, по причине благоприятного климата (в основном годовые осадки превышают 1000 мм) не подвержено опустыниванию. Опустыниванию подвержены только равнинные области на восточной границе с Туркменистаном, вокруг Бендер Туркмена и холмистые зоны на юго-востоке 

Основными видами опустынивания в данных областях являются деградация растительности и водная эрозия. Примерно 25% прибрежной зоны Ирана сильно  опустынены.

Основным фактором влияющим на деградацию в этих регионах является увеличение населения за последние несколько лет, которое по плотности населения, кроме Апшерона, превышает все другие Прикаспийские области. Для получения пахотных земель, в южных областях, от Горгана до Сари, были вырублены лесные покрытия, что привело за последние 20 лет к существенной эрозии почв холмистых областей.

              Казахстан

Восточное побережье Казахстана находится в зоне засушливого климата, а северное побережье в полу-засушливом.

Северное и северо-восточное побережье,  в результате краткосрочных ветровых нагонов, подвержены  наводнениям и долгосрочным повышениям уровня воды. Побережье в этом регионе продвинулось вглубь материка на 50 - 70 км., затопив 7 населенных пунктов, 127 нефтяных скважин, ферм и охотничьих заказников. 

На Каспии, прибрежная зона Казахстана наиболее подвержена процессам опустынивания, включая:

· Техногенное опустынивание, вызванное усиленной деятельностью в области нефте-газодобычи (Тенгиз, Каламбас, Крашанбас, Мариши, Пустынное и Караарна);

· Засоление, причиной которого является высокий уровень грунтовых вод, на расстоянии от 1 до 3 км от берега;

· Линейная эрозия, по причине сгонно-нагонных явлений;

· Деградация растительности и разрушение водозаборных скважин в областях разведения скота; 

· Водная эрозия в холмистых районах плато Усть-Юрт.

Загрязнение, вызванное добычей нефти и газа, также приводит к существенному разрушению почв и растительного покрова местности.

Российская Федерация

Каспийские области России характеризуются засушливым, а  Западные области полузасушливым климатом. Другим негативным фактором является интенсивный выпас скота в Республике Калмыкия. На равнинных морских террасах, с рыхлой почвой, ветровая эрозия является основным типом опустынивания. 

Другой тип опустынивания - это эрозия, засоление вдоль побережья Каспия и обоих рек: Волги и Терека, вызванные затоплением :

· 400 000 га в Астраханской области, включая 12 000 га пахотных земель 

· Примерно 150 000 га в Дагестанской Республике 

· В Республике Калмыкия приблизительно 70 000 га пахотных земель и затоплено много сел, промышленных объектов, дорог и нефтных месторождений.  

Другой тип опустынивания угрожает даже предгорным черноземам Дагестана. Здесь водная эрозия приводит к уменьшению производительности земель. В дополнение, в Калмыкии, засоление привело к деградации растительного покрова и сильно уменьшило производительность сенокосных угодий:

         Туркменистан

В Туркменистане, в центре Туркменского побережья Каспия, вокруг небольшого города Челекен, существуют горячие точки опустынивания. Здесь естественные пустынные дюны и пески сопровождаются:

· Затоплением  водами Каспия и сильным и засолением; 

· Антропогенным опустыниванием,  в результате  добычи и переработки нефти и газа (деградация растительности и почв, а также загрязнение нефтепродуктами).

Эти горячие точки опустынивания являются результатом деятельности песков, сильно подверженных эрозии, которые, в течении последних десятилетий, сильно влияют на оба вышеуказанных процесса. В то же время, риск для дальнейшего опустынивания очень высок. Другими факторами являются частые и сильные ветры и использование  растительности для различных нужд.

Особая ситуация наблюдается на севере Туркменистана, в районе залива Кара- Богаз-Гол. После того, как была построена дамба, к югу от Бекдаша, залив был осушен. Там многие годы, в карьерах, добывалась сера. Из-за повышения уровня Каспия Бекдашская дамба была снята и залив вновь был восстановлен в своих берегах.

В середине и на юге Туркменистана, на расстоянии 35,5 и 7 км от береговой линии, были затоплены обширные области и  Балканская, Келкорская и Атрекская низменности. 

Процессы засоления, даже на морской террасе и аллювиальных равнинах, развиваются по причине повышения уровня подземных вод. В сельскохозяйственных областях засоление было вызвано ирригацией. 

4.4 Прочие проблемы

Не были достаточно детально изучены следующие вопросы, имеющие экологическое значение:

· Вопросы здравоохранения,  особенно в области ухудшения состояния прибрежных зон и водоснабжения, промышленного загрязнения, как атмосферы, так и  вод, а также посредством прямого контакта с промышленностью; 

· Биоразнооборазие: как закрытое озеро, Каспий богат эндемичными видами, а также представляет собой важное промежуточное звено на пути миграции птиц. Пустынные области, окружающие Каспий, также являются пристанищем для исчезающих видов флоры и фауны; 

· Потеря и слабое развитие общественных зон отдыха и развлечений: включая туристические службы, которые слабо развиты и неэффективны, из за неадекватного регионального планирования, или уничтоженные повышением уровня моря.  

Данные вопросы были детально затронуты в 5 национальных отчетах, подготовленных для КЭП в 1998 г.. Эти вопросы будут далее исследованы и проанализированы при поддержке проекта ГЭФ/ПРООН.

5. Анализ причин

5.1 Биоресурсы

Основная продуктивность моря

Производительность моря наилучшим образом связана с формированием основных элементов пищевой цепи: фитопланктон, зоопланктон и зообентос, если не принимать во внимание прочее влияние на производительность рыб. Производительность также зависит от температуры воды, содержания солей и питательных веществ (негативное воздействие загрязняющих веществ описано ниже).   

Сезонные изменения температуры воды и содержания солей являются ключевыми факторами, лежащими в основе нагула и нерестовой миграции рыб. Кроме сезонных изменений, имеются существенные межгодовые вариации в производительности, как результат изменения значений температуры воды и содержания в ней солей. Данные тенденции в основном зависят от двух факторов: уровень моря и приток рек. Повышение уровня моря приводит к увеличению площади мелководий с теплой и относительно пресной водой, что в свою очередь стимулирует производительность. Увеличившийся приток рек приводит к повышению уровня моря и понижению содержания солей в некоторых важных частях прибрежных зон, а также приносит существенное количество питательных веществ, которые в дальнейшем стимулируют производительность.    

Второстепенную роль играют ветровые течения, которые влияют на распределение температуры, солености, питательных веществ и планктона в море.

Те же условия, которые поддерживают производство основных пищевых элементов, также способствуют росту рыб на ранней стадии, так что проявление благоприятных условий может иметь сильное влияние на количество и вес молоди.

В периоды высокого стояния уровня моря, условия производительности осложняются повышенной циркуляцией вод в Среднем Каспии, которая поднимает холодные воды из глубин к поверхности, понижая температуру и градиент солености в прибрежных зонах.

Воспроизводство

Местные, научно-исследовательские институты, занимаются изучением воспроизводства, с точки зрения общего объема биомассы и постоянного наличия в море основных видов коммерческих особей. Необходимо проведение большего объема работ по выявлению взаимосвязи первичной производительности моря (фитопланктон, зоопланктон, бентос) с общей биомассой коммерчески важных и других организмов более высокого трофического уровня. Борьба за питание между различными видами не исследована до конца и не подтверждена документально. Наиболее последние данные, полученные из оценки биомассы коммерчески важных видов и выраженные с точки зрения Общего Разрешенного Улова (ОРУ) для всего Каспия выраженного в табл.5.1: 

Таблица 5.1

	
	Тонны

	Осетровые
	   15,000 

	Килька
	 300,000 

	Сельдь
	   40,000 

	Полу-проходные
	63,000 

	Вобла 
	   22,000 

	Итого
	 440,000 


Вышеуказанные данные являются консервативными, в особенности, в отношении полу-проходных видов. Исследования и разработки, ведущиеся в некоторых странах, в особенности в Иране, вносят определенный вклад по увеличению продукции за известные традиционные квоты. Более того, некоторые виды рыб, такие как кефаль, увеличивающиеся в количестве, отсутствует в вышеуказанной оценке. Потенциальный улов осетровых включает официально зарегистрированный улов и объем, который на сегодняшний день, вылавливается браконьерами. Каспийская морская и речная системы обладают основной способностью, чтобы быть производительными объектами, которые могут поддерживать большой вылов наиболее ценных видов рыб. Современные гидрологические условия и те условия, которые будут в следующем десятилетии, обеспечат условия, при которых базовая производительность не является ограничением при  эксплуатации биоресурсов. 

Влияние загрязняющих веществ

В этом документе уже описывалось распределение загрязнений в море, их источники, имеющийся потенциал для уменьшения выбросов и риски их катастрофических увеличений. Данный раздел подводит итоги в отношении ключевых моментов по биоресурсам.

Основой для описания уровня загрязнения и его влияния служат научные исследования и опыт. Опыт, приобретенный ЕС показывает, что этот анализ может меняться после внедрения современных технологий для лабораторных анализов. 

Органические вещества

Органические вещества, фосфор и азот (питательные вещества) попадают в море  исключительно из притоков, которые несут хозяйственные, промышленные и сельскохозяйственные стоки. Органические и питательные вещества либо обеспечивают пищей простые организмы (планктон, зоопланктон, зообентос) либо разлагаются. Разложение органических компонентов ведет к потреблению  кислорода, уменьшая его содержание в воде. Приток органических и питательных веществ выгоден до определенного момента, после которого наступает чрезмерное 
истощение кислорода, и в конечном итоге ведет к анаэробному состоянию или «эвтрофикации». Уменьшение содержания кислорода в придонной воде вызывает смерть придонных животных, которые являются едой для более крупных организмов и звеном в общей пищевой цепи. Более широко распространенный дефицит кислорода может непосредственно вызвать смерть рыб. Сильное уменьшение кислорода приводит к полному уничтожению крупных организмов (рыб) в море, что будет являться коммерческой катастрофой. 

Эвтрофикация в определенной степени приводит к:

· К повышенному первичному производству фитопланктона;

· Увеличению бактериопланктона;

· Увеличению органических отложений, попадающих в море и собирающихся там;

· Увеличению зоопланктона и зообентоса

Однако, слишком сильная эвтрофикация, с дефицитом кислорода, может нарушить весь биологический баланс системы и привести к массовому вымиранию организмов живущих на дне.

Существование толстолобика является показателем процесса развитой эвтрофикации и свидетельства увеличения количества толстолобиков было обнаружено на севере Каспийского моря, в особенности, на мелководье. Эта рыба может выжить в условиях пониженного содержания кислорода (от 3 до 5 мг/л и даже на уровне 1 мг/л краткосрочно) там, где другая рыба погибнет. 

Большинство органических и питательных веществ, поступающих в Каспий, выбрасываются в устьевых областях рек и в особенности, на северном шельфе, где высокая температура, относительно пресная вода и мелководье способствуют росту простых организмов. Между 1970 и концом 1980 годов, летняя биомасса на северном шельфе удвоилась. В 70-х годах уровни органического углерода в донных отложениях того же региона увеличились в 1.5 – 2 раза, по сравнению с цифрами  50 – 60х гг. 

В итоге, повышенная экономическая активность, в особенности сельскохозяйственная деятельность и расширение дренажных систем, в водосборном бассейне за период 1960 – 1990 годов, привели к 40% увеличению фотосинтеза фитопланктона, 4-кратному увеличению биомассы зоопланктона и 50% увеличению зообентоса в Северном Каспии. В Среднем и Южном Каспии максимальное развитие фито- и зоопланктона наблюдалось в 1986-1990 гг. Вследствии того, что экономическая активность после распада СССР снизилась, уровень питательных веществ и их воздействия стабилизировались на более низком уровне.  При условии, что приток питательных веществ снова не увеличится, риск ущерба от эвтрофикации не будет серьезным. При условии, что новые канализационные системы будут проводить надлежащую обработку стоков, востановленная промышленность примет новые стандарты по отходам и сельскохозяйственные выбросы будут контролироваться, то в будущем будет меньший риск для эвтрофикации. 
Углеводороды

Углеводороды попадают в Каспий естественным путем, в результате эрозии пород и выделений грязевых вулканов на дне моря. Береговые установки по добыче нефти, которые были затоплены в результате недавнего повышения уровня моря, привлекают существенный интерес, однако с точки зрения общей загрязненности моря они оказывают незначительное влияние, но на местном уровне,  загрязнение от них существенно. 

Горячие точки загрязнения связаны с устьями рек Волги и Урала, Апшеронским п-ом и такими крупными городами, как Баку, Махачкала и Избербаш, где углеводороды аккумулированы в донных отложениях. В будущем, новые горячие точки могут образоваться на границе между Северным и Средним Каспием, по линии так называемого Мангышлакского водовыпуска. Началась подготовка к эксплуатации месторождения «Хвалынская», которое в отношении кормовой базы для осетровых, сельди, кильки и тюленей находится в важном в районе.

Загрязнения от добычи нефти, портов, речных стоков и транспортировки локализовано и не создает серьезного воздействия на открытое море. Более того, углеводороды подвержены  биодеградации так, что уровень загрязнения может снизиться, хотя более сложные вещества такие, как полиароматические углеводороды, менее подвержены биодеградации  и аккумулируются в отложениях и будут использованы биотой.   

Более важными аспектами, чем общий уровень загрязнения являются:

· Наличие некоторых горячих точек загрязнения на миграционных путях некоторых видов рыб (в основном осетровых, сельди и кильки). В эти области, в настоящее время, включены Апшеронский полуостров и Нефтяные Камни. Действительная и потенциальная угроза таких горячих точек основывается на том факте, что рыба«путешествуя» не пересекает области, но следует по определенному миграционному маршруту, как в северном, так и в южном направлении, в поисках пищи или направляясь в места нереста;

· Риск локального, катастрофически повышенного загрязнения, связанного с нефтяными разработками, добычей и  транспортировкой.

Влияние огромного нефтяного загрязнения будет подавлять все процессы биологического воспроизводства. Несмотря на то, что в мире существуют доказательства адаптации организмов к высокой концентрации специфичных загрязнителей, в наиболее загрязненных углеводородами областях Апшеронского полуострова были зафиксировано уменьшение  воспроизводства на всех  трофических уровнях, включая двукратное уменьшение воспроизводства зообентоса. Уменьшение первичной продуктивности, естественно подавляет производительность рыб. Однако, несмотря на то, что исследователи оценили уменьшение в воспроизводстве рыб примерно на 30000 тонн, в юго-западном нефтедобывающем регионе, локализация данного воздействия илюстрируется тем фактом, что эта цифра представляет только 10% от годового улова.     

Приоритеты Каспийского моря на сегодняшней стадии - это нефтяные углеводороды, тяжелые металлы и фенолы. В меньшей степени стоит вопрос о таких токсических веществах, как хлорорганические пестициды (ХОП).

Нефтяные углеводороды принадлежат к 4-му классу опасных веществ, благодаря своему широкому распространению и свойствам растворителя, в сравнении с ХОП, которые являются наиболее опаснымм токсичнымм веществами для экосистемы Каспия. Высокая концентрация углеводородов (до 0.10-0.27 мг/л, т.е. 2-6 ПДК) зарегистрирована около крупных поселений (Махачкала, Избербаш, Баку и т.д.). Нефтепродукты наблюдаются по всему Каспийскому Морю. На севере Каспия более половины измерений (54.1 %) показывают концентрации нефтяных углеводородов в 0.5 - 3 раза больше ПДК (предельно допустимая концентрация).

Повышенное содержание нефтяных углеводородов в воде сопровождается их накоплением в донных отложениях. В Среднем Каспии, концентрации углеводородов  наблюдались от 23.5 до 29.2 мг/кг. В устье р.Волги содержание углеводородов в донных отложениях варьирует от незначительного количества до 70 мг/кг, а в среднем 18 мг/кг. Концентрации углеводородов в седиментах и воде оказывают существенное отрицательное воздействие на планктон и бентос, уменьшая пищевую базу для коммерчески важных рыб.  

            Металлы

Тяжелые металлы имеют важное значение для экологии Каспия потому, что они не распадаются, а только меняют химические соединения. Таким образом, металлы постепенно накапливаются в море, отложениях и живых морских организмах. Концентрации тяжелых металлов в Каспии в 1-2 раза выше, чем в Мировом Океане, с преобладанием цинка и меди. Высокие концентрации чаще всего встречаются в Северной части. На самом деле, концентрации в средней и южной частях, обычно не превышают предельно допустимой концентрации (для Российской Федерации), кроме цинка и железа, которые обычно превышают ПДК до 10 раз.     

Поступление тяжелых металлов в Каспий, в основном, связано с промышленной деятельностью, однако реки северо-западной части приносят в море также много естественных тяжелых металлов (свинец, цинк, медь, железо, кобальт и ртуть).

Тяжелые металлы в больших количествах  аккумулируются в мышечных тканях хищных рыб (сомовые, окуневые, осетры), с значительно  меньшей концентрацией в половых железах и печени. Наиболее токсичным металлом является ртуть, однако наибольшие концентрации у хищных рыб обнаружены в следующем порядке:


Zn > Cu > Pb > Hg > Cd.

Токсины металлов аккумулируются в печени и китовом жире тюленей.
              Пестициды

Вместе с тяжелыми металлами, хлор-органические пестициды (ХОП) оказывают существенное влияние на экологию Каспия, в связи с их крайне низкой скоростью распада и аккумулирования в окружающей среде. ХОП образуются вследствии применения пестицидов (включая ДДТ) для с/х культур, выращиваемых в водосборном бассейне. В особенности, важно их применение для риса, в дельте р.Волги, где дренажные стоки сбрасываются почти напрямую в море. Таким образом, местом наивысшей концентрации являются устья рек, что особенно опасно в устье рек Терек и Кура. 

ХОП попадает в рыбу, главным образом, посредством пищевой цепочки, чем через воду и аккумулируется в печени и половых железах, с меньшей концентрацией в жабрах и мышцах. Как и предпологалось, наибольшая аккумуляция происходит у хищников – сом, окуневые и щуки.

Влияние устойчивых загрязнителей

Высокие концентрации, как тяжелых металлов, так и пестицидов приводят к физиологическим, биохимическим, и морфологическим изменениям в рыбах, однако главные отклонения в основном связаны с загрязнением.

Данные о наличии токсичности приводятся ниже:

· У 14-89% половозрелых особей воблы, леща, карася, окуня и щук обнаружены дефективные эритроциты токсического характера, указывающие на токсические повреждения;
· у 18 - 26% половозрелых особей воблы обнаружен хронический токсикоз, который может понизить среднюю производительность самок от 70 до 40% от их потенциала;

· в конце 80-х и начале 90-х годов, были обнаружены деформации в мышечных тканях и была слабая чешуя. В 1987 году смертность достигла наивысшей точки, когда почти 100% осетровых были заражены так называемой миопатией. Ситуация несколько улучшилась к началу 90-х годов и за последнее время не произошло никаких патологических изменений, несмотря на то, что у 60% осетровых наблюдаются отклонения.

· В настоящее время, около 30% осетровых имеют нарушенную систему воспроизводства, включая слабую чешую;

· Около 40% полупроходных рыб умирают на ранней стадии роста;   

· Также погибают до 60% зрелых самок тюленей.

Наибольшая концентрация токсических веществ найдена в хищных особях рыб долгожителей, таких как осетровые и тюлени. Так как вышеуказанные отклонения ассоциируются с постоянными отклонениями, данное влияние может повлечь за собой воздействия на будущие поколения.   

Из-за случайного выброса высокотоксичного содержания органического фосфора в Волгу, зимой 1964 и весной 1965 г.г., произошла массовая смертность осетровых. По расчетам погибло около тысячи рыб. В 70-х годах произошел аналогичный случай, хотя и в меньших масштабах и не было никакой возможности определить причину этой катастрофы, которая скорее всего произошла из-за выпуска токсичных элементов с одного из предприятий, расположенной на р.Волга. Главным является то, чтобы в дальнейшем предотвратить такого рода сбросы и ввести  строгий контроль за предприятиями промышленности и сельским хозяйством, имеющих сброс вод в Каспий. 

Воспроизводство рыбы

Общеизвестно, что нет никаких проблем, связанных с воспроизводством морских видов рыб, а изменения в объеме улова, предположительно являются результатом первичной производительности моря, технологии и масштабов улова.

Популяции осетровых уменьшились по причине чрезмерного  рыболовства и из-за строительства плотин в местах основного нерестилища, которые привели к сокращению площадей естественного размножения. Таким образом, основной упор был сделан на сохранение популяции осетровых, посредством искусственнго воспроизводства на рыборазводных заводах. В регионе впервые они были созданы в 60-х годах и были созданы условия для искусственного размножения  32.5 миллионов мальков в год. Некоторая часть из них была выпущена в море. Дополнительные «фермы» были построены во всех прикаспийских странах, кроме Туркменистана и, ежегодно, до 1980 года, в море выпускалось до 89.4 миллиона мальков. После распада СССР, воспроизводство мальков в странах СНГ уменьшилось из за повышения уровня моря, которое частично вывело из строя некоторые рыборазводные заводы.   

В дополнение, к выпуску мальков, были сделаны попытки для улучшения условий естественного размножения на р.Волга и облегчение для рыб доступа в эти области. Еще не определена экономическая эффективность мелиорации дна предназначенного для размножения в нижних участках реки. В течении последних лет (с 1998г.) количество зрелой рыбы, достигающей мест естественного размножения настолько мало, что данные области рассматриваются как неиспользуемые. По общему мнению, наиболее простым методом повышения естественного нереста, является увеличение речного стока, но эти действия могут оказать существенное экономическое  влияние на производство энергии и это будет трудно оправдать, по причине драматически малого количества нерестящихся особей движущихся вверх по течению в места размножения.    

Изменения в уловах осетровых, с начала 30-х годов, показаны в таблице: 

Уменьшение уловов осетровых началось задолго до распространения браконьерства и это оказало влияние, как на рыболовство бывшего СССР, так и на Иран. Единственное логическое объяснение ситуации - это браконьерство и отсутствие дальнейшего роста не половозрелых рыб, причиной которых является уменьшение возврата из рек, где были построены плотины. Выпуск неполовозрелых рыб из рыбзаводов, с целью увеличения запасов, не могло компенсировать высокий объем вылова и сильно уменьшило пополнение от естественного нереста. Необходимо помнить, что осетровые приходят к половозрелости довольно поздно и поэтому высокий объем рыболовства нельзя компенсировать за короткий период. Разведение мальков очень трудный процесс и нет прямого доказательства, что оно  успешно влияет на увеличение популяции осетровых.

К другим видам мальков, которые выводили искусственным путем относятся: лосось, дикий карп, шемайя и кутум. Не ясен результат искусственного разведения этих видов, за исключением двух ценных видов в Иране, кутума и шемайи. Благодаря искусственному разведению, улов кутума возрос от известного объема 2 000 тонн, в 1985 г.,  до 11 000 тонн в 1995 г. Улов шемайи в 1998 году возрос до 300 тонн. 

В довершение к дополнительному воспроизводству осетровых и некоторых других особей, были представлены некоторые другие виды рыб Каспия, например такие как серая кефаль. Этот  вид вылавливается только в Иране, достигая объема  от 4.0 до 7.0 тысяч тонн. Причина, по которой улов принадлежит исключительно Ирану, состоит в запрете на применение сетей, тогда как в Иране данная практика широко используется, как при улове сельди так и осетровых. Данный запрет не позволяет достичь существенного увеличения запасов  лососевых.  
Экзотические виды

Капийское море подвержено появлению случайных экзотических видов растений и животных, приносимых судами (на корме или в балластных водах), а также птиц. Уже было зарегистрировано немало случаев такого рода, однако пока они не оказали существенного воздействия на экологию этого закрытого бассейна. С другой стороны, человеком умышленно, извне, были внесены два вида бентоса, а также новый вид сельди. Перенос бентических организмов позитивно подействовал на объем рыб, предоставляя дополнительное питание, как основной фактор воспроизводства. Долгосрочные результаты будут ощутимы впоследствии.  

Резюме причин  изменения уловов рыб

Осетр

Годовой вылов осетровых всегда варьировал, что объяснялось изменениями  стоков рек. Данные изменения, которые отмечены за десятилетие, скорее всего отражают изменения в количестве рыб, которые в состоянии преодолеть течения и достигнуть мест размножения, чем общей популяции данной особи. Однако, первые крупные уменьшения уловов связаны со строительством плотин на притоках Каспия, особенно на р.Волге. Эти дамбы и плотины были построены в 30-х годах, после чего улов уменьшился на 60% по сравнению с уровнем 1960 годов.  

Вылов рыб был восстановлен после внесения запрета на уловы в море. В 70-х годах было построено много сооружений, после чего улов уменьшился до 75% (по сравнению с 1970г) и до 70%  (1980г) по сравнению со средним уровнем 70-х годов. В изменениях по управлению объемами вылова, определенных планами и т.д. не были приняты во внимание изменения, происшедшие на сегодняшний день и был переоценен фактор увеличения популяции посредством искусственного размножения.       

Дальнейшее катастрофическое уменьшение официального улова в странах СНГ, с 1990 г., может быть отнесено к браконьерству. Проблема уменьшения уловов в Иране (где браконьерство не носит больших размеров) стоит менее остро, чем в странах СНГ и отражает тот факт, что общая популяция осетровых уменьшается за счет браконьерства.

Полупроходные и речные рыбы

Большинство полупроходных и речных рыб, вылавливаются в устье р.Волги (и в меньшей степени в р.Урал), где гидрохимические условия благоприятствуют их росту. Однако, регулирование стока р.Волги, после строительства водохранилищ и гидроэлектростанций в 60-х годах, привело к серьезным изменениям окружающей среды (места размножения и обитания) для данных рыб. 

Уменьшение уровня моря, в период с 1971 по 1978 годы, также существенно повлияло на производительность этих видов, которые опираются на высокую производительность шельфа Северного Каспия. По сравнению с 1960 г. улов уменьшился до 55% и с тех пор не изменился. Улов, зарегистрированный в 1990 г., не может опираться на какие-либо выводы, так как статистическая система сейчас не эффективна и второстепенный улов (незарегистрированный) за последнее время сильно увеличился.

Улов кильки заметно увеличился с того времени, как в начале 60-х годов был использован новый вид рыболовства с использованием насосов. Пропорции улова уменьшились, однако значительный объем замораживался или перерабатывался для пищевого потребления. Общий улов кильки в странах СНГ, кроме Ирана, с начала 90-х годов, отражает определенный спад, причиной которого является непригодность рыболовного флота. Однако улов кильки в Иране показывает стабильно увеличивающуюся тенденцию, идущую параллельно плану этой страны, оптимально использовать данные ресурсы. Состояние популяции кильки не дает оснований для беспокойства, однако необходимо, на регулярной основе, вместе с другими видами рыб, проводить их мониторинг. 

Некоторые изменения в популяции рыб могут быть отнесены к специфическим условиям:

· сокращение популяции воблы ассоциируется с низкой биомассой моллюсков; 

· сокращение популяции окуня/щуки, после изменения  экологии р.Волга, (в основном загрязнения и токсичности воды), что повлияло на воспроизводство рыб;

· из-за сокращения и существенного увеличения уровня моря, которое ассоциируется с изменениями в количестве окуня/щуки, популяция переместилась от р.Волга в р.Урал;

· в результате улучшения условий для данной особи в нижней части р.Волга, более, чем на половину, увеличилась популяция окуня, 

· по причине повышенной заболоченности дельты р.Волга произошли крупные сокращения популяции мелких рыб;

· условия заболачивания и расширение ареала карпа привели к увеличению его популяции;

· кутум, относительно ценный вид, который обитает в западной и южной прибрежной зоне, никогда не отличалась массовой популяцией, однако он вылавливался, вплоть до исчезновения в Азербайджанской и Дагестанской зоне, в то время как в Иране, данная особь успешно поддерживала нормальный уровень популяции;

· в рамках общего, крупномасштабного сокращения популяции сельди, популяция черноспинки сохраняется успешнее, чем популяции волжской сельди, возможно  причиной этого является приспособляемость к эвтрофикации.

5.2 Выбросы загрязнителей

Состояние моря

Исчерпывающеее понимание в современном состоянии загрязнения Каспийского моря  отсутствует, частично, вследствии сокращения мониторинга, с момента распада Советского Союза и частично, по причине неадекватной техники используемой для анализоы в странах СНГ. Информация об Иранском секторе до сих пор  полностью не проанализарована.

Ниже перечислены и описаны четыре вида загрязнителей. Анализ информации о загрязнении воды и донных отложений и их токсичного влияния не достаточно изучен, чтобы иметь возможность оценить риск загрязнения по шкале приоритетности. 

Токсичные вещества

Устойчивые и биологически-накапливающиеся токсичные вещества выработанные промышленностью, необработанными сточными водами и сельским хозяйством, а также посредством рек и дренажных систем, непосредственно сбрасываются в море. Анализ концентраций токсичных веществ в море и  донных отложениях не отвечает требуемым стандартам для обеспечения исчерпывающего описания, но известно, что наибольшие концентрации будут обнаружены близко от основных промышленных объектов (Апшеронский п-ов в Азербайджане) и в устье рек, в бассейне которых имеются объекты горнодобывающей и химической промышленности, а также сельхозугодья.

Регулярный мониторинг, проводимый ответственными организациями, включает только анализ токсичных веществ в определенных зонах. Исследования проводимые  нефтедобывающими компаниями на ограниченных участках в водах Азербайджана и Казахстана обнаружили, в целом, низкий уровень содержания токсичных веществ в седиментах. Исследования, проведенные Московским Университетом, в устье р.Волги и Куры не обнаружили особенно высокого уровня загрязнения, однако данные исследования не были исчерпывающими. Исследования проведенные вокруг Апшеронского полуострова о масштабе ртутного загрязнения выявили высокий уровень их содержания в донных отложениях, не далеко от г. Сумгаита, но не доказан высокий уровень содержания у  населения.

Питательные вещества

Эвтрофикация части Каспия может быть значительным риском из-за выбросов большого количества питательных веществ, в в определенных частях прибрежных вод, из рек, бытовых, промышленных и сточных вод. Биологический ответ на высокий уровень содержания питательных веществ может быть оценен посредством наблюдения за уровнем хлорофилла, высокий уровень которого указывает на уровень фитопланктона. Большое количество фитопланктона может вызвать кислородное голодание, так как мертвый фитопланктон разлагается на дне. Существующие программы мониторинга не проводят измерения общего количества выброса азота и фосфора в море. Более того, не производятся регулярные замеры хлорофилла, поэтому трудно оценть риск эвтрофикации для прибрежных зон. По-видимому, наибольший риск присутствует в мелководной зоне, у с дельты Волги, но на данный момент этоо не возможно подсчитать.

Радионуклиды

Не проводится регулярный мониторинг морской воды на радионуклиды. Тем не менее, определенная промышленная деятельность в прибрежной зоне указывает на то, что от присутствия радионуклидов может быть значительный риск для водной среды и донных отложений, вызванный бурением и ядерной промышленностью.

                   Нефть

Хотя очевидно, что скважины для нефтедобычи находятся в плохом состоянии и имеются обширные нефтезагрязненные земли, которые являются наиболее видимыми экологическими проблемами Каспийского региона, а  нефтяное загрязнение  открытых вод по-видимому не является важной проблемой. В небольших зонах, таких как Бакинская Бухта, существует значительное загрязнение вод и седиментов.

Техника, используемая в странах СНГ, для регулярной проверки концентрации нефти в воде и седиментах, не точна и не надежна и может дать ошибку на два порядка выше истинной величины, чем дать значение на порядок ниже. Анализ соответствующей важности всех потенциальных источников загрязнения указывает, что большая часть общего количества нефтепродуктов сброшенных в море, поступает из рек, посредством выбросов бытовых и промышленных отходов (включая животные и растительные масла), а также просачивается из природных источников и морских подводных вулканов. Современные исследования донных отложений, проведенные нефтяной промышленностью в открытых водах, а также Московским Университетом в устьях рек, выявили низкие концентрации нефтепродуктов. Тем не менее, существуют зоны  со значительным  загрязнением, вблизи Советских скважин для нефтедобычи на земле и в море.

Источники загрязнения

Промышленность прибрежной зоны

Потенциальные проблемы, возникающие в результате выброса промышленных стоков, не могут быть подитожены, так как они специфичны для каждой промышленности и установки. Больше всего прибрежная промышленность сконцентрирована на Апшеронском п-ве (Азербайджан), однако существуют значительные концентрации промышленных объектов и в других регионах, например, Махачкале (Дагестан, Российская Федерация); Астрахани (Россия); Атырау (Казахстан); Туркменбаши и Челекен (Туркменистан) и в провинции Гилан ( ИР Иран). Загрязняющие объекты включают: нефтеперерабатывающие заводы, электро- станции, химические заводы, предприятия, производящие удобрения и фабрики по обработке пищевых продуктов, включая обработку рыбы.

В странах СНГ, в промышленности используется неадекватная технология и практически очень мало внимания уделяется предотвращению загрязнения окружающей среды, а загрязняющие вещества непосредственно сбрасываются в море или на  городские очистные станции, которые работают не в полную силу. 

На данный момент не возможно правильно оценить влияние отдельных промышленных объектов на морскую среду, без проведения детальных исследований, потому что ранее регулярно проводимый мониторинг измерял только концентрации загрязняющих веществ, но не суммарную величину сбросов. В тех случаях, когда производились измерения объема стоков, они часто совпадали рассчитанными расходами воды. Таким образом, общая нагрузка загрязнения не может быть оценена правильно. Однако, отчеты, представленные странами, показывают много случаев, когда для предотвращения загрязнения моря из промышленных источников необходимы срочные действия 

Проблема промышленного загрязнения почв весьма значительна. Хотя КЭП, в принципе, охватывает прибрежную зону, шириной до 200 км., приоритетом для КЭП является предотвращение  сбросов в море, с целью уменьшения их влияния на здоровье и окружающую среду.  Однако,  в городах Казахстана, Атырау и Актау, много бытовых и промышленных стоков сбрасываются в лагуны. При разливах или просачивании в грунтовые воды они могут вызвать загрязнение моря, кроме того, они представляют собой значительный локальный риск. Таким образом, стоки сбрасываемые в лагуны, будут также приоритетным объектом внимания для КЭП.

На данный момент большая часть промышленности прибрежной зоны имеет  крайне низкую производительность. Эти промышленные объекты, главным образом государственные, могут и не восстановить до прежнего уровня, вследствии их слабой экономической конкурентоспособности. Таким образом, ошибочно обосновывать оценку потенциального риска загрязнения на типе, размере и состоянии существующих промышленных объектов. Скорее всего следует сконцентрировать свои усилия на  восстановлении этих предприятий.

Городские сбросы

В странах СНГ, граничаших с Каспием, предприятия по сбору и обработке городских сточных вод обычно совмещают бытовые и промышленные стоки. Около 40% городских сточных вод, сбрасываемых непосредственно в  Каспий, обрабатывается механически и, лишь в редких случаях, проводится биологическая очистка. Остающиеся 60% городских стоков сбрасываются прямо море, без обеспечения длинных водовыпусков, необходимых для адекватного разбавления. Даже в тех случаях, когда были предоставлены установки для обработки, эфективность их была низкая потому, что предприятия по обработке обычно старые и большей частью не работают так, как запланировано.

С точки зрения общей нагрузки на море, городские стоки вносят намного меньший вред, чем  приносимые реками Тем не менее, объем городских стоков и их качество достаточно, чтобы вызвать локальную угрозу здоровью, а в некоторых случаях способствовать попаданию в море опасных веществ, которые будут иметь долгосрочное неблагоприятное влияние на окружающую среду и здоровье населения. 

В настоящее время, система сбора сточных вод в прибрежных городах развита слабо и находится в плохом состоянии. Поэтому имеется потенциал для значительного улучшения предотвращения попадания бытовых сточных вод в море, так как очистные сооружения модернизируются и расширяются. 

Потребление воды на человека, в странах СНГ, намного выше, чем в других странах мира. Так как потребление уменьшается за счет повышения эффективности ее использования, то количество стоков должно сократиться, хотя общая нагрузка загрязнения должна остаться прежней. Однако, более концентрированные сточные воды могут оказывать большее токсичное влияние на море. Таким образом, потребуется более эффективная обработка сточных вод.

Нефтяное загрязнение

В дополнение к естественному  нефтяному загрязнению и загрязнению приносимому реками, нефтяное загрязнение связано с:

· Утечкой из советских, нефтедобывающих скважин в море (некоторые из которых не полностью законсервированы); 

· Сброс в море неочищенной попутной воды (также советские установки);

· Стоки нефтеперерабатывающих заводов;

· Стоки из наземных мест нефтедобычи, которые сбрасываются непосредственно в море.

В дополнение, существует значительная и все возрастающая транспортировка нефти танкерами из Актау и, в меньшей степени, из Туркменбаши в Баку, осуществляемая без каких- либо пунктов приема и обработки балластных вод в портах. Поэтому движение танкеров загрязняет нефтью акваторию вблизи г.г.Актау и Туркменбаши.

Точно оценить степень утечки нефти с морских нефтяных скважин невозможно, в особенности с тех, которые находятся на суше, но сейчас затоплены и тех, что были недостаточно хорошо законсерсированы. Исследование Бакинской Бухты выявило, что около 200 скважин в этой зоне были недостаточно хорошо законсервированы. Хотя, данные скважины представляют из себя риск, проведенная оценка показывает, что утечка на данный момент незначительна, по сравнению с выбросами из других нефтеперерабатывающих предприятий этой зоны. Затопленные скважины, находящиеся в  прибрежной зоне Казахстана и в меньшей степени Туркменистана, также дают утечку и создают риски на локальном уровне.

 
         Радионуклиды

Возможно крупнейшим источником радиоактивного загрязнения является Мангистаузская АЭС в г. Актау, Казахстан. Существует много путей попадания радио-нуклидов из данного комплекса в море:

· Утечка из озера Кошкарада, которое принимает стоки из комплекса и в котором размещались твердые отходы;

· Переносимая воздухом пыль из высохшего дна озера Кошкарада, образовавшегося из-за уменьшения уровня воды, последовавшей за уменьшением уровня производства на комплексе;

· Случайные разливы или прорыв труб и резервуаров для хранения, на территории комплекса;

· Проникновение радиоактивных отходов в грунтовые воды из хранилища, находящегося  на территории комлекса.

Нынешний уровень загрязнения из этих источников неизвестен, однако оно рассматривается, как значительный риск. Использование воды, выработанной в АЭС, в качестве питьевой воды, для г. Актау, также представляет потенциальный риск для здоровья населения.

Почвы в прибрежной зоне, недалеко от Актау, также загрязнены радиоактивными элементами, из-за 3 ядерных взрывов, произведенных в 1969/70 годах, с целью проделать углубления для их хранения. Неизвестно могут ли эти почвы вызвать загрязнение моря.       

Заводы по производству йода, в г.Челекене и Небитдаге, Туркменистан, производят до 5 000 т/год радиоактивных твердых отходов, которые хранятся рядом с заводом. Существует большая вероятность того, что данные отходы могут загрязнить море и прямо воздействовать на население прибрежной зоны.

Раидоактивные буровые шламы, буровая грязь, пульпа и оборудование хранится в прибрежной зоне и в Атыраузской  и Мангистаузской областях Казахстана.

Сбросы приносимые реками

Реки приносят наибольшую часть всех видов загрязнения Каспийского моря, внося загрязнения, которые исходят из бытовых и промышленных точек сброса сточных вод, а также прямого стока сельскохозяйственных загрязнителей. Хотя имеющиеся данные, по концентрации речных загрязнений считаются не очень надежными, тем не менее, было оценено, что реки сбрасывают от 80 до 97% каждого загрязняющего вещества, от общего их количества, за исключением нефти. Установлено, что реки приносят 60% общего нефтяного загрязнения.

На данный момент полномочия КЭП распространяются на весь Каспий и прибрежную полосу, шириной не более 200 км. Реки, очевидно, оказывают наибольшее воздействие на качество морской воды и загрязняющие вещества, попадающие в море, можно увидеть на расстоянии более 200 км от устья рек. Таким образом, хотя КЭП может и не быть незамедлительно вовлеченной в исследование источников загрязнения на реках, она должна работать в кооперации с другими программами, которые занимаются этим и выявить наиважнейшие источники загрязнения внутри бассейнов рек.

Учреждения, ответственные за контроль

Все страны СНГ унаследовали единую административную систему бывшего Советского Союза. Хотя изменения в организационной структуре имели место и продолжаются во всех странах до сих пор, нижеследующее описание организационной структуры в Азербайджане, большей частью, может быть применено и к другим странам СНГ.

Азербайджан

Ответственность за охрану окружающей среды в Азербайджане разделена между Государственным Комитетом по Экологии (АзГКЭ), который обладает всесторонней ответственностью и «производственные» министерства, которые должны заботиться об экологических проблемах, при определении своей политики и деятельности. Существует явный конфликт интересов внутри производственных министерств, которые зачастую отдают предпочтение производству.  Государственные Комитеты не распологаются в Кабинете Министров и хотя, они обладают «всеобъемлющими» полномочиями, на практике, они не принимают решений отменяющих решения министерств. Более того, определенная ответственность за мониторинг качества окружающей среды лежит на Государственном Комитете по Гидрометеорологии (АзГКГ) и в этом случае мы имеем разделение ответственности, которое не приводит к эффективной деятельности.

Ответственность АзГКЭ включает мониторинг окружающей среды, выдает разрешение на допустимые выбросы и ликвидацию загрязняющих веществ, а также проверку предприятий. АзГКЭ имеет полномочия облагать штрафами или закрыть предприятия, которые нарушают экологические законы, нормативы или не соблюдают условия разрешения.

Существующая организация имеет несколько недостатков:

· Так как и производственный и экологический монторинг контролируются государством, то агентство, следящее за исполнением законов (АзГКЭ) обычно, не может надлежащим образом осуществлять свои функции потому, что производственные требования имеют больший национальный приоритет;

· Проведение мониторинга разделено между 2 организациями (АзГКЭ и АзГКГ), хотя для этого нет необходимости;

· Система получения разрешений, которые распределены среди нескольких отделов и различного уровня персонала, в АзГКЭ, неудобны для надлежащего соблюдения законов;

· Отсутствует четкое разделение между политикообразующей ролью и ролью соблюдения законов так, что АзГКЭ не имеет эффективного влияния на плановую деятельность производственных министерств;

· Лобораторное оборудование и техника  не отвечают требованиям по контролю за  загрязняющими предприятиями, а итоговая информация не заносится в компьютер; 

· Акцент полностью делается на разрешении контролировать выбросы, фактически без самоконтроля или улучшения технологий для того, чтобы увеличить доходы и в то же самое время уменьшить выброс загрязнений;

· Собираемые штрафы и деньги за лицензию поступают в центральное финансовое управление, небольшая часть которых возвращается в АзГКЭ, что приводит к тому, что АзГКЭ не получает нормального финансирования;

· У общественности почти полностью отсутствует доступ к информации по результатам проведенного экологического мониторинга.

5.3 Колебания уровня моря

Причины изменения уровня моря, в основном, естественные или являются результатом антропогенного влияния на климат. Локальными причинами изменения уровня моря и основными причинами нанесенного экологического ущерба от повышения или изменения уровня моря являются:

· Неадекватное понимание процессов, вызывающих естественные изменения  климата и, соответственно,  уровня моря.

· Не правильное планирование строительства в прибрежной зоне, причинившее  большой ущерб.

· Сокращение возможностей метереологического, гидрологического и океанографического мониторинга, ведущее к плохому долгосрочному и краткосрочному (сгонно-нагонные явления)  прогнозированию колебаний уровня моря.

· Развал гидрометеорологических организаций и ухудшение сбора данных во всех странах СНГ достигло такой степени, что они не могут нормально функционировать.

· Нехватка регионального планирования  и недостаток сотрудничества по долгосрочному и краткосрочному управлению изменением уровня моря.

Хронология изменений

В настоящее время уровень Каспийского моря находится на отметке 27 метров, ниже уровня Мирового Океана. Будучи внутренним водоемом, его уровень меняется в соответствии с изменением водного баланса (приток рек) и стока (только испарение). За исключением небольших ежегодных изменений уровня, составляющих 0,20 м., в течении последних двух веков уровень моря был более, чем на 3,5 м. выше  (1800г) и на 2,1 м. ниже (1977г), по сравнению с нынешним уровнем.

Вслед за периодом высокого стояния уровня, в начале 1800г. (-23,5 м.), уровень моря снизился до отметки –25,5 м., в 1900г. и очень быстро уменьшился на 3 м., с 1930 г. (-26.0 м.) до 1977 г. (-29.0 м.). Последний спад уровня был вследствии сокращения количества осадков над бассейном р.Волги, а также повышенного водозабора из нее и строительство системы регулирования стока рек также послужило вкладом. Резкое изменение тенденции выпадения осадков появилось в 1978 г. и, начиная с того времени уровень моря повысился на 2,5 м. и в 1995 г достиг отметки 26,5 м., а затем наметился спад и в 2000 г . уровень установился на –27.0 м.

В период спада уровня, существовало общее мнение, что уменьшение является необратимым процессом, как и в случае с Аральским Морем. В результате, бытовое, промышленное и туристическое строительство началось в прибрежной зоне, освободившейся от моря. Поэтому последующее повышение уровня воды, в течении 18 лет, нанесло значительный ущерб, так как была затоплена береговая инфраструктура.

Понимание общего изменения уровня моря

Все понимают, что повышение и уменьшение уровня моря  является результатом изменений в балансе между притоком и стоком, важнейшими компонентами которых являются приток рек и испарение с поверхности моря. Некоторые исследователи концентрируются на влиянии изменения дна моря, которое является результатом тектонических движений и нефтедобычи, однако это незначительные элементы общего баланса и их можно не принимать во внимание.

Изменения, имевшие наибольшее воздействие с 1977 г., имеют двойной характер: увеличение притока рек и сокращение испарения с поверхности моря, которые заметно изменились, начиная с 1977 г. Изменения этих двух важных элементов баланса по видимому одинаково повлияли на повышение уровня моря. Оба этих явления являются результатом климатических изменений. 

При сравнении осадков за два 30- летних периода, 1931-1960 гг. и  1961-1990 гг., двумя наиболее важными, глобальными характеристиками являются 25% сокращение осадков над Сахелем и 10% увеличение осадков на северной Россией. В то же время, изменения над Каспийским Морем (увеличение облачности, повышение влажности, сокращение ветров и уменьшение температуры) привели к понижению испарения. Поэтому прямые причины повышения уровня моря неодназначны.  

Для того, чтобы понять гидрологию бассейна  и моря важно, чтобы любая модель системы была построена на основе месячных временных интервалов.  Процессы изменения водного баланса регулярно наблюдались и моделировались региональными организациями, однако при создании модели использовались среднегодовые данные по балансу. Техническое содействие, оказанное в рамках КЭП, подчеркнуло важность непонимания, которое может возникнуть при использовании годовых балансов, а также способствовало разработке в рамках  программы месячной модели.

Трудность в составлении прогнозов будущих изменений уровня заключается в том, чтобы понять, что привело к изменению климата в регионе. В данном случае, появляются доказательства того, что гидрология Каспийского бассейна сейчас подвержена влиянию глобального потепления климата, развитие которого прогнозировать еще труднее и это исключает прямое использование стандартной статистической техники, беря за основу поведение водосборного бассейна в прошлом.

Потенциальные будущие изменения общего уровня моря 

Исследования потенциальных будущих изменений уровня моря подразделяются на 3 класса: статистический анализ прошлого поведения уровня моря; глобальное моделирование процессов воздействующих на изменение уровня моря; соединить изменение уровня крупномасштабных океанографических, климатических или процессов происходящих в космосе. Все три вида исследований предпринимаются в КЦИКУВ, заключающим контракты на проведение работ с региональными организациями, которые поддерживаются программой Тасис.

Статистический анализ, с использованием топологической техники, по-видимому, дает разумные прогнозы, но принятие данных анализов неразрывно связано с идеей, что исторические данные содержат информацию по будущим антропогенным воздействиям таким, как использование речных вод и выделение газов, вызывающих парниковый эффект. Очевидно, что этого не может быть.  

Параллельно с данной работой, были проведены исследования прогнозов, для совмещения прошлых циклических моделей поведения уровня моря, с данными полей высокого давления над Атлантикой. Предыдущая работа предполагает, что циклы, длиной в 5 и 18 лет являются хорошим способом для прогноза. Также, как и со всеми прогнозами, основанными на событиях прошлого, данный прогноз основан на теории, что прошлые циклические события будут повторяться. К сожалению, антропогенное воздействие сейчас настолько сильное, что оно перекрывает природные циклы.

Существующая Глобальная Модель Циркуляции (ГМЦ) не объясняет точно механизма атмосферных осадков или реального гидрологического цикла. Поэтому, вряд ли можно в ближайшем будущем прогнозировать осадки в регионе, хотя прогресс в данной области идет быстрым темпом и это является логичным путем. 

Внутри России и, в сотрудничестве с исследовательскими институтами из США и Европы, были сделаны попытки связать изменения уровня Каспийского моря с изменениями  крупномасштабных климатических, атмосферных и океанографических процессов. Данные исследования представляют положительные и временные движения в сторону обеспечения прогноза вероятных изменений уровны Каспийского моря до тех пор, пока ГМЦ не  предоставит достаточно точную информацию о количестве осадков.  

В КЦИКУВ продолжаются исследования, с целью изучения связи между изменением уровня моря и крупномасштабными глобальными процессами и современными результатами, полученными по ГМЦ, используя недавно cозданную GRID-модель Каспийского Моря. Установление общих механизмов моделирования для  прогнозирования изменения уровня Каспийского Моря является важной задачей. Интегрированное региональное планирование по управлению прибрежной зоной не возможно, если каждая Прикаспийская страна в будущем будет использовать различные критерии и прогнозы уровня Каспия.

Насмотря на вышеуказанные трудности и недавнее небольшое снижение уровня моря, по-видимому существует общее мнение в том, что уровень моря может начать подниматься уже в ближайшем будущем. На самом деле, с точки зрения невозможности делать какие-либо точные прогнозы, правильным является именно это предположение. Одним из сценариев, который может быть быстро принят, является предположение того, что условия последних 18 лет повторяются. Если это правда, то тогда уровень моря поднимется еще на один метр. 

Могут быть рассмотрены и альтернативные взгляды, например, в самом простом объяснении, глобальное потепление будет нагревать земной шар намного быстрее, чем океаны, которые обладают большим потенциалом сохранения тепла. В результате, испарение с океанов (главный источник глобальных осадков) будет сильно отставать от потенциального испарения/транспирации с поверхности Земли. Большинство ведущих климатологов прогнозируют увеличение континентального высыхания. Данные прогнозы препологают пониженный сток и снижение уровня моря. Более короткий зимний сезон, в верхней части бассейна Волги, который также прогнозируется, снизит общее количество стоков, так как вода, в ирригационных целях, по мере того, как экономика Каспийских стран будет улучшаться, будет использоваться больше. 

Для определения будущих изменений баланса, необходимо сделать детальный обзор, который будет иметь место на Каспии и сформировать основу для выполнения плановых решений в прибрежной зоне.

Влияние штормовых нагонов

В дополнение к ущербу, причиненному общим подъемом уровня моря, значительное затопление вызывают ветры, временно повышающие уровень моря и называемые «штормовой прилив» или «ветровой нагон воды». Локальное повышение уровня воды происходит в результате штормового прилива, при этом степень затопления зависит от силы ветра и продолжительности и глубины моря. Поэтому, мелководье северной части Каспия, северо-восточное и северо-западное побережье больше всего подвержены данному явлению. Штормовые приливы в 1990 и 1993 гг. затопили 16 000 кв. км. северовосточного побережья Казахстана. 

Нагоны являются обычным явлением, при этом нагоны способны ежемесячно поднимать уровень на 0,4 м., а ежегодные на 1 м. В прошлом, нагоны высотой от 2 до 3 м. были обычным явлением, но имели место и нагоны с максимальным пиком 4м. При этом причиняется значительный ущерб, в том числе,  море загрязняется нефтяными и прочими промышленными загрязняющими веществами, которые смываются с поверхности Земли в море. Например, во время нагона 1990 г., только одной нефтедобывающей скважине, был нанесен ущерб на сумму 1,2 млн. долларов США. Прогнозируется, что с глобальным потеплением климата,  интенсивность скорости ветра и циклонической погоды возрастет. Поэтому, судя по всему, данная проблема станет еще более серьезной.

Потенциал управления

С затоплением, вызванным общим подъемом уровня моря, можно справиться, но ценой больших затрат. Нидерланды вложили в эту работу много средств, но для того, чтобы защитить крайне продуктивные сельскохозяйственные земли, тогда как Великобритания недавно решила сократить расходы на защиту от наводнения и проводить каждый год освоение лишь определенного количества земель.

Кара- Богаз- Гол является большой (18,7 млн. кв.м.), мелководной депрессией, примыкающей к восточному побережью Каспия, в которое  море сливает свои воды. Однако, мелководный Кара – Богаз- Гол прогревается и испаряет воду более интенсивно, чем  море. Потенциальный темп испарения с мелководий сейчас изучается КЦИКУВ и оно для Кара- Богаз- Гола оценивается приблизительно в 25 куб. км. в год.

Для того чтобы сократить понижение уровня, которое имело катастрофическое значение для экономики прибрежных регионов в 1980 г, сток в Кара- Богаз- Гол был закрыт дамбой. В 1978 г, уровень моря начал заметно повышаться и в 1992 г. дамба была  разрушена. 

Существуют также и другие мелководные депрессии на северо-восточном побережье, которые в недалеком прошлом затоплялись только во время штормовых нагонов, такие как Шорс, Мертвый Култук и Кайдак. Обе большие депрессии могут контролироваться и служить в будущем для смягчения от воздействия повышения или понижения уровня Каспийского моря. Должна быть проведена оценка экономических и экологических затрат и выгод  работы такой схемы. Предварительные исследования, проведенные в КЦИКУВ показывают, что такая схема может вдвое сократить потенциальное повышение уровня моря на 1 м., в течении последующих 20 лет, если повторятся гидрометеорологические условия, преобладавшие в течении последних двух декад. 

Можно будет справиться с краткосрочными наводнениями, вызванными штормовыми нагонами и действительно, насыпь от затопления может защитить многие ценные установки, находящиеся вдоль северо-восточного побережья Каспия. Строительство защитных сооружений было продиктовано скорее возможностью заплатить, чем национальными экономическими соображениями. Необходимо провести исследования по выбору наиболее оптимальных экономических мер по защите от наводнений. 

Сами штормовые нагоны невозможно контролировать, однако любые меры по управлению уровнем моря сократят их воздействие. Более того, при наличии точной системы предупреждения от наводнений, будет сокращен размер наносимого ущерба. Для поощрения мероприятий по защите от наводнений необходимо понимание механизма штормовых нагонов. КЦИКУВ использовал гидравлическую модель Mike –21 (ранее установленную в КазНИИМОСКе) для калибровки в тех случаях, когда нагоны имели место в прошлом и составления каталога прошлых синоптических ситуаций, которые вызывают штормовые нагоны. Также была установлена модель для предварительного подсчета оценки высоты штормового нагона для всего побережья Каспийского моря.

Дальнейшая работа в данной области должна включать разработку системы прогнозирования нагонов в реальном времени, с использованием данных по атмосферному давлению и скорости ветра, предоставляемую международным провайдером. Ожидается, что будет использовано минимум 200 координатных точек и данные будут обновляться с интервалом в 6 часов.

5.4 Опустынивание

Причины опустынивания

Каспийский регион подвержен процессу опустынивания, если количество ежегодных осадков меньше, чем 200 мм, что особенно относится к Туркменской части побережья. Таким образом, деградация  земель происходит главным образом в восточной части Каспийского региона. Однако, другие области в Казахстанской и Российской части северного побережья Каспия, с количеством осадков 200-300мм/год, в Азербайджане и Исламской Республике Иран, хотя и в меньшей степени, но также подвержены процессам деградации земель.

Основными причинами опустынивания в Каспийском Регионе являются следующие:

Причина: Повышение уровня Каспия, вызвавшее повышение уровня грунтовых вод.

Наиболее важной причиной усиления процессов опустынивания в Туркменистане, Казахстане и России является повышение уровня воды Каспийского моря. На плоских морских террасах, дельтах и прочих аллювиальных структурах, вдоль побережья и затопленных зон в Казахстане, засоление солончаковых почв сильно увеличилось. 

Причина: Изменение климата

В некоторых областях Каспия изменение климата привело к увеличению частоты с очень сухими периодами. На некоторых пастбищных угодьях Туркменистана и России, повышенная засушливость привела к деградации растительности.

Причина: Разрушение  растительного покрова и структуры почвы, произошедшей из-за работы нефтегазовой промышленности, строительства дорог и прочей деятельности инфраструктуры.

Нефтегазовая разведка и производство в Казахстане, Туркменистане и Азербайджане, на определенном этапе, внесло свой вклад в деградацию земель. Наиболее важным является значительная деградация растительного и почвенного покрова, вызванная влиянием плотно сконцентрированных участков нефтегазовой добычи и вдоль транспортных линий, вызванной движением тяжелого транспорта и автомобилей. Строительство сети газо- и нефтепроводов, также привело к разрушению растительного покрова и структуры почвы.

Причина: Чрезмерный выпас

В особенности в зонах с осадками более 200 мм/год, в таких как Калмыкия (западная часть дельты Волги, рядом с г.Астрахань) и до Ногайской степи, в Дагестане, а также в северозападной части Казахстана, рядом с р.Урал, выпас скота очень часто является основной причиной деградации растительного и почвенного покрова. Вокруг мест водопоя скота, где его плотность особенно высока, деградация развита намного сильнее. 
Причина: Пахотное земледелие

Дополнительным, но не широкораспространенным процессом, является водная эрозия, которая связана с пахотным земледелием холмистых земель, наряду с плохой практикой системы ухода за почвой. Эрозия имеет место в полусухих зонах Дагестана (Российская Федерация), предгорьях Кавказских Гор, на территории Азербайджана и в холмистом регионе восточного побережья Ирана (к югу от Сары и Горгана).
Влияние затопления прибрежной зоны

Недавний подъем уровня моря разрушил поселки и инфраструктуру шириной 50-70 км на побережье Казахстана и 5-35 км в Туркменистане. Затопление вызвало повышение уровня подземных вод и большая часть земель, примыкающих к новой береговой линии, подвержена засолению. Общим результатом затопления является  спад в экономике и ухудшение условий жизни, а также вынужденная миграция за пределы региона. Например:

· Социально -экономические условия людей, проживающих на территории Балканской области, намного ниже общенациональных;

· За период 1979 - 1999 гг. население Челекена сократилось с 14 100 до 10 700. В селении Окарем, спад  еще более ощутим, с 6 200 до 2 300 человек.

6. Улучшение мер по рациональному использованию окружающей среды

6.1 Управление рыбным хозяйством

В 1992 г была учреждена Комиссия по Биоресурсам Каспийского Моря, хотя до сих пор у нее еще нет официального статуса. Комиссия была учреждена руководителями рыбных хозяйств Российской Федерации, Казахстана, Туркменистана и Азербайджана, были составлены рамки работы и обозначена ответственость Комиссии. Однако, с тех пор, она только работала в качестве неофициального органа для согласования квоты улова на последующий год. Исламская Республика Иран не является членом Комиссии. Предложенная система управления была составлена КЦУБ и поддержана научным сообществом. Система будет включать ИР Иран и предоставит предлагаемой управленченской организации все функции, которые обычно предоставляются такому органу. Критические факторы, к которым должен обратиться комитет управления включает:

· Рациональное использование трансграничных ресурсов в единой манере по причине характера данных ресурсов и миграционных путей. 

· Рациональное использование осетровых ресурсов: воспроизводство, увеличение запасов и эксплуатация.

· Определение единых правил рыболовства обязательных для всех стран. 

Учреждение комитета управления должно быть возможно без ссылки на правовой статус Каспия. Задержка может привести к полному уничтожению ресурсов осетровых, а ведущиеся споры могут привести  к международному напряжению и привести к спаду взаимных выгод получаемых из рыбных ресурсов Каспия. 

Правила и техника рыбного промысла требуют проведения независимого обзора и оценки, включая два важных аспекта:

· Ловля наиболее ценных пород осетровых в устьях рек, во время нерестового хода, когда лишь ограниченное число рыб, может пройти через рыбопропускное устройство;

· На Каспии нет вылова ценных ресурсов сельди и кефали 

Запрет на рыбный промысел сетями в Каспийском море, под контролем Советского Союза, имел целью защитить осетровые ресурсы путем исключения случайного вылова половозрелых рыб и молоди. Это проводилось по той причине, что ловля осетровых была ограничена устьем рек т.е. на пути миграции половозрелой рыбы, входящей в реки для нереста. Таким образом, наиболее ценная половозрелая рыба ловилась и только часть ее могла дойти до  нерестилищ. В нынешней, критической ситуации, когда осетровые ресурсы находятся на грани исчезновения, вследствии легального и нелегального вылова, такая концепция требует основательного пересмотра. Регулирование ресурсов осетровых требует пропуска максимального количества половозрелых особей на нерестилища. 

Запрет на промысел сетями имеет свои негативные стороны, которые заключаются в  возможности поймать значительные ресурсы сельди и кефали, которые на данный момент доступны только иранским рыбакам. Ловля рыбы с помощью света и насоса, также не столь разборчива, как это может показаться на первый взгляд. С позиции перспективы рационального управления, правила рыбного промысла должны быть пересмотрены.

Хотя, в этом смысле отсутствуют какие либо записи, известно, что ловля насосами не позволяет целенаправленно ловить один конкретный вид кильки (из трех обитающих в Каспии), несмотря на то, что их относительная коммерческая и пищевая ценность различна. Имеется информация, которая также указывает на тот факт, что бывают случаи, когда всякая рыба, кроме кильки попадает в поток забираемый насосом. Должен быть исследован вопрос возможного побочного вылова ценных видов рыб. 

Браконьерский вылов, в особености осетровых, является важнейшей проблемой на Каспии. Оценено, что браконьеры вылавливают 10-12 тонн осетровых тогда, как официально зарегистрированный улов состовляет 2-3 тонны. Контроль браконьерства правоохранительными органами неэффективен вследствии ряда причин, одним из которых являются технические средства, используемые браконьерами, (катера, вертолеты) которые превосходят средства имеющиеся у правоохранительных органов. Полагается, что браконьерство не будет устранено, пока экономический уровень жизни не станет достаточно высоким, чтобы сделать браконьерство невыгодным и слишком рискованным, а контроль достаточно строгим (как в ИР Иран).

6.2 Контроль загрязнения

Национальные проблемы в противовес Каспийским 

Каспийские страны намного больше, чем регион вокруг Каспия. Поэтому неразумно ожидать, что страны реформируют процедуры контроля загрязнения по всей стране для соответствия их приоритетам Каспия. Также неразумно ожидать, что КЭП сможет сильно воздействовать на национальные структуры. КЭП может обеспечить только одним из многих стимулов таких, как организационная реформа, но не может ждать полного успеха в осуществлении перемен. Многие вопросы контроля загрязнения являются специфичными для предприятий или точек сброса сточных вод и могут быть выявлены КЭП. Поэтому КЭП должна построить специфичную для Каспия систему отчетности и стандартов для мониторинга, чтобы прикаспийские государства могли сравнить их друг с другом и чтобы общее состояние Каспия можно было надежно оценить.

Цели контроля загрязнения

Тогда, как в настоящее время политика по контролю загрязнения в регионе имеет тенденцию основываться на стандарты, систему лицензий, а также инспекцию и законодательство, Европейские страны, за последние десятилетия перешли в сторону системы Интегрированного Контроля и Предотвращения Загрязнения (Директива Совета Европыe 96/61/EEC). Данная директива воплощает принципы предотвращения переноса проблемы загрязнения из одного экологического участка на другой (т.е. используя газоочистители можно сократить выброс в воздух и решить проблему сточных вод). Директива описывает снижение загрязнения, как меры по обработке и предотвращению загрязнения, используя Лучшие Доступные Технологии (ЛДТ). Технологии могут быть описаны как ЛДТ, если они экономически эффективны. Таким образом, Директива нацелена на меры, которые помогают промышленности, не только контролировать, но и обепечивать комбинацию улучшенной экономической и экологической эффективности.

Таким образом, у директивы две цели: установить требования к властям по обеспечению соответствия стандартам выбросов и процедурам отчетности и информации; и необходимость поощрения использования ЛДТ.

Таким политическим способом Европейская Директива скорее и за кратчайший срок добъется реального уменьшения выбросов.

Система поддержки решений

Важным недостающим элементом анализа приоритетов контроля загрязнения в настоящее время является отсутствие целостного инструмента планирования и управления для всего  Каспийского моря. Подходящая математическая модель позволит странам оценить относительные эффекты отдельных источников загрязнения, включая реки и, оценить эффективность различных действий по контролю и снижению уровня загрязнения.

Организационные реформы

Проблемы с которыми сталкиваются междунардные агентства являются проблемами с которыми, в целом, сталкиваютя правительства в странах СНГ:

· Необходимость четкого разделения ролей государства и предприятий;

· Необходимость установления практики по принятию решений и определению политики;

· Необходимость создания четкой структуры и хорошо определенных обязанностей агентств, ответственных за охрану окружающей среды;

· Необходимость создания плана по управлению изменениями; 

· Необходимость целостного подхода по контролю выбросов загрязнений.

Отчет, подготовленный для DFID, в рамках программы Срочных Экологических Инвестиций в Азербайджане признает, что недавние и планируемые изменения в экологическом законодательстве находятся на верном пути и рекомендует всесторонную организационную реструктуризацию АзГКЭ по следующим направлениям:

· Создание нового Министерства Охраны Окружающей Среды (АзМООС);

· Две полностью разделенные коллегии внутри АзМООС будут ответственны за Планироание и Координацию стратегии, а также иъ Экологическое Соответствие;

· Пересмотр структуры региональных подразделений в сторону более тесной работы с Городскими властями и районными (областными) структурами Правительства;

· Работать в направлении интегрированного управления и контроля загрязнений, которое обеспечит регулирующие и разрешающие функции также, как и поможет промышленным объектам улучшить эффективность работы и достигнуть экологической устойчивости;

· Пересмотр применяемые норм и стандартов;

· Объеденение функции по мониторингу, осуществляемые АзГКЭ в новом АзМООС;

· Объеденить регулирующие функции по рыбному хозяйству, геологии и минеральным ресурсам и лесам, в новом АзМООС;

· Обеспечить адекватное распространение информации и предоставление консультаций во время всего процесса планирования.

Нельзя ожидать, что все страны примут идентичные структуры для своих отделений экологической политики и управления, но принципы лежащие в основе предложений для Азербайджана, обеспечат четкую и дееспособную организационную структуру для улучшения контроля и  сокращения загрязнения.

В дополнение к общеорганизационной реструктиризации, существует много аспектов организации контроля загрязнения, которые должны быть рассмотрены странами СНГ для улучшения эффективности своей работы:

· Использовать ресурсы в отношении количества инспекций и тестов требуемых в каждом отделе;

· Обеспечить, чтобы адекватная часть собранной лицензионной оплаты и штрафов, направлялась в организации по контролю загрязнения для обеспечения адекватного финансирования;

· Улучшить лабораторные навыки и технику, чтобы обеспечить адекватные услуги, соответствующие требованиям инспекции и тестирования;

· Улучшить управление данными и распространение информации, посредством компьютеризации;

· Обеспечить обучение работающего персонала с современной техникой по контроля загрязения, такими как экологический аудит и лабораторная техника.

Метрологические лаборатории 

Существует необходимость улучшения аналитических возможностей лабораторий по всему региону и привести их к единому формату записи и обмена информацией. Существует 13 основных каспийских лабораторий участвующих в мониторинге качества окружающей среды и соответствия стандартам и нормам (Азербайджан 4 (Баку и Сумгаит), ИР Иран 3, Казахстан 2, Россия 3, Туркменистан 1). Большинство лабораторий не получало нового оборудования уже несколько лет. Некоторым не хватает химикатов, вспомогательного оборудования и стабильного снабжения водой и электроэнергией. В основном используются советские химические аналитические методы (в странах СНГ),  которые нужно оценить и возможно изменить, для поддержания современных требований в области охраны окружающей среды. 

Для получения сравнимых химических данных в адекватном количестве, должно быть усилено сотрудничество лабораторий и в идеале, они должны иметь следующую структуру:

· Местные лаборатории должны быть ответственны за базовые аналитические параметры выбросов / сбросов;

· Национальные метрологические и экспертные лаборатории должны быть ответственны за усовершенствованные аналитические параметры,  за надзор и консультации по аналитическим методам и контролю качества;

· Структура работающих вместе метрологических лабораторий должна быть ответственна за отбор аналитических методов, разработку программ по контролю качества, разработку взаимных форматов отчетности данных и схемы тестов на определение квалификации.

Разработка региональной лабораторной структуры должна стать основой для гармонизации программы мониторинга для соответствия поэтапного подхода. Региональные метрологические лаборатории должны выбрать региональную деятельность, в качестве объекта анализа, помогая странам определить приоритеты для национального мониторинга. 

Необходимо предпринять следующие шаги для того, чтобы придумать и способствовать развитию системы метрологических лабораторий:

· Выявление аналитических параметров и методики отбора проб необходимых для проведения экологического мониторинга в регионе;

· Сбор информации по лабораторной структуре, необходимой при планировании программы экологического мониторинга;

· Оценка основных выявленных экологических лабораторий в отношении имеющегося опыта и оборудования, процедур по контролю аналитического качества и использование данных;

· Подготовка плана лабораторной структуры в сотрудничестве с основными лабораториями и госорганами;

· Подготовка общей схемы модернизации лабораторий, включая обеспечение оборудованием и обучение персонала;

· Подготовка предложений по лабораторной структуре, включая усиление функций, обучение, оборудование, обработку данных и отчетность, организационное учреждение структуры метрологических, экспертных и местных лабораторий, график и план поиска финансирования.

Промышленность

Существует много различных промышленных объектов, которые непосредственно загрязняют Каспий, посредством приносимых сточных вод. Выявленные на сегодняшний день промышленные объекты включают:

· Кораблестроение и ремонт;

· Очистные сооружения;

· Электростанции;

· Химическая промышленность;

· Промышленные объекты обработки пищевых продуктов;

Приоритизация проблем загрязнения и выявление плана снижения загрязнения могут быть разработаны только посредством серии действий по исследованиям/планированию:

· Более тщательное измерение нагрузки стоков, включая измерение фактического стока;

· Ревизия отдельных промышленных объектов;

· Региональные и субрегиональные генеральные планы, которые рассматривают проблемы как лучше обращаться со стоками ряда промышленных объектов;

· План экономического восстановления.

КЭП не обладает полномочиями или ресурсами осуществить требуемые исследования и действия по планированию, которые являются обязанностью национальных правительств. КЭП должно обеспечить, чтобы подходы, предпринимаемые по данному вопросу в прибрежной зоне каждой страны предоставляли совместимую информацию, с целью достоверной оценки влияния на окружающую среду Каспийского моря. КЭП также может действовать в качестве координирующего органа и источника информации по относительно важным отдельным вопросам и выработки  подхода для  целью их решения.

Обработка городских выбросов

С целью планирования улучшения городских сбросов в море, Каспийские страны должны договориться по минимальному уровню обработки городских сбросов и согласовать график достижения стандартов и, по крайней мере, приоритизировать требуемые улучшения. 

Рекомендуется применить следующие приоритеты:

Фаза 1: Морские выводные коллекторы должны быть построены на всех существующих перерабатывающих предприятих, которые подлежат модернизации или должны быть включены в план строительства новых станций по обработке. Собранные сточные воды могут сбрасываться необработанными или, если существует предприятие обработки, то после обработки, в соответствии с возможностями существующего предприятия. Морские водоотводные коллекторы возможно не совсем пригодны для северных регионов , вследствии мелководья Северного Каспия. В таком случае, пункт сброса должен быть выбран таким образом, чтобы достигнуть максимального разбавления. Вероятнее всего это будет середина реки с быстрым течением.

Фаза 2: Система сбора, в основных городах, должна быть расширена и модернизирована для того, чтобы обеспечить попадание всех стоков на очистные сооружения или в хорошо расположенные длинные водоотводные коллекторы.

Фаза 3: Сооружения обработки должны сооружаться (либо ремонтироваться или модернизироваться) для биологической обработки (только для удаления БПК). Новые сооружения по обработке или отремонтированные / модернизированные должны быть пригодны для дальнейшей модернизации и установки новых технологий по удалению питательных веществ.

Фаза 4: Если экологическое исследование показывает, что питательные вещества, выбрасываемые городскими водоотводными коллекторами сточных вод, имеют большое влияние на местные или общие экологические условия Каспийского моря, то предприятие по обработке, для удаления питательных веществ, должно модернизироваться. Это может быть дифференциальная модернизация, в смысле того, что очистные сооружения, расположенные на северном побережье, где мелководье и уровень солености низкий, должны обладать способностью удалять, как азот, так и форфор, тогда как южным предприятиям расположенным на юге, только азот.

Источники   нефти 

           Добыча на суше 

Имеются некоторые мелкомасштабные инициативы, запланированные или разрабатываемые, по реабилитации нефтезагрязненных участков земель в Азербайджане и Казахстане, включая один частный, рискованный проект и по крайней мере один, когда международный подрядчик, добывающий нефть, должен восстановить прилегающие земли, как одно из условий получения лицензии. Азербайджанский Проект Срочных Экологических Инвестиций включает демонстрационный проект по реабилитации нефтезагрязненных земель, который будет стимулом для Правительства Азербаджана при разработке и выполнении обширной программы по реабилитации нефтезагрязненных земель. 

Хотя нефтезагрязненные земли являются непритягательными и выведенными из эксплуатации, этот вопрос не является большим приоритетом для Каспия. Большим по значимости приоритетом является необходимость избежать сброса попутных вод и загрязняющих веществ из нефтедобывающих скважин прямо в море. Выявлено, что месторождение Биби-Эйбат,  Баку, ежегодно сбрасывает от 1 200 до 6 000 тонн нефти в море. Решение данной проблемы будет варировать в зависимости  от расположения месторождения. Экономическая ценность месторождения Биби-Эйбат сомнительна и оптимальным решением является ее консервация, некоторая сепарация или какой -либо другой вид обработки, а также внедрение программы по переводу работников на другие рабочие участки или переобучение большого числа рабочих данного нефтяного месторождения. На других месторождениях решение может быть похожим, но может включать в себя строительство коллектора для обработки нескольких участков. 

Затопленные скважины

Утечка с затопленных скважин, вероятно, не является основным вкладом в загрязнение вод Каспия. Стоимость обработки, без сомнения, будет очень высокой и  будет в числе главных приоритетов. Однако, многие прибрежные скважины, которые в настоящее время частитчно затоплены или, которые могут быть затоплены, после дальнейшего повышения уровня моря на 1-2 метра, сейчас должны быть выявлены и зарегестрированы. Эти скважины, пока это еще достаточно легко  сделать, должны быть обезврежены. В прибрежных водах Азербайджана, Казахстана и Туркменистана несколько сотен скважин были затоплены и некоторые из них не были законсервированы надлежащим образом. Таким образом, они представляют серьезный риск для утечки загрязненных вод в море.

Добыча в море

Были построены и еще работают старые морские нефтедобывающие скважины, в основе эксплуатации которых было мало уделено внимания вопросам здоровья, безопасности и охраны окружающей среды. Изменение практических работ должно начаться с переориентации и усиления отделов в национальных нефтяных компаниях, ответственных за данные аспекты производства. Если будут разрабатываться  отдельные программы по реабилитации и консервации, то только после значительного официального усиления роли, в промышленности должно быть внедрено экологическое мышление.

В Азербайджане, для улучшения их экологической и экономической эффектиности, некоторые из наиболее продуктивных месторождений, уже получают поддержку от международной нефтяной промышленности, посредством совместных соглашений по производству и переработке.

Балластные воды из танкеров

Программа, по строительству необходимых установок, для приема балластных вод и других  отходов нефтепродуктов, образующихся в результате транспортировки, в соответствии с Конвенцией MARPOL, может быть профинансирована, с использованием некоторой части оплаты штрафов, при условии, что имеются необходимые меры для использования данных станций всеми судами. Планирование этих установок должно осуществляться совместно с нефтяными транспортными компаниями и их планируемым движением танкеров.

Радионуклиды

Работа с основными источниками радиактивного загрязнения в Актау должна быть разработана, совмесно  с координацией планирования дальнейшего развития/консервирования и безопасности установок. Если работы будут законсервированы без обработки озера Кошкарада, тогда должны быть разработаны планы, чтобы сделать озеро безопасным и гарантировать, что оно не является источником загрязнения моря, подземных вод  или местного населения, посредством пыли переносимой ветрами.

На данный момент недостаточно знаний о потенциальных источниках радиоактивного загрязнения таких,  как заводы по производству йода в Туркменистане, урановые рудники в Калмыкии, результаты ядерных испытыний, а также  нефтяного оборудования, ставшего радиоактивным в результате деятельности при нефтеразведке и бурении (буровой шлам). Необходимо провести исследования, чтобы определить размер экологических проблем. 

Загрязнения, приносимые реками

Каждый речной бассейн, приносящий свои воды в Каспий, должен рассматриваться как единое целое, потому, что реки снижают концентрацию некоторых загрязнителей, посредством окисления и осаждения в донных отложениях, в особенности в водохранилищах. Таким образом, для каждого речного бассейна необходим план управления водными ресурсами, чтобы определить наиболее эффективные пути улучшения качества воды во всех местах, где она используется в быту или в общественных местах отдыха и развлечений, а также в конечных пунктах их выброса в море.

В тех случаях, когда бассейн реки расположен на территории нескольких стран (например Кура), оценка качества воды и нагрузки загрязнения в местах пересечения международных границ должна быть неотъемлимой частью планирования и использования водных ресурсов бассейна. Скоро должен начаться проект исследования трансграничного загрязнения р.Кура. Также должны быть проведены экологические исследования, чтобы определить приоритеты по снижению уровня загрязняющих веществ. Станции мониторинга качества воды, включая автоматический мониторинг водоносности, для соответствия мониторинга и реагирования на чрезвычайные ситуациии, должны быть включены в план управления бассейном.

Эвтрофикация

Необходимо провести исследования, чтобы произвестви оценку риска эвтрофикации в уже определенных опасных зонах. Исследование должно составлять часть общей оценки «Состояния моря», которое должно проводиться Каспийским Центром по Мониторингу Загрязнения. Результаты исследования помогут при выявлении приоритетов для муниципальных очистных сооружений, а также при выявлении приоритетов по планам управления речными бассейнами.

Горячие точки

Были определены горячие точки, где улучшение мер контроля приведет к значительному улучшению условий окружающей среды. Для того, чтобы снизить основное влияние на Каспийское море, горячие точки нуждаются в определенной очистке. Зоны, определенные для незамедлительных действий, следущие:

· Апшеронский полуостров, Азербайджан (включая город Сумгаит)

· Актау , Казахстан

· Челекен, Туркменистан

Было невозможно определить кризисные точки в России, так как запрашиваемая информация еще не получена. В прибрежных зонах Ирана должно быть проведено тщательное исследование, так как пока получена только предворительная информация.

Чтобы продолжить работу на долгосрочной и эффектиной основе рекомендуется подготовить оценку расходов и поэтапные пути выполнения программы.

Апшеронский Полуостров 

Для Апшеронского п-ова должны быть разработаны и реализованы общие планы по очистке бытовых и промышленных вод гг. Баку, Сумгаита и в местах добычи нефти в море. Несколько исследований описывают различные варианты для разработки системы сбора и очистки сточных вод. Необходимо разработать механизм возврата инвестиций, которые могут быть погашены посредством плат за бытовые и промышленные выбросы. Строительство канализационной системы и очистных сооружений, на долгосрочной основе, будут поддерживать развитие промышленности, с предоставлением  экономически более выгодные вариантов очистки, но с условием необходимости улучшения планировки промышленной зоны, чтобы обеспечить более эффективный сбор и очистку сбросов. 

Актау и Атырау

Были определены проблемные зоны в Актау, которые загрязнены радиоактивными отходами. Было проведено несколько исследований и проблемы достаточно хорошо описаны, но в соответствии с технически осуществимыми  решениями, экономическими и экологическими критериямине выявлена приоритетность действий. Необходимо предпринять   срочные меры, для чтобы снизить и предотвратить долгосрочное воздействие на население и окружающую среду. Должен быть подготовлен план действий для следущих зон:

· Озеро Кошкарада;

· Радиоактивные отходы от Атомной Энергетической станции , в Актау;

· Фосфорный завод Актау –ЛТД;

· Радиоактивные и нефтяные отходы (Актау и Атырау);

· Восстановление загрязненых територий (Актау и Атырау);

· Оценка воздействия на окружающую среду  от участков ядерных испытаний;

· Питьевая вода в г. Актау;

                 Челекен

Необходим экологический план восстановления  и уменьшения воздействия на окружающую среду во всей Челекенской зоне. План - минимум должен включать в себя следущее:

· Сделать зоны радиоактивного загрязнения безопасными;

· Улучшить контроль за загрязнением йодового завода и оценить экономическую конкурентоспособность завода;

· Улучить контроль за загрязнением на заводе по производству технического углерода и оценить экономическую конкурентоспособность завода;

· Построить муниципальные  канализационные системы по сбору и очистке в Челекенской зоне; 

· Построить сооружения для балластных вод
· Улучшить контроль за загрязнением нефтяных месторождений, расположенных в городе.
6.3 Прогноз изменений уровня моря

Работа, проведенная в КЦКУВ, установила достаточно хорошую корреляцию между климатическими измененями и уровнем моря. Тем не менее, аспекты еще не завершенных исследований следущие:

· Выявление подробных нужд прибрежных стран по созданию новой гидрометеорологической  сети.

· Полное выявление причин аномалий водного баланса, относящееся к измерениям зимней водоносности р.Волги и влияние запруживания от Волгограда до ее дельты;

· Определение причин аномалий некоторых метеопараметров,  в частности, направления ветра;

· Определение наиболее подходящих климатических моделей, для описания влияния  глобального изменения климата на водосбор бассейна р.Волги;

· Проанализировать результаты изменения климата на ГМЦ, которые влияют на выпадение осадков и климат над бассейном р.Волги и Каспийского морем;

· Завершить калибровку и распространение сеточной гидрометрической модели водосборного бассейна Каспийского моря;

· Установить связь (не обязательно прямую) между климатическими моделями, сеточной моделью поверхностного стока и моделью водного баланса, для создания общей системы прогноза изменений уровня Каспия;

· Полностью исследовать планы предотвращения наводнений и подготовки к наводнениям (исследована только прибрежная зона Казахстана)

· Для ускорения предупреждения штормов заполнить пробелы метереологических услуг.

Оценка климатических моделей

Причины изменения уровня воды в Каспийском море интенсивно изучаются, но большинство исследований рассматривает только один или небольшое количество факторов воздействия на море. На практике, наибольшее воздействие оказывают приток  рек и испарение воды с поверхности моря, каждый из которых был достаточно сильно затронут глобальными изменениями климата, в течении последних десятилетий. 

На международном уровне, надо пройти еще длинный путь,  прежде чем климатические модели смогут точно оценить влияние изменений осадков, которые наблюдались в северной России и в регионе Сахель, в Африке. Тем не менее, с каждым годом модели улучшаются и возможно, скоро их будет использовать для предсказания возможных будущие тенденции осадков, количества солнечных дней и других параметров.

Серия моделей, подготавливаемых в КЦКУВ, будет использовать климатические изменения, в качестве первоначальной движущей силы, а также обрабатывать итоговую информацию с целью прогноза различных сценариев будущих изменений  уровня моря, следующим образом:

· Климатические модели (не обязательно только одна) делают вклад в;

· Сеточные модели бассейна, которые предоставляют вклад в;

· Модель водного баланса;

Началась работа по проекту по связям глобальных климатических показателей с изменениями погоды в регионе бассейна Каспия. Для исследования последних результатов необходимо проведение дальнейших работ с ГМЦ, которые как известно связаны с выпадением осадков над бассейном р.Волги, чтобы улучшить качество прогноза будущих колебаний уровня Каспийского моря. Эти результаты выбранной ГМЦ, также должны быть использованы в качестве вклада в Сеточную Модель и модель Баланса моря, которые уже разработаны, с целью исследований будущих изменений уровня моря. 

Сеточная Модель

Сеточная Модель поверхностных стоков уже представлена регионам и была проведена частичная калибровка, которая в дальнейшем должна быть усовершенствована, полностью откалибрована и установлена в каждой прибрежной стране. Обучение уже прошли россияне, казахстанцы и азербайджанцы, а для иранских и туркменских экспертов должен быть проведен трейнинг. Модель будет использоватся для оценки потенциального влияния развития бассейна также, как и естественного изменения климата.

Дальнейшие действия включают:

· Представление дополнительных данных для калибровки,

· Определение сценариев потенциального развития бассейна и управления (работа водохранилищ, работа электростанций и изменения в ирригационом, дренажном и индустриальном развитии, которое окажет воздействие на бассейн),

· Стандартизация модели,

· Проверка результатов различных сценариев, спрогнозированных моделью 

· Подготовка системы консультаций и обмена информацией.

Модели в качестве региональных механизмов 

Модели (климатические модели, сеточная модель поверхностного стока и модель водного баланса) должны быть доступными для использования учеными из всех 5 прибрежных стран, с целью проведения исследований, удовлетворяющих местные требования. Должны быть проведены подготовительные работы, чтобы страны могли регулярноо обмениваться данными, с целью создать возможности для работы моделей и обработки результатов. Эти приготовления могут принять форму информационных систем, основанных на страничке в интернете, прямого обмена информацией  в системе HYCOS и ежегодных встреч экспертов, для предоставления согласованных прогнозов.

Сбор данных и организационное усиление 

Важным этапом является учреждение новой гидрометрической сети вокруг Каспия и его водосборного бассейна, с целью улучшения мониторинга и прогнозирования изменений уровня воды. Заново созданная система может отличаться от предыдущих систем, в частности, быстрее и точнее предоставлять результаты и информацию непосредственно на отдаленные участки, например, такие как всемирный центр сбора метеорологических данных и в обеспечении данными  меньшего количества из тщательно выбранных участков. 

Важными шагами, при планировании этих улучшений сети будут:

· Создание улучшенных методов измерения водоносности на Волгоградской дамбе и влиянии, которое может оказать зимний лед на результаты;

· Изучение водного баланса между Волгоградом и Астраханью и влияние плотин на речную гладь и ее пойму, а также  каналы;

· Изучение причин аномалий потоков ветра на метеостанции г.Махачкала и возможные факторы улучшения последних записей;

· Установление состояния станций мониторинга изменения уровня моря и прибрежных гидрометеорологических станций, и также необходимого для их работы оборудования, в каждой прибрежной стране;

· Подготовка гидрометеорологических отчетов по стране и общих рекомендаций по улучшению и модернизации гидрометеорологических услуг;

· Разработка подробных требований для Каспийской  системы HYSOC, включая приобритение навыков по дистанционным данным и обмен информацией через спутниковую связь, целевые гидрометереологические Базы данных, получение финансов для разработки системы и их реализация.

Обмен данными 

Для улучшения  потока и  доступности информации, существующие табличные Базы данных, в будущем должны быть развиты в реляционные, с целью увеличения  возможностей для проведения анализа и отчетности, а также обозрения информации следущим образом:

· Дополнение к набору данных информации необходимой для работы моделей;

· Применение техники контроля качества данных, особенно посредством  наличия графиков и сравнения данных;

· Подготовка полной реляционной базы данных Каспийского моря и его водосборного бассейна, возможно с подключением ГИС;

· Разработка библиотеки Мета-данных;

· Подготовка стандартных наборов данных для Каспия;

· Увеличение каталога экспертов и научных докладов.

Разработка Базы данных должна обсуждаться с региональными гидрометеорологическими и океанографическими институтами и результаты должны быть им доступны. Планируемая система HYSOC может служить средством обмена  и распространения  информации, также как и Каспийская страничка в интернете.

Метод обмена информацией будет предложен КРТЦ по Изучению Колебания Уровня Воды, в сотрудничестве с  КЦ Управления Данными и Информацией, телекомуникационым исследованием Экотоксикологического исследования и группой ВМО HYSOC.

Понимание процесса колебаний 

На данный момент, планирование защиты от наводнений и подготовка к ним, разделена  между государственными органами и частными инициативами, с минимальной координацией и практически без международного сотрудничества. В схемах предотващения наводнений доминируют те, кто способны платить, поэтому нефтяное оборудование хорошо защищено, а сельское хозяйство и жилые дома слабо защищены. Уже было проведено исследование прибрежной зоны Казахстана. Такие же исследование следует провести и в других прибрежных странах и после чего, следует подготовить обобщенный отчет. Эти исследования должны сконцентрироватся на определении возможных отклонений в экономической эффективности планирования защиты от наводнений и на потенциальных трансграничных эффектах запланированных защитных насыпей.

Несомненно, зонирование и система предупреждения наводнений будут наиболее уместными действиями для снижения воздействий от наводнений и в то же время службы, которые предоставляют консультации для частной промышленности, могут быть централизованы и будут потенциальным источником дохода для КЦ КУВ.

Должны проводится обсуждения с местной администрацией и основными промышленными объектами для определения их нужд. Должны быть организованы консультационные услуги планирования и система предупреждения наводнений, чтобы предупреждать о надвигающихся нагонах. 

Сущестующие системы моделирования в головной организации КЦ КУВ были недавно улучшены и увеличены. Эти системы будут в дальнейшем улучшатся, путем снижения времени, необходимого для ввода данных синоптического прогноза и представления результатов прогноза изменений уровня моря и зон наводнений.  

6.4 Борьба с опустыниванием

Обучение Оценке социально-экономического воздействия 

Недостатком Советского Союза было то, что социально-экономичексим вопросам уделялось меньше внимания, чем вопросам исследования или производства. Таким образом, ситуация в пустынных зонах и влияние деградации земель на население сельской местности, слабо понимается и получает незначительное внимание правительства. Необходимо организовать обучение для экспертов региона с целью  проведения социальной оценки, включая:

· Густонаселенность и структура;

· Миграция;

· Занятость населения;

· Семейные бюджеты; 

· Аспекты здравоохранения такие, как загрязнение воды и пищи.

Необходимы исследовать, как изменения  ландшафтов влияют на жизнь сельских жителей, например снижение возможности выращивания различных культур или из-за пустынных штормов снижение стандартов окружающей среды.

Исследование подземных вод

Доступ к чистой и безопасной питьевой воде является основной проблемой жителей прикаспийских пустынь. Водные ресурсы расположены, в основном, в подземных водах и тонких линзах, лежащих выше более соленых вод. Даже там, где городские власти обеспечивают доставку воды на поверхность  с помощью трубопроводов, ее качество и количество, в целом, не адекватно. Должны быть определены наиболее серьезно подверженные этой опасности зоны побережья Каспия и должна быть проведена оценка качества и количества вод, включая:

· Качество колодезной воды;

· Лимиты водозабора с существующих колодцев,

· Качество и доступность муниципального снабжения в регионе.

Улучшенный потенциал ГИС

Обучение, которое было предоставлено группам экспертов из каждой страны, по использованию дистанционного зондирования и других материалов, для создания точных тематических карт в ГИС, для достижения более детальных результатов должно быть дополнено, путем:

· Получения более высокой четкости изображений дистанционного зондирования;

· Создания основных рабочих подразделений ГИС в каждой стране;

· Улучшения возможностей КЦБО за счет дополнительного оборудования  (дигитайзер и плоттер)

· Предоставлением дополнительного обучения местным специалистам; 

· Проектируя и реализуя улучшенную технику презентаций.

Анализ законодательства

Анализ законодательства, относящегося к планированию в прибрежной зоне и защите ландшафта, должен быть проведен для определения нерешенных проблем  национального законодательства и международного сотрудничества.  

Горячие точки опустынивания

Некоторые горячие точки увеличивающегося опустынивания были нанесены на карты. Эти горячие точки должны быть исследованы более подробно  и показаны в большем масштабе, чтобы определить степень, виды и причины процесса опустынивания. Единая методология классификации земель должна быть разработана в соответствии с требованиями более детального картографирования.

Директивы по контролю опустынивания

Мероприятия по контролю опустынивания такие как, стабилизация передвигающихся песков, облесение, улучшение регулирования выпаса, хорошо известны в Национальном Институте Пустынь Флоры и Фауны, в котором распологается КЦБО. КЦБО должен подготовить соответствующие директивы, в соответствии с Конвенцией по Борьбе с Опустыниванием ООН (Бонн) для местных властей, для использования при планировании их стратегий о получении помощи.

Как  только соответствующий материал по основным методологиям будет подготовлен, далее они должны будут разработать  правила регионального планирования, подходящие для использования местными и региональными властями. Должны быть подготовлены предложения для усиления способности районных властей предоставлять общественные услуги, посредством программ поддержки и обучения. 

Материалы по информированности населения 

Необходимо ряд нескольких наборов данных для содействия по управлению уязвимыми прибрежными ландшафтами и улучшению условий жизни в пустыне:

· Оценка риска усиления опустынивания и зон наибольшего риска;

· Директивы по контролю за процессом опустынивания;

Рекомендации местным властям по методам регионального планирования  уязвимыми ландшафтами;

· Консультации по методам защиты подземных вод;

· Оценка дальнейшего риска деградации ландшафта.

Целевые группы по этим данным могут варироваться от высших уровней правительства до простого населения. Сообщения должны распространяться, с использованием:

· Системы ГИС и сервера интернета КБП, чтобы печатать карты опустынивания;

· Серии буклетов, которые будут доступны местным властям, библиотекам и прессе;

· Контакт с прессой, для оповещения разных событий таких, как семинары

Сотрудничество с НПО в прибрежных зонах.

7. Оценка анализов

7.1 Общие сведения

Этот анализ предварительный и является частью полного процесса разработки ТДА Каспийского моря. В основном, из-за позднего начала работы проетов ГЭФ и частично, из-за получения информации некоторыми КРТЦ, поддерживаемыми Тасис, позже назначенного срока, анализ на этой стадии не полный. Аспекты анализа, которые пропущены или плохо проработаны:

· Опасность биоразнообразию и действия по охране биоразнообразия;

· Планы по улучшению координации при подготовке реагирования на чрезвычайные ситуации, в частности,  разливы в море при добыче нефти;

· Вопросы здравоохранения и устойчивого человеческого развития;

· Анализ состояния окружающей среды моря (загрязнение);

· Полный анализ правового и регулирующего режимов;

· Аспекты комплексного управления развития прибрежной зоны; 

· Полный межсекториальный анализ трансграничных эффектов всех факторов окружающей среды.

7.2 Биоресурсы

Анализ основывался на официальных цифрах вылова и расчетах неофициального вылова. Не официальные данные, на сегодняшний день, очень велики и поэтому они важны для анализа. В то же время, сложно подсчитать не официальный улов.

На протяжении многих лет научные экспедиции, по оценке рыбных запасов, кормовой базы и т.д. страдали от неадекватного финансирования. Поэтому, большая часть важной информации, необходимой для оценки биоресурсов, устарела и бесполезна.

Сложно четко установить жизнеспособность таких схем, как искуственное разведение и выпуск в море, а также улучшение естественных нерестилищ, из-за сложности прослеживания за выпущенной рыбой из рыборазводных заводов или рек. И таким образом, многие из гипотоез не подтверждаются полностью.

Длительный период достижения половозрелости у осетровых означает, что причины и влияние мер регулирования рыбных ресурсов сказываются через длительное время. Таким образом, результаты чрезмерного вылова рыб, в течении нескольких десятилетий, могут стать очевидными только сейчас.

7.3 Колебания уровня воды

Физическое явление, вызывающее изменения уровня воды, было достаточно хорошо изучено, настолько, насколько это позволяли рамки исследований КЦКУВ. Были четко определены дополнительные требования к проводимым работам. Сеточная модель, которая внедряется в регионе, позволит применить общий подход во всех прикаспийских странах так, чтобы каждая страна использовала одинаковый метод для прогнозирования изменений уровня моря. Однако, возможности прогнозирования глобальных моделей циркуляции, на данной стадии развития, не позволяют точно спрогнозировать региональные осадки, а значит и уровень в будущем. Другие дополнительные методы сейчас исследуются и эта работа будет продолжаться. В дополнение, необходимо провести обширную работу по калибровке до того, как модель может быть применена, а также, для ввода в компьютер необходима информация из некоторых стран. 

До настоящего времени, исследования обнаружили ряд аномалий. Например, ежемесячный морской баланс показывает, что объем притока воды, в некоторые месяцы, вызывает сомнения. Также, записи осадков в бассейне реки р.Волга, используемые как основные данные вводимые в сеточную модель, подверглись изменениям после начала использования измерительных приборов для корректировки влажности, что вызвало некоторые сомнения по поводу их надежности.

Основой всей работы по колебанию уровня воды является необходимость в   гидрометереологических данных. Должны быть представлены все необходимые данные, которые должны быть надежными. После развала Советского Союза система монитогинга ухудшилась до такой степени, что сегодня она не в состоянии предоставлять полную информацию, на основе которой могут основываться приемлемые решения при  планировании.

Еще не проведен полный экономический и экологической анализ издержек и краткосрочных и долгосрочных приращений колебания уровня моря и вариантов прогнозирования и управления этими изменениями. Таким образом, наиболее эффективные шаги, которые должны быть предприняты, еще не  определены. Более того, все еще существует некоторая неясность, кто будет относительно ответственным за работу: Центр по Изучению Колебания Уровня Воды, в Казахстане, или Центр по Управлению Прибрежной Зоной, в Иране.

7.4 Борьба с опустыниванием

На примере небольших участков было надежно установлено понимание о состоянии процессов опустынивания во всем регионе. Для того, чтобы рекомендовать центральным и региональным правительствам региональное планирование или аспекты технических мер, необходимо проведение более детального исследования по оценке опустынивания. Поэтому существует острая необходимость провести срочный анализ статуса опустынивания по наиболее горячим точках опустынивания. Подробный анализ должен включить использование изображений более высокого разрешения полученных методом дистанционного зондирования и полевых исследований.
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