[image: image1.wmf]1998

1999

2000

2001

2002

2003

2004

2005

2006

2007

2008

2009

2010

2011

2012

2013

2014

2015

2016

2017

2018

2019

2020

2021

2022

2023

2024

0

200

400

600

800

1000

1200

Добыча (1000 баррелей)

Год

Фаза 3

Фаза 2

Фаза 1

Чираг

Фаза 1 Полномасштабной Разработки месторождений Азери, Чираг, Гюнашли

[image: image9.wmf]Оценка воздействия на окружающую и социально-экономическую среду

[image: image10.wmf]Фаза 1 Полномасштабной Разработки месторождений Азери, Чираг, Гюнашли

[image: image11.wmf]Оценка воздействия на окружающую и социально-экономическую среду

5
Описание проекта

5.1 Введение

В данной главе «Описание проекта» представлено описание базового варианта проекта «Фаза 1 АЧГ» -полномасштабной разработки месторождений (ПР) «Азери», «Чираг» и глубоководной части месторождения «Гюнешли» (АЧГ). Данный проект имеет целью добычу нефти и газа в центральной части месторождения «Азери» и будет состоять из следующих компонентов:

· Установку стационарной платформы на море для операций по бурению и добыче;
· Прокладку морских трубопроводов для транспортировки нефти и газа,
· Строительство берегового терминала для приема и обработки нефти и газа
Бурение и добыча на море будут проводиться с новой эксплуатационно-буровой и жилой платформы (ЭБЖ), которая будет построена и установлена в период от середины до конца 2004 г. на предварительно установленной опорной плите для бурения. На данном месторождении будет пробурен ряд скважин с помощью полупогружной буровой установки еще до установки ЭБЖ. Это сделает возможной раннюю добычу сразу после ее установки. Базовый вариант бурения предусматривает, что на опорной плите будет пробурено от восьми до десяти скважин. Однако, по мере внесения поправок в проект, новые расчеты показывают, что в общей сложности будет пробурено девять скважин. Это количество взято в этой главе за основу для определения количественных и качественных показателей. 

Вопрос о бурении первой скважины решается, хотя может быть необходимо будет пробурить раннюю скважину до установки подводной опорной плиты для бурения оставшихся восьми. В этом случае, в министерство экологии и рационального использования природных ресурсов Азербайджана (МЭПР) для утверждения будет представлена оценка воздействия на окружающую среду (ОВОС), подготовленная для буровой программы первой скважины (АМОК, 2001г.а).

Чтобы обеспечить добычу из пласта, будет необходимо поддерживать давление внутри него. Это будет достигнуто путем закачки попутного газа, высвобождаемого в процессе добычи в дополнение к закачке воды. Для этого будет построена и установлена рядом с ЭБЖ платформа для компремирования газа и обратной закачки воды (КОЗ), приблизительно через год после установки ЭБЖ. КОЗ будет связана мостом с ЭБЖ. На ней будет находится оборудование для компрессии газа, обработки и  закачки, а также оборудование для обработки морской воды и насосы для закачки воды в пласт. Следует отметить, что на платформе КОЗ разместится оборудование для сжатия и  закачки по всему месторождению «Азери». При проектировании платформы будут заложены дополнительное пространство и вес, необходимые для размещения оборудования требуемого  для ПР «АЧГ» в рамках фазы 2. Кроме того, разработка «АЧГ» в рамках фазы-1 также предполагает получение нефти и газа, добытых с действующей платформы «Чираг-1» в рамках проекта ранней нефти (ПРН), что к северу от месторождения «Азери». Нефть с платформы «Чираг-1» будет смешиваться с нефтью, полученной по фазе 1 на борту ЭБЖ для отправки на берег, в то время как газ будет приниматься на платформе КОЗ для сжатия и обратной закачки.

Новый 30-дюймовый трубопровод будет установлен в рамках фазы 1 для транспортировки на берег нефти, добытой по фазе 1 (и с «Чираг-1») с целью дальнейшей переработки и стабилизации на терминале. В настоящее время планируется транспортировать любой избыточный газ на берег через существующий 24-дюймовый нефтяной трубопровод с платформы «Чираг-1», который будет переделан из нефтяного в газовый. Как отмечено в главе 4 («Оценка альтернативных вариантов»), в период подготовки данного документа рассматривается вариант дополнительного подводного трубопровода для перекачки газа в рамках фазы 1.  Это предусматривает сохранение действующего 24-дюймового нефтяного трубопровода и установку нового, предазначенного только для газа. Вариант нового газового трубопровода позволит обеспечить раннюю прокладку 30- дюймового газопровода, первоначально планировавшегося для полномасштабной разработки (ПР) «АЧГ» на фазе 3. Однако, базовая модель фазы 1 предполагает переделку существующего 24-дюймового нефтяного трубопровода в газопровод. Поэтому данная оценка воздействия на окружающую среду проводилась на этой основе.
В дополнение к экспортному трубопроводу будут проложены межпромысловые трубопроводы между объектами фазы-1 и платформой «Чираг-1» для перекачки между платформами нефти и газа, добытых на месторождениях. Также будет проложен подводный трубопровод для подачи газа с платформы ЭБЖ на существующий 24’’ трубопровод через подводное соединение для экспорта газа на берег. 
Существующий терминал в Сангачале, работающий в рамках ПРН, будет расширен для приема и обработки нефти и газа, полученных в рамках фазы 1. Дополнительные мощности включают: новые приемные установки для нефти и газа, две новые технологические линии для обработки нефти, установку компрессии газа и контроля температуры конденсации, а также два дополнительных резервуара для хранения нефти и резервуар для пластовой воды.

График основных работ для основных этапов разработки в рамках фазы 1 показан на рисунке 5.1. Представленные даты расчитаны на основе календарного плана, имевшегося ко времени написания данного документа, и могут быть изменены.

В данной главе описываются все мероприятия, связанные с проектом «Фаза-1», куда входят: 

· изготовление и строительство объектов

· транспортировка отдельных составляющих в Азербайджан

· установка и пуско-наладка

· бурение

· добыча 

· вывод оборудования из эксплуатации

В данном «Описании» даны подробные детали по каждому из этапов разработки на основе данных, предоставленных проектировщиками. Там, где проектировочные детали в настоящее время определены еще не полностью, имеется указание. Данная глава разделена на каждый из отдельных этапов, которые изложены  в следующем порядке:

· бурение с опорной плиты (предварительное бурение с полупогружной буровой установки до установки платформы ЭБЖ);

· бурение с платформы (бурение с ЭБЖ);

· строительство и установка морской платформы;

· добыча в море;

· трубопроводы (прокладка и эксплуатация);

· строительство терминала;

· эксплуатация терминала;

· доставка отдельных компонентов в Азербайджан;

· вывод из эксплуатации; 

· организация сбора и ликвидации отходов.
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Предварительный график работ по «Фазе 1»
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Для каждого этапа рассчитан объем выбросов в атмосферу и объемы отходов, которые оценивались по мере возможности с учетом типовых методов. В разделе 5.11 содержится итоговая сводка по выбросам в атмосферу и отходам в рамках проекта «Фаза 1 «АЧГ».  

5.1.1 Проектируемые темпы добычи

Как рассматривалось в главе 1 («Введение»), фаза 1 является первой фазой ПР месторождений «АЧГ» после ПРН, после которой запланированы две последующие фазы ПР. В рамках фазы 2 будет разрабатываться оставшаяся часть месторождения «Азери», а в рамках фазы 3 – глубоководная часть месторождения «Гюнешли».  Графики расчетной добычи по каждой фазе разработки месторождений «АЧГ» представлены на рисунке 5.2.

В целом месторождения «АЧГ» могут обладать запасом свыше 13 миллиардов баррелей нефти в высококачественных флювиальных/озерных коллекторах Плиоцена.  Нефтеносные пласты могут быть подразделены на две основные свиты: песчаники свиты «Перерыва» и песчаники свиты «Балаханы», содержащих на месторождении минимум семь многослойных нефтеносных структур. Приблизительно 56% нефти содержит свита «Перерыва», а оставшаяся часть - в структурах менее глубокой балаханинской свиты. Ограниченное число образцов с данного месторождения, содержащих флюиды, говорят о значительном пространственном колебании содержания нефти в пласте, а показания API изменяются от 31 до 40 градусов с северо-запада на юго-восток. Аналогично, содержание парафина изменяется от 4 до 16% по горизонтали структуры, а также по вертикали.  

Рисунок 5.2
Графики предполагаемой добычи при ПР месторождения «АЧГ»
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К концу действия соглашения СРРДРД извлекаемые запасы оцениваются в 4645 миллионов баррелей нефти, или 34,9 % всей первичной нефти в свите «Перерыва» и в VII, VIII, IX и X горизонтах балаханинской свиты. Коэффициент нефтеотдачи свиты «Перерыва» составляет 45,9%, а балаханинских пластов, которые худшего качества– 20,8%. В дальнейшем, после завершения действия соглашения СРРДРД, продолжение эксплуатации месторождения приведет к увеличению коэффициента нефтеотдачи.

Согласно оценке, в рамках фазы 1 будет извлечено 1425 миллионов баррелей нефти, т.е. 30,7% всех запасов месторождения. Ожидается, что в итоге из структур свиты «Перерыва» будет извлечено 1174 миллионов баррелей, а из VIII и Х горизонтов балаханинской свиты – 251 миллионов баррелей.  

5.2 Бурение с опорной плиты

Эта начальная стадия разработки предполагает бурение 9 скважин с ППБУ до установки стационарной платформы ЭБЖ, с целью обеспечить раннюю добычу в рамках фазы-1, как только будет пущена в эксплуатацию ЭБЖ. Всего по фазе 1 предусматривается 48 скважин, а оставшиеся 39 скважин будут пробурены с ЭБЖ (бурение с платформы), что представлено в разделе 5.3.
В случае, если потребуется бурение предварительной скважины, в МЭПР будет представлена ОВОС, подготовленная, как уже говорилось, для 1-й скважины фазы 1 (АМОК, 2001 г.а). Т.к. программы и работы по бурению скважин аналогичны для всех скважин, запланированных в рамках базового варианта проекта, в данном разделе представлены мероприятия и оценки выбросы по ходу всей фазы предварительного бурения. Этот этап разработки обозначен термином «бурение с опорной плиты», с тем чтобы отличить его от последующего «бурения с платформы».  

5.2.1 Программа бурения скважин с опорной плиты

Базовый вариант проекта скважин, пробуренных с опорной плиты, охватывает следующие три вида скважин: 

· четырех скважин 1-го типа, которые будут пробурены лишь до установки 9 5/8” ствола и зацементированы непосредственно над свитой «Перерыва», после чего останется останется пройти участок 8 ½” ствола;  

· четыре скважины 2-го типа, у которых свита «Перерыва» будет перекрыта 9 5/8” стволом;

· одна скважина для обратной закачки бурового шлама (ОЗБШ).

Для скважин, пробуренных с опорной плиты, запланирована обширная программа сбора данных. Программа сбора данных включает геофизические исследования в скважинах (каротаж), замеры давления и взятие образцов керна. Помимо этого, для отдельных скважин, пробуриваемых с опорной плиты, планируются в общей сумме три опробования пласта. Результаты этих опробований позволят сократить недостаток данных по условиям пласта и обеспечат точный выбор схемы расположения скважин во период осуществления программы бурения в рамках фазы 1.  

5.2.2
Буровая установка 

Для осуществления программы бурения скважин с опорной плиты была выбрана полупогружная буровая установка «Деде Горгуд» (Рисунок 5.4) 

Рисунок 5.3
Буровая установка «Деде Горгуд»
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	С целью удовлетворения требованиям программы на буровой установке «Деде Горгуд» будет проведена небольшая реконструкция: 

· установку третьего бурового насоса

· увеличение вместимости жилого блока от 100 до 120 коек и улучшение бытовых условий  
· улучшение системы обработки бурового шлама, которая будет включать модификацию полной системы контроля содержания твердых фаз, начиная с выкидной линии, через вибрационное сито для бурового раствора, включая подачу бурового шлама, образованного при бурении с раствором на неводной основе из вибрационного сита в боксы для бурового шлама с целью дальнейшей транспортировки на берег.



5.2.3
Установка ППБУ 

Буровая установка «Деде Горгуд» будет отбуксирована на место закладки скважины при помощи двух буксиров для обработки якорей. Процесс буксировки будет сопровождаться третьим судном, которое будет содействовать позиционированию и установке якорей буровой установки.  

По прибытии буровой установки на точку закладки скважины позиционирование её будет осуществленно при помощи своей якорной системы. Первый якорь будет сброшен непосредственно перед точкой закладки скважины, и притравлен при помощи цепи или каната, чтобы буровая установка могла передвигаться далее на точку. Затем оставшиеся якоря будут использованы для закрепления буровой установки на месте.  Если потребуется дополнительное крепление буровой установки, будут использованы дополнительные якоря. Обработка якорей и позиционирование буровой установки займут около четырех дней.   

ППБУ будет удерживаться в общей сложности 8-ю 10-ти тонными якорями, а кроме того цепью соответствующей длины (до 300 м) для каждого из них, которая будет уложена на морское дно; установка якорей и якорных цепей
 в потенциале может привести к воздействию на участок морского дна общей площадью 12400 м2.

5.2.4
Бурение скважин с опорной плиты 

Общая схема скважин, пробуриваемых по программе бурения с опорной плиты, включая предусматриваемые буровые растворы, представлена в таблице 5.1.  Программа крепления скважины обсадными колоннами представлена на рисунке 5.4.

Таблица 5.1
Общая схема скважин, пробуриваемых с опорной плиты 

	Диаметр ствола скважины

(диаметр размера бурового долота в дюймах)
	Диаметр обсадной колонны  (дюймы)
	Глубина¹ 

(м)
	Предусматриваемый буровой раствор

	=--
	30 кондуктор
	300-350
	Морская вода с вязкими отбросами

	26
	20
	550
	Буровой раствор на водной основе (БРВО)

	16
	13 ⅜
	1250-1500
	Буровой раствор на неводной основе (БРНВО)

	12 ¼
	10 ¾ x 9 ⅝
	3050 

(полная вертикальная глубина)

кровля свиты «Перерыва» 
	БРНВО

	8 ½
	7
	+/- 5m ниже свиты «Перерыва» 
	Буровой раствор на основе кислорастворимого карбоната или на основе вязкого соляного раствора 


¹глубины взяты от пола буровой установки ( 200 м выше морского дно) к общему профилю скважины 

Рисунок 5.4.
Схема крепления скважины обсаднами колоннами
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Основной функцией бурового раствора является вымывание бурового шлама из скважин и контроль давления в пласту. Буровой раствор имеет также ряд других важных функций, включая:

· герметизация непроницаемых формаций;

· обеспечение стабильности ствола скважины;

· охлаждение, смазка и поддержка функциональности долота и бурового снаряда; 

· передача гидравлической энергии инструментам и долоту.

Перед бурением первой скважины, будет пробурена 12 ¼” опытная скважина до глубины 650 м с устьем в пределах 50 м с целью выявления опасностей связанных с поверхностным газом, а также для разработки программы мероприятий по смягчению воздействия, в случае необходимости. После того, как опытная скважина будет пробурена, она будет зацементирована и заглушена.  

36”-ый приповерхностный ствол скважины будет пройден при помощи морской воды и вязких вытеснителей. Буровой флюид, в данном случае - морская вода, нагнетаемый в бурильную колонну, прогоняет буровой шлам обратно через затрубное постранство, и вытесняет на морское дно.  По мере необходимости для вытеснения бурового шлама из ствола скважины будет применяться порция вязкого бентонита или гуаровой смолы (буровой раствор для забуривания ствола скважины). Частота подачи этих отбросов будет зависеть от условий ствола скважины. После забуривания будет спущен и зацементирован 30”-ый кондуктор. Для установки морского стояка, соединяющего скважину с буровой установкой и позволяющего осуществить бурение последующих участков скважины и промывание её буровым раствором, который вместе со шламом будет возвращаться на установку, будет спущен штырьковый соединитель.  

26” участок ствола будет пройден при использовании БРВО. После того, как данный участок будет пробурен, будет спущена и зацементирована 20”-ая обсадная колонна.  Буровой шлам будет возвращен на буровую установку вместе с циркулирующим буровым раствором и пропущен через блок контроля содержания твердых фаз, с целью отделения раствора от бурового шлама. Система контроля твердых фаз будет состоять из последовательности вибрационных сит для бурового раствора, вакуумного дегазатора и двойной центрифуги для отделения мелких частиц.  Возвращенный флюид, содержащий извлеченный буровой шлам, поступит в вибрационный фильтр сита, который удерживает большие частицы бурового шлама, позволяя пропускать буровой раствор через фильтры в амбар. Нижний сход сита, содержащий мелкие частицы песка и ила будет очищен в нижних вибрационных фильтрах. Затем буровой раствор можно пропускать через центрифуги для очистки от самых мелких твердых частиц. Раствор будет заново прокачиваться в скважине, а отсортированный шлам будет сброшен в море посредством кессонов для бурового шлама на глубине 11 м от поверхности воды.  

Плотность бурового раствора будет контролироваться и изменяться для условий нижних участков скважины. Плотность циркулирующего бурового раствора зависит от эффективности системы контроля твердых фаз, особенностей ствола скважины и химического состава бурового раствора.  Кроме того, большой объем шлама, полученного при бурении кондукторной части ствола скважины уменьшает эффективность оборудования для контроля твердых фаз. Поэтому иногда необходимо разбавлять буровой раствор водой или заменять его. Излишек БРВО будет сбрасываться за борт.  

Составные компоненты предполагаемой системы БРВО, а также предполагаемое применение химических реагентов для 26”-го участка ствола каждой скважины, представлены в таблице 5.2.

Таблица 5.2
БРВО и предполагаемое использование химических реагентов для 26”- го участка ствола скважины

	Химический реагент 
	Состав
	Назначение 
	Оцениваемое использование для 26”-го участка ствола  (тонны)
	Категория в СРХМ1

	Барит
	Руда сульфата бария
	Утяжелитель
	350
	E

	Бетонит
	Илистая руда 
	
	50
	E

	KCl
	Хлорид калия
	Стабилизатор ствола скважины 
	3
	E

	Глидрил 
	Алкилный гликол 
	Стабилизатор для закупоривания микротрещин 
	33.5
	E

	Смола гуаровая 
	Неионный полимер 
	Загуститель и устранитель бурового шлама 
	0.18
	E

	KOH
	Гидрооксид калия 
	Контроль кислотности 
	0.15
	D

	Полиплюс/

Полисоль
	Целлюлозный полимер/

Модифицированный крахмал
	Сдерживает разрушение раствора и снижает застревания колонны 
	3.3
	D

	Кальцированная сода
	-
	Уравновешивает химический состав 
	0.08
	E

	XCD/Полианионная целлюлоза 
	Биополимер 
	Загуститель и утяжелитель – задержка и удаление бурового шлама 
	1.25
	E


1 Схема Регистрации Химических реагентов на море (см. главу 10, Раздел 10.3.3.).  Категория Е в СРХМ является самой низкой категории. Химикаты категории Е имеют низкую водную токсичность, легко подвергаются разложению микроорганизмами и не биоаккумулирующие. 

Следует отметить, что БРВО, который будет использоваться при бурении всех скважин фазы 1, соответствует 96 часовым испытаниям LC50, проведенным УООС США (Управление по охране окружающей среды США), или испытаниях экотоксикологии Каспийского моря, предусмотренным в СРРДРД по контрактной площади месторождений «АЧГ». Кроме того, БРВО и буровой шлам, образованный в результате бурения участков ствола скважины при использовании БРВО, не будут сбрасываться в море, кроме тех случаев, когда концентрации хлоридов будут в четыре раза меньше уровня концентраций хлоридов получаемой воды. Чтобы обеспечить это, предусматривается, что флюид, содержащий KCl, будет разбавлен до сброса в соотношении приблизительно 1:10- т.е. в 10 раз от своего объема.

Расчетный объем бурового шлама, который будет сброшен в море из 36”-го верхнего и 26”-го участков ствола каждой скважины, пробуренной с опорной плиты, представлен в таблице 5.3.

Таблица 5.3
Оценка объема бурового шлама и растворапри бурении с опорной плиты
	Участок скважины 

 (дюйм)
	Длина участка ствола скважины (м)
	Буровой раствор
	Твердая фаза шлама
	Жидкая фаза шлама 
	Общий объем/ствол скважины (м3)

	
	
	
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем твердой фазы (м3)
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем жидкой фазы 

(м3)
	

	36
	150
	Морская вода
	35,90
	180
	71,81
	359
	539

	26
	350
	БРВО
	9,86
	173
	5,92
	104
	276

	Общий сброс на каждую скважину
	
	353
	
	463
	815

	Всего сбросов (9 скважин)
	
	3177
	-
	4176
	7335

	Итого шлама, включая пилотную скважину
	
	55,7
	-
	-
	7390,7


Глубина от морского дна (200 м ниже уровня буровой палубы)

Для повышения стабильности бурения в 16” и 12 ¼” стволах будет использоваться БРНВО. По всей вероятности, что будет применяться буровой раствор на основе синтетических веществ (БРСО), содержащий линейную альфа олефиновую (ЛАО) базисную жидкость. После того, как участок будет пробурен, будет опускаться и цементироваться обсадная колонна.  

Буровой шлам из этих участков ствола скважины будет вымываться на буровую установку циркулирующим раствором, а сам раствор будет отфильтрован от бурового шлама на участке контроля твердых фаз для повторной циркуляции в скважине.  Буровой шлам, полученный из этих участков, не будет сбрасываться в море. Вторая разбуривая скважина будет скважиной обратной закачки шлама (ОБЗШ). В настоящее время осуществляется исследование с целью определения, имеет ли процесс ОБЗШ возможный альтернативный вариант при бурении скважин с опорной плиты. До начала эксплуатации оборудования для обратной закачки бурового шлама и до того как скважины ОЗБШ будут разбурены буровой шлам, полученный при использовании БРНВО, будет законсервирован и перевезен на берег с целью дальнейшей обработки и ликвидации. Доставка бурового шлама на берег для обработки и ликвидации также будет проводиться в случае неприемлемости процесса ОЗБШ. В дальнейшем процесс ОЗБШ рассматривается в разделе о скважинах, пробуренных с платформы (раздел 5.3).  Излишек, а также использованный БРНВО, будет консервирован и транспортирован на берег для переработки, с целью повторного использования или для ликвидации. В качестве альтернативного варианта излишки бурового раствора и использованный раствор может быть утилизован в процессе ОЗБШ.  

Расчетный объем бурового шлама  из 16” и 12 ¼ “ стволов представлен в таблице 5.4.

Таблица 5.4
Расчетное образование бурового шлама и раствора при буренн 16” и 12 ¼ “ стволов с опорной плиты

	Участок скважины 

 (дюйм)
	Длина участка ствола скважины (м)
	Буровой раствор
	Твердая фаза шлама
	Жидкая фаза шлама 
	Общий объем/ствол скважины (м3)

	
	
	
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем твердой фазы (м3)
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем жидкой фазы 

(м3)
	

	16
	750
	БРНО
	2,35
	118
	1,41
	71
	188

	12 ¼ 
	1440
	БРНО
	2,10
	121
	1,05
	60
	181

	Общий сброс на каждую скважину
	
	239
	
	131
	369

	Итого (9 скважин)
	
	2151
	-
	1179
	3321


5.2.5
Процесс цементирования 

Цемент, используемый для закрепления обсадной колонны внутри ствола скважины, закачивается в обсадную колонну или кондуктор до заполнения до верха затрубного зазора, образованного между обсадной колонной и стволом скважины. Обсадная колонна каждой скважины состоит из стальной трубы, который закрепляет ствол скважины. Она используется для перекрытия нестабильных поверхностных формаций, а также для предупреждения обвала ствола скважины. Немного избыточного цемента также может быть вытеснено в толщу воды и на морское дно вокруг скважины. С целью контроля выхода и, следовательно, ограничения утечки цемента на морское дно, будет использоваться дистанционно управляемый подводный аппарат (ДУПА), на котором будет установлена камера. Однако, программа цементирования составлена так, чтобы верхняя граница цементного кольца прошла только в зазор предшествующей обсадной колонны и, следовательно, маловероятно, что в результате осуществления программы цементирования, произойдут выбросы цемента, за исключением цементирования кондуктора скважины. Химические составляющие цемента, такие как замедлители схватывания и катализаторы, поверхностно-активные вещества (ПАВ), стабилизаторы и пеногасители, которые будут использованы в программе цементирования при бурении скважин с опорной плиты, представлены в таблице 5.5.

Таблица 5.5
Химикаты для цемента, используемого при бурении скважин с опорной плиты

	Присадка
	Предполагаемые общее применение для каждой скважины 

(цемент навалом в тоннах)
	Категория в СРХМ 

	Катализатор LiteFIL( 
	Совместно всего 113
	E

	Наполнитель 
	
	E

	LiteFIL( Cemcrete
	
	Е

	Катализатор 
	
	E

	Катализатор 
	Совместно всего 70
	E

	Наполнитель
	
	E

	Замедлитель 
	
	E

	Наполнитель
	Совместно всего 53
	E

	Замедлитель
	
	E

	GasBLOKTM
	
	B


5.2.6
Геофизические исследования скважин 

Геофизические исследования будут проведены для всех участков ствола скважин за исключением 16” участка. Будут проведены следующие исследования скважин:

· анализ проб бурового раствора;

· наблюдение за характеристиками ствола скважины; 

· сбор и геологическое описание бурового шлама;

· кабельный каротаж – получение данных о свойствах горной породы структур, давлении и жидкостях внутри пластов при помощи датчиков, установленных на скважинных зондах, которые прикреплены к многожильному проводящему кабелю; 

· определение параметров в процессе бурения – получение данных о физических свойствах горной породы структур и жидкостях внутри пластов при помощи датчиков, размещенных внутри специально приспособленных муфт бурильных труб.  

5.2.7
Опробование скважины 

Предусматривается, что 3 скважины будут опробованы в ходе программы бурения с плиты (всего 3 опробования). В течение осуществления программы бурения скважин с опорной плиты запланировано три испытания бурильной колонны (ИБК). Во время этих испытаний флюид структуры будет поступать на поверхность, в результате чего, с целью установления характеристик скважины, будет произведен замер давления, температуры и дебита потока. Помимо этого, для анализа будут взяты пробы флюида структуры. Это достигается путем выведения регулируемого потока жидкостей скважины на поверхность.  

После испытания, углеводороды будут поданы в камеру сгорания с целью ликвидации сжиганием, т.к. это единственный рациональный вариант ликвидации этих углеводородов. Возможно, что для разжигания смеси углеводородов будет использовано дизельное топливо. Для сжигания нефти в ходе испытаний, а также для уменьшения выброса несгоревших углеводородов, будет использоваться высокоэффективная камера сгорания («четырехглавый зеленый дракон»).  

Во время процесса сжигания операторы–специалисты будут наблюдать за смесью углеводородов и воздухом с целью обеспечения высокой -более 99% -эффективности сжигания, а также для минимизации «выпадения» нефти на морскую поверхность. По оценке, каждое из трех испытаний будет проводиться в общей сложности в течении 88 часов. Процесс сжигания на каждой скважине продлится максимум 32 часа, при максимальном объеме потока менее 10000 баррелей для каждой скважины. 

5.2.8
Осложнения в процессе бурения

Существует ряд потенциальных осложнений, с которыми можно будет столкнуться во время буровых работ, включая прихват трубы, уход раствора и фонтанирование скважины. Во время предыдущих буровых работ на месторождении «АЧГ» пришлось столкнуться с осложнениями в нижних участках скважины, данные по которым были использованы при разработке данной программы бурения. Возможные осложнения в процессе бурения и мероприятия по смягчению этих осложнений рассматриваются ниже.  

5.2.8.1
Прихват трубы

Глина в поверхностных формациях данного месторождения очень мягкая, некристаллическая, вязкая, с высоким содержанием иллита/монтмориллонита, смесь которых образует глину, разбухающую при воздействии на нее малосоленой воды.  Кроме того, на месторождении «АЧГ» также встретился ряд эвапоритных (минерал, образовавшийся в результате испарения) слоев, приводя к уменьшению показателя рН бурового раствора, с увеличением кальциевого загрязнения вследствие реакции с ангидридом. Это привело к осложнениям циркуляции бурового раствора и прихвату трубы во время предыдущего бурения. Однако, применение БРНВО уменьшит вероятность прихвата трубы в этих участках скважины. В случае прихвата трубы, она будет высвобождена либо путем механического расшатывания, либо, если это возможно, вытащена. В случае безуспешности этих методов, скважина будет проходиться вторым стволом.  

5.2.8.2
Уход раствора 

При нарушении циркуляции буровой раствор уходит в структуру и для поддержания гидростатического напора путем введения бурового раствора в скважину потребуется больше раствора. На месторождении «АЧГ» наблюдалось разбухание ствола скважин, при котором было замечено поглощение бурового раствора по время бурения, с нарушениями циркуляции в результате перезагруженности структуры после остановки насосов. В случае нарушения циркуляции, с целью вспомогательного уплотнения пласта, в буровой раствор добавляются такие вещества как слюда и скорлупа грецких орехов.  

5.2.8.3
Управление скважиной 

В связи с тем, что пласты данного месторождения являются структурами, находящимися под давлением, все скважины спроектированы так, чтобы можно было наблюдать и управлять скважиной во избежание незапланированных притоков. Существует опасность выброса морской воды с высоким содержанием солей, когда при экстремальных ситуациях поток воды с высоким содержанием солей может пройти между обсадными колоннами или прорвать нижнюю обсадную колонну и достигнуть морского дна.  

Авария скважины может произойти в случае, если давление в пласте превышает гидростатическое давление, приложенное столбом бурового раствора.  

Основной контроль скважины, с целью избежания притока пластового флюида, требует обеспечения достаточного гидростатического напора утяжеленного бурового раствора или закачивания раствора в ствол скважины, чтобы уравновесить давление оказываемое флюидами разбуриваемой структуры. Это, по сути, безопасный метод осуществления управления скважиной. 

Вторичный контроль скважины осуществляется во время бурения 26” ствола скважины при помощи установленного на буровой установке отводного устройства. Более глубокие участки ствола скважины будут пробурены при помощи установленного противовыбросового устройства (ПВУ). ПВУ состоит из ряда гидравлически приводимых в действие стальных и эластомерных плашек, которые способны быстро закрыться после притока жидкости флюидов пласта в ствол скважины. ПВУ может перекрыть затрубный зазор между бурильной или обсадной колонной и стволом скважины, что предупреждает потерю дополнительного гидростатического напора.  ПВУ соединен со штуцерным манифольдом. Сочетанием гидростатического напора и удерживаемого давления скважина может быть обращена в режим безопасного устранения притока и, в случае необходимости, увеличения плотности флюида.  

Штуцерный манифольд прикреплен как к дегазаторам системы бурового раствора, так и к системе отвода газа. При чрезвычайных ситуациях это позволяет безвредно выпустить газ на поверхность, а нефть законсервировать для последующей утилизации.  

5.2.8.4
Сероводород H2S (сернистый нефтяной газ)

H2S был обнаружен в оценочных скважинах (АЧГ-2 и АЧГ-6).  Т.к. возможное распространение H2S не определено, при всех работах со скважинами будет действовать план обеспечения безопасности при работе с H2S.  

При моделировании пласта была сделана попытка точнее определить возможную зону концентраций H2S, которые можно ожидать на участке разработки в рамках фазы 1, и ко времени подготовки данного документа был разработан проект, с учетом следующих концентраций газа H2S:

· Концентрации H2S (газовая фаза) для проекта одиночной скважины:
1200 ppmv; 

· Концентрации H2S (газовая фаза) для смешанного проекта:

500 ppmv.

Дальнейшее уточнение уровней содержания H2S будет проведено во время осуществления программы испытаний скважин, пробуренных с опорной плиты.

5.2.2 Химикаты для непредвиденных обстоятельств

На буровой установке будет храниться ряд химических реагентов, предназначенных для использования при непредвиденных обстоятельствах при бурении. В таблице 5.6 детально описаны предполагаемый запас и расчетное применение всех химических реагентов для непредвиденных ситуаций при осуществлении бурения скважин с опорной плиты.  

Таблица 5.6
Предусматриваемый запас и расчетное использование химических реагентов для каждой скважины, пробуренной с опорной плиты

	Химический реагент 
	Предназначение 
	Расчетное потребление (тонн)
	Категория в СРХМ 

	Буровой детергент 
	Детергент – диспергатор 
	0.2
	E

	Глютаралдегид 
	Биоцид –предотвращает рост бактерий 
	0.3
	C

	Бикарбонат 

нат рия 
	Контроль за уровнем кальция/ pH 
	1.2
	E

	Лимонная кислота
	Контроль за PH 
	1.5
	E

	Уплотнитель M-I, F, M, C
	Волокно – LCM
	3.6
	E

	Ореховая шелуха, F, M, C
	Измельченная ореховая скорлупа– LCM
	5.0
	E

	Слюда F, M, C
	Чешуйки слюды – LCM
	5.0
	E

	Поверхностноактивное вещество W
	Реагент для освобождения прихваченных труб 
	1.8
	D

	Пеногаситель A
	Спиртовой пеногаситель 
	0.4
	D

	Spersene CF
	Лигносульфонат,– разбавитель 
	2.0
	E

	Tannathin
	Лгнит, без содержания хрома – разбавитель 
	0.9
	E

	Полиспаст 
	Полимерный разбавитель 
	0.5
	E

	Novawet1
	Увлажняющий реагент для БРНС 
	1.8
	E

	Novathin1
	Разбавитель для БРНС 
	1.8
	E

	Ecotrol
	Контроль за потерей жидкости HTHP 
	5.0
	E

	Kla-Cure
	Задержка образования глины 
	11.0
	E

	Буровой XT
	Контроль за скругливанием долота 
	8.8
	D

	SafeSolv
	Растворитель для очистки скважины Solvent
	2.6
	C

	SafeSurf
	Поверхностно-активное вещество для очистки скважины 
	2.6
	B

	Safevis HDE
	Жидкий полимер HEC для вязкости при закрытии скважины 
	2.6
	D

	Safecor HT
	Коррозийный ингибитор 
	1.8
	D

	Kleenup
	Детергент для очистки 
	1.8
	E

	Lubriglide Beads
	Гранулы полимера – Уменьшение крутящего момента 
	4.5
	E


1также классифицируется как составляющая БРСО 

5.2.10
Установка опорной плиты 

Как упомянуто выше, на точке закладки скважины на дно будет установлена опорная плита с 12 буровыми направляющими. Опорная плита будет изготовлена в Азербайджане и загружена на транспортировочную баржу (ТМ12) на пристани завода ШПС. Затем ее доставят на место закладки скважины. Для поднятия опорной плиты с транспортировочной баржи и установки на морском дне в месте разработки проекта будет использоваться крановое судно «Азербайджан» (КСА). Опорная плита будет установлена на точку при помощи КБА. Бурение продолжиться после установки опорной плиты. 
5.2.11
Вспомогательное оборудование на буровой установке

Обычная эксплуатация полупогружной буровой установки («Деде Горгуд») помимо бурения, заканчивания и испытания скважин предусматривает погрузку и разгрузку грузовых судов, а также передачу бурового раствора и химикатов. Большая часть оборудования, запасов и химикатов прибудет на судне снабжения и будет переправлена с судна на буровую установку либо при помощи герметичного шланга под давлением, либо путем подъема контейнеров на установку при помощи крана. Суда снабжения также играют важную роль в обеспечении аварийного техобслуживания. Каждую неделю суда снабжения будут осуществлять на установку около семи рейсов в оба конца. Одно судно будет находиться в резерве располагаясь рядом с установкой.  Обычно персонал будет перевозиться вертолетом, из расчета четыре рейса в оба конца каждую неделю. 

5.2.11.1
 Выработка электроэнергии 

Вся потребность в электроэнергии на борту установки будет удовлетворяться при помощи дизельных генераторов. Установка «Деде Горгуд» будет оборудована тремя основными мощностями выработки электроэнергии. Основная мощность обеспечивается 4-мя дизельными генераторами, рассчитанными на 1628 кВт, с маленьким спаренным агрегатом, работающем на дизельном топливе и рассчитанном на 2 х 224 кВатт, который будет использоваться лишь периодически (2-5% от рабочего времени) для цементирования обсадной колонны. И наконец, предусматривается аварийный дизельный генератор с целью обеспечения наиболее важных потребителей, который рассчитан на 235 кВт.  Рассчитывается, что потребление дизельного топлива составит девять тонн в день.  

5.2.11.2
Охлаждающая вода 

В процессе бурения на борту установки «Деде Горгуд» для нормальной работы потребуется система охлаждения. С этой целью при помощи насосов будет выкачиваться морская вода со скоростью подачи 600 м3/час и пройдя через буровое оборудование требующее охлаждения, нагревшаяся морская вода будет снова сбрасываться в море при помощи заглубленных кессонов. Антифаулянты добавляться не будут.

5.2.11.3
Очистка сточных вод

Бытовые отходы, образованные на установке «Деде Горгуд», будут очищены в соответствии с нормами Береговой охраны (БО) США
  при помощи оборудования 2-го типа сертифицированного ММО (Международная Морская Организация).

Санитарные стоки включают всю фекальную (канализационную) и бытовую воду (вода из душевых и моек). Они будут объеденены и обработаны в системе очистки. В системе очистки на борту установки «Деде Горгуд» используется длительный процесс аэрации с целью получения очищенных перед сбросом сточных вод до следующих параметров БПК (биологического потребления кислорода) в менее, чем 40мг/л, взвешенных твердых частиц, 40 мг/л наиболее вероятного количества колиформ 200 на 100 мг. Принцип работы данной системы состоит в том, что сточные отходы поступают в очистительный отсек и удерживаются там в течение 24 часов, где они перемешиваются и аэруются. Аэробные бактерии и микроорганизмы расщепляют вещество, в основном на углекислый газ и воду, а также инертное органическое вещество, производящее новые бактерии и микроорганизмы.   
Разложивщееся вещество вытесняется поступающими сточными водами и проходит через крупное сито в отстойный отсек. Осадок на дне этого отсека, называемый активированным осадком, закачивается обратно в аэрационный отсек, где он перемешивается с поступающими сточными водами. Прозрачная надосадочная жидкость хлорируется, плавучие отходы удаляются, а очищенные сточные воды сбрасываются.  Общее содержание осадочного хлора в отходах будет составлять менее 2,0 мг/л, уровни которого будут контролироваться с целью их соответствия норме.  Осадок сточных вод будет транспортирован на берег, где будет обработан до ликвидации.  

5.2.11.4
Дренажная система 

Дренажные воды будут поступать из разных источников, куда входят: 

· дренаж дождевых осадков с палубы;

· дренаж чистых участков;

· дренаж машинных отделений;

· водосток сливных труб;

· трюмная вода;

· обнесенные валом участки под площадкой для хранения топлива и химикатов

Существует возможность содержания некоторого количества нефтяных отходов во всей дренажной воде. На борту установки «Деде Горгуд» предусмотрены три способа слива дренажной воды:

· сброс в море;

· слив в дренажную цистерну для опасной зоны с последующей перевозкой на берег;

· слив в цистерну для трюмной воды с последующей перевозкой на берег.

Схема маршрутов дренажных стоков с борта установки «Деде Горгуд» иллюстрированы на рисунке 5.5.

Рисунок 5.5.
Дренажная система на борту буровой установки «Деде Горгуд»


Сток чистой воды будет направляться в море. Общий объем воды, сброшенной из дренажной системы, будет зависеть от уровня выпадения осадков во время поведения бурения и количеством осадков, попавших на установку «Деде Горгуд».

При бурении с использованием БРВО дренажная вода может быть направлена в кессон для бурового шлама с целью сброса, если она незагрязнена. Помимо этого, поток может содержать излишек моющего детергента для установки, который является химикатом категории Е в СРХМ. Основываясь на среднем расчетном применении, расход моющего детергента для установки составит 250 галлонов в год, а вероятный максимальный период выброса промывочной воды установки составит 576 дней. По расчетам, максимальная концентрация моющего детергента для установки составляет приблизительно 1,1 м3/год.  

Дренажная цистерна опасной зоны (ДЦОЗ) пополняется водостоками с участка бурового оборудования и бурового ротора, из отделения вибрационного сита, помещения для бурового шлама, отделения бурового насоса, участков буровой шахты и стеллажа для труб. Содержимое ДЦОЗ будет транспортироваться на сушу для утилизации.  

Резервуар для отходов нефтезагрязненной воды предназначен для приема  стока из понтонов, из компрессорного зала, из отсека гидравлики, из помещения генераторов. Нефтезагрязненная вода в данном резервуаре или будет очищаться от нефти и затем сбрасываться в море, или полностью транспортироваться на берег для утилизации. Весь осадок в резервуаре будет транспортироваться на сушу для утилизации.  

Участки, защищенные валами, и/или поддоны расположены под двигателями и машинными отделениями. Поддоны соединены водостоками для нефтезагрязненной воды, которая сливается в резервуар для нефтезагрязненной трюмной воды.  

Процесс очистки нефтезагрязненной воды состоит из ее пропускания через трехфильтрную систему, после чего очищенные стоки сбрасываются в море через датчик, контролирующий уровень содержания нефти в воде. В случае, если содержание нефти в воде превышает 15 промилей, поток направляется обратно в резервуар для нефтезагрязненной трюмной воды с целью повторной очистки до достижения международных норм. Остаточная нефть перевозится на сушу для ликвидации.  

В таблице 5.7 перечислены различные участки буровой установки с описанием возможных опасностей, а также описан процесс очистки/способы ликвидации.  

Таблица 5.7
Классификация дренажных участков

	Участок на буровой установке
	Категория
	Опасность
	Способ ликвидации

	Стеллаж для труб 
	Обычно загрязненный участок 
	Для промывки труб используется дизельное топливо и применяется смазка для узлов. Также имеется вероятность выброса небольшого количества бурового раствора при удалении трубы из скважины. Края стеллажей для труб будут защищены дамбами с целью сохранения герметичности.
	ДЦОЗ при расположении трубы на палубе.

	Палуба для труб 
	Обычно чистый участок area
	Концы труб заполняются водостоками для ДЦОЗ из-за вышеописанных условий, однако остальной участок труб заполняется бортовыми водостоками, что может привести к засорению труб в случае разлива.
	В море или в ДЦОЗ в случае разлива.

	Для испытания скважины 
	Возможно загрязненный участок 
	Этот участок будет использоваться для утилизации бурового шлама, хранения скипов и переработки. Он будет защищен валом и использоваться системой опасных стоков, имея возможность выброса отходов в море при бурении с использованием БРВО.  При испытаниях скважин также придется использовать систему для опасных стоков.  
	В ДЦОЗ при испытании скважин или перекачены в скипы для бурового шлама БРНВО. В других случаях -в море.  



	Отделение вибрационного сита 
	Обычно загрязненный участок 
	Разлив бурового раствора.


	В море (БРВО).

ДЦОЗ (БРНВО).

	Зал бурового насоса 
	Обычно загрязненный участок 
	Разлив бурового раствора.
	В море (БРВО).

ДЦОЗ (БРНВО).

	Компрессорный зал 
	Обычно загрязненный участок 
	Возможна утечка дизельного топлива.
	Резервуар для нефтезагрязненной трюмной воды.

	Зал управления гидравликой 
	Обычно загрязненный участок
	Возможна утечка дизельного топлива /смазки для гидравлических систем.
	Резервуар для нефтезагрязненной трюмной воды.

	Помещение генераторов 
	Обычно загрязненный участок
	Возможна утечка дизельного топлива.
	Резервуар для нефтезагрязненной трюмной воды.

	Вертолетная палуба 
	Обычно чистый участок 
	Система дозаправки была удалена и, следовательно, дренажная система вертолетной палубы должна справиться с дождевой водой.  
	В море.

	Центр бурения и растворная насыпь 
	Обычно загрязненный участок 
	Буровой раствор.
	В море (БРВО) или путем переработки в системе бурового раствора. ДЦОЗ (БРНВО) или путем переработки в системе бурового раствора. 

	Место хранения бурового шлама 
	Необходимо только для БРНВО 
	Потеря герметичности и разлив бурового шлама и бурового раствора.  Участок будет защищен дамбами и использоваться для опасных стоков.
	Утилизация БРНВО и бурового шлама на суше. Слив жидкости в ДЦОЗ.

	Площадка подъемного крана 
	Возможно загрязненный участок 
	Отсутствует 
	Очистка вручную в случае разлива.

	Мостки 
	Чистый участок 
	Отсутствует 
	В море.


5.2.12
Жилые помещения 

На борту буровой установки будут обеспечены помещения с воздушными кондиционерами, рассчитанные на 120 человек.  Жилые помещения включают камбуз, столовую и комнату отдыха. Питьевая вода производится на опресняющей установке.  

5.2.13
Другие отходы 

Твердые и жидкие отходы, образованные на установке «Деде Горгуд», будут классифицированы  по одной из следующих категорий, отсортированы и храниться в соответствующих скипах или контейнерах до их погрузки на судно для перевозки на берег с целью ликвидации:  

· неопасные твердые горючие отходы такие как, макулатура, древесина и картон;

· неопасные негорючие отходы такие как металлом;

· опасные твердые отходы, такие как  банки из-под краски и пустые контейнеры для химикатов; 

· опасные жидкие отходы, такие как жидкие нефтяные отходы.

Все токсичные отходы будут точно идентифицированы и описаны таким образом, чтобы их можно было безопасно перевезти в соответствии с классификацией «Международных морских опасных продуктов» (ММОП) и затем правильно ликвидировать на суше.  

Жидкие отходы, такие как отработанное смазочное масло и нефтяные остатки испытательных сепараторов, будут перевезены на сушу для ликвидации. Другие жидкие отходы, такие как детергенты, использованные для мойки, будут временно храниться до перевозки на берег.  

Пищевые отходы будут пропущены через мацератор и сброшены в море.  

Расчетный объем отходов, образованных на установке «Деде Горгуд» в ходе выполнения программы бурения с буровой опорной плиты, представлен в таблице 5.8. Он был вычислен на основе эксплуатационных данных, полученных в процессе бурения на месторождении «Чираг».  

Таблица 5.8
Расчетный объем образования отходов на установке «Деде Горгуд» в период осуществления программы бурения с опрной плиты (576 дней)

	Отходы 
	Классификация 
	Количество 

	Общие отходы
	Неопасные горючие твердые отходы 
	126 тонн

	Отработанное смазочное масло 
	Опасные жидкие отходы 
	31 тонн

	Мешки с химикатами 
	Опасные твердые отходы 
	57 тонн

	Пустые бочки (55 галлонов)
	Опасные твердые отходы 
	122

	Пустые бочки (25 литров)
	Опасные твердые отходы 
	297

	Металлолом 
	Неопасные негорючие твердые отходы 
	35 тонн

	Люминесцентные лампы 
	Опасные твердые отходы 
	0,32 тонн

	Клинические отходы 
	Опасные твердые отходы 
	114 кг

	Нефтяные остатки /остатки краски 
	Опасные жидкие отходы 
	20 тонны

	Разбавители для краски 
	Опасные жидкие отходы 
	1,6 тонны


5.2.14
Заглушка скважин и уход буровой установки 

Бурение каждой скважины будет временно приостановлено при использовании цементных и искусственных заглушек с целью изоляции углеводородов и пластов с высоким давлением. После снятия ПВУ и стояков  на подводном устье скважины будет установлен антикоррозийный колпак. Программа приостановки бурения предназначена для использования скважин в дальнейшем после установки платформы.  

5.2.15
Выбросы в атмосферу и в море во время осуществления программы бурения скважин с опорной плиты 

5.2.15.1
Выбросы в атмосферу 

Существует ряд операций в рамках программы бурения скважин с опорной плиты, которые приведут к выбросам в атмосферу:

· выброс выхлопных газов вертолета и в результате работы судов снабжения;

· выбросы электрогенераторов на установке «Деде Горгуд»;

· выбросы от вентиляционного выпуска газа с судов-хранилищ в результате работ по перевалке материалов, из амбаров для хранения бурового раствора, из устройства для переработки бурового раствора (дегазатор и газовый сепаратор для бурового раствора), а также от оборудования для очистки воды (включая опреснительную установку, установку для обработки фекальных вод, цистерны для бытовых стоков и резервуар для нефтезагрязненной трюмной воды); 

· от сжигания потока углеводородов, для испытаний бурильной колонны.

Расчетные выбросы в течение осуществления программы бурения с опорного блока представлены в таблице 5.9 и на рисунках 5.6 и 5.7. Они основаны на следующих предположениях:

· транспортировка и установка ППБУ «Деде Горгуд», которая будет размещена на точке бурения первой скважины, займет 4 дня, для чего потребуется три буксирных судна;

· время осуществления программы бурения скважин с опорной плиты: 576 дней (64 дня на каждую скважину);
· средний суточный расход дизельного топлива на установке «Деде Горгуд» составляет 9 тонн;

· суточный расход топлива резервного судна составляет 3 тонны;
· обычный суточный расход топлива судна снабжения составляет 6 тонн;
· рейсы судов снабжения: 7 рейсов в оба конца еженедельно; продолжительность рейса в оба конца составляет приблизительно 10 часов;
· потребление топлива вертолетом: 0,24 тонн/час;
· рейсы вертолета: 4 рейса в оба конца еженедельно; длительность полета в оба конца- около 1,5 часа;
· 3 испытания скважин, каждое длительностью 88 часов, следствием которых является 32 часовое сжигание с максимальным объемом потока менее 10000 баррелей на каждой скважине Соотношение газа и нефти (СГН) составляет 1100 СКФ/Баррель

Таблица 5.9
Расчетные выбросы в атмосферу в течение осуществления программы бурения скважин с опорной плиты (тонн)

	Выбросы
	Транспортировка буровой установки
	Выработка электроэнергии на установке «Деде Горгуд»
	Сжигание углеводородов после испытания скважин
	Суда
	Вертолеты
	Всего

	CO
	1
	98
	10
	41
	1
	151

	CO2
	
	
	
	
	
	

	NOx
	4
	363
	25
	306
	1
	700

	SOx
	1
	41
	12
	41
	1
	97

	CH4
	0
	1
	28
	1
	0
	30

	НМЛОС 
	0
	0
	159
	12
	0
	172


Рисунок  5.6
Расчетный объем выбросов в атмосферу во время бурения скважин с опорной плиты (тонн)
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Примечание: виды газа представлены совместно только для наглядности

Рисунок 5.7
Расчетные выбросы CO2 (тонн) при выполнении программы бурения скважин с опорной плиты (тонн)
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5.2.15.2
Cбросы в море

Расчетные Cбросы в море в период выполнения программы бурения скважин с опорной плиты следующие:

· Всего приблизительно 7335 м3 бурового шлама и грязи из 36” кондукторной части ствола и 26”-го ствола из 9 скважин;

· Всего приблизительно 65 м3 выбуренного шлама из пилотной скважины;

· Охлаждающая вода расходом 600 м3/ч;

· Сточные воды;

· Дренажные воды; 

· Пищевые отходы.

Количество сточных вод, образованных и сброшенных с платформы, зависит от количества персонала на борту.  В общем предполагается, что 1 человек производит 0,1 м3 фекальной воды в сутки и 0,22 м3 бытовых стоков в сутки. Расчетные объемы сброшенных в море санитарных стоков в ходе выполения программы бурения с опорной плиты представлены в таблице 5.10. Они получены из расчета всего периода бурения скважин с опорной плиты длительностью 576 дней при численности персонала на борту установки 120 человек и на борту судна снабжения 15 человек.

Table 5.10
Предполагаемый объем бытовых отходов, сброшенных в море во время выполнения программы бурения с опорной плиты

	Параметры
	Дада Горгуд
	Суда снабжения

	Бытовые стоки (м3)
	каждый день
	22
	3,3

	
	Количество дней
	576
	576

	
	Всего
	14672
	1900

	Фекальные стоки (м3) 
	Каждый день
	12
	1,5

	
	Количество дней
	576
	576

	
	Всего
	6912
	864


5.3 Бурение с платформы

После установки эксплуатационной/ буровой/жилой платформы (ЭБЖ) поверх опорной плиты бурение продолжиться уже с неё. Всё оборудование на борту ЭБЖ подробно описывается в разделе 5.4. Буровое оборудование и программа бурения с платформы представлены ниже.

Буровое оборудование будет размещено на верхней палубе верхнего строения платформы и включать установку вышечного оборудования в комплекте с подвышечным основанием, соединенным с ПВУ. Все оборудование палубы будет смонтировано на салазках, чтобы оно имело доступ к каждой из 48 направляющих для бурения. Буровая вышка будет смонтирована в центре, ее мощность будет рассчитана для обеспечения верхнего привода и полной длины бурильной колонны, необходимой для осуществления буровых работ, а также всего механизированного погрузочно-разгрузочного оборудования для труб. Буровой модуль будет включать в себя стеллаж для труб, имеющий приспособление по укладке бурильных труб с наружным диаметром от 3 ½” до 6 5/8”, а также кондуктора диаметром 30”. На буровом модуле будут размещены хранилище для бурового раствора, насосы, оборудование для цементирования, хранилище для сухих насыпных грузов и главное помещение выключателей. Физической границей между верхним строением ЭБЖ и буровым модулем будет плоская открытая палуба. Внебортовые коммуникации, кессоны, лестницы для подхода/эвакуации на буровую установку и обратно будут частью оборудования буровой вышки и вспомогательного модуля для бурения. Резервуар для бурового раствора предусмотрен на нижней палубе.  

После установки и ввода в эксплуатацию платформы скважина обратной закачки бурового шлама (ОЗБШ), которая будет разбурена в ходе пограммы бурения с опорной плиты, будет соединена с ней, после чего будет осуществляться бурение четырех скважин забуренных с опорной плиты (раздел 5.2.1), которые впоследствии будут завершены. Затем будут разбурены 81/2”-ые участки ствола четырех остальных скважин, которые будут закончены из расчета, что они не будут пройдены до пласта до установки платформы. Затем с платформы начнется бурение остальных скважин. По фазе 1 будут разбурены до 48 скважин (включая 9 скважин, разбуренных с опорной плиты); эти скважины будут состоять из эксплуатационных скважин, газовых нагнетательных, водяных нагнетательных и скважин ОЗБШ. Максимальное количество каждого вида скважин по фазе 1 представлено в таблице 5.11. Следует отметить, что это базовый вариант проекта, который может быть изменен. Помимо этого, следует отметить, что количество скважин, представленных в таблице 5.10, в сумме не составляют 48. По мере разработки пласта, будет проведена оценка и оптимизирована эксплуатация каждой скважины с целью достижения наилучших показателей. Например, некоторые скважины для закачки газа, до того как они будут преобразованы для этих целей, в начале могут быть эксплуатационными. График бурения скважин с платформы в настоящее время находится на стадии подготовки и будет окончательно оформлен на основе результатов программы бурения скважин с опорной плиты.  

Таблица 5.11
Скважины в рамках фазы 1 

	Общее количество направляющих для бурения скважин:
	48

	Общее количество эксплуатационных скважин:
	максимум 43 

	Кол-во скважин для закачки газа:
	максимум 10 

	Кол-во скважин для закачки воды:
	максимум 12 

	Кол-во скважин ОЗБШ:
	максимум 2 


Возможное месторасположение точки забоя и охват скважин из центрального местоположения ЭБЖ представлен на рисунке 5.8. 

Рисунок  5.8
Месторасположение точки забоя и зона охвата скважин, предусматриваемых в рамках фазы 1
[image: image6.wmf] 
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5.3.1
Бурение с платформы 

Предусматриваемая программа бурения скважин с платформы будет аналогична программе бурения с опорной плиты, однако, имеются некоторые различия, уже заложенные в проект скважин, а именно:

· забивка или продавливание 30”-го кондуктора для верхнего участка ствола и выбуривание после постановки обсадной колонны;

· бурение 26” участка ствола скважины с использованием морской воды в качестве бурового раствора с вязкими вытеснителями, как бентонитовые глины, с целью вывода бурового шлама вместо применения бурового раствора на водной основе (БРВО)

В настоящее время рассматривается последовательный процесс установки кондуктора и последовательное бурение верхнего участка ствола скважины. Последовательное бурение включают непрерывную забивку/продавливание 30’’-го кондуктора для каждой скважины, а затем, без остановки, непрерывное бурение 26’’-го ствола  каждой скважины, вместо поэтапного обустройства верхних участков ствола скважины.

Буровой шлам из 26’’-го участка ствола скважины будет поднят на поверхность и сброшен в море после сепарации бурового раствора.  Выброс с платформы будет происходить на глубине 97 м ниже уровня моря. В момент подготовки данного документа технологическая карта применения растворов в скважинах, пробуренных с платформы, является аналогичной той, что представлена для бурения скважин с опорной плиты, хотя она может быть изменена после получения данных, полученных в ходе выполнения программы бурения скважин с опорной плиты.
Расчетный объем сбросов бурового шлама и грязи представлен в таблице 5.12. 

Таблица 5.12
Расчетный объем сбросов бурового шлама при бурении с платформы

	Участок скважины 

 (дюйм)
	Длина участка ствола скважины (м)
	Буровой раствор
	Твердая фаза шлама
	Жидкая фаза шлама 
	Общий объем/ствол скважины (м3)

	
	
	
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем твердой фазы (м3)
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем жидкой фазы 

(м3)
	

	36/30
	150
	Морская вода
	35,90
	180
	71,81
	359
	539

	26
	350
	Морская вода
	9,86
	173
	5,92
	104
	276

	Общий сброс на каждую скважину
	
	353
	
	463
	815


	Итого сбросов (39 скважин)
	
	13767
	
	18057
	31785


16’’ и 12 ¼” участки ствола скважины будут пробурены с использованием бурового раствора на неводной основе (БРНВО), аналогичного тому, что предусмотрен для скважин, пробуренных с опорной плиты. 

Как и в программе бурения скважин с опорной плиты, 8½’’-ые участки ствола скважины будут пробурены с использованием тщательно подобранного бурового раствора с целью минимизировать набухание чувствительных глинистых сланцев. Этот раствор, скорее всего, будет утяжеленным баритом загустевшим раствором на основе соленой воды.

Весь буровой шлам будет отделен от бурового раствора и направлен в систему обратной закачки шлама с целью ликвидации. Объем шлама, образованного из этих участков ствола, показан в таблице 5.13.

Таблица 5.13
Расчетное образование бурового шлама и грязи из 16”, 12 ¼ “ и 8 ½ ” стволов скважин, пробуренных с платформы 

	Участок скважины 

 (дюйм)
	Длина участка ствола скважины (м)
	Буровой раствор
	Твердая фаза шлама
	Жидкая фаза шлама  
	Общий объем/ствол скважины (м3)

	
	
	
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем твердой фазы (м3)
	Скорость образования (м3/ч)
	Объем жидкой фазы 

(м3)
	

	16
	750
	БРНВО
	2.35
	118
	1,41
	71
	189

	12 ¼
	1440
	БРНВО
	2.10
	121
	1,05
	60
	181

	8 ½
	600
	Кислорастворимый карбонат или вязкий соляной раствор 
	1,01
	24
	0,40
	10
	34

	Общий сброс на каждую скважину
	
	263
	
	141
	4

	Итого (39скважин)
	
	10257
	
	5499
	15756


5.3.1.1
Обратная закачка шлама

Шлам, образованный при бурении с использованием БРНО ниже 26’’ ствола скважины, не будет сбрасываться в море. Базовым вариантом проекта предусматривает ликвидацию бурового шлама через обратную закачку (ОЗБШ) в отведенную для этого утилизационную скважину с помощью оборудования для обратной закачки шлама. Для скважин ОЗБШ на платформе отведено два колодца. На  борту ЭБЖ будет размещено оборудование для сбора, обработки, хранения и закачки бурового шлама БРВО, полученного  из 16”, 121/4” и  8 ½” участков ствола, а также, как предусмотрено, отработанного бурового раствора, песка, выносимого с продукцией скважины и других отходов. При разработке этого метода ликвидации шлама была проведена большая работа. Особое значение придавалось обеспечению того, чтобы не было потерь или осложнений в работе после закачки шлама в подземную структуру. ОЗБШ является стандартом отраслевого метода ликвидации шлама, на основании которого компания «БиПи» осуществила до 40 глубинных ОЗБШ по всему миру. ОЗБШ обычно осуществляется в структурах, богатых аргиллитом или глиняными сланцами. Планируемым объектом для закачки бурового шлама с месторождения «Азери» является глинистая свита «Сабунчи», которая находится на глубине от 2001м до 2350 м ниже стола бурового ротора.

До обратной закачки буровой шлам будет передан из вибрационного сита для бурового раствора в агрегат подготовки шлама к закачке на буровой установке. Процесс подготовка шлама к закачке включает измельчение шлама до среднего размера частиц, около 300 микрон (0,3 мм) или меньше в водной среде, обычно морской воде. Обеспечение маленького размера частиц необходимо для предотвращения блокирования как затрубного пространства скважины обратной закачки, так и подземных трещин вокруг скважинны, куда будет уходить гидросмесь с буровым шламом. Предусматривается, что загуститель, поглотитель кислорода и/или биоцид будут добавлены в шламовый раствор, чтобы улучшить его характеристики управляемости и свести коррозию к минимуму.

По окончании процесса подготовки гидросмеси образовавшийся отход гидросмеси прокачивается в подземные трещины, образованные в результате закачки гидросмеси под высоким давлением в утилизационные структуры. Подземные трещины первоначально образуются путем нагнетания воды. Как только образуется трещина, её размер и геометрия будут контролироваться подачей воды в забой скважины, давлением закачки и свойствами закачиваемой гидросмеси. Гидросмесь шлама может закачиваться непрерывно или же периодически отдельными порциями.

Если это будет целесообразно, буровой шлам будет закачиваться периодическими партиями, что способствует развитию более компактной области с меньшим количеством  трещин близко к стволу скважины. Данный процесс состоит из периодической закачки примерно одинаковых объёмов шламового раствора и закрытия скважины после каждой закачки. Это позволяет заполнять трещины ликвилируемым шламом и устранять любой прирост давления в пласте закачки. Присутствие шлама внутри трещин увеличит давление, при котором трещина теоретически закроется. В результате такого более высокого давления закрытия трещин и в зависимости от предела прочности породы дальнейшая обратная закачка создаст новую трещину в несколько ином направлении. Этот процесс может продолжаться до создания сети индуцированных трещин, исходящих от ствола скважины. Партии закачки  могут колебаться от 75 до 4000 баррелей и определяеются, главным образом, объёмом шламоотстойника и скоростями образования шлама и закачки шламового раствора. Каждая закачка может длиться от нескольких часов до нескольких дней в зависимости от объема и скорости закачки. Скорости закачки обычно составляют от 2 до 10 баррелей в минуту. 

Рисунок 5.9
Процесс ОЗБШ
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Если вдруг агрегат ОЗБШ будет недоступен во время бурения участков ствола скважины ниже 26’’-го участка, буровой шлам будет законсервирован и перевезен на берег для обработки и ликвидации. Излишек бурового раствора БРВО также будет  перевезен на берег для обработки и повторного использования или для ликвидации.

5.3.1.2
Цементирование 

Как и при бурении скважин с опорной плиты, обсадные трубы будут спускаться после бурения каждого участка ствола скважины вплоть до 81/2”-го ствола и закреплены на месте цементированием. В связи с тем, что 30’’-ый кондуктор будет забиваться/продавливаться, его не придется цементировать. График цементирования для скважин, разбуриваемых с платформы, будет окончательно готов после получения результатов программы бурения скважин с опорной плиты. 

5.3.1.3
Геофизические исследования скважин

Как предусмотрено программой бурения с платформы, будет проведено геофизическое исследование скважин с использованием методов, описанных для бурения скважин с опорной плиты (раздел 5.2.6).

5.3.2
Осложнения в процессе бурения

Осложнения в процессе бурения  и намеченные мероприятия по их снижению рассмотрены в разделе о кважинах, разбуренных с опорной плиты (раздел 5.2.8). Также будут намечены мероприятия по снижению осложнений в процессе бурения  с платформы, однако, они могут быть изменены после получения результатов программы бурения скважин с опорной плиты или в результате улучшения технологии. Аналогичным образом,  химикаты для непредвиденных обстоятельств, использованные в проекте бурения скважин, будут подобраны после получения результатов осуществления программы бурения скважин с опорной плиты.  

5.3.3
Заканчивание скважин

После того как каждая скважина будет пробурена до проектной глубины, она будет закончена, а углеводородный поток стимулирован. Работы по заканчиванию скважин начинаются с закачки чистого раствора для заканчивания скважин, который вытесняет буровой раствор, оставшийся в скважине. Скважины будут завершены с «необсаженными стволами», то есть на 81/2”-ом участке ствола обсадные колонны установлены не будут. Будет установлен хвостовик с гравийным фильтром, после чего вокруг него будет засыпан гравий с целью фильтрации песка. После этого будут установлены эксплуатационные трубы для обеспечения выхода нефти из пласта на поверхность.

Жидкости для очистки или промывочная жидкость могут циркулировать и фильтроваться несколько раз, чтобы обеспечить удаление твердых фаз из скважины и свести к минимуму потенциальное повреждение формации. Для используемых жидкостей создают необходимый гидростатический напор для обеспечения того, чтобы пластовые флюиды не смогли вытечь на поверхность во время работ по заканчиванию скважин. На основе дефиниции среднестатистической скважины предусматривается, что для заканчивания каждой разрабатываемой скважины будет использоваться 1000 баррелей жидкости. Все растворы для заканчивания скважин будут консервироваться на поверхности и отгружаться на берег для переработки, за исключением любого дополнительного объема, вытесненного буровой сталью и внешним рабочим объемом. Он будет храниться для использования в дальнейших скважинах.

Учитывая вынос песка на скважинах платформы «Чираг-1», необходимо проведение  борьбы с пескообразованием в забоях всех скважин. При этом гравийные фильтры для необсаженных скважин (ГФНС) являются основной альтернативой при работах по заканчиванию необсаженной поверхности песчаных пластов для всех видов скважин. Установка гравийного фильтра может проводиться следующим образом:

· спустить очистное устройство, поместить обсадные трубы в отфильтрованный соляный раствор;

· опустить фильтры в необсаженный ствол скважины и прогонять буровой раствор в необсаженном стволе поверх фильтров;

· привести в действие шарнирное устройство; циркулировать поверх фильтров; 

· осуществить гравийную фильтрацию и изолировать формацию

Буровой флюид, используемый для 81/2”-ых участков ствола, также перекроет ствол скважины, однако, гравийный фильтр будет содержать ферментную систему, которая разрушит эту оболочку, позволяя нефти из пласта протекать вверх по эксплуатационной колоне на платформу. 

5.3.4
Выбросы в атмосферу и в море во время осуществления процесса бурения с платформы 

Ввспомогательное хозяйство ЭБЖ, включая суда снабжения, вертолеты, выработку электроэнергии, систему водяного охлаждения, очистку сточных вод и дренажную систему, используемое в ходе программы бурения с платформы, является общим как при бурении, так и при добыче. 

Характерные только для буровой программы выбросы в атмосферу и в море включают выбросы в атмосферу при работе насоса для ОЗБШ и сброс бурового шлама, полученного из 30”-ой кондукторной части скважины, а также 26”-го участка ствола. Их сводка представлена ниже. 

Насосы ОЗБШ – электрические, следовательно выбросы в атмосферу в результате их работы выводятся на основе потребления ими энергии и составят около 144 тонн СО2. На 39 скважин, все остальные виды выхлопных газов составят менее 1 тонны за весь период программы бурения с платформы.  

Буровой шлам и грязь на основе морской воды, которые будут сбрасываться при бурении30” и 26’’ верхних участков стволасоставит 31785 м3 на 39 скважин. 

Эта страница преднамеренно незаполнена

5.4 Строительство и установка морской платформы 

5.4.1
Общее представление об эксплуатационной/буровой/жилой платформе (ЭБЖ) 

Опорный блок и верхнее строение платформы ЭБЖ будут построены на берегу, после чего будут транспортированны и установлены в море (раздел 5.5). Верхнее строение будет иметь пролет в  центре, который позволит установить его на опорный блок с восьмью упорами методом «надвига». 

На платформе будет предусмотрено 48 направляющих для скважин, ВСП будет иметь расширенный модуль пролета скважины с двумя крайними модулями, две основные палубы, на которых будет размещено буровое и технологическое оборудование, жилой блок и все хозяйственные службы. На ней также будут расположены насосные установки для обеспечения всей продукции, полученной на платформе «Чираг –1».
Буровое оборудование будет находится в основном на верхнем уровне палубы, как  было описано в разделе 5.3. Законченные скважины будут соеденены с модулем пролета скважины, в котором находятся устья и фонтанное устьевое оборудованиена нижней палубе.

Модуль технологического сепаратора предусмотрен на верхней палубе и будет содержать два сепаратора высокого давления (ВД), два сепаратора низкого давления (НД) и один испытательный сепаратор. Каждая из двух сепараторных линий, обеспечивающих 50% сепарацию, будет спроектирована для максимум 200000 баррелей жидкости в сутки, всего 400000 баррелей в сутки. В данном модуле также будут заложены пространственные и весовые нагрузки, требуемые для второго (будущего) испытательного сепаратора, идентичного по размерам и мощностью с первым испытательным сепаратором. Резервуары для хранения химических грузов будут расположены в верхней части данного модуля. Перекачка нефти в подводные трубопроводы будет осуществлена тремя электроприводными нефтяными насосами высокого давления и тремя электроприводными насосами основного нефтепровода (ОНП), размещенными на нижней палубе.

Консольная палуба компрессора для мгновенно выделяющегося газа, содержащая  одинарный компрессор мгновенно выделяющегося газа, барабан с вакуум-присосом и сливной охладитель, будет размещена на верхней палубе. Эта консоль также будет содержать камеры запуска скребков основного экспортного нефте- и газопровода, а также оборудование для подготовки топливного газа и оборудование для отделения песка. Дополнительные пространственные и весовые допуски будут обеспечены на этой палубе с тем, чтобы  в будущем обеспечить установку второго агрегата для компрессии. Также будут учтены пространственные и весовые допуски для будущего агрегата для обработки воды мощностью 100000 баррелей в сутки. Он будет состоять из двух линий мощностью по 50000 баррелей воды в сутки. Предварительная дата установки оборудования для компрессии воды намечена на 2008г. Последующая  установка оборудования для сжатия газа ожидается около 2010г.

Жилой блок на 200 человек  постоянного состава будет включать в себя диспетчерский зал и вертолетную палубу достаточного размера для обеспечения посадки вертолетов типа «Сикорский-76», «Сикорский-61» и «Ми-18». В жилых помещениях временно смогут разместиться ещё 100 человек, участвующих в морских пуско-наладочных работах и  вводе объекта в эксплуатацию.

На верхнем строении будут размещены два крана, один с севера, другой с юга, а факельная стрела платформы будет с наклоном и иметь 90 м в высоту с севера платформы.

Модуль хозяйственных служб будет размещен на нижней палубе и будет содержать два пожарных насоса, два насоса для забора морской воды, агрегат для обработки морской воды, две установки для производства питьевой воды, одну цистерну для хранения питьевой воды, воздухосборник, аварийный дизель-генератор, мастерскую и агрегат для очистки сточных вод. На модуле хозяйственных служб также будут размещены четыре спасательные шлюпки.

Главный электрогенераторный агрегат будет находиться между жилым блоком и вспомогательным модулем бурения и будет состоять из двух турбинных агрегатов для выработки электроэнергии, включая все впускные и вытяжные каналы.

На верхнем строении также будет находиться мезонинная палуба с лабораторией и установкой для кондиционирования воздуха, отопления и обогрева.

На юго-восточной стороне опорного блока будет оборудована посадочная площадка для одного судна. Трап к морю будет установлен на подпорках опорного блока напротив посадочной площадки. Чтобы защитить кондукторы скважин от столкновения с судами, будут установлены защитные буферы на северную и южную стороны опорного блока. Это предусмотрено после установки верхнего строения. Эти защитные буферы заполнят промежуток, оставленный в опорном блоке согласно требования о проходе баржи для установки ВСП методом «надвига».

Схема, показывающая верхнее строение и модули ЭБЖ, представлена на рисунке 5.10.

Рисунок 5.10
Оборудование ЭБЖ
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5.4.2
Общий обзор платформы компрессии и обратной закачки воды КОЗ

На платформе компрессии и обратной закачки (КОЗ) будет размещено оборудование для компрессии газа, поступающего с платформ ЭБЖ и «Чираг-1», в целях его повторного закачивания в пласт с целью поддержания давления. Оборудование для обработки морской воды и насосное оборудование для нагнетания воды в пласт, необходимое для поддержания темпов добычи в рамках плана проекта «Фаза 1 АЧГ», также будет находиться на платформе КОЗ.  

Размеры платформы КОЗ будут расчитаны не только на размещение оборудования, применяемого в ходе проекта «фаза 1», но и всего возможного оборудования, которое потребуется в будущем для нагнетания газа и воды в ходе работ по полномасштабной разработке месторождения «Азери» («АЧГ: Фаза-1 и Фаза-2), а также оборудования для компрессии экспортного газа мощностью 250 Мскфс, второго энергоблока и второго подъемного крана. В конечном счете, платформа способна будет разместить компрессорное оборудование для нагнетания газа мощностью 920Мскфд и  оборудование для нагнетания воды мощностью 900000 бвс (баррелей воды в сутки).  Платформа КОЗ будет также поставлять воду для работ по нагнетанию воды по всему месторождению «Азери». Поставляться будет смесь из морской воды и  воды, прошедшей обработку. 

ОБ и ВСП КОЗ, также как и ЭБЖ, будут монтироваться на суше (раздел 5.5).  Все оборудование будет установлено на палубе таким образом, чтобы ее можно было отбуксировать и установить методом «надвига» на стационарное стальное восьмиопорное основание. 

В момент подготовки данного отчета окончательный проект платформы КОЗ находился в стадии разработки. Ниже представлено краткое описание составных элементов платформы, утвержденных на данный момент.

На уровне нижней палубы будут расположены камеры скребков для проекта «Фаза 1 АЧГ» и оборудование для переработки попутного газа, включающая ловушку для конденсата газового трубопровода с «Чираг 1», устройство для дегидратизации газа, насосы для охлаждающего агента и холодильники. Факел для сжигания газа и подъемный кран будут установлены на этом же уровне. Паллета с оборудованием вспомогательного хозяйства, а именно, основные генераторные станции, аварийный генератор, воздушный компрессор, генератор инертного газа, цилиндры факелов сжигания газа низкого давления и газа высокого давления, также будет установлена на нижней палубе. Рядом с узлом снабжения будет находиться коммутационная аппаратура, оборудование по обработке морской воды, аппаратура по нагнетанию химических реагентов и насос забора морской воды. 

Первичный и вторичный компрессорные модули будут расположены на уровне верхней палубы. Первичный компрессорный модуль будет включать два компрессора по нагнетанию газа с турбоприводом. Вторичный компрессорный модуль будет включать газовый компрессор, специально предназначенный для продукции с платформы «Чираг-1», газоохладители высокого давления и контейнер с топливным газом. Модуль нагнетания воды, состоящий из насоса для нагнетания воды с турбоприводом, будет также установлен на верхней палубе.  

Оборудование для дальнейшей разработки месторождения «Азери» будет расположено в восточной и западной частях по отношению к оборудованию для «Фазы-1». Проект платформы будет учитывать последующую установку этого оборудования либо  методом «надвига», либо при помощи крана. 

На данный момент для выполнения работ по проекту «Фаза 1 АЧГ» на платформе КОЗ предусматривается установить следущее оборудование:

· 24’’-ый газовый стояк (с платформы «Чираг-1»);

· 24’’-ый газовый стояк (идущий к заранее установленному тройнику для основного экспортного газопровода);

· Газовый компрессор для газа с месторождения Чираг-1 общей мощностью 125 Мскфд;

· Компрессор для закачки газа общей мощностью 350 Мскфд;

· Оборудование для дегидратации газа мощностью 475 Мскфд;

· Две 12’’-ые J-образные трубы (одна для оптико-волоконного кабеля и одна резервная); 

· Оборудование для переработки морской воды и насосное оборудование для нагнетания воды мощностью 225000 бвс.

Для работ по проекту «Фаза-2» потребуется следующее оборудование:

· Второй модуль компрессорного оборудования для закачки газа мощностью 350 Мскфс; 

· Оборудование для переработки морской воды и нагнетания воды объемом 775000 бвс; 

· 20’’-ый газовый стояк (для западного сектора месторождения «Азери»);

· 20’’-ый газовый стояк (для восточного сектора месторождения «Азер»);

· 8’’-ый стояк для  воды, прошедшей обработку (для западного сектора месторождения «Азери»);

· 8’’-ый стояк для воды, прошедшей обработку (для восточного сектора месторождения «Азери»); 

· 18’’-ый стояк для нагнетания воды (для западного сектора месторождения «Азери») 

· 24’’-ый стояк для нагнетания воды (для восточного сектора месторождения «Азери»).

Для работ по проекту «Фаза 3 АЧГ» на данный момент предусматривается использование следующего оборудования:

· 13’’-ый газовый стояк (для нового тридцатидюймового экспортного газопровода);

· Газовая экспортная компрессорная установка мощностью 250 Мскфс; 

Все стояки (для фазы 1 и последующих фаз разработки) будут установлены на ОБ платформы КОЗ на монтажной площадке до установки основания. 

5.4.3 Строительство и установка платформы на море

5.4.3.1
Введение 

В этом разделе описывается строительство, монтаж, ввод в эксплуатацию и установка морских объектов в рамках «Фаза 1 АЧГ». Во время написания данного документа, подрядчики по строительству опорного блока и свай платформ ЭБЖ и КОЗ, подводной опорной плиты, а также верхнего строения ЭБЖ были лишь недавно отобраны. Был отобран подрядчик для осуществления работ по строительству морских обектов, а также было подсчитано, что для разных этапов морской части фазы 1 будет трудоустроено приблизительно 4000 человек. Наём персонала начнется с января 2002г. и будет постепенно нарастать до сентября 2002г., когда он достигнет своего максимального количества, что будет сохраняться до февраля/марта 2004г. Известно, что подрядчики для осуществления строительства морских объектов 70-80% необходимого персонала наймут в пределах Азербайджана. Насколько это понятно, при этом за рубежом будут нанимать персонал только в том случае, если квалификация местного персонала не соответствует требуемой для данной программы.  

Большая часть компонентов для осуществления строительства этих объектов будет заранее изготовлена за границей и доставлена в Азербайджан для монтажа. Для строительства обоих опорных блоков, свай, подводной буровой плиты и верхнего строения ЭБЖ был выбран завод «Шельфпроектстрой» (ШПС), находящийся приблизительно в 20 км от Баку и в 7км и 15 км к северу от Приморска и поселка Сангачал, соответственно (рисунок 5.11). В настоящеевремя неизвестно, где будет строиться верхнее строение платформы КОЗ.

5.4.3.2
Завод «Шельфпроектстрой» (ШПС) 

Завод ШПС был пущен в эксплуатацию в 1981 году и действовал в полную мощность в течение 6-7 лет. Завод принадлежит и эксплуатируется ГНКАР; в течение последних 10 лет эксплуатация завода производилась не на полную мощность, в то время как в период эксплуатации на полную мощность на заводе работало около 15000 человек. 

Территория завода покрывает площадь около 150 га и граничит с автомагистралью Баку – Астара на западе и Каспийским морем на востоке.  

На заводе имеется четыре дорожки трелевочного волока и пирсы, сборные цеха, хранилища и участки складирования. ШПС был выбран для проведения работ по строительству и монтажу морского оборудования в связи с тем, что здесь уже имелся опыт по строительству оснований, и на заводе имеется достаточно оборудования для проведения подобных работ. Преимуществом завода ШПС является также его расположение у моря, где глубина достигает 11м, что позволяет подходить к причалу морским судам. Защищенная пристань с южной стороны имеет пять якорных стоянок и отличное оборудование для разгрузки. На участке также имеются рельсовые пути для перевозки материалов. Кроме того, завод обладает опытом по монтажу оснований, система трелевочных волоков пригодна для перемещения тяжелых грузов. На заводе имеется также хорошее крановое оборудование. К югу от завода, вблизи от пристани, располагается база снабжения «БиПи».

Другой рассматриваемой альтернативой являлся завод на Зыхе. Однако, завод на Зыхе гораздо меньше завода ШПС и располагает меньшим количеством мощностей. Возможности загрузки объектов с использованием доступного оборудования привели бы к изменению технических требований к ОБ, что могло бы вызвать дополнительные затраты. Кроме того, на заводе пришлось бы провести гораздо больше работ по реконструкции, чем на заводе ШПС.

До начала каких-либо строительных работ на заводе ШПС необходимо провести следующие работы по реконструкции:

· Реконструкция подъездного пути;

· Строительство кругового ограждения и ворот;

· Подготовка волоков, пристани и строительной площадки;

· Швартовые тумбы и стену пристани;

· Литые блоки волоков;

· Новые административные здания;

· Строительство новых и ремонт старых туалетов;

· Ремонт складского помещения;

· Ремонт административных зданий;

· Внешние коммунальные линии (канализационная система, водоснабжение, газоснабжение);

· Подстанция на участке строительства;

· Столовая;

· Лагерь для проживания;

· Освещение по периметру территории;

· Помещения медпункта, производственного участка, ремонтного цеха, центра обучения и такелажного цеха;

· Нивелирование и планировка участка монтажа верхнего строения платформы ЭБЖ.

Следует отметить, что в настоящий документ работы по реконструкции ШПС не входят.

Бурение скважин до и после установки опорной плиты («Дада Горгуд»)





Платформа ЭБЖ





1 Изготовление элементов ЭБЖ за границей


2 Доставка элементов ЭБЖ в Азербайджан


3 Монтаж, строительство и завершение опорного блока ЭБЖ 


4 Изготовление модулей верхнего строения / поддонов за границей 


5 Доставка в Азербайджан


6 Изготовление модулей верхнего строения / поддонов в Азербайджане


7 Монтаж, пуско-наладка и ввод в эксплуатацию верхнего строения


8 Установка опорного блока и  верхнего строения платформы на море








Платформа КОЗ





1 Изготовление опорного блока


2 Установка опорного блока в море


3 Изготовление модулей верхнего строения за границей


4 Изготовление, монтаж несущей рамы и установка модулей в Азербайджане


5 Установка верхнего строения на море











Трубопроводы





1 Изготовление и доставка звеньев трубопровода


2 Подготовительные работы по затягиванию на берег (30” трубопровод)  


3 Прокладка на суше – с берега на Сангачал


4 Реконструкция судна для прокладки 30 ” трубопровода


5 Прокладка и ввод нефтепровода в эксплуатацию (30”)


6 Прокладка и ввод в эксплуатацию межпромысловых трубопроводов


7 Переоборудование 24”-го нефтепровода в газопровод


8  Реконструкция платформы «Чираг 1» 








Терминал





1 Подготовка участка


2 Предварительные строительные работы (подземные коммуникации, фундаменты, трубопроводы, постройки)


3 Монтаж


4 Строительство резервуаров


5Испытание терминала и ввод в эксплуатацию
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Сжигание
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Вертолеты





Генераторы Электроенергии
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Буксировка буровой


Установки
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Трубопровод, (коллектор)





Насосный Модуль Основного Нефтепровода (ОНП)





Расходящаяся стрела





Модуль пролета скважины





Буровой грузовой поддон





Трансформаторная комната/ LER Модуль





Модуль хозяйственных служб





Разделительный Модуль  





Буровой/Вышечный Модуль





Буровой Модуль





Поддон (паллет) производства электроэнергии





Жилой Модуль





Поддон компрессора/запускателя скребков





Flare Drum Pig Receiver Pallet
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Manifold 





Module





MOL Pump 
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Drilling Bulk 
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Power Generation   





Module
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Compressor/Pig Launcher Pallet


































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































































� Из расчета воздействия на участок шириной 5 м и длиной 200 м от каждого якоря, и шириной 2 м у цепи каждого якоря


� БО США 33 CFR159.121: стоки должны содержать бактерии фекальных колиформ менее 1000/100 милилитров без видимых на глаз взвешенных частиц. Общий осадок хлора от 0,5 до 2,0 мг/л
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Chart4

		Перемещение буровой установки

		Выработка электроэнергии

		Сжигание

		Суда

		Вертолеты



CO2

230.4

14256

11252.5840336134

16588.8

379.1725714286



All Emissions - New

				All Summary Charts are below

						Early Civils		Main Const		Pre-drill		Pipelay		Fabrication		Install		Trans		C+WP		DQ		Terminal

				CO2		13,688		54,970		42,707		144,000		66,910		8,640		7,200		below		below		below

				CO		92		308		151		360		417		22		18

				NOx		226		963		700		2,655		1,564		159		133

				SOx		41		431		97		0		896		22		18

				CH4		4		30		30		12		42		1		1

				NMVOC		22		168		172		108		240		6		5

				Start		2002		2002		2002		2003		2001		2004		2005		2005		2004		2004

				Stop		2002		2004		2003		2003		2005		2004		2005		2025		2025		2025

				Totals - All Sources

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2 (KT)		178		309		265		602		783		912		998		938		880		776		631		511		401		384		372		343		333		300		304		285		284		278		56

				CO		968		1,236		1,063		1,226		1,135		1,311		1,424		1,342		1,267		1,138		947		791		645		625		609		571		558		514		519		495		494		485		75		845

				NOx		3,453		5,882		3,033		3,234		2,095		2,375		2,567		2,436		2,305		2,072		1,750		1,484		1,240		1,204		1,176		1,111		1,090		1,018		1,026		986		983		969		122		1,896

				SOx		1,464		1,423		1,414		1,194		282		282		283		283		282		282		281		281		280		280		280		280		280		280		280		280		280		280		0		459

				CH4		106		115		195		896		1,171		1,330		1,440		1,366		1,290		1,153		968		814		674		652		636		599		587		546		550		527		525		517		70

				NMVOC		602		688		473		587		399		428		447		433		421		399		367		340		316		312		310		303		301		294		295		290		290		289		13

				Offshore (Platforms and Associated Transport)

						2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2 (KT)		135		308		306		301		310		311		302		274		260		245		237		232		230		227		227		227		226		225		224		223

				CO		316		495		493		488		496		498		488		461		447		432		425		420		418		416		415		415		414		413		412		412

				NOx		346		1,056		1,052		1,039		1,060		1,064		1,040		973		938		901		882		870		866		859		858		858		856		853		851		850

				SOx		66		280		280		280		280		280		280		280		279		279		279		279		279		279		279		279		279		279		279		279

				CH4		123		579		576		568		581		583		569		526		505		481		469		462		459		455		454		454		453		451		450		449

				NMVOC		58		292		292		291		293		293		291		286		283		280		279		278		278		277		277		277		277		277		277		277

				Onshore (Terminal)

						2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2 (KT)		50		220		477		611		688		627		578		502		371		266		164		152		142		115		106		73		78		60		60		55		56

				CO		67		296		642		823		927		844		779		677		500		359		221		205		191		155		143		99		105		81		81		74		75

				NOx		109		481		1,043		1,336		1,507		1,372		1,265		1,099		812		583		359		333		310		252		232		160		171		132		132		120		122

				SOx		0		1		2		3		3		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		62		274		595		762		859		782		721		627		463		332		205		190		177		144		132		91		97		75		75		68		70

				NMVOC		11		49		107		137		154		141		130		113		83		60		37		34		32		26		24		16		17		14		14		12		13

				GHG Total (CO2Eq)

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2Eq		180,509		310,993		269,250		621,118		807,777		939,809		1,028,643		966,954		906,914		800,639		651,166		528,099		414,724		398,093		385,264		355,205		345,136		311,718		315,449		296,503		295,459		288,970		57,287

		ACG Phase I Emissions														GHG Emissions (Tonnes CO2Eq)
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Chirag Flaring

		

				Total Operational Emissions

				All Summary Charts are below

														Operation

						Early Civils		Main Const		Pre-drill		Pipelay		Fabrication		Install		Trans		C+WP		DQ		Terminal

				CO2		13,688		54,970		32791		144,000		66910		8,640		7200		below		below		below

				CO		92		308		106		360		417		22		18

				NOx		226		197		485		2,655		283		159		133

				SOx		41		963		5794		36,000		1564		2,160		1800

				CH4		4		17		30		12		89		1		1

				NMVOC		22		95		168		108		896		6		5

				Start		2002		2002		2002		2003		2001		2004		2005		2005		2004		2004

				Stop		2002		2004		2003		2003		2005		2004		2005		2025		2025		2025

				Totals - All Sources

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		168359		298,671		193,100		530252		711143		839831		926347		866225		807773		704371		558796		438959		328526		312345		299856		270579		260770		228206		231847		213391		212379		206059		207222

				CO		924		1,191		822		986		895		1070		1184		1102		1027		898		707		551		405		385		369		330		317		274		279		254		253		245		247

				NOx		1191		3,620		944		1713		1855		2135		2327		2195		2065		1832		1510		1244		1000		964		936		871		850		778		786		745		743		729		732

				SOx		8362		44,321		7,161		7215		3852		3853		3853		3853		3853		3852		3852		3851		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850

				CH4		140		148		188		703		930		1090		1200		1125		1050		913		727		573		433		412		396		358		346		305		310		286		285		277		278

				NMVOC		1181		1,267		1,014		1002		158		187		206		193		180		158		126		100		75		72		69		63		60		53		54		50		50		48		49

				Offshore

						2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		62581		236337		234314		229258		237853		239370		229764		201957		187800		172633		164543		159993		157971		155443		154937		154937		153926		152915		151904		151398		151398

				CO		76		255		253		248		256		258		248		221		207		192		184		180		178		175		175		175		174		173		172		171		171

				NOx		305		816		811		799		820		824		800		733		698		661		641		630		625		619		618		618		616		613		611		609		609

				Sox		2473		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850

				CH4		81		338		335		327		341		343		328		286		264		241		229		222		219		215		214		214		212		211		209		209		209

				NMVOC		17		52		51		50		52		52		51		45		43		40		38		38		37		37		37		37		37		36		36		36		36

				Onshore

						2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2 (KT)		50009		219806		476828		610573		688494		626855		578009		502414		370996		266326		163982		152352		141886		115137		105833		73269		77921		60476		60476		54661		55824

				CO		67		296		642		823		927		844		779		677		500		359		221		205		191		155		143		99		105		81		81		74		75

				NOx		109		481		1043		1336		1507		1372		1265		1099		812		583		359		333		310		252		232		160		171		132		132		120		122

				SOx		0		1		2		3		3		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		62		274		595		762		859		782		721		627		463		332		205		190		177		144		132		91		97		75		75		68		70

				NMVOC		11		49		107		137		154		141		130		113		83		60		37		34		32		26		24		16		17		14		14		12		13

		TOTAL (OFFSHORE & ONSHORE)

		OFFSHORE

				2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		76		255		253		248		256		258		248		221		207		192		184		180		178		175		175		175		174		173		172		171		171

		NOx		305		816		811		799		820		824		800		733		698		661		641		630		625		619		618		618		616		613		611		609		609

		Sox		2473		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850		3850

		CH4		81		338		335		327		341		343		328		286		264		241		229		222		219		215		214		214		212		211		209		209		209

		NMVOC		17		52		51		50		52		52		51		45		43		40		38		38		37		37		37		37		37		36		36		36		36





Chirag Flaring

		2002		2002		2002		2002		2002

		2003		2003		2003		2003		2003

		2004		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007		2007

		2008		2008		2008		2008		2008

		2009		2009		2009		2009		2009

		2010		2010		2010		2010		2010

		2011		2011		2011		2011		2011

		2012		2012		2012		2012		2012

		2013		2013		2013		2013		2013

		2014		2014		2014		2014		2014

		2015		2015		2015		2015		2015

		2016		2016		2016		2016		2016

		2017		2017		2017		2017		2017

		2018		2018		2018		2018		2018

		2019		2019		2019		2019		2019

		2020		2020		2020		2020		2020

		2021		2021		2021		2021		2021

		2022		2022		2022		2022		2022

		2023		2023		2023		2023		2023

		2024		2024		2024		2024		2024



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

Emissions to Atmosphere (Tonnes)

923.5058889322

1190.6299368987

8361.5758711759

140.0374796561

1180.5302215148

1191.4835529322

3619.9819368987

44320.8492654616

148.2542722828

1266.5042602245

822.4212672811

944.2915089726

7160.5000204154

188.4392877474

1013.6685026782

986.0281550881

1712.6549146736

7215.306196893

702.6093648582

1002.0244576568

895.0154790662

1854.7678825137

3852.2381847379

930.3178823762

158.3406328592

1070.2307931908

2135.1124988

3852.8371767923

1089.5309628163

187.4211427151

1183.6288147359

2326.560525132

3853.239860136

1199.9062285592

206.4903082961

1102.0798965831

2195.3766576963

3852.9600179788

1125.2882328231

192.9381111557

1026.8583782862

2065.0873365188

3852.6879594829

1049.6587260442

180.2069982684

897.7552583491

1831.9212894151

3852.2066959317

912.8595904169

158.1194879829

706.8348458323

1509.8586523571

3851.5291236697

727.2226400924

126.0206334225

550.9574961404

1243.8649385563

3850.9713498187

573.428305856

99.7378808334

405.1541011723

1000.2059865835

3850.4573416945

433.3418034074

75.2813983346

385.0251398627

963.6710185702

3850.3820342524

411.8802175835

71.8331536996

368.9416538721

935.8398629094

3850.3239040609

395.7290206662

69.1117127716

330.4283338969

871.1484496868

3850.187636005

358.4840601223

62.6434511165

317.3988211823

849.5575378169

3850.1419774512

346.0997251241

60.4624825571

273.5306552562

778.3005912549

3849.9904073353

305.4557248584

53.1551724412

278.8060340599

786.016586488

3850.0073545961

309.7184836232

54.0127425481

254.3137288423

745.3796536968

3849.9214507069

286.4013850649

49.9117807906

253.3222267994

742.9160851353

3849.9167450941

284.8578580775

49.7254494524

244.9928747197

728.9598461113

3849.8873261955

276.8282373935

48.3274069768

246.5595949313

731.5047370599

3849.892739414

278.2798088316

48.5883823381



Daily Flaring

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



CO2

CO2 Emissions (Tonnes)

168359.28360062

298671.056273971

193100.136383214

530252.478841319

711142.656346129

839831.341591224

926347.064930972

866225.030661278

807773.036662026

704370.993857303

558795.989147233

438958.721486182

328525.666237407

312345.42041665

299856.106499059

270579.259389641

260769.703072246

228205.810991562

231846.621271546

213390.504782494

212379.330479523

206058.762599344

207221.758745082



TOTAL EMISSIONS Old

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



CO2

62580.5142857143

236336.585199205

234314.236593262

229258.365078406

237853.346653661

239370.108108118

229763.952229892

201956.658898184

187800.218656588

172632.60411202

164543.20968825

159992.92532488

157970.576718938

155442.64096151

154937.053810024

154937.053810024

153925.879507053

152914.705204082

151903.53090111

151397.943749625

151397.943749625



Total Sewage Emissions

		2004		2004		2004		2004		2004

		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007		2007

		2008		2008		2008		2008		2008

		2009		2009		2009		2009		2009

		2010		2010		2010		2010		2010

		2011		2011		2011		2011		2011

		2012		2012		2012		2012		2012

		2013		2013		2013		2013		2013

		2014		2014		2014		2014		2014

		2015		2015		2015		2015		2015

		2016		2016		2016		2016		2016

		2017		2017		2017		2017		2017

		2018		2018		2018		2018		2018

		2019		2019		2019		2019		2019

		2020		2020		2020		2020		2020

		2021		2021		2021		2021		2021

		2022		2022		2022		2022		2022

		2023		2023		2023		2023		2023

		2024		2024		2024		2024		2024



CO

NOx

Sox

CH4

NMVOC

75.5464285714

305.3607142857

2473.2450982143

81.3517857143

16.6017857143

254.6431963774

816.2897306931

3850.0281764098

338.2606467458

51.713397411

252.6601922916

811.3625935701

3850.0187651841

335.173592771

51.3407347344

247.702682077

799.0447507625

3849.9952371198

327.455957834

50.4090780431

256.1304494418

819.9850835354

3850.0352348291

340.5759372269

51.9928944184

257.6177025062

823.6804363777

3850.0422932484

342.891227708

52.2723914258

248.1984330984

800.2765350432

3849.9975899262

328.2277213277

50.5022437122

220.9321269182

732.5283996013

3849.8681855726

285.7807291744

45.3781319099

207.0510983174

698.0384397399

3849.8023069925

264.1713513508

42.7694931742

192.1785676736

661.0849113171

3849.7317227997

241.0184465399

39.9745231003

184.2465513303

641.3763628249

3849.6940778968

228.6702306408

38.4838723941

179.7847921372

630.290304298

3849.6729026389

221.7243591975

37.6453813719

177.8017880513

625.363167175

3849.6634914132

218.6373052227

37.2727186954

175.323032944

619.2042457712

3849.6517273811

214.7784877542

36.8068903497

174.8272819226

617.9724614904

3849.6493745746

214.0067242605

36.7137246806

174.8272819226

617.9724614904

3849.6493745746

214.0067242605

36.7137246806

173.8357798797

615.5088929289

3849.6446689618

212.4631972731

36.5273933423

172.8442778367

613.0453243673

3849.6399633489

210.9196702857

36.3410620041

171.8527757938

610.5817558058

3849.635257736

209.3761432983

36.1547306658

171.3570247724

609.3499715251

3849.6329049296

208.6043798046

36.0615649967

171.3570247724

609.3499715251

3849.6329049296

208.6043798046

36.0615649967



Pre-drilling

		

		Flaring				Gas Flared MMSCF

				2003		9,949

				2004		9,933

				2005		1,235

				2006		1,641

				2007		1,121

				2008		939

				2009		960

				2010		870

				2011		837

				2012		879

				2013		929

				2014		901

				2015		874

				2016		719

				2017		639

				2018		617

				2019		606

				2020		568

				2021		519

				2022		502

				2023		500

				2024		515

						CHIRAG

						Gas Flared MMSCF		CW&P

				2003		9,949		0

				2004		9,933		0

				2005		1,235		11

				2006		1,641		2,084

				2007		1,121		1,291

				2008		939		2,151

				2009		960		2,615

				2010		870		2,687		0.3518111827

				2011		837		2,809

				2012		879		2,977

				2013		929		3,020

				2014		901		2,204

				2015		874		1,568

				2016		719		1,138

				2017		639		1,214

				2018		617		820

				2019		606		783

				2020		568		738

				2021		519		677

				2022		502		663

				2023		500		652

				2024		515		662





Pre-drilling

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



Gas Flared MMSCF

9948.5183296723

9932.9188496023

1235.3912607449

1640.7482388334

1121.2651345687

938.6560745224

960.4004285001

870.1932785889

836.5150723958

878.6751123879

929.4803788658

901.4022595342

873.6651225765

719.4479846564

639.31027944

617.3561300451

605.6504190077

568.1107747096

518.8744717587

502.0369380668

500.255876791

515.0163891957



Platform Transportation

		

		Data:		2		MMSCFD		Operational flaring

				482		MMSCFD		Continuous flaring				Natural gas:		0.04		lb/SCF

				300		MMSCFD		PDQ Blowdown rate				Natural gas:		0.02		kg/SCF

				240		MMSCFD		CW&P Blowdown rate

				700		MMSCFD		Loss of gas injection facilities

				100		MMSCFD		Terminal

				Flare Gas

		CO2		2.61

		CO		0.0087

		NOx		0.0015

		SOx		1.28E-05

		CH4		0.035

		VOC		0.015

				Daily Operational flaring		PDQ Blowdown		CW&P Blowdown		Loss of gas injection facilities		Terminal

		CO2 (KT)		0		0		0		35		30

		CO		0		1		1		115		99

		NOx		0		0		0		20		17

		SOx		0		0		0		0		0

		CH4		1		4		3		463		397

		VOC		1		2		1		199		170

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		VOC

		Daily Operational flaring		0		0		0		0		1		1

		PDQ Blowdown		0		1		0		0		4		2

		CW&P Blowdown		0		1		0		0		3		1

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		VOC

		Loss of gas injection facilities		35		115		20		0		463		199
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Platform Installation

		Pre and Post Operation Activities

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC		PM

		Pre-drilling Activities		42,707		151		700		97		30		172

		Platform Transportation		7,200		18		133		18		1		5

		Platform Assembly		66,910		417		1,564		896				283		89

		Platform Installation		8,640		22		159		22		1		6

		Platform Decommissioning		3,200		8		59		8		0		2

		Pipeline Transport Onshore

		Pipeline Transport Offshore		43,200		108		797		108		4		32

		Terminal Construction		65,517		373		1,147		446				208		104

		TOTAL		237,373		1,097		4,559		1,594		36		709		193

		Operations

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Offshore Platforms		1,816,441		5,660		6,682		857		19,576		9,269

		Terminal		5,452		7,345		11,930		25		6,805		1,223

		TOTAL		1,821,893		13,004		18,613		883		26,381		10,492

		Operational Offshore contribution		90.5388289475		%				Operational Onshore contribution		-1101.6732452768		%

		CO2 Emissions (Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre)										CO2 Emissions (Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre)

		Azerbaijan  - 1996		8,193,000								Azerbaijan  - 1996		8,193,000

		ACG Phase I Offshore platforms (annually)		86,497		Contribution		1.06		%		ACG Phase I Sangachal Terminal (annually)		260		Contribution		0.00		%

		ACG Phase I Offshore Installations to the Overall CO2 Generated in Azerbaijan										ACG Phase I Onshore Installations to the Overall CO2 Generated in Azerbaijan
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Platform Decommissioning

		OFFSHORE

		Dada Gorgud + transport		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						Platform Operation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		7,964		2,655		159				2004				14,509		4,836		290

		2003		578		193		12

		Platform Transportation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		315		105		6

		Platform Installation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						Platform Decommissioning		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		378		126		8				2024				86		29		2

		Pipeline Tranportation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		1,080		432		1,296

		Pipeline Commissioning		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		130,950		43,650		2,619

																				ACG Phase I Sewage Water and BOD treated per Annum

		Projected Atmospheric Emissions from ACG Phase I												Total Sewage Water (m3)		BOD Treated (kg)

				Gray water:		Sewage water:		Total Sewage Water				2002		10,619		2,548

		2002		7,964		2,655		10,619				2003		177,036		42,489

		2003		132,723		44,313		177,036				2004		19,345		4,643

		2004		14,509		4,836		19,345				2005		19,345		4,643

		2005		14,509		4,836		19,345				2006		19,345		4,643

		2006		14,509		4,836		19,345				2007		19,345		4,643

		2007		14,509		4,836		19,345				2008		19,345		4,643

		2008		14,509		4,836		19,345				2009		19,345		4,643

		2009		14,509		4,836		19,345				2010		19,345		4,643

		2010		14,509		4,836		19,345				2011		19,345		4,643

		2011		14,509		4,836		19,345				2012		19,345		4,643

		2012		14,509		4,836		19,345				2013		19,345		4,643

		2013		14,509		4,836		19,345				2014		19,345		4,643

		2014		14,509		4,836		19,345				2015		19,345		4,643

		2015		14,509		4,836		19,345				2016		19,345		4,643

		2016		14,509		4,836		19,345				2017		19,345		4,643

		2017		14,509		4,836		19,345				2018		19,345		4,643

		2018		14,509		4,836		19,345				2019		19,345		4,643

		2019		14,509		4,836		19,345				2020		19,345		4,643

		2020		14,509		4,836		19,345				2021		19,345		4,643

		2021		14,509		4,836		19,345				2022		19,345		4,643

		2022		14,509		4,836		19,345				2023		19,345		4,643

		2023		14,509		4,836		19,345				2024		115		28

		2024		86		29		115

		TOTAL

		Govsani		565,000		m3

		Zykh		46,000		m3

		Mardakyan		2,400		m3

		Annual sewage releases from Govsan, Zykh and Mardakyan		223,891,000		m3

		Typical annual releases from ACG P1		19,345		m3

		ACG Phase I contributtion to sewage:		0.01		%

		ONSHORE

		PDQ Assembly		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						C&WP Assembly		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		47,250		15,750		945						2002		13,500		4,500		4,500

		2003		81,000		27,000		1,620						2003		81,000		27,000		27,000

		2004		33,750		11,250		675						2004		81,000		27,000		27,000

														2005		13,500		4,500		4,500

		Terminal Construction		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		64,800		21,600		1,296

		2003		64,800		21,600		1,296

		2004		32,400		10,800		648

				Total Sewage Water (m3)		BOD Treated (kg)

		2002		167,400		40,176								Govsani		565,000		m3

		2003		302,400		72,576								Zykh		46,000		m3

		2004		196,200		47,088								Mardakyan		2,400		m3

														Annual sewage releases from Govsan, Zykh and Mardakyan		223,891,000		m3

														Typical annual releases from ACG P1		222,000		m3

														ACG Phase I contributtion to sewage:		0.10		%
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Terminal construction

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Engines		Helicopters		Vessels		Flare Gas		Flare Oil

		CO2		2.75		3.2		3.2		2.61		3.08

		CO		0.019		0.0052		0.008		0.0087		0.0014

		NOx		0.07		0.0125		0.059		0.0015		0.0078

		SOx		8.00E-03		8.00E-03		8.00E-03		0.0000128		0.004

		CH4		0.00014		0.000087		0.00027		0.035		0.002

		NMVOC		0.0019		0.0008		0.0024		0.015		0.048

		Assumptions

		Rig transfer:		4		days								Flaring Conditions

		Pre-drilling programme duration:						576		days				Nb of well test:		3		well, 1, 3 and 4

		Dada daily diesel fuel consumption:						9		Tonnes				Testing period:		32		hours per well

		Standby vessel:						3		Tonnes				Oil flared		10,000		bbl per well

		Vessel:						6		Tonnes				Oil flared		1,040		Tonnes of oil per well

		Vessel trips:						7		trips per week				GOR		1100		scf/bbl

		Helicopter						0.24		Tonnes/hr				Gas flared		11000000		scf per well

		Helicopter trips:						4		Return trips per week				Natural gas:		0.04		lb/SCF

		Helicopter trip duration:						1.5		Hours				Gas flared		209.8319327731		Tonnes of gas per well

		Estimated Air Emissions (Tonnes)

				Rig Transfer		DG Power Gen.		Helicopters		Vessels		Flaring		TOTAL				Relative Contribution of Emission sources

		CO2		230		14,256		379		16,589		11,253		42,707

		CO		1		98		1		41		10		151

		NOx		4		363		1		306		25		700

		SOx		1		41		1		41		12		97

		CH4		0		1		0		1		28		30

		NMVOC		0		0		0		12		159		172

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Rig Transfer		1		4		1		0		0

		Power Generation		98		363		41		1		0

		Helicopters		1		1		1		0		0

		Vessels		41		306		41		1		12

		Flaring		10		25		12		28		159

				CO2

		Перемещение буровой установки		230

		Выработка электроэнергии		14,256

		Сжигание		11,253

		Суда		16,589

		Вертолеты		379

		Waste Emissions

		Dada Gorgud POB:				100						PDQ POB:				220

		Duration:				391.5		days (well shcedule for ACG Phase I)				Duration:				7300		days - based on 20 years operations

		Black water:				0.1		m3 per day per person				The emissions factors provided are those given in the project description

		Gery water:				0.22		m3 per day per person

		BOD				240		mg/l								Gray water:				0.15		m3 per day per person

																Sewage water:				0.05		m3 per day per person

								Rig								Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Parameters						Dada Gorgud		PDQ

		Sewage volume (m3)				Per day		32		70.4

						No of Days		576		7300						Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Total		18,432		513,920

		BOD (treated) (kg)				Per day		7.68		16.896										DG + V

						Total		4,424		123,341						Gray water:				8,542

																Sewage water:				2,847

																Putrescible galley waste:				171

																Total				11,560





Terminal construction

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



Rig Transfer

Power Generation

Helicopters

Vessels

Flaring



Terminal Operations

		Rig Transfer

		Power Generation

		Flaring

		Vessels

		Helicopters



CO2

0

0

0

0

0



		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Float Over Tow and Jacket Tow

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs

		Duration		50		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		14		crew per boat

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Transport in Caspian

		CO2		7,200

		CO		18

		NOx		133

		SOx		18

		CH4		1

		VOC		5

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian

		Gray water:				315

		Sewage water:				105

		Putrescible galley waste:				6

		Total				426
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		Atmospheric Emissions

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")

																				Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						NOx		3.20E+00

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO		8.50E-01

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						CO2		1.65E+02

		Crane		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						SO2		2.02E-01

		Truck		119,132		815		140		1,890		205		120						HC		9.00E-02

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						Methane		8.10E-03

		Sideboom		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						VOC		8.19E-02

		Generator		43,852		300		140		1,440		2		110						PM10		1.00E-01

		DQ Platform																C&WP Platform

		Duration		24		months (May 2002 - May 2004)												Duration		28		months (Nov 2002 - Feb 05)

		Cranes		10														Cranes		10

		Trucks		10														Trucks		10

		Others		5		diesel driven equipment - compactors												Others		5		diesel driven equipment - compactors

		General Assumptions																General Assumptions

		30		days per month														30		days per month

		12		hours per day														12		hours per day

		Civils Emissions																Civils Emissions

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes						Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Crane		7,578		52		109		311		379		22				Crane		8,841		60		127		363		443		25

		Truck		10,293		70		12		163		18		10				Truck		12,008		82		14		191		21		12

		Others		1,958		13		3		33		3		3				Others		2,284		16		4		39		3		3

		Total		19,828		136		124		508		400		35				Total		23,133		158		145		592		466		40

																		Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

		Construction Camp																		CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

																				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Power Generation for DQ:				1		MW										DQ		30,881		193		130		722		413		41

																		C& WP		36,028		225		152		842		482		48

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Total		66,910		417		283		1,564		896		89

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Camp		11,053.13		56.94		6.03		214.36		13.53		6.70

		Total		11,053		57		6		214		14		7				Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

																				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

																				KTonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Power Generation C&WP:				1		MW										05/02-08/02		4		24		16		90		52		5

																		08/02-11/02		4		24		16		90		52		5

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				11/02-02/03		8		48		33		180		103		10

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes				02/03-05/03		8		48		33		180		103		10

		Camp		12,895.32		66.43		7.03		250.09		15.79		7.82				05/03-08/03		8		48		33		180		103		10

		Total		12,895		66		7		250		16		8				08/03-11/03		8		48		33		180		103		10

																		11/03-02/03		8		48		33		180		103		10

																		02/03-05/03		8		48		33		180		103		10

																		08/03-11/03		8		48		33		180		103		10

		Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly																11/03-02/04		8		48		33		180		103		10

																		02/04-05/04		8		48		33		180		103		10

																		05/04-08/04		4		24		16		90		52		5

																		08/04-11/04		4		24		16		90		52		5

																		11/05-02/05		3		16		11		60		34		3

																		Domestic Waste Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

																				Gray Water		Sewage		Cantine

																				m3		m3		m3

																		05/02-08/02		20,250		6,750		405

																		08/02-11/02		20,250		6,750		405

																		11/02-02/03		40,500		13,500		810

																		02/03-05/03		40,500		13,500		810

																		05/03-08/03		40,500		13,500		810

																		08/03-11/03		40,500		13,500		810

																		11/03-02/03		40,500		13,500		810

																		02/03-05/03		40,500		13,500		810

																		08/03-11/03		40,500		13,500		810

																		11/03-02/04		40,500		13,500		810

																		02/04-05/04		40,500		13,500		810

																		05/04-08/04		20,250		6,750		405

																		08/04-11/04		20,250		6,750		405

																		11/05-02/05		13,500		4,500		270

		Domestic Wastes																Domestic Waste Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

		DQ								C&WP

		Crew		1500						Crew		1500

		Duration		24		months				Duration		28		months

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Cantine waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						DQ		C&WP

		Gray water:				162,000		189,000

		Sewage water:				54,000		63,000

		Putrescible Cantine waste:				3,240		3,780

		Total				219,240		255,780
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Jacket Installation, Float over and Derrick Barge

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs

		Duration		60		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		14		crew per boat

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Transport in Caspian

		CO2		8,640

		CO		22

		NOx		159

		SOx		22

		CH4		1

		VOC		6

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian

		Gray water:				378

		Sewage water:				126

		Putrescible galley waste:				8

		Total				512





		0

		0

		0

		0

		0

		0



Atmospheric Emissions (Tonnes) Transport in Caspian



		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Engines		Helicopters		Vessels		GT Gas		Engine Gas		Flare Gas		Flare Oil						0.068		lb/10^6Btu		AP-42; S13.5		MMSCFD		MMBtu/hr

		CO2		2.75		3.2		3.2		2.75		2.75		2.61		3.08						0.37		lb/10^6Btu		AP-42; S13.5		MMSCFD		MMBtu/hr

		CO		0.019		0.0052		0.008		0.0027		0.0096		0.0087		0.001						0.004		kg/kg		Assumed		0		kg/hr

		NOx		0.07		0.0125		0.059		0.0067		0.0067		0.0015		0.008						274		ug/l		AP-42; S13.5		0		m3/hr

		SOx		8.00E-03		8.00E-03		8.00E-03		1.28E-05		1.28E-05		1.28E-05		0.004

		CH4		0.00014		0.000087		0.00027		0.0042		0.028		0.035		0.002

		VOC		0.0019		0.0008		0.0024		0.00051		0.003		0.015		0.048

		Assumptions

																																						9,894		15,395

		One operating year						365		days				Pre-drilling test duration:				10		days		Conversion		3.413		Btu/W												24		38

		Weeks in a year						52		wks/yr				Oil flared:				10,000		bbld		Gas turbine efficiency		30		%												177		278

		Days per week						7		d/wk				Gas flared:				4		MMSCFD		Natural Gas		9341		Kcal/m3												2,473		3,849						62580.5142857143		236336.585199205		234314.236593262		229258.365078406

		Istiglal daily diesel fuel consumption:						15		Tonnes				Crude density:				7.3		lb/gal		Natural Gas		0.713		kg/m3												1		1						75.5464285714		254.6431963774		252.6601922916		247.702682077

		Standby vessel:						3		Tonnes				Gallons per barrel:				42		gal/bbl		Natural Gas		13100.98		Kcal/kg												7		11						305.3607142857		816.2897306931		811.3625935701		799.0447507625

		Vessel:						6		Tonnes				Natural gas:				0.04		lb/SCF		Natural Gas		3126725.96		J/Tonne																				2473.2450982143		3850.0281764098		3850.0187651841		3849.9952371198

		Vessel trips <Y2:						6		trips per week				lb per tonnes				0.000454		lb/Tonne				4.19		cal/J										2,004		2,005		2,006		2,007				81.3517857143		338.2606467458		335.173592771		327.455957834

		Vessel trips <Y2:						8		trips per week				Crude				21,037		Btu/lb		DQ1 Fuel Gas				MMSCFD		5.445						CO2		62,581		236,337		234,314		229,258				16.6017857143		51.713397411		51.3407347344		50.4090780431

		Helicopter						0.24		Tonnes/hr				Power Generation on DQ				52		MW		CP Inj. compr fuel gas				MMSCFD		7.913						CO		76		255		253		248

		Helicopter trips:						5		Return trips per week				Power Generation on CP				26		MW		Ch-1 compr fuel gas		0.5149		MMSCFD								NOx		305		816		811		799

		Helicopter trip duration:						2		Hours												CP Power generation fuel gas		0.9143		MMSCFD								Sox		2,473		3,850		3,850		3,850

		POB:						220														Total CP Fuel Gas				MMSCFD		9.342						CH4		81		338		335		327

		Vessels						15																										NMVOC		17		52		51		50												178,873		176		436		1		273		33

																																																						104,256		102		254		0.485		159		19

																																																				Power

		Estimated Emissions for Transport (Tonnes)												Estimated Emissions for the DQ Platform (Tonnes)																				CO2		CO		NOx		Sox		CH4		NMVOC								MW		CO2		CO		NOx		Sox		CH4		NMVOC

				2004		2005		2006		2007						2004		2005		2006		2007										2004		62,581		76		305		2,473		81		17		-9894.0		2004				28.3		52,687		51.5		128.4		0.2		80.4		9.6

		CO2		9,894		15,395		15,395		15,395				CO2		44,864		72,690		72,690		72,690										2005		236,337		255		816		3,850		338		52		-15395.0		2005				43.7		220,942		216.6		538.3		1.0		337.3		40.7

		CO		24		38		38		38				CO		27		242		242		242										2006		234,314		253		811		3,850		335		51		-15395.0		2006				43.3		218,919		214.7		533.4		1.0		334.2		40.3

		NOx		177		278		278		278				NOx		109		42		42		42										2007		229,258		248		799		3,850		327		50		-15395.0		2007				42.3		213,863		209.7		521.0		1.0		326.5		39.4

		SOx		25		38		38		38				SOx		55.688		0		0		0										2008		237,853		256		820		3,850		341		52		-15395.0		2008				44		222,458		218.1		542.0		1.0		339.6		41.0

		CH4		1		1		1		1				CH4		55		975		975		975										2009		239,370		258		824		3,850		343		52		-15395.0		2009				44.3		223,975		219.6		545.7		1.0		341.9		41.3

		NMVOC		7		11		11		11				NMVOC		680		418		418		418										2010		229,764		248		800		3,850		328		51		-15395.0		2010				42.4		214,369		210.2		522.3		1.0		327.2		39.5

																																2011		201,957		221		733		3,850		286		45		-15395.0		2011				36.9		186,562		182.9		454.5		0.9		284.8		34.4

																																2012		187,800		207		698		3,850		264		43		-15395.0		2012				34.1		172,405		169.1		420.0		0.8		263.2		31.8

		Estimated Emissions for the CP Platform (Tonnes)												Total Estimated Emissions for the Offshore Operations (Tonnes)										Platforms Operational Life								2013		172,633		192		661		3,850		241		40		-15395.0		2013				31.1		157,238		154.2		383.1		0.7		240.0		29.0

				2004		2005		2006		2007						2004		2005		2006		2007										2014		164,543		184		641		3,850		229		38		-15395.0		2014				29.5		149,148		146.2		363.4		0.7		227.7		27.5

		CO2		0.00		0		0		0				CO2 (KT)		54,758		88,084		88,084		88,084		1,816,441								2015		159,993		180		630		3,850		222		38		-15395.0		2015				28.6		144,598		141.8		352.3		0.7		220.7		26.6

		CO		0.00		0		0		0				CO		51		280		280		280		5,660								2016		157,971		178		625		3,850		219		37		-15395.0		2016				28.2		142,576		139.8		347.4		0.7		217.6		26.3

		NOx		0.00		0		0		0				NOx		286		320		320		320		6,682								2017		155,443		175		619		3,850		215		37		-15395.0		2017				27.7		140,048		137.3		341.2		0.7		213.8		25.8

		SOx		0.00		0		0		0				SOx		80		39		39		39		857								2018		154,937		175		618		3,850		214		37		-15395.0		2018				27.6		139,542		136.8		340.0		0.6		213.0		25.7

		CH4		0.00		0		0		0				CH4		55		976		976		976		19,576								2019		154,937		175		618		3,850		214		37		-15395.0		2019				27.6		139,542		136.8		340.0		0.6		213.0		25.7

		NMVOC		0.00		0		0		0				NMVOC		687		429		429		429		9,269								2020		153,926		174		616		3,850		212		37		-15395.0		2020				27.4		138,531		135.8		337.5		0.6		211.5		25.5

																																2021		152,915		173		613		3,850		211		36		-15395.0		2021				27.2		137,520		134.8		335.0		0.6		209.9		25.3

																Total Emissions																2022		151,904		172		611		3,850		209		36		-15395.0		2022				27		136,509		133.9		332.6		0.6		208.4		25.2

		Total Estimated Emissions from all Offshore Operations (Tonnes)												CO2 (KT)		6129.9853697924																2023		151,398		171		609		3,850		209		36		-15395.0		2023				26.9		136,003		133.4		331.3		0.6		207.6		25.1

														CO		6477.3212657595																2024		151,398		171		609		3,850		209		36		-151397.9

														NOx		19897.1855721254																																				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

														SOx		79528.772780558																																		2004		52.6865142857		52		128.3607142857		0.2450982143		80.3517857143		9.6017857143

														CH4		8895.0903707765																				117,338		324,421		322,398		317,343								2005		220.9415851992		217		538.2897306931		1.0281764098		337.2606467458		40.713397411

														NMVOC		1986.0813044748																				126		535		533		528								2006		218.9192365933		215		533.3625935701		1.0187651841		334.173592771		40.3407347344

																																				591		1,136		1,131		1,119								2007		213.8633650784		210		521.0447507625		0.9952371198		326.455957834		39.4090780431

														FLARING																						2,554		3,889		3,889		3,889								2008		222.4583466537		218		541.9850835354		1.0352348291		339.5759372269		40.9928944184

														CO2 (KT)		72,049																				137		1,314		1,311		1,303								2009		223.9751081081		220		545.6804363777		1.0422932484		341.891227708		41.2723914258

														CO		240																				703		481		480		480								2010		214.3689522299		210		522.2765350432		0.9975899262		327.2277213277		39.5022437122

														NOx		41																																		2011		186.5616588982		183		454.5283996013		0.8681855726		284.7807291744		34.3781319099

														SOx		0																																		2012		172.4052186566		169		420.0384397399		0.8023069926		263.1713513508		31.7694931742

														CH4		966																																		2013		157.237604112		154		383.0849113171		0.7317227997		240.0184465399		28.9745231003

														NMVOC		414																																		2014		149.1482096883		146		363.3763628249		0.6940778968		227.6702306408		27.4838723941

																																																		2015		144.5979253249		142		352.290304298		0.6729026389		220.7243591975		26.6453813719

																131400																																		2016		142.5755767189		140		347.363167175		0.6634914132		217.6373052227		26.2727186954

																344268																																		2017		140.0476409615		137		341.2042457712		0.651727381		213.7784877542		25.8068903497

																																																		2018		139.54205381		137		339.9724614904		0.6493745746		213.0067242605		25.7137246806

																																																		2019		139.54205381		137		339.9724614904		0.6493745746		213.0067242605		25.7137246806

																																																		2020		138.5308795071		136		337.5088929289		0.6446689618		211.4631972731		25.5273933423

																																																		2021		137.5197052041		135		335.0453243673		0.6399633489		209.9196702857		25.3410620041

																																																		2022		136.5085309011		134		332.5817558058		0.635257736		208.3761432983		25.1547306658

																																																		2023		136.0029437496		133		331.3499715251		0.6329049296		207.6043798046		25.0615649967

		Aqueous Emissions

																																																Emissions by sources (OCT 26,01)				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Gray water:				0.15		m3 per day per person																																										2004		135		316		346		66		123		58

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person																																										2005		308		495		1,056		280		579		292

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person																																										2006		306		493		1,052		280		576		292

																																																		2007		301		488		1,039		280		568		291

																																																		2008		310		496		1,060		280		581		293

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)																																																2009		311		498		1,064		280		583		293

																																																		2010		302		488		1,040		280		569		291

						Platforms		Vessels		Total																																								2011		274		461		973		280		526		286

		Gray water:				12,045		2,464		14,509																																								2012		260		447		938		279		505		283

		Sewage water:				4,015		821		4,836																																								2013		245		432		901		279		481		280

		Putrescible galley waste:				241		49		290																																								2014		237		425		882		279		469		279

																																																		2015		232		420		870		279		462		278

		Total				16,301		3,334																																										2016		230		418		866		279		459		278

																																																		2017		227		416		859		279		455		277

																																																		2018		227		415		858		279		454		277

																																																		2019		227		415		858		279		454		277

																																																		2020		226		414		856		279		453		277

																																																		2021		225		413		853		279		451		277

																																																		2022		224		412		851		279		450		277

																																																		2023		223		412		850		279		449		277

																																																				Platform Turbines & Compressors		Flaring		Tranport

																																																		2004		54,374		92,339		9,911

																																																		2005		228,024		92,339		15,421

																																																		2006		225,937		92,339		15,421

																																																		2007		220,719		92,339		15,421

																																																		2008		229,589		92,339		15,421

																																																		2009		231,155		92,339		15,421

																																																		2010		221,241		92,339		15,421

																																																		2011		192,542		92,339		15,421

																																																		2012		177,932		92,339		15,421

																																																		2013		162,278		92,339		15,421

																																																		2014		153,929		92,339		15,421

																																																		2015		149,233		92,339		15,421

																																																		2016		147,146		92,339		15,421

																																																		2017		144,537		92,339		15,421

																																																		2018		144,015		92,339		15,421

																																																		2019		144,015		92,339		15,421

																																																		2020		142,972		92,339		15,421

																																																		2021		141,928		92,339		15,421

																																																		2022		140,884		92,339		15,421

																																																		2023		140,363		92,339		15,421
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		Float Platform off						Topple Jacket								Support Diving Vessel

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs		Number of boats		2		50 Tonnes tugs				Number of boats		1

		Duration		10		days		Duration		15		days				Duration		25		days

		Fuel Load		800		Tonnes		Fuel Load		300		Tonnes				Consumption		10		Tonnes per day

		Consumption		15		Tonnes per day		Consumption		10		Tonnes per day				Crew		15		crew per boat

		Crew		8		crew per boat		Crew		8		crew per boat

		General Assumptions

										Atmospheric Emissions (Tonnes)

		24		hour operations								Total

		7		days per week						CO2  (KT)		3

		30		days per month						CO		8

										NOx		59

		Atmospheric Emissions (Tonnes)								SOx		8

				Float Platform Off		Topple Jacket		Support Diving Vessels		CH4		0

		CO2		1,440		960		800		VOC		2

		CO		4		2		2

		NOx		27		18		15				Atmospheric Emissions Associated with Decommissioning(Tonnes)

		SOx		4		2		2

		CH4		0		0		0

		VOC		1		1		1

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Float Platform Off		Topple Jacket		Support Diving Vessels		TOTAL

		Gray water:				12		18		56		86

		Sewage water:				4		6		19		29

		Putrescible galley waste:				0		0		1		2

		Total				16		24		76
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Pipe Transport in Caspian								ACG Pipe Transport Outside Caspian

		Number of tugs		5		50 Tonnes tugs				Number of boats		50		Kento class vessels

		Duration		6		Months				Number of trips		86

		Fuel Load		300		Tonnes				Trip duration		6		weeks

		Consumption		15		Tonnes per day				Fuel Load		300		Tonnes

		Crew		8		crew per boat				Consumption		10		Tonnes per day

										Crew		7		crew per vessel

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Transport in Caspian		Transport Outside Caspian

		CO2 (kTonnes)		43		116

		CO		108		289

		NOx		797		2,131

		SOx		108		289

		CH4		4		10

		VOC		32		87

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian		Transport Outside Caspian

		Gray water:				1,080		3,793

		Sewage water:				432		1,264

		Putrescible galley waste:				1,296		76

		Total				2,808		5,133
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Atmospheric Emissions (Tonnes) Transport in Caspian

Atmospheric Emissions (Tonnes) Transport Outside Caspian



		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		Pipeline Commissioning

		Number of tugs		10		80 Tonnes tug

		Duration		300		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		291		crew per tug

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Transport in Caspian

		CO2		144

		CO		360

		NOx		2,655

		SOx		0

		CH4		12

		VOC		108

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian

		Gray water:				130,950

		Sewage water:				43,650

		Putrescible galley waste:				2,619

		Total				177,219
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Atmospheric Emissions (Tonnes) Transport in Caspian

Estimated Emission (Tonnes)



		

		Atmospheric Emissions

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")

																				Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						NOx		3.20E+00

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO		8.50E-01

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						CO2		1.65E+02

		Crane		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						SO2		2.02E-01

		Truck		119,132		815		140		1,890		205		120						HC		9.00E-02

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						Methane		8.10E-03

		Sideboom		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						VOC		8.19E-02

		Generator		43,852		300		140		1,440		2		110						PM10		1.00E-01

		Civils Equipment												Main contract, mid 2002 to mid 2004

		Duration		6		months								Cranes		10

		Cranes		10		1m3 bucket capacity								Excavators		5

		Trucks		10		6 wheeler dump trucks								Generators		4		sets of <500Kva

		Trucks		10		10 wheeler dump trucks								Trucks		10		transporter units

		Others		5		diesel driven equipment - compactors								Pick ups		10

														Buses		5

														Cars		20

		General Assumptions												Auxiliary plants		10

		30		days per month										Duration		24		months

		12		hours per day

		Civils Emissions																Main contract, mid 2002 to mid 2004 Emissions

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes						Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Crane		979		7		2		17		1		1				Excavator		1,958		13		3		33		3		3

		Truck		5,146		35		6		82		9		5				Crane		7,578		52		109		311		379		22

		Total		6,125		42		8		98		10		6				Truck		10,293		70		12		163		18		10

																		Minibus / cars / pick ups		29,838		136		56		281		31		47

																		Auxiliary plants		3,789		26		12		124		0		10

																		Generator		1,516		10		5		50		0		4

																		Total		54,970		308		197		963		431		95

		Construction Camp

		Power Generation requirements:				0.4		MW										Atmospheric Emissions from Construction Activities (Tonnes)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Camp		4,421.25		22.78		2.41		85.75		5.41		2.68

		Total		4,421		23		2		86		5		3

		Atmospheric Emissions from Construction Activities (Tonnes)

				CO2 (Ktonnes)		CO		HCs		NOx		SOx		PM

		Construction Equipment		61		350		205		1,061		441		101

		Construction Camp		4		23		2		86		5		3

		Total		66		373		208		1,147		446		104

		Domestic Wastes

		Crew		600

		Duration		30		months

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Cantine waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Camp

		Gray water:				64,800

		Sewage water:				21,600

		Putrescible Cantine waste:				1,296

		Total				87,696
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Construction Equipment

Construction Camp



		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used																																														Production Profile For Phase I

																																Platform A (DQ1, C. Azeri)								Platform B (DQ2, W. Azeri)

				Engines - Diesel		GT Gas		Engine Gas		Heaters Gas						External Floating Roof Tanks

		CO2		2.75		2.75		2.75		2.75				CH4		0.00000015														Oil		Water		Liquid		Gas		Oil		Water		Liquid		Gas

		CO		0.019		0.0027		0.0096		0.008				VOC		0.00000085														mstbpd		mstbpd		mstbpd		mmscfd		mstbpd		mstbpd		mstbpd		mmscfd

		NOx		0.07		0.0067		0.0067		0.0031

		SOx		8.00E-03		1.28E-05		1.28E-05		1.28E-05																		1998		0		0		0		0		0		0		0		0				0

		CH4		0.00014		0.0042		0.028		0.00007																		1999		0		0		0		0		0		0		0		0				0

		VOC		0.0019		0.00051		0.003		0.00062																		2000		0		0		0		0		0		0		0		0				0

																												2001		0		0		0		0		0		0		0		0				0

		Assumptions																										2002		0		0		0		0		0		0		0		0				0

																												2003		0		0		0		0		0		0		0		0				0

		One operating year						365		days		Conversion		3.413		Btu/W		Production levels year 1:				500,000		bbld				2004		43		0		43		40		0		0		0		0				43

		Weeks in a year						52		wks/yr		Gas turbine efficiency		30		%		Production levels year 2:				500,000		bbld				2005		143		0		143		135		46		0		46		42				189

		Days per week						7		d/wk		Natural Gas		9341		Kcal/m3		Production levels year 3:				500,000		bbld				2006		245		3		248		240		165		2		167		165				410

		Crude density:						7.3		lb/gal		Natural Gas		0.713		kg/m3		Production levels year 4:				500,000		bbld				2007		308		14		322		316		217		17		234		232				525

		Gallons per barrel:						42		gal/bbl		Natural Gas		13100.98		Kcal/kg		Natural gas:				0.04		lb/SCF				2008		348		20		368		370		244		39		283		303				592

		Natural gas:						0.04		lb/SCF		Natural Gas		3126725.96		J/Tonne		lb per tonnes				0.000454		lb/Tonne				2009		347		31		378		385		192		35		227		245				539

		lb per tonnes						0.000454		lb/Tonne				4.19		cal/J												2010		313		43		356		356		184		34		218		254				497

		Crude						21,037		Btu/lb		Terminal electrical load, MW		23.72		MW												2011		257		46		303		321		175		28		203		229				432

		Power Generation on DQ						26		MW		Heater fuel gas		6.816		MMSCFD												2012		165		35		200		229		154		23		177		224				319

												Power generation fuel gas		5.422		MMSCFD												2013		120		31		151		173		109		19		128		164				229

												Total fuel Gas		12.24		MMSCFD												2014		63		16		79		95		78		13		91		103				141

																												2015		65		20		85		97		66		18		84		99				131

																												2016		43		12		55		70		79		13		92		129				122

		Estimated Emissions for Combustion Processes(Tonnes)												Estimated Emissions Fugitive Emissions (Tonnes)														2017		43		12		55		74		56		14		70		88				99

				Base Year												Base Year												2018		35		10		45		60		56		17		73		86				91

		CO2		688,494										CO2		0												2019		35		12		47		60		28		13		41		42				63

		CO		927										CO		0												2020		36		14		50		66		31		14		45		47				67

		NOx		1,507										NOx		0												2021		29		13		42		51		23		12		35		39				52

		SOx		3										SOx		0												2022		30		10		40		49		22		10		32		35				52

		CH4		856										CH4		4												2023		26		6		32		38		21		9		30		32				47

		NMVOC		133										NMVOC		22												2024		24		5		29		36		24		10		34		40				48

		Total Estimated Emissions for the Offshore Operations (Tonnes)

				Base Year

		CO2		688,494

		CO		927

		NOx		1,507

		SOx		3

		CH4		859

		NMVOC		154												Projected Atmospheric Emissions from ACG Phase I (Tonnes)

		Projected Atmospheric Emissions from ACG Phase I

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2004		50		67		109		0		62		11

		2005		220		296		481		1		274		49

		2006		477		642		1,043		2		595		107

		2007		611		823		1,336		3		762		137

		2008		688		927		1,507		3		859		154

		2009		627		844		1,372		3		782		141

		2010		578		779		1,265		3		721		130

		2011		502		677		1,099		2		627		113

		2012		371		500		812		2		463		83

		2013		266		359		583		1		332		60

		2014		164		221		359		1		205		37

		2015		152		205		333		1		190		34

		2016		142		191		310		1		177		32

		2017		115		155		252		1		144		26

		2018		106		143		232		0		132		24

		2019		73		99		160		0		91		16

		2020		78		105		171		0		97		17

		2021		60		81		132		0		75		14

		2022		60		81		132		0		75		14

		2023		55		74		120		0		68		12

		2024		56		75		122		0		70		13

		TOTAL		5,452		7,345		11,930		25		6,805		1,223

		Domestic Wastes

		Crew		30

		Duration		365		days per year

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Cantine waste:				0.003		m3 per day per person

		Annual Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Terminal

		Gray water:				1,643

		Sewage water:				548

		Putrescible Cantine waste:				33

		Total				2,223
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Sheet1

		

				1998		1999		2000		2001		2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		Chirag		45		98		101		115		129		130		127		128		120		107		90		81		72		64		68		73		74		83		68		51		44		39		32		23		21		19		22
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