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Оценка воздействия на окружающую и социально-экономическую среду 


Рисунок 5.37
Расчетные объемы пластовой воды, сбрасываемые в море (сбс) в течение года из-за простоя в связи с технического обслуживанием (допуская  при  95%-ую готовностьи оборудования по обратной закачке (бареллей в сутки)
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Трубопроводы

5.6.1 Введение

Нефть и газ будут транспортироваться с морского месторождения на сушу, а также между платформами ЭБЖ и «Чираг-1», КОЗ и «Чираг-1» по морским трубопроводам. Новый трубопровод  диаметром 30” будет использоваться для транспортировки сырой нефти с платформы ЭБЖ на терминал в Сангачале. Длина этого трубопровода составит примерно 188 км. Он будет проходить по маршруту существующего нефтепровода ПРН диаметром 24”, следующего от платформы «Чираг-1» до берега Планируется экспорт газа на сушу по существующему нефтепроводу диаметром 24" от платформы «Чираг-1» до терминала ПРН в Сангачале, после переделки его из нефтяного в газовый, что явится частью программы работ по Фазе 1. Предполагается, что переделка трубопровода ПРН диаметра 24” потребует установки следующих трех внутрипромысловых трубопроводов между платформами «Чираг-1» , а также платформы ЭБЖ и КОЗ:  

· один внутрипромысловый нефтепровод диаметром 24" протяженностью, примерно, 11,5 км от платформы «Чираг-1» до платформы ЭБЖ; 

· один внутрипромысловый газопровод диаметром 24" протяженностью, примерно, 11,5 км от платформы ЭБЖ до существующего 24”-го тройникового соединения около платформы “Чираг-1”;

· один внутрипромысловый газопровод диаметром 18” (возможно 24”) протяженностью 11.5 км от платформы “Чираг-1” до расположения платформы КОЗ.

Как описывалось в главе 4 («Оценка вариантов»), в настоящее время рассматривается вариант дополнительного подводного транспортного трубопровода в рамках Фазы 1.  Этот вариант предусматривает продолжение работ по установке нового 30” нефтепровода, сохраняя при этом существующий трубопровод ПРН диаметром 24” для транспортировки нефти.  Кроме того, по этому варианту также будет установлен новый 30” газопровод от платформы “Чираг-1” до берега. Установка этого специально предназначенного газопровода и сохранение существующего рассматриваются с целью обеспечения дополнительного экспортного объема нефти и газа. Это означает  ускоренную прокладку газопровода, первоначально запланированного в рамках программы «Фазы 3 АЧГ». Этот вариант в настоящее время рассматривается и принятие окончательного решения в ближайшее время не ожидается.

В следующем разделе описывается базовый вариант проекта трубопроводов, что включает в себя описание программы прокладки, пуско-наладочных работ и эксплуатацию, а также описание метода переделки существующего трубопровода в газовый.  

5.6.2 Детали проекта

Для трубопроводов будет ипользоваться углеродистая сталь. При проектировании учитываются следующие параметры окружающей среды:

· температура (морской воды, воздуха); 

· свойства морской воды (флуктуации уровня, плотность, соленость); 

· характеристики отложений (эластичность, напряжения сдвига); 

· обрастание морскими растениями (нагрузка на структуры стояков, обросших морской растительностью); 

· характеристики волн и течений (величина скорости, штормовая нагрузка, ветровая нагрузка, величина давления);

· опасные в геологическом плане явления (грязевой вулкан, сейсмическая активность, а также эффекты сдвигов).

С учетом этих параметров был проведен анализ стабильности с целью убедиться, что трубопроводы целесообразны в условиях окружающей среды в зоне проведения работ.

Наружная стенка каждого трубопровода будет иметь заводское покрытие для обеспечения защиты от коррозии; сведения о покрытиях, которые будут применяться, даны в таблице 5.21 ; это будет покрытие либо из 3-слойного полипропилена, либо из полиэтилена, или из и того и другого. Кроме того, каждый трубопровод будет снаружи обетонирован для того, чтобы обеспечить механическую защиту от ударов, а также необходимый вес для того, чтобы структура сохраняла стабильное положение на морском дне. Толщина бетонного покрытия или плотность будет варьировать и определяться требованиями стабильности в соответствующего участка трубопровода, а также требованиями защиты от ударов. Существующий трубопровод ПРН диаметром 24" не включен в эту таблицу, поскольку объект уже введен в строй и эксплуатируется согласно первоначального проекта.

Таблица 5.21
Внешние покрытия трубопроводов

	Трубопровод
	Толщина стенки (мм)
	Покрытие

	30" экспорт нефтяной 
	24,5 и 20,6
	3 –х слойный  полипропилен и полиэтилен

	24" внутрипромыс. нефтяной
	17,5
	3 –х слойный полипропилен

	24" внутрипромыс. газовый
	17,5
	3 –х слойный полипропилен

	18" внутрипром. газовый (возможно 24”)
	14,3
	Битумная эмаль (полиэтилен)


Дополнительная внешняя защита от коррозии предусмотрена посредством применения жертвенных анодов. Эти аноды первыми подвергаются коррозии в случае повреждения или пробоя антикоррозионного покрытия. Стандартные аноды типа «полукруглых браслетов» из алюминия-цинка-индия будут установлены на трубопроводе через постоянные интервалы и закреплены изоляционными кабелями с медным сердечником.

Несмотря на меры по защите от наружной коррозии, есть вероятность, что жидкость которая будет транспортироваться по трубопроводам, вызовет коррозию внутренней стенки в течение эксплуатации. Внутреннее покрытие в сочетании с дополнительной толщиной стенки для обеспечения допуска на внутреннюю коррозию потребуется для гарантии того, что целостность трубопроводов не подвергнется риску. 3 мм допуск на внутреннюю коррозию принят для новых 30" и 24" нефте- и газопроводов, а 1,5 мм допуск - для 18” газопровода.

5.6.2.1 Прочие материалы

Соединения трубопровода будут сварыми и оснащены различными задвижками, фланцами и тройниками. Например, конструкция 30” нефтепровода включает два подводных тройника для соединения в будущем к объектам, предусмотренным в рамках программ «Фазе 2» и «Фаза 3». Все эти узлы стандартные и будут  спроектированы в соответствии с международными промышленными стандартами. 

Предполагаемый маршрут и пересечения

Новый 30" нефтепровод будет следовать от платформы ЭБЖ, вначале к северо-западу от Сангачала, далее по маршруту существующего 24" трубопровода от платформы “Чираг-1” к северной части Сангачала. Затем следует параллельно ему от километровой точки (КТ) 13 до КТ 92. Примерно, на КТ 92 нефтепровод диаметром 30” пересекает 24” трубопровод, с этой точки он следует параллельно к югу от него до участка выхода на берег.  

Выбор маршрута коридора существующего 24” трубопровода ПРН исключает необходимость в дополнительном сборе данных по характеристикам морского дна вдоль маршрута. Проведены предварительные исследования вдоль маршрута для оценки геотехнических данных,  морфологических свойств морского дна, методик разработки платформы и других критериев проектирования. Проведена оценка исходного состояния морского дна вдоль маршрута, что рассматривается в разделе 6.  Иллюстрация маршрута дана на рисунке 5.38.

Рисунок 5.38
Предполагаемый вышеизложенный маршрут морского трубопровода в рамках фазы 1 
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По маршруту потребуются следующие выявленные пересечения трубопроводов и кабелей:

· два пересечения нефтепроводов Нефтяные камни - Дюбенди. Одно пересечение 14” трубопровода (КТ 75.06) и одно пересечение 20” трубопровода (КТ 75.45);

· одно пересечение выведенного из эксплуатации газопровода Нефтяные камни-остров Жилой (КТ 75.59);

одно пересечение неопознанного трубопровода с покрытием диаметром 10" (КТ 79.47);
· будущее пересечение нового 20” экспортного трубопровода (Нефтяные камни-Бахар) (КТ 90.01);
· одно пересечение 20" экспортного трубопровода (Нефтяные камни - Гарадаг) (КТ 90.06);

· одно пересечение 24" нефтепровода Чираг-Сангачал (КТ 91.84); и

· одно пересечение телефонного кабеля из г.Красноводска (КТ 104.27).

Достигнув берега, трубопровода пойдет прямо к терминалу на суше - расстояние, примерно, в 1,7 км and пересечет следующие объекты:

· одно пересечение трассы (автомагистраль Баку-Астара);

· одно пересечение железной дороги; 

· многочисленные пересечения трубопроводов/коммуникаций и объектов третьих сторон.
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Как внутрипромысловый 24" газопровод от платформы ЭБЖ до тройника на Чираге, так и 24" нефтепровод от Чирага до ЭБЖ будут следовать по одному и тому же маршруту.  Протяженность составляет примерно 11,5 км, а маршрут выбран так, чтобы избежать, по мере возможности, опасные в геотехническом плане участки, выявленные в этой зоне.  Маршрут имеет дополнительные преимущества –относительно однородную топографию и глубину воды (124-152 м). На платформе ЭБЖ конструкция 24" внутрипромыслового газопровода включает в себя узел тройника для будущего подключения к платформе КОЗ. Внутрипромысловый газопровод диаметром 18” (возможно 24”) и протяженностью в 11,5 км будет следовать от платформы “Чираг-1” до месторасположения платформы КОЗ. Аналогично, выбирается маршрут обходящий, по мере возможности, опасные участки.

Отсутствуют пересечения трубопровода с внутрипромысловыми трубопроводами по фазе 1, за исключением шпульковых пересечений.

5.6.3 Прокладка трубопроводов

Прокладка всех трубопроводов в рамках фазы 1 предусмотрена в 2003 и 2004 гг.  Точное время и график прокладки трубопроводов будут определены на этапе детального проектирования с целью избежать наиболее чувствительные для окружающей среды сезоны на каждом этапе строительства трубопроводов. Требование учитывать проекты «Фаза 2 АЧГ» и «Шах-Дениз» может  привести к тому, что укладка труб в бухте Сангачал будет производиться, вероятно, либо в январе и феврале, либо в мае. Остается утвердить график. Планируется, что вся стадия прокладки на море займет 30 месяцев, в то время как прокладка на суше между берегом и терминалом – в общем около 8  месяцев. 

Для прокладки трубопроводов выбран трубоукладчик “Исрафил Гусейнов” (рисунок 5.39). До настоящего времени это судно производило укладку труб с максимальным диаметром 24", и поэтому требуется его переоснащение для работы с новой 30" линией, предусматриваемой для экспорта нефти. Это включает в себя реконструкцию трубных роликов и натяжителей, а также капитальный ремонт всего остального оборудования для его нормальной работы. Переоснащение трубоукладчика будет производиться на верфи ШПС (раздел 5.5.2).

Рисунок 5.39
Баржа-трубоукладчик “Исрафил Гусейнов”
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“Исрафил Гусейнов” будет обеспечиваться несколькими баржами. Они указаны в таблице 5.22, вместе с расчетной продолжительностью работы.

Таблица 5.22
Трубоукладчик и вспомогательные суда

	Тип/описание судна
	Количество кораблей
	Человек на борту

(приблиз)
	Продолж-ть работы (прибл. дней)

	Трубоукладчик/обеспечение водолазных работ 
	1
	210
	300

	Судно для установки якорей
	3
	15
	300

	Суда для перевозки труб и буксиры 
	4
	14
	180 (2 буксира-по 300)

	Водолазное судно для воздушных водолазных работ
	1
	26
	Периодическое обеспечение

	Гидрографическое судно
	1
	26
	300


Большинство этих судов будут зафрахтованы в «Каспморнефтефлоте» в Баку и все они будут отвечать требованиям MARPOL и SOLAS .  

5.6.4.1 Метод прокладки трубопроводов на море

Работы по установке на море будут производиться в пределах существующей зоны отчуждения, которая простирается на 1000 м вдоль коридора существующего трубопровода ПРН. Во время прокладки защитные буи будут размещены вокруг зоны, где баржа-трубоукладчик будет устанавливать новую 30” экспортную линию. Они предназначены для обозначения зоны отчуждения и для предотвращения входа других кораблей на участок проведения работ. По мере продвижения трубоукладчика защитные буи будут переустанавливаться вдоль маршрута. Они позволят исключить необходимость использования  охранных судов во время прокладки.  

Судно-трубоукладчик будет использоваться для прокладки трубопроводов на всех глубинах от платформы ЭБЖ до зоны берегового прибоя в Сангачале (глубина воды 8 м). Трубоукладчик оснащен сварочными станциями, станцией контроля, где проверяется качество сварки, а также участками для нанесения защитного покрытия на соединения. Как указывалось выше, трубопровод будет иметь бетонное покрытие для обеспечения отрицательной плавучести и механической защиты.

Во время прокладки трубопровод будет укладываться с кормы трубоукладчика. Трубопровод будет удерживаться на месте с помощью системы натяжителей, которая позволяет приваривать каждое последующее звено трубопровода на борту судна. Сразу после окончания сварки ее качество будет проверено методом неразрушающего контроля (МНК) и визуально. Место сварки (соединения в полевых условиях) будет затем покрыто защитным антикоррозионным материалом, а баржа продвинется вперед для повторения этого процесса.  

Система натяжения на трубоукладчике поддерживает регулируемую и постоянную скорость прокладки, при этом снижая напряжения изгиба, которые могут угрожать структуре трубопровода.  По мере укладки трубопровод поддерживается стингером для контроля за профилем изгиба.

Операция по укладке трубопровода ведется непрерывно, при этом судно движется вперед, а секции трубопровода свариваются, проверяются, на них наносится защитный слой и производится укладка. Судно “Исрафил Гусейнов” фиксируется в позиции с помощью 8-10 якорей (в зависимости от погоды), которые служат также для продвижения судна вперед посредством подтяжки 4-х передних якорей с одновременным ослаблением нагрузки на 6 кормовых якорей. Пока продолжается укладка трубопровода якоря периодически выносятся вперед. Всего 2 буксира для установки якорей (плюс один резервный) будут помогать трубоукладчику, поднимая и перемещая якоря вдоль маршрута в ходе укладки трубопровода. Расстояние варьирует, но обычно это каждые 500-600 м длины трубопровода. Установка якорей обычно производится на расстоянии 600 – 700 м с той и другой стороны трубопровода, в зависимости от глубины воды. Суда для транспортировки труб будут перевозить звенья трубопровода на монтажную площадку со склада для хранения труб. Некоторые из них будут также собирать отходы, образовавшиеся в ходе работ на борту трубоукладчика, включая осадок канализационных вод, и перевозить эти стоки на сушу для ликвидации.

Звенья трубопровода, предназначенные для морского участка, в целом будут укладываться прямо на дно без рытья траншеи, за исключением прибрежной зоны и, возможно, участков, где имеются грязевые потоки. Устойчивость звеньев трубопровода, которые укладываются прямо на морское дно, будет обеспечена бетонным покрытием и бетонными матами (или аналогами), там, где необходимо. 

В местах, где маршрут трубопровода пересекает существующие коммуникации , последние будут располагаться с флангов каждой стороны на опорах из бетонных труб для обеспечения минимальных зазоров, сохраняемых между существующими трубопроводами и кабелями (рисунок 5.40). 

Рисунок 5.40
Типичная методика обеспечения пересечения в море
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5.6.4.2 Рабочие и вспомогательные системы трубоукладчика

Все суда, предусматриваемые для использования в рамках программы по прокладке трубопровода, будут оснащены сертифицированными системами канализации, способными производить очистку сточных вод в соответствии с международными стандартами MARPOL для твердой массы и содержанием хлора. Вода из душевых, раковин и прачечной  (бытовые стоки) будет сбрасываться прямо за борт без очистки, хотя, если потребуется, будет направлять ее в установку для очистки сточных вод. Фекальная вода будет обработана в соответствии с существующими и проектными национальными и международными требованиями. Перед сбросом полностью очищенные сточные воды будут обрабатываться, чтобы соответствовать с биологической потребности в кислороде (БПК) с концентрацией менее чем 40 мг/л, взвешенных твердых частиц должно быть 40 мг/л, и колиформ 200 НВЧ (наболее верятное число) на каждые 100 мл (стандарт Всемирного Банка и Эксим Банка ).  

Осадок сточных вод со всех задействованных судов будет перевозиться на сушу транспортными судами в специально отведенную приемную емкость.

Камбузные пищевые отходы перед сбросом будут обрабатываться в мусородробилке в соответствии с требованиями спецификации MARPOL 73/78 «Приложения IV» «Правил по предотвращению мусорного загрязнения с кораблей», которые требуют, чтобы отходы измельчались на частицы диаметром менее 25 мм.

Остальные отходы, образовавшиеся на борту задействованных судов (судно-трубоукладчик, снабжающие и вспомогательные судна) будут разделены в соответствии с нижеследующими категориями. Они будут храниться соответствующим образом для обработки на суше и/или ликвидации:  

· неопасные воспламеняемые твердые отходы, такие как бумага, дерево и картон;

· неопасные невоспламеняемые отходы, такие как металлолом;

· опасные твердые отходы, такие как банки от красок и пустые контейнеры для химических веществ;

· опасные жидкие отходы, такие как маслянистые жидкости.

Невозможно дать точную количественную оценку, сколько именно отходов образуется во время выполнения работ по прокладке трубопровода. Тем не менее, типы и объемы отходов, указанные в таблице 5.23, рассчитаны на период в 6 месяцев.

Таблица 5.23
Предполагаемые типы и объемы отходов в рамках 6-месячной программы по прокладке трубопровода на море

	Категория/Тип отхода
	Отходы за год (в год)

	
	<1 Тонна
	<10 Тонн
	<100 Тонн
	>100 Тонн

	Неопасные воспламеняемые твердые отходы

	Бумага и картон
	(
	
	
	

	Дерево
	
	(
	
	

	Пищевые отходы
	
	(
	
	

	Неопасные невоспламеняемые твердые отходы

	Электрический провод
	(
	
	
	

	Металлический лом
	
	(
	
	

	Обрезки электрических материалов
	(
	
	
	

	Опасные твердые отходы

	Пустые цилиндрические контейнеры
	
	(
	
	

	Фильтры
	
	(
	
	

	Тряпки
	
	(
	
	

	Песок/дробеструйные материалы
	
	(
	
	

	Абсорбенты (очистка разливов)
	(
	
	
	

	Медицинские отходы
	(
	
	
	

	Опасные жидкие отходы

	Масло
	
	
	
	(

	Краски
	(
	
	
	

	Растворители
	(
	
	
	


Источник: Вышеуказанные данные  были получены из прогноза отходов, предоставленного компанией Halliburton Brown & Root( 2001 г.)

Дренажная система судов будет классифицироваться по следующим категориям:

· чистые участки без возможного загрязнения - сбросы прямо в море;

· обычно загрязненные зоны, где нормальным состоянием являются локализация загрязняющих веществ и их сбор;

· возможно загрязненные зоны, где есть вероятность общей локализации и сбора загрязняющих веществ;

· нормально чистые зоны, где есть возможность ручного или автоматизированного воздействия.

Существует 3 основных пути слива сточных вод, сопровождаемых ручной и механической очисткой, по мере целесообразности:

· сброс в море (только чистой воды);

· в бак с нефтезагрязненной трюмной водой для обработки, сброс очищенной сточной воды в море и перевозка отходов на сушу;

· в бак с отработанными маслами;

Электроснабжение на борту трубоукладчика будет обеспечиваться 5 дизельными генераторами мощностью 1150 кВт каждый.  

5.6.4.3 Прокладка трубопроводов в прибрежной зоне

Морская прокладка начнется в прибрежной зоне и будет продвигаться в открытое море.  Осадка баржи-трубоукладчика ограничивает работу судна на мелководье и, как указывалось ранее, баржа-трубоукладчик будет действовать только на глубинах, превышающих 8 м. Следовательно, потребуются дополнительные рабочие усилия для прокладки трубопровода к берегу. Подтягивание трубопровода на сушу будет производиться с судна-трубоукладчика с помощью установленной на берегу лебедки.  Во время этой процедуры трубопровод держится на поверхности воды с помощью флотационных понтонов, прикрепленных к нему. Это означает, что трубопровод можно будет подтягивать только до того момента, когда он окажется на земле. С целью увеличения расстояния, на которое можно вытянуть трубу на берег, будет вырыт временный канал к береговой линии, который будет заводнен. Это позволит подтянуть трубопровод через прибрежную полосу на ту часть суши, до которой морская вода не доходит. Затем будет произведена обратная засыпка траншеи, при этом обращенный в сторону берега конец трубопровода останется непокрытым, создав земляной “коффердам”. Этот “коффердам” или ров будет осушен и для отрезка трубопровода, находящегося на суше, будет вырыта траншея, чтобы он соединился с концом трубопровода в “коффердаме”. На участке есть доступные подходы к берегу, хотя может возникнуть потребность в обустройстве площадок, чтобы обеспечить прием всех строительных потребностей (материалы, оборудование и транспортные средства), требуемых для работ на берегу.  Сюда может войти улучшение состояния подъездной дороги и создание временной дренажной системы на строительной площадке для защиты существующих водных путей и контроля за стоком ливневых вод с участка.

Экскавация траншеи 

Траншея для прибрежного отрезка трубопровода будет вырыта по двум причинам.  Во-первых, это обеспечит некоторую защиту трубопровода, в особенности от судов, которые могут сесть на мель. Во-вторых, это поможет в операции по прокладке трубопровода, поскольку он может быть вытянут на берег, лишь находясь на плаву. С целью достижения максимального расстояния, на которое может быть затянута труба, траншея обеспечит необходимую глубину воды. Базовый проектный вариант плана по экскавации траншеи – это экскавация траншеи до 2 метровой глубины, а затем, начиная с этой глубины использовать струйное вымывание грунта для траншеи до глубины 5 м (приблизительно 650 м от берега, но с учетом естественных колебаний уровня Каспийского моря). Вся траншея будет не более 3 м в ширину и будет оставлена для естественной обратной засыпки.  Типичный выход трубопровода на берег показан на рисунке 5.41.

Рисунок 5.41
Типичный выход трубопровода на берег
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Пирс

В Сангачальской бухте будет построен пирс. Он обеспечит проход экскаваторов, задействованных в работах по экскавации траншеи до отметки глубины 2 м. Пирс будет сооружен в прибрежной зоне путем засыпки материала в мелководной зоне для достижения требуемого возвышения над поверхностью моря. Окончательные детали этого проекта находятся на стадии завершающей проработки, хотя предусматривается, что во время работ потребуются следующие транспортные средства:

· самосвалы малой грузоподъемности /грузовики и другие транспортные средства (напр., автомобили типа 4 х 4);

· экскаватор типа обратная лопата /землечерпалка;

· подъемный кран.

Конструкция пирса должна обеспечить подъезд транспортных средств. Планируемая ширина пирса будет составлять в среднем 4-5 м при длине приблизительно до глубины воды 2,5 м (расстояние 250 - 300 м от берега). В настоящее время основной вариант предусматривает демонтаж пирса после прокладки трубопровода, если обнаружится, что он нарушает схему перемещения отложений в бухте.

Как только завершится прокладка трубопровода в прибрежной зоне, весь строительный материал, использованный на участке (наполнитель, шпунтовые сваи и т.п.) будут перевезены с участка в специально отведенное место для ликвидации.

5.6.4.4 Прокладка трубопровода на суше

Проходящий по суше отрезок трубопровода от береговой линии до терминала будет зарыт на условную глубину в 1 м от верха трубы (ВТ). Весь верхний слой почвы, снятый с участка вырытой траншеи, будет находиться в стороне и храниться так, чтобы ее можно было использовать в дальнейшем для поддержания параметров окружающей среды этой зоны. Будут предприняты все необходимые меры для того, чтобы предотвратить нанесение ущерба снятой почве в период проведения работ по прокладке трубопровода.

Перед прокладкой  будет проведено исследование маршрута для того, чтобы установить, где могут потребоваться подготовительные работы. Для ведения работ в прибрежной полосе имеется достаточно подъезда вдоль берегового маршрута, хотя может возникнуть потребность в обустройстве участков вдоль маршрута для обеспечения приема всех  строительных нагрузок (материалы, оборудование и транспортные средства). Это может включать реконструкцию подъездной дороги и создание временной дренажной системы на строительном участке для защиты существующих водных протоков и контроля за стоком ливневых вод с участка. Все рабочие площадки будут обнесены деревянным ограждением для обеспечения безопасности проведения работ и посторонних лиц.

Как отмечалось ранее, участок трубопровода, проходящий по суше, будет пересекать автодорогу, железную дорогу и различные трубопроводы/коммуникации третьих лиц.  Пересечения дорог и железнодорожных путей будут обеспечиваться с использованием проходов без «пенала» или «пенала» из диэлектрика. Они будут проходить сквозь препятствие, а межтрубное пространство между трубопроводом и шпуром/ «пеналом» будет герметизировано. Открытые участки трубопровода и кабелей будут все время поддерживаться в надлежащем состоянии. Особое внимание будет уделяться поддержанию в порядке стенок траншеи во избежание разрыва коммуникаций. Такой метод гарантирует, что пересечения для трубопроводов будут обеспечены без выемки грунта или прерывания работы коммуникаций. Методы обеспечения пересечений автодороги и железнодорожного пути иллюстрируются на рисунке 5.42

Там, где трубопровод должен пересекать существующие коммуникации, в точке пересечения над трубами будут устанавливаться железобетонные защитные плиты.  Они будут выходить за пределы трубы как минимум на 150 мм с каждой стороны и по меньшей мере на 3 м с каждой стороны пересекаемой коммуникации. От трубопровода они будут отделены по меньшей мере 150 мм прослойкой гранулированного материала. Просадка защитных плит будет сведена к минимуму за счет тщательного подбора материала для обратной засыпки и за счет уплотнения материала. По завершении работ по обратной засыпке на поверхности  будут установлены постоянные предупреждающие таблички, указывающие точки пересечения трубопровода с другими коммуникациями. Методы пересечения коммуникаций иллюстрируются на рисунке 5.43.

Рисунок 5.42
Методы пересечения дороги и железнодорожного пути тубопровода в рамках фазы 1
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Рисунок 5.43
Метод пересечения коммуникации в рамках фазы 1
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5.6.4 Мероприятия до введения в эксплуатацию

Прокладка трубопровода будет завершена до установки платформ в море. На море укладываемый конец будет закреплен к спуско-подъемному тросу, а трубопровод спущен с помощью лебедки на морское дно на место соединения. Трос будет затем отсоединен и прикреплен к маркерному бую, а трубопроводы оставлены на дне.

Для сдачи трубопроводов в эксплуатацию будут проведены:

· осмотр трубопроводов с целью убедиться, что они не были повреждены во время укладки;

гидроопресовка, чтобы убедиться, что трубопроводы имеют надлежащую и достаточную прочность и герметично соединены.

Осмотр будет проводиться при помощи подводной самодвижущейся камеры с дистанционным управлением (ПСКДУ), а любое обнарженное повреждение ремонтироваться с судна-трубоукладчика. Затем трубопроводы будут заполнены отфильтрованной морской водой. Для защиты трубопроводов от внутренней коррозии будут применяться присадки. Компоненты состава присадок еще уточняются, но предполагается введение поглотителя кислорода и биоцида.  

Для опрессовки трубопровод диаметром 30” будет заполнен водой и оснащен тремя скребками, расположенными в уложенном конце трубопровода. Они будут запускаться при помощи задвижек с таким расчетом, чтобы осуществлять запуск каждого в отдельности по мере необходимости для чистки и контроля. Внутрипромысловые 24” нефте- и газопровод и 18” газопровод будут заполнены и очищены с помощью протаскивания скребков через трубопровод с судна-трубоукладчика/ кранового судна, задействованного в строительстве. Все отходы, образовавшиеся во время прокладки будут сброшены сепаратор или отстойники для обработки и размешения. Затем диаметр трубопровода будет замерен с целью контроля всему маршруту.  

Трубопроводы будут оснащены опрессовочной крышкой перед гидроопрессовкой под давлением в 1,5 раз превышающим нормальное рабочее давление. Давление будет удерживаться в течение «периода минимальной выдержки». После начальной проверки на герметичность трубопровод будет оставлен в заполненном состоянии примерно 1 год, пока не будут установлены платформы в море. В воду введут добавки биоцида и поглотителя кислорода, чтобы обеспечить антикоррозийную защиту трубопроводов.  Эта процедура применяется только для новых трубопроводов и поэтому не будет применяться в процессе переделки существующего нефтепровода в газопровод. 

5.6.5 Подключение и ввод в эксплуатацию

После того, как верхнее строение платформы (ВСП) будет доставлено и установлено на опорном блоке, перед пуском в эксплуатацию необходимо будет завершить различные пуско-наладочные работы. Трубопроводы, находящиеся в море, будут подсоединены к установленным ранее стоякам на структуре опорного блока, а стояк опорного блока – к стояку на ВСП/устьям скважин (следует отметить, что для этой цели стояки нового трубопровода будут подогнаны под опорный блок платформы “Чираг-1”). Проведение этих работ может потребовать привлечение целого ряда судов, включая и трубоукладчное судно. Соединения на море будут выполняться водолазами, которые в первую очередь замерят расстояние между несоединенными звеньями трубы и после изготовления и установки на морском дне необходимых дополнительных секций снимут с них заглушки и соединят со стояком. 

После соединения вся система трубопровода будет вновь подвергнута гидроопрессовке для проверки на герметичность в течение периода минимальной выдержки. В зависимости от успешности результатов проведения опрессовки трубопровода до ввода его в эксплуатацию вода для опрессовки будет под контролем пневматически вытесняться с платформы на терминал на суше.

Ниже в таблице 5.24) приводится объем опрессовочной  воды для трубопроводов в рамках фазы 1, показателикоторого расчитаны на основе проектных характеристик трубопровода и технических требований.

Таблица 5.24
Объемы  опрессовочной воды

	Трубопровод/диаметр
	Длина

(км)
	Объем опрессовочной воды (м3)

	30" экспортный нефтепровод с АЧГ
	188
	85746

	24" внутрипромыслов. нефтепровод (“Чираг-1”- ЭБЖ)
	12
	3503

	24" внутрипромыс.газопровод (ЭБЖ-”Чираг-1”)
	12
	3503

	18" внутрипромысл. газопровод (“Чираг-1”-КОЗ)
	12
	1970

	Итого
	-
	94722


Варианты ликвидации опрессовочной воды в настоящее время находятся в стадии оценки и не доведены до конца, но основной вариант предусматривает закачку в специально предназначенную для этого глубокую скважину, находящуюся на суше, либо, возможно, подача на Карадагский цементный завод для использования в процессе производства цемента. Наилучшее решение проблемы с точки зрения защиты окружающей среды при ликвидации опрессовочной воды будет принято в соответствии с требованиями соглашения СРРДРД.

5.6.6 Переделка существующего 24" нефтепровода в газопровод

Переделка 24” трубопровода ПРН в газопровод потребует добавления в нефть присадок, которые будут способствовать удалению парафина из системы. Это будет повторяться с целью удаления всяких парафиновых отложений, появившихся в период эксплуатации трубопровода. Затем линия будет очищена путем повторного протаскивания скребков, а образованный парафин будет получаться на терминале, где он будет собираться для утилизации.  

Затем трубопровод будет отсоединен от оборудования на борту платформы “Чираг-1”, а новый 24” газопровод соединен с существующим тройником на трубопроводе ПРН, который был установлен в 1997 г. Затем линия будет введена в эксплуатацию посредством закачки газа под контролем. Нефтяной осадок будет получен на терминале, где он будет удален, обработан и ликвидирован в соответствии с требованиями по обращению с опасными отходами.

5.6.7 Эксплуатация трубопровода

С морской платформы в рамках фазы 1 будет экспортироваться нефть по новому 30” нефтепроводу, а газ по 24” нефтепроводу, который переоборудуют для перекачки газа.  Коррозионная устойчивость 30” линии достигается путем использования ее для транспортировки нефти, хотя периодический осмотр будет необходим для подтверждения целостности. В течение первого года эксплуатации с целью сведения до минимума коррозионного потенциала и скорости образования гидроокиси в линию будет закачиваться метанол со скоростью 5,33 л/мин и готовый ингибитор коррозии со скоростью 0,197 л/мин. Вероятно, этим ингибитором будет соединение четвертичного аммониевого соединения на этиленгликоле или воде. По проекту трубопроводы требуют лишь незначительное техническое обслуживание, тем не менее для них будет разработана система контроля за целостностью.  Она будет включать:

· гидроакустический и визуальный осмотры стенок с помощью ПСКДУ;

· внутренний контроль при помощи запуска шаров с датчиками; 

· мониторинг коррозии; 

· мониторинг дебита

Если обнаружится, что целостность трубопровода каким-то образом нарушена, будут применяться меры по ее восстановлению. Они могут включать в себя коррекцию расстояния пролетов трубопровода с использованием мешков с наполнителем или антикоррозийный ремонт.

Кроме проверок целостности трубопровода потребуется частая чистка 30” трубопровода для удаления парафина, отложившегося из сырой нефти. Сырая нефть с месторождения “Азери” имеет относительно высокий уровень содержания парафина. В результате этого может потребоваться проведение работ по чистке каждые 3 месяца для проталкивания парафина в приемные емкости на терминале.  Варианты обработки и утилизации парафина рассматриваются в разделе 5.10.

5.6.8 Выбросы и сбросы при прокладке трубопровода и вводе в эксплуатацию 

Количество и тип судов, необходимых для прокладки и эксплуатации трубопроводов, рассматривается выше. В последующих разделах рассматриваются виды и количественная оценка рабочих отходов, прогнозируемых с этих судов и систем оборудования. Объем выбросов расчитан на основе следующих ключевых исходных данных:

Прокладка:

· 1 судно-трубоукладчик/для погружных водолазных работ ( 210 человек на борту) потребует 15 т дизельного топлива в сутки; будет использоваться 300 суток;

· 3 судна для установки якорей (15 человек на борту), потребляющие 6 т дизельного топлива в сутки (каждое), будут использоваться 300 суток;

· 4 судна для доставки труб (14 человек на борту) и буксиры, потребляющие 15 т дидельного топлива в сутки (каждый), будут использоваться 300 суток, 2 буксира будут использоваться 180 суток; 

· 1 водолазное судно для воздушных водолазных работ (26 человек), потребляющее 6 т дизельного топлива в сутки для периодического обеспечения;

· 1 гидрографическое судно (15 человек на борту), потребляющее 6 т дизельного топлива в сутки, будет использоваться 300 суток.  

Расчетные данные по выбросам в атмосферу различных газов и СО2 в период прокладки и ввода в эксплуатацию определены количественно на рис. 5.44 и 5.45 и таблице 5.23.

Рисунок 5.44 b 5.45
Выбросы в атмосферу во время прокладки трубопровода и ввода в эксплуатацию в море (тонны) 
	
[image: image13.wmf]0

200

400

600

800

1,000

1,200

1,400

1,600

1,800

Прокладка

Ввод в

эксплуатацию

ЛОС

CH4

SOx

NOx

CO


	
[image: image14.wmf]0

10,000

20,000

30,000

40,000

50,000

60,000

70,000

80,000

Прокладка

Ввод в

эксплуатацию




Примечание: Различные газы представлены совместно только для наглядности

Санитарные отходы будут образовываться в течение всего периода работ припрокладке и вводу в эксплуатацию трубопровода и платформ. Ключевые исходные данные для получения расчетных результатов по бытовым отходам перечислены ниже:

· каждый человек на борту судна / баржи / буксира будет производить 0,22 м3 /с бытовой сточной воды;

· каждый человек на борту судна / баржи / буксира будет производить 0,10 м3 / с фекальной воды; 

Таблица 5.25
Расчетные объемы бытовых отходов, сбрасываемых в море во время работ по транспортировке, прокладке и вводу в эксплуатацию трубопровода

	Параметры
	

	Сточная вода(m3)
	В сутки
	70

	
	Количество суток
	300

	
	Всего
	21050

	Фекальная вода (m3) 
	В сутки
	32

	
	Количество суток
	300

	
	Всего 
	9568


Небольшая длина трубопровода на суше 1,7 км свидетельствует о том, что выбросы в атмосферу, связанные с работами по транспортировке, прокладке и вводу в эксплуатацию трубопровода на суше будут незначительны по сравнению с теми же работами в море, поэтому объемы этих выбросов  не были определены количественно. 

5.6.9 Сводка выбросов в атмосферу при проведении морских работ 

Расчетные общие запланированные и аварийные выбросы в атмосферу приведены на рис. 5.46 и 5.47

Рисунок 5.46 
Общие расчетные вывбросы, в результате проведения всех типовых и запланированных аварийных морских работ (в тоннах) 


[image: image15.wmf]0

1 000

2 000

3 000

4 000

5 000

6 000

7 000

8 000

9 000

10 000

2005

2007

2009

2011

2013

2015

2017

2019

2021

2023

НМЛОС

CH4

SOx

NOx

CO


Рисунок 5.46 
Общие расчетные вывбросы СО2, в результате проведения всех типовых и запланированных аварийных морских работ (в тоннах)
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Рисунок 5.48
Общие расчетные выбросы газов, вызывающих парниковый эффект в ходе проведения всех типовых и запланированных аварийных морских работ (в тоннах экв СО2)
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						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		14187.3435880189		34520.6843821044		44604.0457995575		78620.5621107893		164655.360557941		269689.337465411		417252.623652557		498102.853691785		529977.100157269		506445.070364344		479501.111023683		430253.548242684		375708.090260442		332774.602314122		290435.123994446		247923.91434344		216085.582760501		185473.516668659		161028.240160924		139900.264253647		113608.004050811		88020.0419297488		71202.3440258659

				CO		46.3090852299		46.4611793416		60.0323142009		105.8149367995		221.6086492308		362.9732405016		561.5777706984		670.393604014		713.292958645		681.6213427413		645.3576315923		579.0756361029		505.6632356553		447.8793151178		390.8948685272		333.6792897814		290.8282727726		249.6276790367		216.726929929		188.2909155416		152.904322302		118.465639571		95.8308021565

				NOx		265.9212580253		67.0710528457		86.6622538487		152.7537466443		319.9127881437		523.9857821138		810.6899753561		967.7757964691		1029.7050225945		983.9840862325		931.6340313841		835.9497787417		729.9721204101		646.5556328624		564.293260645		481.6972275689		419.8377813168		360.3608752441		312.8655702748		271.8155269757		220.7316737711		171.0162179406		138.3407155558

				SOx		23.2967590689		250.7990605535		324.0565181035		571.1927057796

				CH4		10.4794646363		24.6498121651		31.8499291205		56.1397354379		117.5736745195		192.5741517135		297.943073335		355.6749236631		378.435022495		361.6317602004		342.3921782333		307.2265031063		268.2778171869		237.6207652654		207.3878713808		177.0323511596		154.29789768		132.4390703521		114.9836958418		99.8970703341		81.1228401299		62.8515204483		50.84268859

				NMVOC		19.9664984037		5.6583447719		7.3111258909		12.8868316069		26.9889434483		44.2052433203		68.3925954505		81.6448957638		86.8694583435		83.0122828519		78.5958521177		70.5235993689		61.5829595024		54.5456576235		47.6057208846		40.6376353677		35.4189596582		30.4012832352		26.3944159033		22.9312930204		18.6216834132		14.4275165164		11.6708987171

				ACG PHI+ SD STG I

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		411		509		511		1,651		2,885		3,250		3,254		3,242		3,067		2,624		2,206		1,801		1,653		1,542		1,395		1,305		1,159		1,130		1,046		1,015		960		926		902

				NOx		1,460		2,094		2,581		1,882		3,409		3,771		3,889		3,995		3,901		3,503		3,035		2,620		2,388		2,228		2,057		1,940		1,790		1,737		1,651		1,604		1,533		1,479		1,443

				SOx		376		780		788		600		46		46		46		45		45		44		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		46		67		57		1,327		2,142		2,339		2,345		2,329		2,233		2,005		1,808		1,606		1,542		1,491		1,417		1,371		1,296		1,281		1,236		1,221		1,192		1,175		1,163

				NMVOC		220		258		175		627		970		1,052		1,025		998		941		827		734		641		621		605		576		561		529		528		509		506		496		493		490

				ACG PHI+ SD STG I

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		83,000		147,693		180,135		643,901		1,503,613		1,785,166		2,024,997		2,045,392		2,014,920		1,862,303		1,580,658		1,350,343		1,115,139		1,034,316		965,321		880,888		829,493		753,181		735,067		687,438		658,388		622,128		605,514





All Emissions - New

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

364.2274598486

1193.8171092598

352.8816847227

35.3527592153

199.8145353169

462.8940905583

2026.8590902845

529.1487305606

42.5553556067

252.6364620266

577.0551344516

3423.7718595825

464.2570845211

29.0442809943

205.9527589677

1545.2076092162

1729.6363738536

28.9698029281

1271.1153329547

614.0240061846

2663.4992020379

3089.1118473255

45.5289991512

2024.4314625348

943.2618671425

2886.9859330968

3247.0481712285

45.999102054

2146.736102739

1007.8198140978

2692.3775705594

3077.8925952498

45.5427479426

2047.2156013479

956.4149807643

2571.8999609165

3027.5708043195

45.3410630306

1973.5987953854

916.3163925998

2353.8924112381

2871.3909120063

44.8793417825

1854.7596077355

853.6630317682

1942.1143009237

2518.534294769

43.921253915

1643.0630820613

744.1233889384

1560.1811224882

2103.5766845997

42.902325308

1466.0601590279

655.8600241773

1221.6307300009

1784.4325988365

42.071469518

1298.4188048148

570.217202515

1146.8553173887

1658.0790748673

41.8049472921

1273.721396711

559.7993256778

1094.4481478322

1581.3119040442

41.6356702455

1253.8100608079

550.704505336

1003.6867086123

1492.2497120928

41.407721617

1209.6405570252

528.2775821286

970.9403817853

1458.3505306433

41.3228546666

1194.0941421608

520.4546784983

868.5115393589

1369.9360325469

41.0835782138

1141.576870364

493.3046448198

880.823602283

1376.8080776128

41.1067590645

1148.7183510533

497.1393869591

829.5769907058

1338.4409765423

40.9957650939

1121.1481400396

482.6632168419

826.8695903795

1331.7226127697

40.9829300108

1120.7269888778

482.612077058

807.0799861942

1312.2152153069

40.9330969376

1111.115767378

477.735547235

807.7890266397

1308.0546582724

40.9276614526

1112.5326302837

478.6494854589

806.4353264766

1304.6954763861

40.9212439111

1112.3220547028

478.6239155669



Chirag Flaring

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



CO2

68812.7066945898

113172.343704895

185931.00106542

565280.236343909

1338957.69806177

1515476.98251192

1607744.09623606

1547289.06790154

1484943.26016486

1355857.66952756

1101156.84762401

920089.652044454

739430.734037961

701541.360371091

674886.274968151

632964.328391682

613407.225198649

567707.047320168

574038.677204998

547537.527767537

544779.990398188

534107.915672801

534312.054459334



Daily Flaring

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



CO2

68812.7066945898

113172.343704895

185931.00106542

565280.236343909

1338957.69806177

1515476.98251192

1607744.09623606

1547289.06790154

1484943.26016486

1355857.66952756

1101156.84762401

920089.652044454

739430.734037961

701541.360371091

674886.274968151

632964.328391682

613407.225198649

567707.047320168

574038.677204998

547537.527767537

544779.990398188

534107.915672801

534312.054459334



TOTAL EMISSIONS Old

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0
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		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

364.2274598486

1193.8171092598

352.8816847227

35.3527592153

199.8145353169

462.8940905583

2026.8590902845

529.1487305606

42.5553556067

252.6364620266

577.0551344516

3423.7718595825

464.2570845211

29.0442809943

205.9527589677

1545.2076092162

1729.6363738536

28.9698029281

1271.1153329547

614.0240061846

2663.4992020379

3089.1118473255

45.5289991512

2024.4314625348

943.2618671425

2886.9859330968

3247.0481712285

45.999102054

2146.736102739

1007.8198140978

2692.3775705594

3077.8925952498

45.5427479426

2047.2156013479

956.4149807643

2571.8999609165

3027.5708043195

45.3410630306

1973.5987953854

916.3163925998

2353.8924112381

2871.3909120063

44.8793417825

1854.7596077355

853.6630317682

1942.1143009237

2518.534294769

43.921253915

1643.0630820613

744.1233889384

1560.1811224882

2103.5766845997

42.902325308

1466.0601590279

655.8600241773

1221.6307300009

1784.4325988365

42.071469518

1298.4188048148

570.217202515

1146.8553173887

1658.0790748673

41.8049472921

1273.721396711

559.7993256778

1094.4481478322

1581.3119040442

41.6356702455

1253.8100608079

550.704505336

1003.6867086123

1492.2497120928

41.407721617

1209.6405570252

528.2775821286

970.9403817853

1458.3505306433

41.3228546666

1194.0941421608

520.4546784983

868.5115393589

1369.9360325469

41.0835782138

1141.576870364

493.3046448198

880.823602283

1376.8080776128

41.1067590645

1148.7183510533

497.1393869591

829.5769907058

1338.4409765423

40.9957650939

1121.1481400396

482.6632168419

826.8695903795

1331.7226127697

40.9829300108

1120.7269888778

482.612077058

807.0799861942

1312.2152153069

40.9330969376

1111.115767378

477.735547235

807.7890266397

1308.0546582724

40.9276614526

1112.5326302837

478.6494854589

806.4353264766

1304.6954763861

40.9212439111

1112.3220547028

478.6239155669



Total Sewage Emissions

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



CO2

68812.7066945898

113172.343704895

185931.00106542

565280.236343909

1338957.69806177

1515476.98251192

1607744.09623606

1547289.06790154

1484943.26016486

1355857.66952756

1101156.84762401

920089.652044454

739430.734037961

701541.360371091

674886.274968151

632964.328391682

613407.225198649

567707.047320168

574038.677204998

547537.527767537

544779.990398188

534107.915672801

534312.054459334



Pre-drilling

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

410.5365450784

1459.7383672851

376.1784437916

45.8322238516

219.7810337206

509.3552698999

2093.9301431302

779.9477911142

67.2051677718

258.2948067985

637.0874486525

3510.4341134313

788.3136026246

60.8942101149

213.2638848586

1651.0225460158

1882.3901204979

600.1625087077

1327.2550683925

626.9108377915

2885.1078512687

3409.0246354692

45.5289991512

2142.0051370543

970.2508105908

3249.9591735983

3771.0339533423

45.999102054

2339.3102544525

1052.0250574181

3253.9553412577

3888.5825706059

45.5427479426

2345.1586746829

1024.8075762148

3242.2935649305

3995.3466007886

45.3410630306

2329.2737190486

997.9612883636

3067.1853698831

3901.0959346009

44.8793417825

2233.1946302305

940.5324901117

2623.735643665

3502.5183810015

43.921253915

2004.6948422618

827.1356717903

2205.5387540804

3035.2107159838

42.902325308

1808.4523372612

734.455876295

1800.7063661038

2620.3823775782

42.071469518

1605.6453079212

640.7408018839

1652.518553044

2388.0511952773

41.8049472921

1541.999213898

621.3822851802

1542.32746295

2227.8675369066

41.6356702455

1491.4308260733

605.2501629595

1394.5815771396

2056.5429727378

41.407721617

1417.028428406

575.8833030133

1304.6196715667

1940.0477582122

41.3228546666

1371.1264933205

561.092313866

1159.3398121314

1789.7738138638

41.0835782138

1295.874768044

528.723604478

1130.4512813197

1737.1689528568

41.1067590645

1281.1574214054

527.5406701943

1046.3039206348

1651.306546817

40.9957650939

1236.1318358815

509.0576327453

1015.1605059211

1603.5381397454

40.9829300108

1220.6240592119

505.5433700784

959.9843084962

1532.946889078

40.9330969376

1192.2386075079

496.3572306482

926.2546662107

1479.070876213

40.9276614526

1175.3841507321

493.0770019752

902.2661286331

1443.0361919418

40.9212439111

1163.1647432928

490.294814284



Platform Transportation

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



ACG Phase I CO2 CO2

83000.0502826086

147693.028086999

230535.046864977

643900.798454699

1503613.05861971

1785166.31997733

2024996.71988862

2045391.92159333

2014920.36032213

1862302.7398919

1580657.95864769

1350343.20028714

1115138.8242984

1034315.96268521

965321.398962598

880888.242735122

829492.80795915

753180.563988827

735066.917365922

687437.792021184

658387.994448998

622127.95760255

605514.3984852



Platform Assembly

		

		Flaring				Gas Flared MMSCF

				2003		9,949

				2004		9,933

				2005		1,235

				2006		1,641

				2007		1,121

				2008		939

				2009		960

				2010		870

				2011		837

				2012		879

				2013		929

				2014		901

				2015		874

				2016		719

				2017		639

				2018		617

				2019		606

				2020		568

				2021		519

				2022		502

				2023		500

				2024		515

						CHIRAG

						Gas Flared MMSCF		CW&P

				2003		9,949		0

				2004		9,933		0

				2005		1,235		11

				2006		1,641		2,084

				2007		1,121		1,291

				2008		939		2,151

				2009		960		2,615

				2010		870		2,687		0.3518111827

				2011		837		2,809

				2012		879		2,977

				2013		929		3,020

				2014		901		2,204

				2015		874		1,568

				2016		719		1,138

				2017		639		1,214

				2018		617		820

				2019		606		783

				2020		568		738

				2021		519		677

				2022		502		663

				2023		500		652

				2024		515		662





Platform Assembly

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



Gas Flared MMSCF

9948.5183296723

9932.9188496023

1235.3912607449

1640.7482388334

1121.2651345687

938.6560745224

960.4004285001

870.1932785889

836.5150723958

878.6751123879

929.4803788658

901.4022595342

873.6651225765

719.4479846564

639.31027944

617.3561300451

605.6504190077

568.1107747096

518.8744717587

502.0369380668

500.255876791

515.0163891957



Platform Installation

		

		Data:		2		MMSCFD		Operational flaring

				482		MMSCFD		Continuous flaring				Natural gas:		0.04		lb/SCF

				300		MMSCFD		PDQ Blowdown rate				Natural gas:		0.02		kg/SCF

				250		MMSCFD		CW&P Blowdown rate

				700		MMSCFD		Loss of gas injection facilities

				100		MMSCFD		Terminal

				Flare Gas

		CO2		2.61

		CO		0.0087

		NOx		0.0015

		SOx		1.28E-05

		CH4		0.035

		VOC		0.015

				Daily Operational flaring		PDQ Blowdown		CW&P Blowdown		Loss of gas injection facilities		Terminal

		CO2 (KT)		0		0		0		35		30

		CO		0		1		1		115		99

		NOx		0		0		0		20		17

		SOx		0		0		0		0		0

		CH4		1		4		3		463		397

		VOC		1		2		1		199		170

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		VOC

		Daily Operational flaring		0		0		0		0		1		1

		PDQ Blowdown		0		1		0		0		4		2

		CW&P Blowdown		0		1		0		0		3		1

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		VOC

		Loss of gas injection facilities		35		115		20		0		463		199

		Flaring Emissions

				Trip Scenario in 2005		Trip Scenario 2006-24		Emergency Scenario

		CO		41		79		115

		NOx		7		14		20

		SOx		0		0		0

		CH4		165		319		463

		VOC		71		137		199

		Flaring Emissions

				Trip Scenario 2005		Trip Scenario 2006-24		Emergency Scenario

		CO2		12,337		23,786		34,544





Platform Installation

		Daily Operational flaring		Daily Operational flaring		Daily Operational flaring		Daily Operational flaring		Daily Operational flaring		Daily Operational flaring

		PDQ Blowdown		PDQ Blowdown		PDQ Blowdown		PDQ Blowdown		PDQ Blowdown		PDQ Blowdown

		CW&P Blowdown		CW&P Blowdown		CW&P Blowdown		CW&P Blowdown		CW&P Blowdown		CW&P Blowdown



CO2 (KT)

CO

NOx

SOx

CH4

VOC

0.098697479

0.3289915966

0.0567226891

0.0004840336

1.3235294118

0.5672268908

0.3084296218

1.0280987395

0.1772584034

0.001512605

4.1360294118

1.7725840336

0.2570246849

0.8567489496

0.1477153361

0.0012605042

3.4466911765

1.4771533613



Platform Operations

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Loss of gas injection facilities



Platform Decommissioning

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

VOC



Pipeline Transport onshore

		Trip Scenario 2005

		Trip Scenario 2006-24

		Emergency Scenario



CO2

12337.1848739496

23786.0924369748

34544.1176470588



Pipeline Transport offshore

		Pre and Post Operation Activities

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC		PM

		Pre-drilling Activities		42,707		151		700		97		30		172

		Platform Transportation		7		18		133		18		1		5

		Platform Assembly		56,769		342		1,068		464				174		75

		Platform Installation		7,200		18		133		18		1		5

		Platform Decommissioning		3,200		8		59		8		0		2

		Pipeline Transport Onshore

		Pipeline Transport Offshore		43,200,000		108		797		108		4		32

		Terminal Construction		69,938		395		1,233		452				210		106

		TOTAL		43,379,822		1,040		4,122		1,165		36		602		181

		Operations

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Offshore Platforms		0		0		0		0		0		0

		Terminal		0		0		0		0		0		0

		TOTAL		0		0		0		0		0		0

		Operational Offshore contribution		0		%				Operational Onshore contribution		0		%

		CO2 Emissions (Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre)										CO2 Emissions (Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre)

		Azerbaijan  - 1996		8,193,000								Azerbaijan  - 1996		8,193,000

		ACG Phase I Offshore platforms (annually)		0		Contribution		0.00		%		ACG Phase I Sangachal Terminal (annually)		0		Contribution		0.00		%

		ACG Phase I Offshore Installations to the Overall CO2 Generated in Azerbaijan										ACG Phase I Onshore Installations to the Overall CO2 Generated in Azerbaijan





Pipeline Transport offshore

		0

		0





Pipeline Installation

		8193000

		259625.044343954





Pipeline Commissioning Offshore

		OFFSHORE

		Dada Gorgud + transport		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						Platform Operation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		7,964		2,655		159				2004				14,509		4,836		290

		2003		578		193		12

		Platform Transportation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		462		4		50

		Platform Installation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						Platform Decommissioning		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		315		105		6				2024				86		29		2

		Pipeline Tranportation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		1,080		432		1,296

		Pipeline Commissioning		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		0		Прокладка		0

																				ACG Phase I Sewage Water and BOD treated per Annum

		Projected Atmospheric Emissions from ACG Phase I												Total Sewage Water (m3)		BOD Treated (kg)

				Gray water:		Sewage water:		Total Sewage Water				2002		10,619		2,548

		2002		7,964		2,655		10,619				2003		0		0

		2003		1,857		0		0				2004		19,345		4,643

		2004		14,509		4,836		19,345				2005		19,345		4,643

		2005		14,509		4,836		19,345				2006		19,345		4,643

		2006		14,509		4,836		19,345				2007		19,345		4,643

		2007		14,509		4,836		19,345				2008		19,345		4,643

		2008		14,509		4,836		19,345				2009		19,345		4,643

		2009		14,509		4,836		19,345				2010		19,345		4,643

		2010		14,509		4,836		19,345				2011		19,345		4,643

		2011		14,509		4,836		19,345				2012		19,345		4,643

		2012		14,509		4,836		19,345				2013		19,345		4,643

		2013		14,509		4,836		19,345				2014		19,345		4,643

		2014		14,509		4,836		19,345				2015		19,345		4,643

		2015		14,509		4,836		19,345				2016		19,345		4,643

		2016		14,509		4,836		19,345				2017		19,345		4,643

		2017		14,509		4,836		19,345				2018		19,345		4,643

		2018		14,509		4,836		19,345				2019		19,345		4,643

		2019		14,509		4,836		19,345				2020		19,345		4,643

		2020		14,509		4,836		19,345				2021		19,345		4,643

		2021		14,509		4,836		19,345				2022		19,345		4,643

		2022		14,509		4,836		19,345				2023		19,345		4,643

		2023		14,509		4,836		19,345				2024		115		28

		2024		86		29		115

		TOTAL

		Govsani		565,000		m3

		Zykh		46,000		m3

		Mardakyan		2,400		m3

		Annual sewage releases from Govsan, Zykh and Mardakyan		223,891,000		m3

		Typical annual releases from ACG P1		19,345		m3

		ACG Phase I contributtion to sewage:		0.01		%

		ONSHORE

		PDQ Assembly		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						C&WP Assembly		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		34,650		11,550		693						2002		11,700		3,900		3,900

		2003		59,400		19,800		1,188						2003		70,200		23,400		23,400

		2004		24,750		8,250		495						2004		70,200		23,400		23,400

														2005		11,700		3,900		3,900

		Terminal Construction		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		41,472		0		0

		2003		41,472		0		0

		2004		20,736		0		0

				Total Sewage Water (m3)		BOD Treated (kg)

		2002		103,272		24,785								Govsani		565,000		m3

		2003		214,272		51,425								Zykh		46,000		m3

		2004		147,336		35,361								Mardakyan		2,400		m3

														Annual sewage releases from Govsan, Zykh and Mardakyan		223,891,000		m3

														Typical annual releases from ACG P1		154,960		m3

														ACG Phase I contributtion to sewage:		0.07		%
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Terminal construction

		0
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Terminal Operations November
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Total Sewage Water (m3)

BOD Treated (kg)
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		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Engines		Helicopters		Vessels		Flare Gas		Flare Oil

		CO2		2.75		3.2		3.2		2.61		3.08

		CO		0.019		0.0052		0.008		0.0087		0.0014

		NOx		0.07		0.0125		0.059		0.0015		0.0078

		SOx		8.00E-03		8.00E-03		8.00E-03		0.0000128		0.004

		CH4		0.00014		0.000087		0.00027		0.035		0.002

		NMVOC		0.0019		0.0008		0.0024		0.015		0.048

		Assumptions

		Rig transfer:		4		days								Flaring Conditions

		Pre-drilling programme duration:						576		days				Nb of well test:		3		well, 1, 3 and 4

		Dada daily diesel fuel consumption:						9		Tonnes				Testing period:		32		hours per well

		Standby vessel:						3		Tonnes				Oil flared		10,000		bbl per well

		Vessel:						6		Tonnes				Oil flared		1,040		Tonnes of oil per well

		Vessel trips:						7		trips per week				GOR		1100		scf/bbl

		Helicopter						0.24		Tonnes/hr				Gas flared		11000000		scf per well

		Helicopter trips:						4		Return trips per week				Natural gas:		0.04		lb/SCF

		Helicopter trip duration:						1.5		Hours				Gas flared		209.8319327731		Tonnes of gas per well

		Estimated Air Emissions (Tonnes)

				Rig Transfer		DG Power Gen.		Helicopters		Vessels		Flaring		TOTAL				Relative Contribution of Emission sources

		CO2		230		14,256		379		16,589		11,253		42,707

		CO		1		98		1		41		10		151

		NOx		4		363		1		306		25		700

		SOx		1		41		1		41		12		97

		CH4		0		1		0		1		28		30

		NMVOC		0		0		0		12		159		172

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Rig Transfer		1		4		1		0		0

		Power Generation		98		363		41		1		0

		Helicopters		1		1		1		0		0

		Vessels		41		306		41		1		12

		Flaring		10		25		12		28		159

				CO2

		Rig Transfer		230

		Power Generation		14,256

		Flaring		11,253

		Vessels		16,589

		Helicopters		379

		Waste Emissions

		Dada Gorgud POB:				100						PDQ POB:				220

		Duration:				391.5		days (well shcedule for ACG Phase I)				Duration:				7300		days - based on 20 years operations

		Black water:				0.1		m3 per day per person				The emissions factors provided are those given in the project description

		Gery water:				0.22		m3 per day per person

		BOD				240		mg/l								Gray water:				0.15		m3 per day per person

																Sewage water:				0.05		m3 per day per person

								Rig								Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Parameters						Dada Gorgud		PDQ

		Sewage volume (m3)				Per day		32		70.4

						No of Days		576		7300						Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Total		18,432		513,920

		BOD (treated) (kg)				Per day		7.68		16.896										DG + V

						Total		4,424		123,341						Gray water:				8,542

																Sewage water:				2,847

																Putrescible galley waste:				171

																Total				11,560
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Rig Transfer
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Helicopters
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CO2



		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Float Over Tow and Jacket Tow

		Vessel Consumption:		6		Tonnes

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs

		Duration		50		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		14		crew per boat

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Emissions

		CO2 (KT)		7

		CO		18

		NOx		133

		SOx		18

		CH4		1

		VOC		5

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

						PDQ

		Grey Water		Per day		9

				Number of days		50

				Total		462

		Black Water		Per day		4

				Number of days		50

				Total		210

		BOD (kg)		Per day		3

				Total		161





		0

		0

		0

		0

		0

		0



Emissions



		Atmospheric Emissions

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")

																				Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						NOx		3.20E+00

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO		8.50E-01

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						CO2		1.65E+02

		Crane		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						SO2		2.02E-01

		Truck		119,132		815		140		1,890		205		120						HC		9.00E-02

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						Methane		8.10E-03

		Sideboom		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						VOC		8.19E-02

		Generator		43,852		300		140		1,440		2		110						PM10		1.00E-01

		DQ Platform																C&WP Platform

		Duration		22		months (May 2002 - February 2004)												Duration		28		months (Nov 2002 - Feb 05)

		Buses		20														Buses		20

		Cranes		5														Cranes		5

		Trucks		10														Trucks		10

		Others		5		diesel driven equipment - compactors												Others		5		diesel driven equipment - compactors

		General Assumptions																General Assumptions

		30		days per month														30		days per month

		12		hours per day														12		hours per day

		Civils Emissions																Civils Emissions

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes						Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Crane		3,473		24		50		143		174		10				Crane		4,420		30		64		181		221		13

		Buses		5,210		24		10		49		5		8				Buses		6,631		30		12		62		7		10

		Truck		9,435		65		11		150		16		10				Truck		12,008		82		14		191		21		12

		Others		1,794		12		3		30		3		2				Others		2,284		16		4		39		3		3

		Total		19,913		124		74		372		198		30				Total		25,343		158		94		473		252		38

																		Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

		Construction Camp																		CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

																				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Power Generation for DQ:				0.5		MW										DQ		24,979		150		77		470		204		33

																		C& WP		31,791		191		98		598		260		42

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Total		56,769		342		174		1,068		464		75

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Camp		5,066.02		26.10		2.76		98.25		6.20		3.07

		Total		5,066		26		3		98		6		3				Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

																				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

																				KTonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Power Generation C&WP:				0.5		MW										05/02-08/02		3		21		10		64		28		4

																		08/02-11/02		3		21		10		64		28		4

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				11/02-02/03		7		41		21		128		56		9

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes				02/03-05/03		7		41		21		128		56		9

		Camp		6,447.66		33.22		3.52		125.05		7.89		3.91				05/03-08/03		7		41		21		128		56		9

		Total		6,448		33		4		125		8		4				08/03-11/03		7		41		21		128		56		9

																		11/03-02/03		7		41		21		128		56		9

		Domestic Wastes																02/03-05/03		7		41		21		128		56		9

		DQ								C&WP								08/03-11/03		7		41		21		128		56		9

		Crew		1100						Crew		1300						11/03-02/04		7		41		21		128		56		9

		Duration		24		months				Duration		28		months				02/04-05/04		7		41		21		128		56		9

																		05/04-08/04		3		21		10		64		28		4

		Gray water:				0.15		m3 per day per person										08/04-11/04		3		21		10		64		28		4

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person										11/05-02/05		2		14		7		43		19		3

		Putrescible Cantine waste:				0.003		m3 per day per person

																		Domestic Waste Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

										242										Gray Water		Sewage		Cantine

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)																		m3		m3		m3

																		05/02-08/02		14,850		4,950		297

						DQ		C&WP										08/02-11/02		14,850		4,950		297

		Gray water:				118,800		163,800										11/02-02/03		32,400		10,800		648

		Sewage water:				39,600		54,600										02/03-05/03		32,400		10,800		648

		Putrescible Cantine waste:				2,376		3,276										05/03-08/03		32,400		10,800		648

																		08/03-11/03		32,400		10,800		648

		Total				160,776		221,676										11/03-02/03		32,400		10,800		648

																		02/03-05/03		32,400		10,800		648

																		08/03-11/03		32,400		10,800		648

		PDQ Construction / Assembly																11/03-02/04		32,400		10,800		648

				CO		NOx		SOx		PM		CH4		NMVOC				02/04-05/04		32,400		10,800		648

		Cranes		24		143		174		10		7		42				05/04-08/04		17,550		5,850		351

		Buses		24		49		5		8		1		8				08/04-11/04		17,550		5,850		351

		Trucks		65		150		16		10		2		9				11/05-02/05		11,700		3,900		234

		Other Diesel Equipment		12		30		3		2		0		3

		Power Generation		26		98		6		3		0		2

		PDQ Construction / Assembly

				CO2

		Cranes		3,473

		Buses		5,210

		Trucks		9,435

		Other Diesel Equipment		1,794

		Power Generation		5,066.02

		CWP Construction / Assembly

				CO		NOx		SOx		PM		CH4		NMVOC

		Cranes		30		181		221		13		10		54

		Buses		30		62		7		10		2		11

		Trucks		82		191		21		12		2		12

		Other Diesel Equipment		16		39		3		3		1		3

		Power Generation		33		125		8		4		1		3

		CWP Construction / Assembly

				CO2

		Cranes		4,420

		Buses		6,631

		Trucks		12,008

		Other Diesel Equipment		2,284

		Power Generation		6448

						PDQ		CWP

		Grey Water		Per day		242		286

				Number of days		720		840

				Total		174,240		240,240

		Black Water		Per day		110		130

				Number of days		720		840

				Total		79,200		109,200

		BOD (kg)		Per day		84		100

				Total		60,826		83,866





		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes

		Buses		Buses		Buses		Buses		Buses		Buses

		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks

		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment

		Power Generation		Power Generation		Power Generation		Power Generation		Power Generation		Power Generation



CO

NOx

SOx

PM

CH4

NMVOC

23.76

142.56

173.844

9.9

7.4844

42.4116

23.753664

49.104

5.3260952381

8.1462857143

1.4664774194

8.3100387097

64.548

149.688

16.236

9.504

1.6632

9.4248

12.276

30.492

2.574

2.376

0.4752

2.6928

26.0976774194

98.2500796964

6.2020362808

3.0703149905

0.4144925237

2.3487909677



		Cranes

		Buses

		Trucks

		Other Diesel Equipment

		Power Generation



CO2

3473.0976253298

5209.7408

9435.2485488127

1794.4337730871

5066.0197343454



		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes

		Buses		Buses		Buses		Buses		Buses		Buses

		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks

		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment		Other Diesel Equipment

		Power Generation		Power Generation		Power Generation		Power Generation		Power Generation		Power Generation



CO

NOx

SOx

PM

CH4

NMVOC

30.24

181.44

221.256

12.6

9.5256

53.9784

30.231936

62.496

6.7786666667

10.368

1.8664258065

10.5764129032

82.152

190.512

20.664

12.096

2.1168

11.9952

15.624

38.808

3.276

3.024

0.6048

3.4272

33.2152258065

125.0455559772

7.8935007211

3.9076736243

0.5275359393

2.9893703226



		0

		0

		0

		0

		0



CO2



		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Jacket Installation, Float over and Derrick Barge

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs

		Duration		50		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		14		crew per boat

		General Assumptions						CO2		7

								CO		18

		24		hour operations				NOx		133

		7		days per week				SOx		18

		30		days per month				CH4		1

								VOC		5

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Transport in Caspian

		CO2		7,200

		CO		18

		NOx		133

		SOx		18

		CH4		1

		VOC		5

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian

		Gray water:				315

		Sewage water:				105

		Putrescible galley waste:				6

		Total				426





		0

		0

		0

		0

		0

		0





		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

																																		Transport

				Engines		Helicopters		Vessels		GT Gas		Engine Gas		Flare Gas		Flare Oil						0.068		lb/10^6Btu		AP-42; S13.5		MMSCFD		MMBtu/hr						CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

		CO2		2.75		3.2		3.2		2.75		2.75		2.61		3.08						0.37		lb/10^6Btu		AP-42; S13.5		MMSCFD		MMBtu/hr				2005		24		177		25		1		7				2005		9,894

		CO		0.019		0.0052		0.008		0.0027		0.0096		0.0087		0.001						0.004		kg/kg		Assumed		0		kg/hr				2006		38		278		38		1		11				2006		15,395

		NOx		0.07		0.0125		0.059		0.0067		0.0067		0.0015		0.008						274		ug/l		AP-42; S13.5		0		m3/hr				2007		38		278		38		1		11				2007		15,395

		SOx		8.00E-03		8.00E-03		8.00E-03		1.28E-05		1.28E-05		1.28E-05		0.004																		2008		38		278		38		1		11				2008		15,395

		CH4		0.00014		0.000087		0.00027		0.00042		0.028		0.035		0.002																		2009		38		278		38		1		11				2009		15,395

		VOC		0.0019		0.0008		0.0024		0.000051		0.003		0.015		0.048																		2010		38		278		38		1		11				2010		15,395

																																		2011		38		278		38		1		11				2011		15,395

		Assumptions																																2012		38		278		38		1		11				2012		15,395

																																		2013		38		278		38		1		11				2013		15,395

		One operating year						365		days				Pre-drilling test duration:				10		days		Conversion		3.413		Btu/W								2014		38		278		38		1		11				2014		15,395

		Weeks in a year						52		wks/yr				Oil flared:				10,000		bbld		Gas turbine efficiency		30		%								2015		38		278		38		1		11				2015		15,395

		Days per week						7		d/wk				Gas flared:				4		MMSCFD		Natural Gas		9341		Kcal/m3								2016		38		278		38		1		11				2016		15,395

		Istiglal daily diesel fuel consumption:						15		Tonnes				Crude density:				7.3		lb/gal		Natural Gas		0.713		kg/m3								2017		38		278		38		1		11				2017		15,395

		Standby vessel:						3		Tonnes				Gallons per barrel:				42		gal/bbl		Natural Gas		13100.98		Kcal/kg								2018		38		278		38		1		11				2018		15,395

		Vessel:						6		Tonnes				Natural gas:				0.04		lb/SCF		Natural Gas		3126725.96		J/Tonne								2019		38		278		38		1		11				2019		15,395

		Vessel trips <Y2:						6		trips per week				lb per tonnes				0.000454		lb/Tonne				4.19		cal/J								2020		38		278		38		1		11				2020		15,395

		Vessel trips <Y2:						8		trips per week				Crude				21,037		Btu/lb		DQ1 Fuel Gas		11.5		MMSCFD		5.445						2021		38		278		38		1		11				2021		15,395

		Helicopter						0.24		Tonnes/hr				Power Generation on DQ				52		MW		CP Inj. compr fuel gas				MMSCFD		7.913						2022		38		278		38		1		11				2022		15,395

		Helicopter trips:						5		Return trips per week				Power Generation on CP				26		MW		Ch-1 compr fuel gas		0.5149		MMSCFD								2023		38		278		38		1		11				2023		15,395

		Helicopter trip duration:						2		Hours												CP Power generation fuel gas		0.9143		MMSCFD								2024		38		278		38		1		11				2024		15,395

		POB:						220														Total CP Fuel Gas		20.4		MMSCFD		9.342

		Vessels						15																																														178,873		176		436		1		273		33

																								10950																														104,256		102		254		0.485		159		19

																																																				Power

		Estimated Emissions for Transport (Tonnes)								Estimated Emissions for the DQ Platform (Tonnes) - Nominal Operations																																										MW		CO2		CO		NOx		Sox		CH4		NMVOC

				2005		2006						2005		2006				FLARING		2005		2006														CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2		28.3		52,687		51.5		128.4		0.2		80.4		9.6

		CO2		9,894		15,395				CO2		220,192		220,192				CO2 (KT)		36,025		72,049												2005		120		21		0		483		207				2005		36,025		43.7		220,942		216.6		538.3		1.0		337.3		40.7

		CO		24		38				CO		216		216				CO		120		240												2006		240		41		0		966		414				2006		72,049		43.3		218,919		214.7		533.4		1.0		334.2		40.3

		NOx		177		278				NOx		536		536				NOx		21		41												2007		240		41		0		966		414				2007		72,049		42.3		213,863		209.7		521.0		1.0		326.5		39.4

		SOx		25		38				SOx		1		1				SOx		0		0												2008		240		41		0		966		414				2008		72,049		44		222,458		218.1		542.0		1.0		339.6		41.0

		CH4		1		1				CH4		34		34				CH4		483		966												2009		240		41		0		966		414				2009		72,049		44.3		223,975		219.6		545.7		1.0		341.9		41.3

		NMVOC		7		11				NMVOC		4		4				NMVOC		207		414												2010		240		41		0		966		414				2010		72,049		42.4		214,369		210.2		522.3		1.0		327.2		39.5

																																		2011		240		41		0		966		414				2011		72,049		36.9		186,562		182.9		454.5		0.9		284.8		34.4

																																		2012		240		41		0		966		414				2012		72,049		34.1		172,405		169.1		420.0		0.8		263.2		31.8

		Estimated Emissions for the CP Platform (Tonnes)								Estimated Emissions for the CP & PDQ Platform (Tonnes)								Total Estimated Emissions for the Offshore Operations (Tonnes) - Nominal Operations																2013		240		41		0		966		414				2013		72,049		31.1		157,238		154.2		383.1		0.7		240.0		29.0

				2005		2006						2005		2006						2005		2006												2014		240		41		0		966		414				2014		72,049		29.5		149,148		146.2		363.4		0.7		227.7		27.5

		CO2		0.00		390,602				CO2		220,192		610,795				CO2 (KT)		266,111		698,238												2015		240		41		0		966		414				2015		72,049		28.6		144,598		141.8		352.3		0.7		220.7		26.6

		CO		0.00		384				CO		216		600				CO		361		878												2016		240		41		0		966		414				2016		72,049		28.2		142,576		139.8		347.4		0.7		217.6		26.3

		NOx		0.00		952				NOx		536		1,488				NOx		734		1,808												2017		240		41		0		966		414				2017		72,049		27.7		140,048		137.3		341.2		0.7		213.8		25.8

		SOx		0.00		2				SOx		1		3				SOx		26		42												2018		240		41		0		966		414				2018		72,049		27.6		139,542		136.8		340.0		0.6		213.0		25.7

		CH4		0.00		60				CH4		34		93				CH4		518		1,061												2019		240		41		0		966		414				2019		72,049		27.6		139,542		136.8		340.0		0.6		213.0		25.7

		NMVOC		0.00		7				NMVOC		4		11				NMVOC		218		437												2020		240		41		0		966		414				2020		72,049		27.4		138,531		135.8		337.5		0.6		211.5		25.5

																																		2021		240		41		0		966		414				2021		72,049		27.2		137,520		134.8		335.0		0.6		209.9		25.3

				Power																Aqueous Emissions														2022		240		41		0		966		414				2022		72,049		27		136,509		133.9		332.6		0.6		208.4		25.2

				MW		CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC																		2023		240		41		0		966		414				2023		72,049		26.9		136,003		133.4		331.3		0.6		207.6		25.1

		2005		28.3		220,192		216		536		1		34		4				Gray water:				0.15		m3 per day per person								2024		240		41		0		966		414				2024		72,049

		2006		43.7		602,522		592		1,468		3		92		11				Sewage water:				0.05		m3 per day per person						POWER																				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2007		43.3		597,007		586		1,455		3		91		11				Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person										CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC				CO2		2004		52.6865142857		52		128.3607142857		0.2450982143		80.3517857143		9.6017857143

		2008		42.3		583,219		573		1,421		3		89		11																		2005		117		289		1		18		2		2005		118724.420457838		2005		220.9415851992		217		538.2897306931		1.0281764098		337.2606467458		40.713397411

		2009		44		606,658		596		1,478		3		93		11																		2006		319		792		2		50		6		2006		324870.750516911		2006		218.9192365933		215		533.3625935701		1.0187651841		334.173592771		40.3407347344

		2010		44.3		610,795		600		1,488		3		93		11				Domestic Liquid Waste Discharges (m3)														2007		316		784		1		49		6		2007		321897.105203255		2007		213.8633650784		210		521.0447507625		0.9952371198		326.455957834		39.4090780431

		2011		42.4		584,598		574		1,424		3		89		11																		2008		309		766		1		48		6		2008		314462.991919115		2008		222.4583466537		218		541.9850835354		1.0352348291		339.5759372269		40.9928944184

		2012		36.9		508,766		500		1,240		2		78		9								Platforms		Vessels		Total						2009		321		797		2		50		6		2009		327100.984502153		2009		223.9751081081		220		545.6804363777		1.0422932484		341.891227708		41.2723914258

		2013		34.1		470,160		462		1,145		2		72		9				Gray water:				12,045		2,464		14,509						2010		323		802		2		50		6		2010		329331.218487395		2010		214.3689522299		210		522.2765350432		0.9975899262		327.2277213277		39.5022437122

		2014		31.1		428,797		421		1,045		2		65		8				Sewage water:				4,015		821		4,836						2011		309		768		1		48		6		2011		315206.403247529		2011		186.5616588982		183		454.5283996013		0.8681855726		284.7807291744		34.3781319099

		2015		29.5		406,737		399		991		2		62		8				Putrescible galley waste:				241		49		290						2012		269		668		1		42		5		2012		274318.78018476		2012		172.4052186566		169		420.0384397399		0.8023069926		263.1713513508		31.7694931742

		2016		28.6		394,328		387		961		2		60		7																		2013		249		618		1		39		5		2013		253503.262989169		2013		157.237604112		154		383.0849113171		0.7317227997		240.0184465399		28.9745231003

		2017		28.2		388,813		382		947		2		59		7				Total				16,301		3,334								2014		227		563		1		35		4		2014		231200.923136749		2014		149.1482096883		146		363.3763628249		0.6940778968		227.6702306408		27.4838723941

		2018		27.7		381,919		375		930		2		58		7																		2015		215		534		1		33		4		2015		219306.341882125		2015		144.5979253249		142		352.290304298		0.6729026389		220.7243591975		26.6453813719

		2019		27.6		380,540		374		927		2		58		7																		2016		209		518		1		32		4		2016		212615.639926399		2016		142.5755767189		140		347.363167175		0.6634914132		217.6373052227		26.2727186954

		2020		27.6		380,540		374		927		2		58		7																		2017		206		511		1		32		4		2017		209641.994612744		2017		140.0476409615		137		341.2042457712		0.651727381		213.7784877542		25.8068903497

		2021		27.4		377,783		371		920		2		58		7																		2018		202		502		1		31		4		2018		205924.937970674		2018		139.54205381		137		339.9724614904		0.6493745746		213.0067242605		25.7137246806

		2022		27.2		375,025		368		914		2		57		7																		2019		201		500		1		31		4		2019		205181.52664226		2019		139.54205381		137		339.9724614904		0.6493745746		213.0067242605		25.7137246806

		2023		27		372,268		365		907		2		57		7																		2020		201		500		1		31		4		2020		205181.52664226		2020		138.5308795071		136		337.5088929289		0.6446689618		211.4631972731		25.5273933423

		2024		26.9		370,889		364		904		2		57		7																		2021		200		496		1		31		4		2021		203694.703985432		2021		137.5197052041		135		335.0453243673		0.6399633489		209.9196702857		25.3410620041

		PDQ & CWP Operation Activities Only																																2022		199		493		1		31		4		2022		202207.881328604		2022		136.5085309011		134		332.5817558058		0.635257736		208.3761432983		25.1547306658

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC																						2023		197		489		1		31		4		2023		200721.058671776		2023		136.0029437496		133		331.3499715251		0.6329049296		207.6043798046		25.0615649967

		2005		216		536		1		34		4																						2024		196		487		1		31		4		2024		199977.647343362

		2006		592		1,468		3		92		11																																				Emissions by sources (OCT 26,01)				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2007		586		1,455		3		91		11																				COMPRESSION																		2004		99		196		326		46		102		38

		2008		573		1,421		3		89		11																								CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC				CO2		2005		272		375		936		160		459		172

		2009		596		1,478		3		93		11																						2005		100		247		0		15		2		2005		101467.963995943		2006		270		373		931		160		456		172

		2010		600		1,488		3		93		11																						2006		273		676		1		42		5		2006		277651.164685965		2007		265		368		919		160		448		171

		2011		574		1,424		3		89		11																						2007		270		670		1		42		5		2007		275109.735260921		2008		274		376		940		160		461		172

		2012		500		1,240		2		78		9																						2008		264		655		1		41		5		2008		268756.161698314		2009		275		378		944		160		463		173

		2013		462		1,145		2		72		9																						2009		274		681		1		43		5		2009		279557.236754747		2010		266		368		920		160		449		171

		2014		421		1,045		2		65		8																						2010		276		686		1		43		5		2010		281463.308823529		2011		238		341		853		159		406		166

		2015		399		991		2		62		8																						2011		264		656		1		41		5		2011		269391.519054574		2012		224		327		818		159		385		163

		2016		387		961		2		60		7																						2012		230		571		1		36		4		2012		234446.864460231		2013		209		312		781		159		361		160

		2017		382		947		2		59		7																						2013		213		528		1		33		4		2013		216656.858484929		2014		201		304		761		159		349		159

		2018		375		930		2		58		7																						2014		194		481		1		30		4		2014		197596.137797105		2015		196		300		750		159		342		158

		2019		374		927		2		58		7																						2015		184		457		1		29		3		2015		187430.420096933		2016		194		298		745		159		339		158

		2020		374		927		2		58		7																						2016		178		443		1		28		3		2016		181712.203890586		2017		191		296		739		159		335		157

		2021		371		920		2		58		7																						2017		176		437		1		27		3		2017		179170.774465542		2018		191		295		738		159		334		157

		2022		368		914		2		57		7																						2018		173		429		1		27		3		2018		175993.987684238		2019		191		295		738		159		334		157

		2023		365		907		2		57		7																						2019		172		427		1		27		3		2019		175358.630327978		2020		190		294		736		159		333		157

		2024		364		904		2		57		7																						2020		172		427		1		27		3		2020		175358.630327978		2021		189		293		733		159		331		157

		PDQ & CWP Operation Activities Only																																2021		171		424		1		27		3		2021		174087.915615456		2022		188		292		731		159		330		157

				CO2																														2022		170		421		1		26		3		2022		172817.200902935		2023		187		292		729		159		329		156

		2005		220,192																														2023		168		418		1		26		3		2023		171546.486190413

		2006		602,522																														2024		168		416		1		26		3		2024		170911.128834152				Platform Turbines & Compressors		Flaring		Tranport

		2007		597,007																																												0		2004		54,374		46,169		9,911

		2008		583,219																																														2005		228,024		46,169		15,421

		2009		606,658																																														2006		225,937		46,169		15,421

		2010		610,795																																														2007		220,719		46,169		15,421

		2011		584,598																																														2008		229,589		46,169		15,421

		2012		508,766																																														2009		231,155		46,169		15,421

		2013		470,160																																														2010		221,241		46,169		15,421

		2014		428,797																																														2011		192,542		46,169		15,421

		2015		406,737																																														2012		177,932		46,169		15,421

		2016		394,328																																														2013		162,278		46,169		15,421

		2017		388,813																																														2014		153,929		46,169		15,421

		2018		381,919																																														2015		149,233		46,169		15,421

		2019		380,540																																														2016		147,146		46,169		15,421

		2020		380,540																																														2017		144,537		46,169		15,421

		2021		377,783																																														2018		144,015		46,169		15,421

		2022		375,025																																														2019		144,015		46,169		15,421

		2023		372,268																																														2020		142,972		46,169		15,421

		2024		370,889																																														2021		141,928		46,169		15,421

																																																		2022		140,884		46,169		15,421

		Total Offshore Activities																																																2023		140,363		46,169		15,421

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2005		144		681		26		518		218

		2006		870		1,746		42		1,059		437

		2007		864		1,733		42		1,059		436

		2008		851		1,699		42		1,057		436

		2009		874		1,756		42		1,060		437

		2010		878		1,766		42		1,061		437

		2011		852		1,703		42		1,057		436

		2012		778		1,518		41		1,045		435

		2013		740		1,424		41		1,039		434

		2014		699		1,323		41		1,033		433

		2015		678		1,269		41		1,030		433

		2016		665		1,239		41		1,028		433

		2017		660		1,226		41		1,027		433

		2018		653		1,209		41		1,026		433

		2019		652		1,205		41		1,026		432

		2020		652		1,205		41		1,026		432

		2021		649		1,199		41		1,025		432

		2022		647		1,192		41		1,025		432

		2023		644		1,185		41		1,024		432

		2024		642		1,182		41		1,024		432

		Total Offshore Activities

				CO2

		2005		266,111

		2006		689,966

		2007		684,451

		2008		670,663

		2009		694,102

		2010		698,238

		2011		672,042

		2012		596,209

		2013		557,604

		2014		516,241

		2015		494,180

		2016		481,772

		2017		476,256

		2018		469,363

		2019		467,984

		2020		467,984

		2021		465,226

		2022		462,469

		2023		459,711

		2024		458,332

		GHG Emissions

				Platform Turbines & Compressors		Flaring		Transport

		2005		220,899		46,169		9,911

		2006		604,454		92,339		15,421

		2007		598,922		92,339		15,421

		2008		585,090		92,339		15,421

		2009		608,604		92,339		15,421

		2010		612,754		92,339		15,421

		2011		586,473		92,339		15,421

		2012		510,397		92,339		15,421

		2013		471,668		92,339		15,421

		2014		430,172		92,339		15,421

		2015		408,041		92,339		15,421

		2016		395,593		92,339		15,421

		2017		390,060		92,339		15,421

		2018		383,144		92,339		15,421

		2019		381,761		92,339		15,421

		2020		381,761		92,339		15,421

		2021		378,994		92,339		15,421

		2022		376,228		92,339		15,421

		2023		373,462		92,339		15,421

		2024		372,078		92,339		15,421





		



Operational CO2 Emissions (Tonnes)
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		Float Platform off						Topple Jacket								Support Diving Vessel

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs		Number of boats		2		50 Tonnes tugs				Number of boats		1

		Duration		10		days		Duration		15		days				Duration		25		days

		Fuel Load		800		Tonnes		Fuel Load		300		Tonnes				Consumption		10		Tonnes per day

		Consumption		15		Tonnes per day		Consumption		10		Tonnes per day				Crew		15		crew per boat

		Crew		8		crew per boat		Crew		8		crew per boat

		General Assumptions

										Atmospheric Emissions (Tonnes)

		24		hour operations								Total

		7		days per week						CO2  (KT)		3

		30		days per month						CO		8

										NOx		59

		Atmospheric Emissions (Tonnes)								SOx		8

				Float Platform Off		Topple Jacket		Support Diving Vessels		CH4		0

		CO2		1,440		960		800		VOC		2

		CO		4		2		2

		NOx		27		18		15				Atmospheric Emissions Associated with Decommissioning(Tonnes)

		SOx		4		2		2

		CH4		0		0		0

		VOC		1		1		1

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Float Platform Off		Topple Jacket		Support Diving Vessels		TOTAL

		Gray water:				12		18		56		86

		Sewage water:				4		6		19		29

		Putrescible galley waste:				0		0		1		2

		Total				16		24		76
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		0



Total



		





		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Pipe Transport in Caspian								ACG Pipe Transport Outside Caspian

		Number of tugs		5		50 Tonnes tugs				Number of boats		50		Kento class vessels

		Duration		6		Months				Number of trips		86

		Fuel Load		300		Tonnes				Trip duration		6		weeks

		Consumption		15		Tonnes per day				Fuel Load		300		Tonnes

		Crew		8		crew per boat				Consumption		10		Tonnes per day

										Crew		7		crew per vessel

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week				CO2 (KT)		43.2

		30		days per month				CO		108

								NOx		797

		Atmospheric Emissions (Tonnes)						SOx		108

				Transport in Caspian		Transport Outside Caspian		CH4		4

		CO2 (kTonnes)		43,200		116		VOC		32

		CO		108		289

		NOx		797		2,131

		SOx		108		289

		CH4		4		10

		VOC		32		87

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian		Transport Outside Caspian

		Gray water:				1,080		3,793

		Sewage water:				432		1,264

		Putrescible galley waste:				1,296		76

		Total				2,808		5,133
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

						POB		Duration

		Lay-barge/Saturation Diving Support.		1		210		300

		Anchor handling vessel		3		15		300

		Pipe-haul barges and tugs		4		14		180

		Air Diving Support vessel		1		26		50

		Survey vessel		1		26		300

		Barge daily consumptions		15		Tonnes

		Vessels		6		Tonnes

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

		CO2		72,960

		CO		182

		NOx		1,345

		SOx		182

		CH4		6

		VOC		55





		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		Pipeline Commissioning

		Number of tugs		5		80 Tonnes tug

		Duration		90		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		30		crew per tug

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

		CO2		21,600

		CO		54

		NOx		398

		SOx		0

		CH4		2

		VOC		16

						Transportation		Installation		Commissioning

		Grey Water		Per day		9		70		33

				Number of days		180		300		90

				Total		1,584		21,050		2,970

		Black Water		Per day		4		32		15

				Number of days		180		300		90

				Total		720		9,568		1,350

		BOD (kg)		Per day		3		24		12

				Total		553		7,348		1,037

				Прокладка		Ввод в эксплуатацию

		CO		182		54

		NOx		1,345		398

		SOx		182		0

		CH4		6		2

		ЛОС		55		16

				Installation		Commissioning

		CO2		72,960		21,600





		CO2

		CO

		NOx

		SOx

		CH4

		VOC



Atmospheric Emissions (Tonnes)

Estimated Emission (Tonnes)

21600

54

398.25

0.054

1.8225

16.2



		Прокладка		Прокладка		Прокладка		Прокладка		Прокладка

		Commissioning		Commissioning		Commissioning		Commissioning		Commissioning
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		Atmospheric Emissions

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")

																				Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						NOx		3.20E+00

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO		8.50E-01

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						CO2		1.65E+02

		Crane		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						SO2		2.02E-01

		Truck		119,132		815		140		1,890		205		120						HC		9.00E-02

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						Methane		8.10E-03

		Sideboom		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						VOC		8.19E-02

		Generator		43,852		300		140		1,440		2		110						PM10		1.00E-01

		Civils Equipment												Main contract, mid 2002 to mid 2004

		Duration		6		months								Cranes		10

		Cranes		10		1m3 bucket capacity								Excavators		5

		Trucks		10		6 wheeler dump trucks								Generators		4		sets of <500Kva

		Trucks		10		10 wheeler dump trucks								Trucks		10		transporter units

		Others		5		diesel driven equipment - compactors								Pick ups		10

														Buses		5

														Cars		20

		General Assumptions												Auxiliary plants		10

		30		days per month										Duration		24		months

		12		hours per day

		Civils Emissions																Main contract, mid 2002 to mid 2004 Emissions

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes						Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Crane		979		7		2		17		1		1				Excavator		1,958		13		3		33		3		3

		Truck		5,146		35		6		82		9		5				Crane		7,578		52		109		311		379		22

		Total		6,125		42		8		98		10		6				Truck		10,293		70		12		163		18		10

																		Minibus / cars / pick ups		29,838		136		56		281		31		47

																		Auxiliary plants		3,789		26		12		124		0		10

																		Construction Generator		1,516		10		5		50		0		4

																		Camp Generator		4,421		23		2		86		5		3

																		Total		59,391		331		200		1,049		436		97

		Construction Camp

		Power Generation requirements:				0.4		MW										Atmospheric Emissions from Construction Activities (Tonnes)

																				CO		NOx		SOx		PM		CH4		NMVOC

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Excavators		13		33		3		3		1		3

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes				Cranes		52		311		379		22		16		93

		Camp		4,421.25		22.78		2.41		85.75		5.41		2.68				Trucks		70		163		18		10		2		10

		Total		4,421		23		2		86		5		3				Minibus		136		281		31		47		8		48

																		Auxiliary plants		26		124		0		10		2		10

																		Site Generators		10		50		0		4		1		4

																		Camp Generator		23		86		5		3		0		2

		Atmospheric Emissions from Construction Activities (Tonnes)																		CO2

																		Excavators		1,958

				CO2 (Ktonnes)		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Cranes		7,578

		Construction Equipment		66		373		208		1,147		446		104				Trucks		10,293

		Construction Camp		4		23		2		86		5		3				Minibus		29,838

		Total		70		395		210		1,233		452		106				Auxiliary plants		3,789

																		Site Generators		1,516

																		Camp Generator		4,421

		Domestic Wastes

		Crew		600

		Duration		30		months

		Grey Water		Per day		132

				Number of days		900

				Total		118,800

		Black Water		Per day		60

				Number of days		900

				Total		54,000

		BOD (kg)		Per day		46

				Total		41,472
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CO2



		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used																								Fugitives				CH4		NMVOC

																												2005		1		8

				GT Gas		Engine Gas		Heaters Gas		Flare Gas								External Floating Roof Tanks										2006		3		18

		CO2		2.7500		2.7500		2.7500		2.6100						CH4		0.00										2007		4		23

		CO		0.0027		0.0096		0.0080		0.0087						VOC		0.00										2008		5		26

		NOx		0.0067		0.0067		0.0031		0.0015																		2009		4		23

		SOx		0.0000		0.0000		0.0000		0.0000																		2010		4		21

		CH4		0.0004		0.0280		0.0001		0.0350																		2011		3		19

		VOC		0.0001		0.0030		0.0006		0.0150																		2012		2		14

																												2013		2		10

		Assumptions																										2014		1		6

																												2015		1		6

		One operating year				365.00		days		Conversion		3.41		Btu/W		Production levels year 1:				500000.00		bbld						2016		1		5

		Weeks in a year				52.00		wks/yr		Gas turbine efficiency		30.00		%		Production levels year 2:				500000.00		bbld						2017		1		4

		Days per week				7.00		d/wk		Natural Gas		9341.00		Kcal/m3		Production levels year 3:				500000.00		bbld						2018		1		4

		Crude density:				7.30		lb/gal		Natural Gas		0.71		kg/m3		Production levels year 4:				500000.00		bbld						2019		0		3

		Gallons per barrel:				42.00		gal/bbl		Natural Gas		13100.98		Kcal/kg														2020		1		3

		Natural gas:				0.04		lb/SCF		Natural Gas		3126725.96		J/Tonne														2021		0		2

		lb per tonnes				0.00		lb/Tonne				4.19		cal/J														2022		0		2

		Crude				21037.00		Btu/lb		Terminal electrical load, MW		23.72		MW														2023		0		2

		Flaring				100.00		MMSCFD		Heater fuel gas		6.82		MMSCFD		Natural gas:		0.02		kg/SCF		Heater fuel gas		25.06				2024		0		2

		Flaring Scenarios				6.00		days		Power generation fuel gas		5.42		MMSCFD		Natural gas:		0.04		lb/SCF		Power generation fuel gas		19.93

										Total fuel Gas		12.24		MMSCFD		lb per tonnes		0.00		lb/Tonne		Peak fuel Gas		45.00		MMSCFD

		Workers:				34.00		(27 permanent +7 support)		Pilot		2.00		Tonnes/hr of gas

														0.10												Power				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

				Power Generation		Heaters		Flares		Fugitive Emissions		Total																2005		120		297		1		19		2				2005		121853

		CO2		381676.19		479805.40		75599.64		0.00		937081.22																2006		260		644		1		40		5				2006		264337

		CO		374.74		1395.80		252.00		0.00		2022.53																2007		332		825		2		52		6				2007		338480

		NOx		929.90		540.87		43.45		0.00		1514.22																2008		375		930		2		58		7				2008		381676

		SOx		1.78		2.23		0.37		0.00		4.38																2009		341		847		2		53		6				2009		347506

		CH4		58.29		12.21		1013.79		3.81		1088.10																2010		315		781		1		49		6				2010		320427

		NMVOC		7.08		108.17		434.48		21.59		571.33																2011		273		679		1		43		5				2011		278520

																												2012		202		501		1		31		4				2012		205667

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						Production Prof								2013		145		360		1		23		3				2013		147642

		2005		299170		646		483		1		347		182				2005		189								2014		89		221		0		14		2				2014		90906

		2006		648992		1401		1049		3		754		396				2006		410								2015		83		206		0		13		2				2015		84459

		2007		831026		1794		1343		4		965		507				2007		525								2016		77		192		0		12		1				2016		78656

		2008		937081		2023		1514		4		1088		571				2008		592								2017		63		156		0		10		1				2017		63828

		2009		853187		1841		1379		4		991		520				2009		539								2018		58		143		0		9		1				2018		58670

		2010		786705		1698		1271		4		913		480				2010		497								2019		40		99		0		6		1				2019		40618

		2011		683816		1476		1105		3		794		417				2011		432								2020		42		105		0		7		1				2020		43196

		2012		504947		1090		816		2		586		308				2012		319								2021		33		82		0		5		1				2021		33526

		2013		362486		782		586		2		421		221				2013		229								2022		33		82		0		5		1				2022		33526

		2014		223190		482		361		1		259		136				2014		141								2023		30		74		0		5		1				2023		30302

		2015		207361		448		335		1		241		126				2015		131								2024		30		75		0		5		1				2024		30947

		2016		193115		417		312		1		224		118				2016		122						HEATERS

		2017		156708		338		253		1		182		96				2017		99										CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

		2018		144045		311		233		1		167		88				2018		91								2005		446		173		1		4		35				2005		153181

		2019		99723		215		161		0		116		61				2019		63								2006		967		375		2		8		75				2006		332298

		2020		106055		229		171		0		123		65				2020		67								2007		1238		480		2		11		96				2007		425503

		2021		82311		178		133		0		96		50				2021		52								2008		1396		541		2		12		108				2008		479805

		2022		82311		178		133		0		96		50				2022		52								2009		1271		492		2		11		98				2009		436850

		2023		74397		161		120		0		86		45				2023		47								2010		1172		454		2		10		91				2010		402810

		2024		75980		164		123		0		88		46				2024		48								2011		1019		395		2		9		79				2011		350128

																												2012		752		291		1		7		58				2012		258544

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC																2013		540		209		1		5		42				2013		185600

		2005		645.71		483.43		1.40		347.38		182.40																2014		332		129		1		3		26				2014		114278

		2006		1400.74		1048.70		3.03		753.59		395.68																2015		309		120		0		3		24				2015		106173

		2007		1793.63		1342.85		3.88		964.96		506.67																2016		288		111		0		3		22				2016		98879

		2008		2022.53		1514.22		4.38		1088.10		571.33																2017		233		90		0		2		18				2017		80238

		2009		1841.46		1378.66		3.99		990.69		520.18																2018		215		83		0		2		17				2018		73754

		2010		1697.97		1271.23		3.68		913.49		479.64																2019		149		58		0		1		12				2019		51060

		2011		1475.90		1104.97		3.20		794.02		416.91																2020		158		61		0		1		12				2020		54302

		2012		1089.84		815.94		2.36		586.33		307.86																2021		123		48		0		1		10				2021		42145

		2013		782.36		585.74		1.69		420.91		221.00																2022		123		48		0		1		10				2022		42145

		2014		481.72		360.65		1.04		259.16		136.08																2023		111		43		0		1		9				2023		38093

		2015		447.55		335.07		0.97		240.78		126.43																2024		113		44		0		1		9				2024		38903

		2016		416.81		312.05		0.90		224.24		117.74														FLARING

		2017		338.23		253.22		0.73		181.96		95.54																CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

		2018		310.90		232.76		0.67		167.26		87.82														2005		252		43		0		1014		434				2005		75600

		2019		215.24		161.14		0.47		115.79		60.80														2006		252		43		0		1014		434				2006		75600

		2020		228.90		171.37		0.50		123.15		64.66														2007		252		43		0		1014		434				2007		75600

		2021		177.65		133.01		0.38		95.58		50.18														2008		252		43		0		1014		434				2008		75600

		2022		177.65		133.01		0.38		95.58		50.18														2009		252		43		0		1014		434				2009		75600

		2023		160.57		120.22		0.35		86.39		45.36														2010		252		43		0		1014		434				2010		75600

		2024		163.99		122.77		0.36		88.22		46.32														2011		252		43		0		1014		434				2011		75600

																										2012		252		43		0		1014		434				2012		75600

				CO2																						2013		252		43		0		1014		434				2013		75600

		2005		299169.51																						2014		252		43		0		1014		434				2014		75600

		2006		648992.06																						2015		252		43		0		1014		434				2015		75600

		2007		831026.42																						2016		252		43		0		1014		434				2016		75600

		2008		937081.22																						2017		252		43		0		1014		434				2017		75600

		2009		853187.13																						2018		252		43		0		1014		434				2018		75600

		2010		786705.01																						2019		252		43		0		1014		434				2019		75600

		2011		683816.03																						2020		252		43		0		1014		434				2020		75600

		2012		504947.48																						2021		252		43		0		1014		434				2021		75600

		2013		362485.81																						2022		252		43		0		1014		434				2022		75600

		2014		223189.95																						2023		252		43		0		1014		434				2023		75600

		2015		207360.88																						2024		252		43		0		1014		434				2024		75600

		2016		193114.71

		2017		156707.84

		2018		144044.58

		2019		99723.17

		2020		106054.80

		2021		82311.19

		2022		82311.19

		2023		74396.65

		2024		75979.56

				Power Generation		Heaters		Flaring

		2005		122243.52		153263.00		30932.53

		2006		265184.35		332475.29		67102.31

		2007		339565.32		425730.55		85923.69

		2008		382900.33		480061.88		96889.19

		2009		348620.40		437083.37		88214.99

		2010		321455.17		403024.92		81341.09

		2011		279413.75		350315.42		70702.92

		2012		206326.36		258681.99		52208.87

		2013		148115.16		185699.61		37479.10

		2014		91197.54		114339.06		23076.65

		2015		84729.63		106229.91		21440.01

		2016		78908.51		98931.67		19967.03

		2017		64032.32		80280.62		16202.75

		2018		58857.99		73793.30		14893.44

		2019		40747.84		51087.67		10310.84

		2020		43335.00		54331.33		10965.50

		2021		33633.14		42167.60		8510.54

		2022		33633.14		42167.60		8510.54

		2023		30399.18		38113.02		7692.22

		2024		31045.97		38923.94		7855.88

		Grey Water		Per day		7

				Number of days		365

				Total		2,730

		Black Water		Per day		3

				Number of days		365

				Total		1,241

		BOD (kg)		Per day		3

				Total		953
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		2005		2005		2005

		2006		2006		2006

		2007		2007		2007

		2008		2008		2008

		2009		2009		2009

		2010		2010		2010

		2011		2011		2011

		2012		2012		2012

		2013		2013		2013

		2014		2014		2014

		2015		2015		2015

		2016		2016		2016

		2017		2017		2017

		2018		2018		2018

		2019		2019		2019

		2020		2020		2020

		2021		2021		2021

		2022		2022		2022

		2023		2023		2023

		2024		2024		2024



Power Generation

Heaters

Flaring

122243.51598612

153262.998273912

30932.5285373609

265184.346848198

332475.287260866

67102.3105836929

339565.322183668

425730.550760866

85923.690381558

382900.325205203

480061.8781913

96889.1899159664

348620.397441899

437083.365447822

88214.9887917329

321455.171667206

403024.921386953

81341.0935612083

279413.750825418

350315.424626084

70702.9223711106

206326.357669695

258681.99179565

52208.8709175562

148115.159581067

185699.611665216

37479.0954235748

91197.5436721851

114339.062204347

23076.6482739042

84729.6327734486

106229.908856521

21440.0065523507

78908.5129645857

98931.6708434773

19967.0290029525

64032.3178974917

80280.6181434775

16202.7530433795

58857.9891785024

73793.2954652167

14893.4396661367

40747.8386620401

51087.6660913039

10310.842845787

43335.0030215348

54331.3274304343

10965.4995344084

33633.13667343

42167.5974086953

8510.5369520781

33633.13667343

42167.5974086953

8510.5369520781

30399.1812240617

38113.0207347823

7692.2160913014

31045.9723139353

38923.9360695649

7855.8802634567



		2005		2005

		2006		2006

		2007		2007

		2008		2008

		2009		2009

		2010		2010

		2011		2011

		2012		2012

		2013		2013

		2014		2014

		2015		2015

		2016		2016

		2017		2017

		2018		2018

		2019		2019

		2020		2020

		2021		2021

		2022		2022

		2023		2023

		2024		2024



CH4

NMVOC

1.4403695481

8.1620941059

3.124611189

17.706130071

4.0010265225

22.6724836275

4.5116337168

25.5659243952

4.1077205631

23.2770831909

3.7876384413

21.4632845007

3.2922732528

18.6562150992

2.4310999251

13.7762329089

1.7452096641

9.8895214299

1.0745614089

6.0891813171

0.9983513799

5.6573244861

0.9297623538

5.2686533382

0.7544792871

4.2753826269

0.6935112639

3.9298971621

0.4801231827

2.7206980353

0.5106071943

2.8934407677

0.3962921508

2.2456555212

0.3962921508

2.2456555212

0.3581871363

2.0297271057

0.3658081392

2.0729127888
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				Chemical		Estimated Quantity

						(litres/min) CONVERT TO M3/DAY

				Antifoam (into production manifold)		0.2 –0.3		0.3-0.4

				Corrosion Inhibitor (into export oil stream)		0.1-0.2		0.1-0.3

				Demulsifier (into production manifold)		1.0-2.0		1.4-2.9

				Methanol (at wellhead and into gas export)		5.0-6.0		7.2-8.6

				Wax Inhibitor / Pour Point Depressant (into production manifold).		0.4-0.5		0.6-0.7

				Reverse Demulsifier		0.1-0.2		0.1-0.3

				Conversation Factor:

		1		litres/min		1.44		m3/day

						0

		0.1				0.1

		0.2				0.3

		0.3				0.4

		0.4				0.6

		0.5				0.7

		1				1.4

		2				2.9

		5				7.2

		6				8.6
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Sheet1

		Year		Produced Water (bpd)		5% Water Content in Oil to shore (stbd)		Balance of Produced Water Offshore (stbd)		Daily Amount of Water Discharged to the Water Column During 5% Down-Time (stbd)		Produced Water Offshore Per Year (stb)		Annual Amount of Water Discharged to the Water Column During 5% Down-Time (stb)		Annual Amount of Water Discahrged to the Water Column During 5% Down-Time (litres)		Amount of Oil (mg) in Produced Water Discharged to Water Column Assuming Monthly Average Oil in Water = 29 mg/l		Amount of Oil (tonnes) in Produced Water Discharged to Water Column Assuming Monthly Average Oil in Water = 29 mg/l

		2004		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00				2004		0

		2005		0		0		0		0		0		0		0		0		0.00				2005		0

		2006		3,000		150		2,850		143		1,040,250		52,013		8,269,988		239,829,638		0.24				2006		143

		2007		7,000		350		6,650		333		2,427,250		121,363		19,296,638		559,602,488		0.56				2007		333

		2008		21,000		1,050		19,950		998		7,281,750		364,088		57,889,913		1,678,807,463		1.68				2008		998

		2009		48,000		2,400		45,600		2,280		16,644,000		832,200		132,319,800		3,837,274,200		3.84				2009		2,280

		2010		75,000		3,750		71,250		3,563		26,006,250		1,300,313		206,749,688		5,995,740,938		6.00				2010		3,563

		2011		94,000		4,700		89,300		4,465		32,594,500		1,629,725		259,126,275		7,514,661,975		7.51				2011		4,465

		2012		98,000		4,900		93,100		4,655		33,981,500		1,699,075		270,152,925		7,834,434,825		7.83				2012		4,655

		2013		97,000		4,850		92,150		4,608		33,634,750		1,681,738		267,396,263		7,754,491,613		7.75				2013		4,608

		2014		97,000		4,850		92,150		4,608		33,634,750		1,681,738		267,396,263		7,754,491,613		7.75				2014		4,608

		2015		93,000		4,650		88,350		4,418		32,247,750		1,612,388		256,369,613		7,434,718,763		7.43				2015		4,418

		2016		101,000		5,050		95,950		4,798		35,021,750		1,751,088		278,422,913		8,074,264,463		8.07				2016		4,798

		2017		107,000		5,350		101,650		5,083		37,102,250		1,855,113		294,962,888		8,553,923,738		8.55				2017		5,083

		2018		74,000		3,700		70,300		3,515		25,659,500		1,282,975		203,993,025		5,915,797,725		5.92				2018		3,515

		2019		75,000		3,750		71,250		3,563		26,006,250		1,300,313		206,749,688		5,995,740,938		6.00				2019		3,563

		2020		78,000		3,900		74,100		3,705		27,046,500		1,352,325		215,019,675		6,235,570,575		6.24				2020		3,705

		2021		76,000		3,800		72,200		3,610		26,353,000		1,317,650		209,506,350		6,075,684,150		6.08				2021		3,610

		2022		91,000		4,550		86,450		4,323		31,554,250		1,577,713		250,856,288		7,274,832,338		7.27				2022		4,323

		2023		101,000		5,050		95,950		4,798		35,021,750		1,751,088		278,422,913		8,074,264,463		8.07				2023		4,798

		2024		99,000		4,950		94,050		4,703		34,328,250		1,716,413		272,909,588		7,914,378,038		7.91				2024		4,703

		TOTAL:		1435000.00		71750.00		1363250.00		68162.50		497586250.00		24879312.50		3955810687.50		114718509937.50		114.72
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Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		NMVOC		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		148		38		38		38		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26

		NOx		94		26		7		7		7		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		SOx		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		595		154		154		154		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105

		NMVOC		939		255		66		66		66		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		44370		11484		11484		11484		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,375		1,609		1,809		1,651		1,513		1,319		981		711		448		418		391		322		298		215		227		182		182		167		170

		NOx		564		1,044		1,311		1,477		1,346		1,239		1,078		797		573		355		330		308		250		231		161		171		134		134		121		124

		SOx		2		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		2,216		648		222		231		224		170		161		146		135		123		122		121		118		117		113		114		112		112		111		111

		NMVOC		983		351		188		204		192		161		146		119		98		78		76		73		68		66		60		61		57		57		56		56

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		641,142		775,643		873,165		796,021		731,234		636,624		472,148		341,149		213,061		198,506		185,406		151,929		140,284		99,529		105,351		83,518		83,518		76,240		77,696

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		654,757		780,311		878,015		800,727		734,797		640,009		475,224		343,979		215,651		201,069		187,944		154,404		142,738		101,906		107,739		85,865		85,865		78,574		80,032
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Offshore - Rout+non Rout
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		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				NMVOC		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		914		231		231		231		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164

				NOx		209		158		40		40		40		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,879		3,675		931		931		931		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658

				NMVOC		2,091		1,575		399		399		399		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,834		274,050		69,426		69,426		69,426		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,663		976		962		985		921		896		821		783		743		721		709		704		697		695		695		693		690		687		686

				NOx		830		1,784		1,653		1,619		1,676		1,675		1,611		1,426		1,332		1,231		1,177		1,147		1,134		1,117		1,114		1,114		1,107		1,100		1,093		1,090

				SOx		28		43		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,155		4,251		1,507		1,504		1,508		1,236		1,232		1,220		1,214		1,208		1,204		1,203		1,202		1,201		1,200		1,200		1,200		1,200		1,199		1,199

				НМЛОС		2,206		1,805		628		628		629		512		511		510		509		508		508		508		508		507		507		507		507		507		507		507

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,932		927,991		717,852		704,064		727,503		711,282		685,085		609,253		570,647		529,284		507,224		494,815		489,300		482,406		481,027		481,027		478,270		475,512		472,755		471,376

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,187		1,017,270		749,489		735,657		759,172		737,230		710,950		634,874		596,145		554,649		532,518		520,069		514,537		507,621		506,237		506,237		503,471		500,705		497,938		496,555
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		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,585		2,772		2,636		2,435		2,214		1,802		1,495		1,191		1,139		1,100		1,026		995		910		922		874		872		854		856

				NOx		1,394		2,828		2,964		3,097		3,022		2,914		2,689		2,223		1,905		1,586		1,507		1,455		1,384		1,348		1,275		1,285		1,241		1,234		1,215		1,214

				SOx		30		46		45		46		46		45		45		43		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		7,371		4,900		1,729		1,735		1,732		1,405		1,393		1,367		1,349		1,331		1,327		1,323		1,320		1,318		1,314		1,314		1,312		1,311		1,310		1,310

				NMVOC		3,189		2,155		817		832		820		673		657		629		607		586		583		581		576		574		567		568		565		564		563		563

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,468		1,569,133		1,493,495		1,577,229		1,523,524		1,442,516		1,321,709		1,081,401		911,796		742,346		705,730		680,221		641,229		622,690		580,556		586,379		561,788		559,030		548,995		549,072

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,265		1,672,027		1,529,801		1,613,673		1,559,899		1,472,027		1,350,958		1,110,098		940,124		770,301		733,587		708,014		668,941		650,358		608,144		613,977		589,336		586,570		576,512		576,587
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Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		NMVOC		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		148		38		38		38		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26

		NOx		94		26		7		7		7		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		SOx		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		595		154		154		154		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105

		NMVOC		939		255		66		66		66		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		44370		11484		11484		11484		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,375		1,609		1,809		1,651		1,513		1,319		981		711		448		418		391		322		298		215		227		182		182		167		170

		NOx		564		1,044		1,311		1,477		1,346		1,239		1,078		797		573		355		330		308		250		231		161		171		134		134		121		124

		SOx		2		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		2,216		648		222		231		224		170		161		146		135		123		122		121		118		117		113		114		112		112		111		111

		NMVOC		983		351		188		204		192		161		146		119		98		78		76		73		68		66		60		61		57		57		56		56

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		641,142		775,643		873,165		796,021		731,234		636,624		472,148		341,149		213,061		198,506		185,406		151,929		140,284		99,529		105,351		83,518		83,518		76,240		77,696

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		654,757		780,311		878,015		800,727		734,797		640,009		475,224		343,979		215,651		201,069		187,944		154,404		142,738		101,906		107,739		85,865		85,865		78,574		80,032





Onshore - Rout + non Rout.
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Offshore - Rout+non Rout
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		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				NMVOC		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		914		231		231		231		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164

				NOx		209		158		40		40		40		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,879		3,675		931		931		931		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658

				NMVOC		2,091		1,575		399		399		399		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,834		274,050		69,426		69,426		69,426		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,663		976		962		985		921		896		821		783		743		721		709		704		697		695		695		693		690		687		686

				NOx		830		1,784		1,653		1,619		1,676		1,675		1,611		1,426		1,332		1,231		1,177		1,147		1,134		1,117		1,114		1,114		1,107		1,100		1,093		1,090

				SOx		28		43		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,155		4,251		1,507		1,504		1,508		1,236		1,232		1,220		1,214		1,208		1,204		1,203		1,202		1,201		1,200		1,200		1,200		1,200		1,199		1,199

				NMVOC		2,206		1,805		628		628		629		512		511		510		509		508		508		508		508		507		507		507		507		507		507		507

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,932		927,991		717,852		704,064		727,503		711,282		685,085		609,253		570,647		529,284		507,224		494,815		489,300		482,406		481,027		481,027		478,270		475,512		472,755		471,376

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,187		1,017,270		749,489		735,657		759,172		737,230		710,950		634,874		596,145		554,649		532,518		520,069		514,537		507,621		506,237		506,237		503,471		500,705		497,938		496,555
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		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,585		2,772		2,636		2,435		2,214		1,802		1,495		1,191		1,139		1,100		1,026		995		910		922		874		872		854		856

				NOx		1,394		2,828		2,964		3,097		3,022		2,914		2,689		2,223		1,905		1,586		1,507		1,455		1,384		1,348		1,275		1,285		1,241		1,234		1,215		1,214

				SOx		30		46		45		46		46		45		45		43		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		7,371		4,900		1,729		1,735		1,732		1,405		1,393		1,367		1,349		1,331		1,327		1,323		1,320		1,318		1,314		1,314		1,312		1,311		1,310		1,310

				NMVOC		3,189		2,155		817		832		820		673		657		629		607		586		583		581		576		574		567		568		565		564		563		563

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,468		1,569,133		1,493,495		1,577,229		1,523,524		1,442,516		1,321,709		1,081,401		911,796		742,346		705,730		680,221		641,229		622,690		580,556		586,379		561,788		559,030		548,995		549,072

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,265		1,672,027		1,529,801		1,613,673		1,559,899		1,472,027		1,350,958		1,110,098		940,124		770,301		733,587		708,014		668,941		650,358		608,144		613,977		589,336		586,570		576,512		576,587
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Chart2

		Прокладка

		Ввод в эксплуатацию



CO2

72960

21600



All Emissions - New

				All Summary Charts are below

						Early Civils		Main Const		Pre-drill		Pip. Trans		Pip Inst.		Pip Com.		Plat Fabrication		Plat Install		Plat. Decom		C+WP		DQ		Terminal

				CO2		13,688		59,391		42,707		43,200		72,960		21,600		56,769		7,200		3,200		below		below		below

				CO		92		331		151		108		182		54		342		18		8

				NOx		226		1,049		700		797		1,345		398		1,068		133		59

				SOx		41		436		97		108		182		0		464		18		8

				CH4		4		30		30		4		6		2		26		1		0

				NMVOC		22		170		172		32		55		16		148		5		2

				Start		2002		2002		2002		2003		2004		2004		2002		2004		2025		2005		2004		2004

				Stop		2002		2004		2003		2003		2004		2004		2005		2004		2025		2025		2025		2025

				Totals - All Sources

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		68,813		113,172		135,531		565,280		1,338,958		1,515,477		1,607,744		1,547,289		1,484,943		1,355,858		1,101,157		920,090		739,431		701,541		674,886		632,964		613,407		567,707		574,039		547,538		544,780		534,108		534,312

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		364		463		451		1,545		2,663		2,887		2,692		2,572		2,354		1,942		1,560		1,222		1,147		1,094		1,004		971		869		881		830		827		807		808		806		1,337

				NOx		1,194		2,027		2,495		1,730		3,089		3,247		3,078		3,028		2,871		2,519		2,104		1,784		1,658		1,581		1,492		1,458		1,370		1,377		1,338		1,332		1,312		1,308		1,305		1,943

				SOx		353		529		464		29		46		46		46		45		45		44		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		95

				CH4		35		43		25		1,271		2,024		2,147		2,047		1,974		1,855		1,643		1,466		1,298		1,274		1,254		1,210		1,194		1,142		1,149		1,121		1,121		1,111		1,113		1,112

				NMVOC		200		253		168		614		943		1,008		956		916		854		744		656		570		560		551		528		520		493		497		483		483		478		479		479

				Offshore (Platforms and Associated Transport)

						2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		0		266,111		689,966		684,451		670,663		694,102		698,238		672,042		596,209		557,604		516,241		494,180		481,772		476,256		469,363		467,984		467,984		465,226		462,469		459,711		458,332

				CO		0		144		870		864		851		874		878		852		778		740		699		678		665		660		653		652		652		649		647		644		642

				NOx		0		681		1,746		1,733		1,699		1,756		1,766		1,703		1,518		1,424		1,323		1,269		1,239		1,226		1,209		1,205		1,205		1,199		1,192		1,185		1,182

				SOx		0		26		42		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		0		518		1,059		1,059		1,057		1,060		1,061		1,057		1,045		1,039		1,033		1,030		1,028		1,027		1,026		1,026		1,026		1,025		1,025		1,024		1,024

				NMVOC		0		218		437		436		436		437		437		436		435		434		433		433		433		433		433		432		432		432		432		432		432

				Onshore (Terminal)

						2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2				299170		648992		831026		937081		853187		786705		683816		504947		362486		223190		207361		193115		156708		144045		99723		106055		82311		82311		74397		75980

				CO				646		1401		1794		2023		1841		1698		1476		1090		782		482		448		417		338		311		215		229		178		178		161		164

				NOx				483		1049		1343		1514		1379		1271		1105		816		586		361		335		312		253		233		161		171		133		133		120		123

				SOx				1		3		4		4		4		4		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

				CH4				347		754		965		1088		991		913		794		586		421		259		241		224		182		167		116		123		96		96		86		88

				NMVOC				182		396		507		571		520		480		417		308		221		136		126		118		96		88		61		65		50		50		45		46

				CO2

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		68,813		113,172		135,531		565,280		1,338,958		1,515,477		1,607,744		1,547,289		1,484,943		1,355,858		1,101,157		920,090		739,431		701,541		674,886		632,964		613,407		567,707		574,039		547,538		544,780		534,108		534,312

		ACG Phase I Emissions														GHG Emissions (Tonnes CO2Eq)

		ACG Phase I CO2

				TOTAL SD

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		14187.3435880189		34520.6843821044		44604.0457995575		78620.5621107893		164655.360557941		269689.337465411		417252.623652557		498102.853691785		529977.100157269		506445.070364344		479501.111023683		430253.548242684		375708.090260442		332774.602314122		290435.123994446		247923.91434344		216085.582760501		185473.516668659		161028.240160924		139900.264253647		113608.004050811		88020.0419297488		71202.3440258659

				CO		46.3090852299		46.4611793416		60.0323142009		105.8149367995		221.6086492308		362.9732405016		561.5777706984		670.393604014		713.292958645		681.6213427413		645.3576315923		579.0756361029		505.6632356553		447.8793151178		390.8948685272		333.6792897814		290.8282727726		249.6276790367		216.726929929		188.2909155416		152.904322302		118.465639571		95.8308021565

				NOx		265.9212580253		67.0710528457		86.6622538487		152.7537466443		319.9127881437		523.9857821138		810.6899753561		967.7757964691		1029.7050225945		983.9840862325		931.6340313841		835.9497787417		729.9721204101		646.5556328624		564.293260645		481.6972275689		419.8377813168		360.3608752441		312.8655702748		271.8155269757		220.7316737711		171.0162179406		138.3407155558

				SOx		23.2967590689		250.7990605535		324.0565181035		571.1927057796

				CH4		10.4794646363		24.6498121651		31.8499291205		56.1397354379		117.5736745195		192.5741517135		297.943073335		355.6749236631		378.435022495		361.6317602004		342.3921782333		307.2265031063		268.2778171869		237.6207652654		207.3878713808		177.0323511596		154.29789768		132.4390703521		114.9836958418		99.8970703341		81.1228401299		62.8515204483		50.84268859

				NMVOC		19.9664984037		5.6583447719		7.3111258909		12.8868316069		26.9889434483		44.2052433203		68.3925954505		81.6448957638		86.8694583435		83.0122828519		78.5958521177		70.5235993689		61.5829595024		54.5456576235		47.6057208846		40.6376353677		35.4189596582		30.4012832352		26.3944159033		22.9312930204		18.6216834132		14.4275165164		11.6708987171

				ACG PHI+ SD STG I

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		411		509		511		1,651		2,885		3,250		3,254		3,242		3,067		2,624		2,206		1,801		1,653		1,542		1,395		1,305		1,159		1,130		1,046		1,015		960		926		902

				NOx		1,460		2,094		2,581		1,882		3,409		3,771		3,889		3,995		3,901		3,503		3,035		2,620		2,388		2,228		2,057		1,940		1,790		1,737		1,651		1,604		1,533		1,479		1,443

				SOx		376		780		788		600		46		46		46		45		45		44		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		46		67		57		1,327		2,142		2,339		2,345		2,329		2,233		2,005		1,808		1,606		1,542		1,491		1,417		1,371		1,296		1,281		1,236		1,221		1,192		1,175		1,163

				NMVOC		220		258		175		627		970		1,052		1,025		998		941		827		734		641		621		605		576		561		529		528		509		506		496		493		490

				ACG PHI+ SD STG I

						2002		2003		2004		2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		83,000		147,693		180,135		643,901		1,503,613		1,785,166		2,024,997		2,045,392		2,014,920		1,862,303		1,580,658		1,350,343		1,115,139		1,034,316		965,321		880,888		829,493		753,181		735,067		687,438		658,388		622,128		605,514





All Emissions - New
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1355857.66952756

1101156.84762401

920089.652044454

739430.734037961

701541.360371091

674886.274968151

632964.328391682

613407.225198649

567707.047320168

574038.677204998

547537.527767537

544779.990398188

534107.915672801

534312.054459334



Daily Flaring

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



CO2

68812.7066945898

113172.343704895

185931.00106542

565280.236343909

1338957.69806177

1515476.98251192

1607744.09623606

1547289.06790154

1484943.26016486

1355857.66952756

1101156.84762401

920089.652044454

739430.734037961

701541.360371091

674886.274968151

632964.328391682

613407.225198649

567707.047320168

574038.677204998

547537.527767537

544779.990398188

534107.915672801

534312.054459334



TOTAL EMISSIONS Old

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

364.2274598486

1193.8171092598

352.8816847227

35.3527592153

199.8145353169

462.8940905583

2026.8590902845

529.1487305606

42.5553556067

252.6364620266

577.0551344516

3423.7718595825

464.2570845211

29.0442809943

205.9527589677

1545.2076092162

1729.6363738536

28.9698029281

1271.1153329547

614.0240061846

2663.4992020379

3089.1118473255

45.5289991512

2024.4314625348

943.2618671425

2886.9859330968

3247.0481712285

45.999102054

2146.736102739

1007.8198140978

2692.3775705594

3077.8925952498

45.5427479426

2047.2156013479

956.4149807643

2571.8999609165

3027.5708043195

45.3410630306

1973.5987953854

916.3163925998

2353.8924112381

2871.3909120063

44.8793417825

1854.7596077355

853.6630317682

1942.1143009237

2518.534294769

43.921253915

1643.0630820613

744.1233889384

1560.1811224882

2103.5766845997

42.902325308

1466.0601590279

655.8600241773

1221.6307300009

1784.4325988365

42.071469518

1298.4188048148

570.217202515

1146.8553173887

1658.0790748673

41.8049472921

1273.721396711

559.7993256778

1094.4481478322

1581.3119040442

41.6356702455

1253.8100608079

550.704505336

1003.6867086123

1492.2497120928

41.407721617

1209.6405570252

528.2775821286

970.9403817853

1458.3505306433

41.3228546666

1194.0941421608

520.4546784983

868.5115393589

1369.9360325469

41.0835782138

1141.576870364

493.3046448198

880.823602283

1376.8080776128

41.1067590645

1148.7183510533

497.1393869591

829.5769907058

1338.4409765423

40.9957650939

1121.1481400396

482.6632168419

826.8695903795

1331.7226127697

40.9829300108

1120.7269888778

482.612077058

807.0799861942

1312.2152153069

40.9330969376

1111.115767378

477.735547235

807.7890266397

1308.0546582724

40.9276614526

1112.5326302837

478.6494854589

806.4353264766

1304.6954763861

40.9212439111

1112.3220547028

478.6239155669



Total Sewage Emissions

		2002

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



CO2

68812.7066945898

113172.343704895

185931.00106542

565280.236343909

1338957.69806177

1515476.98251192

1607744.09623606

1547289.06790154

1484943.26016486

1355857.66952756

1101156.84762401

920089.652044454

739430.734037961

701541.360371091

674886.274968151

632964.328391682

613407.225198649

567707.047320168

574038.677204998

547537.527767537

544779.990398188

534107.915672801

534312.054459334



Pre-drilling

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

410.5365450784

1459.7383672851

376.1784437916

45.8322238516

219.7810337206

509.3552698999

2093.9301431302

779.9477911142

67.2051677718

258.2948067985

637.0874486525

3510.4341134313

788.3136026246

60.8942101149

213.2638848586

1651.0225460158

1882.3901204979

600.1625087077

1327.2550683925

626.9108377915

2885.1078512687

3409.0246354692

45.5289991512

2142.0051370543

970.2508105908

3249.9591735983

3771.0339533423

45.999102054

2339.3102544525

1052.0250574181

3253.9553412577

3888.5825706059

45.5427479426

2345.1586746829

1024.8075762148

3242.2935649305

3995.3466007886

45.3410630306

2329.2737190486

997.9612883636

3067.1853698831

3901.0959346009

44.8793417825

2233.1946302305

940.5324901117

2623.735643665

3502.5183810015

43.921253915

2004.6948422618

827.1356717903

2205.5387540804

3035.2107159838

42.902325308

1808.4523372612

734.455876295

1800.7063661038

2620.3823775782

42.071469518

1605.6453079212

640.7408018839

1652.518553044

2388.0511952773

41.8049472921

1541.999213898

621.3822851802

1542.32746295

2227.8675369066

41.6356702455

1491.4308260733

605.2501629595

1394.5815771396

2056.5429727378

41.407721617

1417.028428406

575.8833030133

1304.6196715667

1940.0477582122

41.3228546666

1371.1264933205

561.092313866

1159.3398121314

1789.7738138638

41.0835782138

1295.874768044

528.723604478

1130.4512813197

1737.1689528568

41.1067590645

1281.1574214054

527.5406701943

1046.3039206348

1651.306546817

40.9957650939

1236.1318358815

509.0576327453

1015.1605059211

1603.5381397454

40.9829300108

1220.6240592119

505.5433700784

959.9843084962

1532.946889078

40.9330969376

1192.2386075079

496.3572306482

926.2546662107

1479.070876213

40.9276614526

1175.3841507321

493.0770019752

902.2661286331

1443.0361919418

40.9212439111

1163.1647432928

490.294814284



Platform Transportation

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



ACG Phase I CO2 CO2

83000.0502826086

147693.028086999

230535.046864977

643900.798454699

1503613.05861971

1785166.31997733

2024996.71988862

2045391.92159333

2014920.36032213

1862302.7398919

1580657.95864769

1350343.20028714

1115138.8242984

1034315.96268521

965321.398962598

880888.242735122

829492.80795915

753180.563988827

735066.917365922

687437.792021184

658387.994448998

622127.95760255

605514.3984852



Platform Assembly

		

		Flaring				Gas Flared MMSCF

				2003		9,949

				2004		9,933

				2005		1,235

				2006		1,641

				2007		1,121

				2008		939

				2009		960

				2010		870

				2011		837

				2012		879

				2013		929

				2014		901

				2015		874

				2016		719

				2017		639

				2018		617

				2019		606

				2020		568

				2021		519

				2022		502

				2023		500

				2024		515

						CHIRAG

						Gas Flared MMSCF		CW&P

				2003		9,949		0

				2004		9,933		0

				2005		1,235		11

				2006		1,641		2,084

				2007		1,121		1,291

				2008		939		2,151

				2009		960		2,615

				2010		870		2,687		0.3518111827

				2011		837		2,809

				2012		879		2,977

				2013		929		3,020

				2014		901		2,204

				2015		874		1,568

				2016		719		1,138

				2017		639		1,214

				2018		617		820

				2019		606		783

				2020		568		738

				2021		519		677

				2022		502		663

				2023		500		652

				2024		515		662





Platform Assembly

		2003

		2004

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



Gas Flared MMSCF

9948.5183296723

9932.9188496023

1235.3912607449

1640.7482388334

1121.2651345687

938.6560745224

960.4004285001

870.1932785889

836.5150723958

878.6751123879

929.4803788658

901.4022595342

873.6651225765

719.4479846564

639.31027944

617.3561300451

605.6504190077

568.1107747096

518.8744717587

502.0369380668

500.255876791

515.0163891957



Platform Installation

		

		Data:		2		MMSCFD		Operational flaring

				482		MMSCFD		Continuous flaring				Natural gas:		0.04		lb/SCF

				300		MMSCFD		PDQ Blowdown rate				Natural gas:		0.02		kg/SCF

				250		MMSCFD		CW&P Blowdown rate

				700		MMSCFD		Loss of gas injection facilities

				100		MMSCFD		Terminal

				Flare Gas

		CO2		2.61

		CO		0.0087

		NOx		0.0015

		SOx		1.28E-05

		CH4		0.035

		VOC		0.015

				Daily Operational flaring		PDQ Blowdown		CW&P Blowdown		Loss of gas injection facilities		Terminal

		CO2 (KT)		0		0		0		35		30

		CO		0		1		1		115		99

		NOx		0		0		0		20		17

		SOx		0		0		0		0		0

		CH4		1		4		3		463		397

		VOC		1		2		1		199		170

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		VOC

		Daily Operational flaring		0		0		0		0		1		1

		PDQ Blowdown		0		1		0		0		4		2

		CW&P Blowdown		0		1		0		0		3		1

				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		VOC

		Loss of gas injection facilities		35		115		20		0		463		199

		Flaring Emissions

				Trip Scenario in 2005		Trip Scenario 2006-24		Emergency Scenario

		CO		41		79		115

		NOx		7		14		20

		SOx		0		0		0

		CH4		165		319		463

		VOC		71		137		199

		Flaring Emissions

				Trip Scenario 2005		Trip Scenario 2006-24		Emergency Scenario

		CO2		12,337		23,786		34,544





Platform Installation

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



CO2 (KT)

CO

NOx

SOx

CH4

VOC



Platform Operations

		0

		0

		0

		0

		0

		0



Loss of gas injection facilities



Platform Decommissioning

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

VOC



Pipeline Transport onshore

		0

		0

		0



CO2



Pipeline Transport offshore

		Pre and Post Operation Activities

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC		PM

		Pre-drilling Activities		42,707		151		700		97		30		172

		Platform Transportation		7		18		133		18		1		5

		Platform Assembly		56,769		342		1,068		464				174		75

		Platform Installation		7,200		18		133		18		1		5

		Platform Decommissioning		3,200		8		59		8		0		2

		Pipeline Transport Onshore

		Pipeline Transport Offshore		43,200,000		108		797		108		4		32

		Terminal Construction		69,938		395		1,233		452				210		106

		TOTAL		43,379,822		1,040		4,122		1,165		36		602		181

		Operations

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Offshore Platforms		0		0		0		0		0		0

		Terminal		0		0		0		0		0		0

		TOTAL		0		0		0		0		0		0

		Operational Offshore contribution		0		%				Operational Onshore contribution		0		%

		CO2 Emissions (Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre)										CO2 Emissions (Source: Carbon Dioxide Information Analysis Centre)

		Azerbaijan  - 1996		8,193,000								Azerbaijan  - 1996		8,193,000

		ACG Phase I Offshore platforms (annually)		0		Contribution		0.00		%		ACG Phase I Sangachal Terminal (annually)		0		Contribution		0.00		%

		ACG Phase I Offshore Installations to the Overall CO2 Generated in Azerbaijan										ACG Phase I Onshore Installations to the Overall CO2 Generated in Azerbaijan





Pipeline Transport offshore

		0

		0





Pipeline Installation

		8193000

		259625.044343954





Pipeline Commissioning Offshore

		OFFSHORE

		Dada Gorgud + transport		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						Platform Operation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		7,964		2,655		159				2004				14,509		4,836		290

		2003		578		193		12

		Platform Transportation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		462		4		50

		Platform Installation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						Platform Decommissioning		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		315		105		6				2024				86		29		2

		Pipeline Tranportation		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		1,080		432		1,296

		Pipeline Commissioning		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2003		0		Installation		0

																				ACG Phase I Sewage Water and BOD treated per Annum

		Projected Atmospheric Emissions from ACG Phase I												Total Sewage Water (m3)		BOD Treated (kg)

				Gray water:		Sewage water:		Total Sewage Water				2002		10,619		2,548

		2002		7,964		2,655		10,619				2003		0		0

		2003		1,857		0		0				2004		19,345		4,643

		2004		14,509		4,836		19,345				2005		19,345		4,643

		2005		14,509		4,836		19,345				2006		19,345		4,643

		2006		14,509		4,836		19,345				2007		19,345		4,643

		2007		14,509		4,836		19,345				2008		19,345		4,643

		2008		14,509		4,836		19,345				2009		19,345		4,643

		2009		14,509		4,836		19,345				2010		19,345		4,643

		2010		14,509		4,836		19,345				2011		19,345		4,643

		2011		14,509		4,836		19,345				2012		19,345		4,643

		2012		14,509		4,836		19,345				2013		19,345		4,643

		2013		14,509		4,836		19,345				2014		19,345		4,643

		2014		14,509		4,836		19,345				2015		19,345		4,643

		2015		14,509		4,836		19,345				2016		19,345		4,643

		2016		14,509		4,836		19,345				2017		19,345		4,643

		2017		14,509		4,836		19,345				2018		19,345		4,643

		2018		14,509		4,836		19,345				2019		19,345		4,643

		2019		14,509		4,836		19,345				2020		19,345		4,643

		2020		14,509		4,836		19,345				2021		19,345		4,643

		2021		14,509		4,836		19,345				2022		19,345		4,643

		2022		14,509		4,836		19,345				2023		19,345		4,643

		2023		14,509		4,836		19,345				2024		115		28

		2024		86		29		115

		TOTAL

		Govsani		565,000		m3

		Zykh		46,000		m3

		Mardakyan		2,400		m3

		Annual sewage releases from Govsan, Zykh and Mardakyan		223,891,000		m3

		Typical annual releases from ACG P1		19,345		m3

		ACG Phase I contributtion to sewage:		0.01		%

		ONSHORE

		PDQ Assembly		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:						C&WP Assembly		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		34,650		11,550		693						2002		11,700		3,900		3,900

		2003		59,400		19,800		1,188						2003		70,200		23,400		23,400

		2004		24,750		8,250		495						2004		70,200		23,400		23,400

														2005		11,700		3,900		3,900

		Terminal Construction		Gray water:		Sewage water:		Putrescible galley waste:

		2002		41,472		0		0

		2003		41,472		0		0

		2004		20,736		0		0

				Total Sewage Water (m3)		BOD Treated (kg)

		2002		103,272		24,785								Govsani		565,000		m3

		2003		214,272		51,425								Zykh		46,000		m3

		2004		147,336		35,361								Mardakyan		2,400		m3

														Annual sewage releases from Govsan, Zykh and Mardakyan		223,891,000		m3

														Typical annual releases from ACG P1		154,960		m3

														ACG Phase I contributtion to sewage:		0.07		%





Pipeline Commissioning Offshore

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Total Sewage Water (m3)

BOD Treated (kg)

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



Terminal construction

		0

		0





Terminal Operations November

		0		0

		0		0

		0		0



Total Sewage Water (m3)

BOD Treated (kg)

0

0

0

0

0

0



Antifoam Calcs
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		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Engines		Helicopters		Vessels		Flare Gas		Flare Oil

		CO2		2.75		3.2		3.2		2.61		3.08

		CO		0.019		0.0052		0.008		0.0087		0.0014

		NOx		0.07		0.0125		0.059		0.0015		0.0078

		SOx		8.00E-03		8.00E-03		8.00E-03		0.0000128		0.004

		CH4		0.00014		0.000087		0.00027		0.035		0.002

		NMVOC		0.0019		0.0008		0.0024		0.015		0.048

		Assumptions

		Rig transfer:		4		days								Flaring Conditions

		Pre-drilling programme duration:						576		days				Nb of well test:		3		well, 1, 3 and 4

		Dada daily diesel fuel consumption:						9		Tonnes				Testing period:		32		hours per well

		Standby vessel:						3		Tonnes				Oil flared		10,000		bbl per well

		Vessel:						6		Tonnes				Oil flared		1,040		Tonnes of oil per well

		Vessel trips:						7		trips per week				GOR		1100		scf/bbl

		Helicopter						0.24		Tonnes/hr				Gas flared		11000000		scf per well

		Helicopter trips:						4		Return trips per week				Natural gas:		0.04		lb/SCF

		Helicopter trip duration:						1.5		Hours				Gas flared		209.8319327731		Tonnes of gas per well

		Estimated Air Emissions (Tonnes)

				Rig Transfer		DG Power Gen.		Helicopters		Vessels		Flaring		TOTAL				Relative Contribution of Emission sources

		CO2		230		14,256		379		16,589		11,253		42,707

		CO		1		98		1		41		10		151

		NOx		4		363		1		306		25		700

		SOx		1		41		1		41		12		97

		CH4		0		1		0		1		28		30

		NMVOC		0		0		0		12		159		172

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		Rig Transfer		1		4		1		0		0

		Power Generation		98		363		41		1		0

		Helicopters		1		1		1		0		0

		Vessels		41		306		41		1		12

		Flaring		10		25		12		28		159

				CO2

		Rig Transfer		230

		Power Generation		14,256

		Flaring		11,253

		Vessels		16,589

		Helicopters		379

		Waste Emissions

		Dada Gorgud POB:				100						PDQ POB:				220

		Duration:				391.5		days (well shcedule for ACG Phase I)				Duration:				7300		days - based on 20 years operations

		Black water:				0.1		m3 per day per person				The emissions factors provided are those given in the project description

		Gery water:				0.22		m3 per day per person

		BOD				240		mg/l								Gray water:				0.15		m3 per day per person

																Sewage water:				0.05		m3 per day per person

								Rig								Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Parameters						Dada Gorgud		PDQ

		Sewage volume (m3)				Per day		32		70.4

						No of Days		576		7300						Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Total		18,432		513,920

		BOD (treated) (kg)				Per day		7.68		16.896										DG + V

						Total		4,424		123,341						Gray water:				8,542

																Sewage water:				2,847

																Putrescible galley waste:				171

																Total				11,560
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Float Over Tow and Jacket Tow

		Vessel Consumption:		6		Tonnes

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs

		Duration		50		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		14		crew per boat

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Emissions

		CO2 (KT)		7

		CO		18

		NOx		133

		SOx		18

		CH4		1

		VOC		5

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

						PDQ

		Grey Water		Per day		9

				Number of days		50

				Total		462

		Black Water		Per day		4

				Number of days		50

				Total		210

		BOD (kg)		Per day		3

				Total		161
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Emissions



		Atmospheric Emissions

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")

																				Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						NOx		3.20E+00

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO		8.50E-01

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						CO2		1.65E+02

		Crane		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						SO2		2.02E-01

		Truck		119,132		815		140		1,890		205		120						HC		9.00E-02

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						Methane		8.10E-03

		Sideboom		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						VOC		8.19E-02

		Generator		43,852		300		140		1,440		2		110						PM10		1.00E-01

		DQ Platform																C&WP Platform

		Duration		22		months (May 2002 - February 2004)												Duration		28		months (Nov 2002 - Feb 05)

		Buses		20														Buses		20

		Cranes		5														Cranes		5

		Trucks		10														Trucks		10

		Others		5		diesel driven equipment - compactors												Others		5		diesel driven equipment - compactors

		General Assumptions																General Assumptions

		30		days per month														30		days per month

		12		hours per day														12		hours per day

		Civils Emissions																Civils Emissions

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes						Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Crane		3,473		24		50		143		174		10				Crane		4,420		30		64		181		221		13

		Buses		5,210		24		10		49		5		8				Buses		6,631		30		12		62		7		10

		Truck		9,435		65		11		150		16		10				Truck		12,008		82		14		191		21		12

		Others		1,794		12		3		30		3		2				Others		2,284		16		4		39		3		3

		Total		19,913		124		74		372		198		30				Total		25,343		158		94		473		252		38

																		Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

		Construction Camp																		CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

																				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Power Generation for DQ:				0.5		MW										DQ		24,979		150		77		470		204		33

																		C& WP		31,791		191		98		598		260		42

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Total		56,769		342		174		1,068		464		75

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Camp		5,066.02		26.10		2.76		98.25		6.20		3.07

		Total		5,066		26		3		98		6		3				Atmospheric Emissions Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

																				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

																				KTonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Power Generation C&WP:				0.5		MW										05/02-08/02		3		21		10		64		28		4

																		08/02-11/02		3		21		10		64		28		4

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				11/02-02/03		7		41		21		128		56		9

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes				02/03-05/03		7		41		21		128		56		9

		Camp		6,447.66		33.22		3.52		125.05		7.89		3.91				05/03-08/03		7		41		21		128		56		9

		Total		6,448		33		4		125		8		4				08/03-11/03		7		41		21		128		56		9

																		11/03-02/03		7		41		21		128		56		9

		Domestic Wastes																02/03-05/03		7		41		21		128		56		9

		DQ								C&WP								08/03-11/03		7		41		21		128		56		9

		Crew		1100						Crew		1300						11/03-02/04		7		41		21		128		56		9

		Duration		24		months				Duration		28		months				02/04-05/04		7		41		21		128		56		9

																		05/04-08/04		3		21		10		64		28		4

		Gray water:				0.15		m3 per day per person										08/04-11/04		3		21		10		64		28		4

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person										11/05-02/05		2		14		7		43		19		3

		Putrescible Cantine waste:				0.003		m3 per day per person

																		Domestic Waste Associated with the DQ and C&WP Assemb ly

										242										Gray Water		Sewage		Cantine

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)																		m3		m3		m3

																		05/02-08/02		14,850		4,950		297

						DQ		C&WP										08/02-11/02		14,850		4,950		297

		Gray water:				118,800		163,800										11/02-02/03		32,400		10,800		648

		Sewage water:				39,600		54,600										02/03-05/03		32,400		10,800		648

		Putrescible Cantine waste:				2,376		3,276										05/03-08/03		32,400		10,800		648

																		08/03-11/03		32,400		10,800		648

		Total				160,776		221,676										11/03-02/03		32,400		10,800		648

																		02/03-05/03		32,400		10,800		648

																		08/03-11/03		32,400		10,800		648

		PDQ Construction / Assembly																11/03-02/04		32,400		10,800		648

				CO		NOx		SOx		PM		CH4		NMVOC				02/04-05/04		32,400		10,800		648

		Cranes		24		143		174		10		7		42				05/04-08/04		17,550		5,850		351

		Buses		24		49		5		8		1		8				08/04-11/04		17,550		5,850		351

		Trucks		65		150		16		10		2		9				11/05-02/05		11,700		3,900		234

		Other Diesel Equipment		12		30		3		2		0		3

		Power Generation		26		98		6		3		0		2

		PDQ Construction / Assembly

				CO2

		Cranes		3,473

		Buses		5,210

		Trucks		9,435

		Other Diesel Equipment		1,794

		Power Generation		5,066.02

		CWP Construction / Assembly

				CO		NOx		SOx		PM		CH4		NMVOC

		Cranes		30		181		221		13		10		54

		Buses		30		62		7		10		2		11

		Trucks		82		191		21		12		2		12

		Other Diesel Equipment		16		39		3		3		1		3

		Power Generation		33		125		8		4		1		3

		CWP Construction / Assembly

				CO2

		Cranes		4,420

		Buses		6,631

		Trucks		12,008

		Other Diesel Equipment		2,284

		Power Generation		6448

						PDQ		CWP

		Grey Water		Per day		242		286

				Number of days		720		840

				Total		174,240		240,240

		Black Water		Per day		110		130

				Number of days		720		840

				Total		79,200		109,200

		BOD (kg)		Per day		84		100

				Total		60,826		83,866
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Jacket Installation, Float over and Derrick Barge

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs

		Duration		50		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		14		crew per boat

		General Assumptions						CO2		7

								CO		18

		24		hour operations				NOx		133

		7		days per week				SOx		18

		30		days per month				CH4		1

								VOC		5

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

				Transport in Caspian

		CO2		7,200

		CO		18

		NOx		133

		SOx		18

		CH4		1

		VOC		5

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian

		Gray water:				315

		Sewage water:				105

		Putrescible galley waste:				6

		Total				426
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		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

																																		Transport

				Engines		Helicopters		Vessels		GT Gas		Engine Gas		Flare Gas		Flare Oil						0.068		lb/10^6Btu		AP-42; S13.5		MMSCFD		MMBtu/hr						CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

		CO2		2.75		3.2		3.2		2.75		2.75		2.61		3.08						0.37		lb/10^6Btu		AP-42; S13.5		MMSCFD		MMBtu/hr				2005		24		177		25		1		7				2005		9,894

		CO		0.019		0.0052		0.008		0.0027		0.0096		0.0087		0.001						0.004		kg/kg		Assumed		0		kg/hr				2006		38		278		38		1		11				2006		15,395

		NOx		0.07		0.0125		0.059		0.0067		0.0067		0.0015		0.008						274		ug/l		AP-42; S13.5		0		m3/hr				2007		38		278		38		1		11				2007		15,395

		SOx		8.00E-03		8.00E-03		8.00E-03		1.28E-05		1.28E-05		1.28E-05		0.004																		2008		38		278		38		1		11				2008		15,395

		CH4		0.00014		0.000087		0.00027		0.00042		0.028		0.035		0.002																		2009		38		278		38		1		11				2009		15,395

		VOC		0.0019		0.0008		0.0024		0.000051		0.003		0.015		0.048																		2010		38		278		38		1		11				2010		15,395

																																		2011		38		278		38		1		11				2011		15,395

		Assumptions																																2012		38		278		38		1		11				2012		15,395

																																		2013		38		278		38		1		11				2013		15,395

		One operating year						365		days				Pre-drilling test duration:				10		days		Conversion		3.413		Btu/W								2014		38		278		38		1		11				2014		15,395

		Weeks in a year						52		wks/yr				Oil flared:				10,000		bbld		Gas turbine efficiency		30		%								2015		38		278		38		1		11				2015		15,395

		Days per week						7		d/wk				Gas flared:				4		MMSCFD		Natural Gas		9341		Kcal/m3								2016		38		278		38		1		11				2016		15,395

		Istiglal daily diesel fuel consumption:						15		Tonnes				Crude density:				7.3		lb/gal		Natural Gas		0.713		kg/m3								2017		38		278		38		1		11				2017		15,395

		Standby vessel:						3		Tonnes				Gallons per barrel:				42		gal/bbl		Natural Gas		13100.98		Kcal/kg								2018		38		278		38		1		11				2018		15,395

		Vessel:						6		Tonnes				Natural gas:				0.04		lb/SCF		Natural Gas		3126725.96		J/Tonne								2019		38		278		38		1		11				2019		15,395

		Vessel trips <Y2:						6		trips per week				lb per tonnes				0.000454		lb/Tonne				4.19		cal/J								2020		38		278		38		1		11				2020		15,395

		Vessel trips <Y2:						8		trips per week				Crude				21,037		Btu/lb		DQ1 Fuel Gas		11.5		MMSCFD		5.445						2021		38		278		38		1		11				2021		15,395

		Helicopter						0.24		Tonnes/hr				Power Generation on DQ				52		MW		CP Inj. compr fuel gas				MMSCFD		7.913						2022		38		278		38		1		11				2022		15,395

		Helicopter trips:						5		Return trips per week				Power Generation on CP				26		MW		Ch-1 compr fuel gas		0.5149		MMSCFD								2023		38		278		38		1		11				2023		15,395

		Helicopter trip duration:						2		Hours												CP Power generation fuel gas		0.9143		MMSCFD								2024		38		278		38		1		11				2024		15,395

		POB:						220														Total CP Fuel Gas		20.4		MMSCFD		9.342

		Vessels						15																																														178,873		176		436		1		273		33

																								10950																														104,256		102		254		0.485		159		19

																																																				Power

		Estimated Emissions for Transport (Tonnes)								Estimated Emissions for the DQ Platform (Tonnes) - Nominal Operations																																										MW		CO2		CO		NOx		Sox		CH4		NMVOC

				2005		2006						2005		2006				FLARING		2005		2006														CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2		28.3		52,687		51.5		128.4		0.2		80.4		9.6

		CO2		9,894		15,395				CO2		220,192		220,192				CO2 (KT)		36,025		72,049												2005		120		21		0		483		207				2005		36,025		43.7		220,942		216.6		538.3		1.0		337.3		40.7

		CO		24		38				CO		216		216				CO		120		240												2006		240		41		0		966		414				2006		72,049		43.3		218,919		214.7		533.4		1.0		334.2		40.3

		NOx		177		278				NOx		536		536				NOx		21		41												2007		240		41		0		966		414				2007		72,049		42.3		213,863		209.7		521.0		1.0		326.5		39.4

		SOx		25		38				SOx		1		1				SOx		0		0												2008		240		41		0		966		414				2008		72,049		44		222,458		218.1		542.0		1.0		339.6		41.0

		CH4		1		1				CH4		34		34				CH4		483		966												2009		240		41		0		966		414				2009		72,049		44.3		223,975		219.6		545.7		1.0		341.9		41.3

		NMVOC		7		11				NMVOC		4		4				NMVOC		207		414												2010		240		41		0		966		414				2010		72,049		42.4		214,369		210.2		522.3		1.0		327.2		39.5

																																		2011		240		41		0		966		414				2011		72,049		36.9		186,562		182.9		454.5		0.9		284.8		34.4

																																		2012		240		41		0		966		414				2012		72,049		34.1		172,405		169.1		420.0		0.8		263.2		31.8

		Estimated Emissions for the CP Platform (Tonnes)								Estimated Emissions for the CP & PDQ Platform (Tonnes)								Total Estimated Emissions for the Offshore Operations (Tonnes) - Nominal Operations																2013		240		41		0		966		414				2013		72,049		31.1		157,238		154.2		383.1		0.7		240.0		29.0

				2005		2006						2005		2006						2005		2006												2014		240		41		0		966		414				2014		72,049		29.5		149,148		146.2		363.4		0.7		227.7		27.5

		CO2		0.00		390,602				CO2		220,192		610,795				CO2 (KT)		266,111		698,238												2015		240		41		0		966		414				2015		72,049		28.6		144,598		141.8		352.3		0.7		220.7		26.6

		CO		0.00		384				CO		216		600				CO		361		878												2016		240		41		0		966		414				2016		72,049		28.2		142,576		139.8		347.4		0.7		217.6		26.3

		NOx		0.00		952				NOx		536		1,488				NOx		734		1,808												2017		240		41		0		966		414				2017		72,049		27.7		140,048		137.3		341.2		0.7		213.8		25.8

		SOx		0.00		2				SOx		1		3				SOx		26		42												2018		240		41		0		966		414				2018		72,049		27.6		139,542		136.8		340.0		0.6		213.0		25.7

		CH4		0.00		60				CH4		34		93				CH4		518		1,061												2019		240		41		0		966		414				2019		72,049		27.6		139,542		136.8		340.0		0.6		213.0		25.7

		NMVOC		0.00		7				NMVOC		4		11				NMVOC		218		437												2020		240		41		0		966		414				2020		72,049		27.4		138,531		135.8		337.5		0.6		211.5		25.5

																																		2021		240		41		0		966		414				2021		72,049		27.2		137,520		134.8		335.0		0.6		209.9		25.3

				Power																Aqueous Emissions														2022		240		41		0		966		414				2022		72,049		27		136,509		133.9		332.6		0.6		208.4		25.2

				MW		CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC																		2023		240		41		0		966		414				2023		72,049		26.9		136,003		133.4		331.3		0.6		207.6		25.1

		2005		28.3		220,192		216		536		1		34		4				Gray water:				0.15		m3 per day per person								2024		240		41		0		966		414				2024		72,049

		2006		43.7		602,522		592		1,468		3		92		11				Sewage water:				0.05		m3 per day per person						POWER																				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2007		43.3		597,007		586		1,455		3		91		11				Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person										CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC				CO2		2004		52.6865142857		52		128.3607142857		0.2450982143		80.3517857143		9.6017857143

		2008		42.3		583,219		573		1,421		3		89		11																		2005		117		289		1		18		2		2005		118724.420457838		2005		220.9415851992		217		538.2897306931		1.0281764098		337.2606467458		40.713397411

		2009		44		606,658		596		1,478		3		93		11																		2006		319		792		2		50		6		2006		324870.750516911		2006		218.9192365933		215		533.3625935701		1.0187651841		334.173592771		40.3407347344

		2010		44.3		610,795		600		1,488		3		93		11				Domestic Liquid Waste Discharges (m3)														2007		316		784		1		49		6		2007		321897.105203255		2007		213.8633650784		210		521.0447507625		0.9952371198		326.455957834		39.4090780431

		2011		42.4		584,598		574		1,424		3		89		11																		2008		309		766		1		48		6		2008		314462.991919115		2008		222.4583466537		218		541.9850835354		1.0352348291		339.5759372269		40.9928944184

		2012		36.9		508,766		500		1,240		2		78		9								Platforms		Vessels		Total						2009		321		797		2		50		6		2009		327100.984502153		2009		223.9751081081		220		545.6804363777		1.0422932484		341.891227708		41.2723914258

		2013		34.1		470,160		462		1,145		2		72		9				Gray water:				12,045		2,464		14,509						2010		323		802		2		50		6		2010		329331.218487395		2010		214.3689522299		210		522.2765350432		0.9975899262		327.2277213277		39.5022437122

		2014		31.1		428,797		421		1,045		2		65		8				Sewage water:				4,015		821		4,836						2011		309		768		1		48		6		2011		315206.403247529		2011		186.5616588982		183		454.5283996013		0.8681855726		284.7807291744		34.3781319099

		2015		29.5		406,737		399		991		2		62		8				Putrescible galley waste:				241		49		290						2012		269		668		1		42		5		2012		274318.78018476		2012		172.4052186566		169		420.0384397399		0.8023069926		263.1713513508		31.7694931742

		2016		28.6		394,328		387		961		2		60		7																		2013		249		618		1		39		5		2013		253503.262989169		2013		157.237604112		154		383.0849113171		0.7317227997		240.0184465399		28.9745231003

		2017		28.2		388,813		382		947		2		59		7				Total				16,301		3,334								2014		227		563		1		35		4		2014		231200.923136749		2014		149.1482096883		146		363.3763628249		0.6940778968		227.6702306408		27.4838723941

		2018		27.7		381,919		375		930		2		58		7																		2015		215		534		1		33		4		2015		219306.341882125		2015		144.5979253249		142		352.290304298		0.6729026389		220.7243591975		26.6453813719

		2019		27.6		380,540		374		927		2		58		7																		2016		209		518		1		32		4		2016		212615.639926399		2016		142.5755767189		140		347.363167175		0.6634914132		217.6373052227		26.2727186954

		2020		27.6		380,540		374		927		2		58		7																		2017		206		511		1		32		4		2017		209641.994612744		2017		140.0476409615		137		341.2042457712		0.651727381		213.7784877542		25.8068903497

		2021		27.4		377,783		371		920		2		58		7																		2018		202		502		1		31		4		2018		205924.937970674		2018		139.54205381		137		339.9724614904		0.6493745746		213.0067242605		25.7137246806

		2022		27.2		375,025		368		914		2		57		7																		2019		201		500		1		31		4		2019		205181.52664226		2019		139.54205381		137		339.9724614904		0.6493745746		213.0067242605		25.7137246806

		2023		27		372,268		365		907		2		57		7																		2020		201		500		1		31		4		2020		205181.52664226		2020		138.5308795071		136		337.5088929289		0.6446689618		211.4631972731		25.5273933423

		2024		26.9		370,889		364		904		2		57		7																		2021		200		496		1		31		4		2021		203694.703985432		2021		137.5197052041		135		335.0453243673		0.6399633489		209.9196702857		25.3410620041

		PDQ & CWP Operation Activities Only																																2022		199		493		1		31		4		2022		202207.881328604		2022		136.5085309011		134		332.5817558058		0.635257736		208.3761432983		25.1547306658

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC																						2023		197		489		1		31		4		2023		200721.058671776		2023		136.0029437496		133		331.3499715251		0.6329049296		207.6043798046		25.0615649967

		2005		216		536		1		34		4																						2024		196		487		1		31		4		2024		199977.647343362

		2006		592		1,468		3		92		11																																				Emissions by sources (OCT 26,01)				CO2 (KT)		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2007		586		1,455		3		91		11																				COMPRESSION																		2004		99		196		326		46		102		38

		2008		573		1,421		3		89		11																								CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC				CO2		2005		272		375		936		160		459		172

		2009		596		1,478		3		93		11																						2005		100		247		0		15		2		2005		101467.963995943		2006		270		373		931		160		456		172

		2010		600		1,488		3		93		11																						2006		273		676		1		42		5		2006		277651.164685965		2007		265		368		919		160		448		171

		2011		574		1,424		3		89		11																						2007		270		670		1		42		5		2007		275109.735260921		2008		274		376		940		160		461		172

		2012		500		1,240		2		78		9																						2008		264		655		1		41		5		2008		268756.161698314		2009		275		378		944		160		463		173

		2013		462		1,145		2		72		9																						2009		274		681		1		43		5		2009		279557.236754747		2010		266		368		920		160		449		171

		2014		421		1,045		2		65		8																						2010		276		686		1		43		5		2010		281463.308823529		2011		238		341		853		159		406		166

		2015		399		991		2		62		8																						2011		264		656		1		41		5		2011		269391.519054574		2012		224		327		818		159		385		163

		2016		387		961		2		60		7																						2012		230		571		1		36		4		2012		234446.864460231		2013		209		312		781		159		361		160

		2017		382		947		2		59		7																						2013		213		528		1		33		4		2013		216656.858484929		2014		201		304		761		159		349		159

		2018		375		930		2		58		7																						2014		194		481		1		30		4		2014		197596.137797105		2015		196		300		750		159		342		158

		2019		374		927		2		58		7																						2015		184		457		1		29		3		2015		187430.420096933		2016		194		298		745		159		339		158

		2020		374		927		2		58		7																						2016		178		443		1		28		3		2016		181712.203890586		2017		191		296		739		159		335		157

		2021		371		920		2		58		7																						2017		176		437		1		27		3		2017		179170.774465542		2018		191		295		738		159		334		157

		2022		368		914		2		57		7																						2018		173		429		1		27		3		2018		175993.987684238		2019		191		295		738		159		334		157

		2023		365		907		2		57		7																						2019		172		427		1		27		3		2019		175358.630327978		2020		190		294		736		159		333		157

		2024		364		904		2		57		7																						2020		172		427		1		27		3		2020		175358.630327978		2021		189		293		733		159		331		157

		PDQ & CWP Operation Activities Only																																2021		171		424		1		27		3		2021		174087.915615456		2022		188		292		731		159		330		157

				CO2																														2022		170		421		1		26		3		2022		172817.200902935		2023		187		292		729		159		329		156

		2005		220,192																														2023		168		418		1		26		3		2023		171546.486190413

		2006		602,522																														2024		168		416		1		26		3		2024		170911.128834152				Platform Turbines & Compressors		Flaring		Tranport

		2007		597,007																																												0		2004		54,374		46,169		9,911

		2008		583,219																																														2005		228,024		46,169		15,421

		2009		606,658																																														2006		225,937		46,169		15,421

		2010		610,795																																														2007		220,719		46,169		15,421

		2011		584,598																																														2008		229,589		46,169		15,421

		2012		508,766																																														2009		231,155		46,169		15,421

		2013		470,160																																														2010		221,241		46,169		15,421

		2014		428,797																																														2011		192,542		46,169		15,421

		2015		406,737																																														2012		177,932		46,169		15,421

		2016		394,328																																														2013		162,278		46,169		15,421

		2017		388,813																																														2014		153,929		46,169		15,421

		2018		381,919																																														2015		149,233		46,169		15,421

		2019		380,540																																														2016		147,146		46,169		15,421

		2020		380,540																																														2017		144,537		46,169		15,421

		2021		377,783																																														2018		144,015		46,169		15,421

		2022		375,025																																														2019		144,015		46,169		15,421

		2023		372,268																																														2020		142,972		46,169		15,421

		2024		370,889																																														2021		141,928		46,169		15,421

																																																		2022		140,884		46,169		15,421

		Total Offshore Activities																																																2023		140,363		46,169		15,421

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC

		2005		144		681		26		518		218

		2006		870		1,746		42		1,059		437

		2007		864		1,733		42		1,059		436

		2008		851		1,699		42		1,057		436

		2009		874		1,756		42		1,060		437

		2010		878		1,766		42		1,061		437

		2011		852		1,703		42		1,057		436

		2012		778		1,518		41		1,045		435

		2013		740		1,424		41		1,039		434

		2014		699		1,323		41		1,033		433

		2015		678		1,269		41		1,030		433

		2016		665		1,239		41		1,028		433

		2017		660		1,226		41		1,027		433

		2018		653		1,209		41		1,026		433

		2019		652		1,205		41		1,026		432

		2020		652		1,205		41		1,026		432

		2021		649		1,199		41		1,025		432

		2022		647		1,192		41		1,025		432

		2023		644		1,185		41		1,024		432

		2024		642		1,182		41		1,024		432

		Total Offshore Activities

				CO2

		2005		266,111

		2006		689,966

		2007		684,451

		2008		670,663

		2009		694,102

		2010		698,238

		2011		672,042

		2012		596,209

		2013		557,604

		2014		516,241

		2015		494,180

		2016		481,772

		2017		476,256

		2018		469,363

		2019		467,984

		2020		467,984

		2021		465,226

		2022		462,469

		2023		459,711

		2024		458,332

		GHG Emissions

				Platform Turbines & Compressors		Flaring		Transport

		2005		220,899		46,169		9,911

		2006		604,454		92,339		15,421

		2007		598,922		92,339		15,421

		2008		585,090		92,339		15,421

		2009		608,604		92,339		15,421

		2010		612,754		92,339		15,421

		2011		586,473		92,339		15,421

		2012		510,397		92,339		15,421

		2013		471,668		92,339		15,421

		2014		430,172		92,339		15,421

		2015		408,041		92,339		15,421

		2016		395,593		92,339		15,421

		2017		390,060		92,339		15,421

		2018		383,144		92,339		15,421

		2019		381,761		92,339		15,421

		2020		381,761		92,339		15,421

		2021		378,994		92,339		15,421

		2022		376,228		92,339		15,421

		2023		373,462		92,339		15,421

		2024		372,078		92,339		15,421
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		Float Platform off						Topple Jacket								Support Diving Vessel

		Number of tugs		3		80 Tonnes tugs		Number of boats		2		50 Tonnes tugs				Number of boats		1

		Duration		10		days		Duration		15		days				Duration		25		days

		Fuel Load		800		Tonnes		Fuel Load		300		Tonnes				Consumption		10		Tonnes per day

		Consumption		15		Tonnes per day		Consumption		10		Tonnes per day				Crew		15		crew per boat

		Crew		8		crew per boat		Crew		8		crew per boat

		General Assumptions

										Atmospheric Emissions (Tonnes)

		24		hour operations								Total

		7		days per week						CO2  (KT)		3

		30		days per month						CO		8

										NOx		59

		Atmospheric Emissions (Tonnes)								SOx		8

				Float Platform Off		Topple Jacket		Support Diving Vessels		CH4		0

		CO2		1,440		960		800		VOC		2

		CO		4		2		2

		NOx		27		18		15				Atmospheric Emissions Associated with Decommissioning(Tonnes)

		SOx		4		2		2

		CH4		0		0		0

		VOC		1		1		1

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Float Platform Off		Topple Jacket		Support Diving Vessels		TOTAL

		Gray water:				12		18		56		86

		Sewage water:				4		6		19		29

		Putrescible galley waste:				0		0		1		2

		Total				16		24		76
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		0



Total



		





		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		ACG Pipe Transport in Caspian								ACG Pipe Transport Outside Caspian

		Number of tugs		5		50 Tonnes tugs				Number of boats		50		Kento class vessels

		Duration		6		Months				Number of trips		86

		Fuel Load		300		Tonnes				Trip duration		6		weeks

		Consumption		15		Tonnes per day				Fuel Load		300		Tonnes

		Crew		8		crew per boat				Consumption		10		Tonnes per day

										Crew		7		crew per vessel

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week				CO2 (KT)		43.2

		30		days per month				CO		108

								NOx		797

		Atmospheric Emissions (Tonnes)						SOx		108

				Transport in Caspian		Transport Outside Caspian		CH4		4

		CO2 (kTonnes)		43,200		116		VOC		32

		CO		108		289

		NOx		797		2,131

		SOx		108		289

		CH4		4		10

		VOC		32		87

		Aqueous Emissions

		Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible galley waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

						Transport in Caspian		Transport Outside Caspian

		Gray water:				1,080		3,793

		Sewage water:				432		1,264

		Putrescible galley waste:				1,296		76

		Total				2,808		5,133
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		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

						POB		Duration

		Lay-barge/Saturation Diving Support.		1		210		300

		Anchor handling vessel		3		15		300

		Pipe-haul barges and tugs		4		14		180

		Air Diving Support vessel		1		26		50

		Survey vessel		1		26		300

		Barge daily consumptions		15		Tonnes

		Vessels		6		Tonnes

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

		CO2		72,960

		CO		182

		NOx		1,345

		SOx		182

		CH4		6

		VOC		55





		

		Atmospheric Emissions

		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used

				Vessels

		CO2		3.2

		CO		0.008

		NOx		0.059

		SOx		8.00E-03

		CH4		0.00027

		VOC		0.0024

		Pipeline Commissioning

		Number of tugs		5		80 Tonnes tug

		Duration		90		days

		Fuel Load		800		Tonnes

		Consumption		15		Tonnes per day

		Crew		30		crew per tug

		General Assumptions

		24		hour operations

		7		days per week

		30		days per month

		Atmospheric Emissions (Tonnes)

		CO2		21,600

		CO		54

		NOx		398

		SOx		0

		CH4		2

		VOC		16

						Transportation		Installation		Commissioning

		Grey Water		Per day		9		70		33

				Number of days		180		300		90

				Total		1,584		21,050		2,970

		Black Water		Per day		4		32		15

				Number of days		180		300		90

				Total		720		9,568		1,350

		BOD (kg)		Per day		3		24		12

				Total		553		7,348		1,037

				Installation		Commissioning

		CO		182		54

		NOx		1,345		398

		SOx		182		0

		CH4		6		2

		VOC		55		16

				Прокладка		Ввод в эксплуатацию

		CO2		72,960		21,600
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		Atmospheric Emissions

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")

																				Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						NOx		3.20E+00

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO		8.50E-01

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						CO2		1.65E+02

		Crane		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						SO2		2.02E-01

		Truck		119,132		815		140		1,890		205		120						HC		9.00E-02

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						Methane		8.10E-03

		Sideboom		87,704		600		1,260		3,600		4,390		250						VOC		8.19E-02

		Generator		43,852		300		140		1,440		2		110						PM10		1.00E-01

		Civils Equipment												Main contract, mid 2002 to mid 2004

		Duration		6		months								Cranes		10

		Cranes		10		1m3 bucket capacity								Excavators		5

		Trucks		10		6 wheeler dump trucks								Generators		4		sets of <500Kva

		Trucks		10		10 wheeler dump trucks								Trucks		10		transporter units

		Others		5		diesel driven equipment - compactors								Pick ups		10

														Buses		5

														Cars		20

		General Assumptions												Auxiliary plants		10

		30		days per month										Duration		24		months

		12		hours per day

		Civils Emissions																Main contract, mid 2002 to mid 2004 Emissions

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes						Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes

		Crane		979		7		2		17		1		1				Excavator		1,958		13		3		33		3		3

		Truck		5,146		35		6		82		9		5				Crane		7,578		52		109		311		379		22

		Total		6,125		42		8		98		10		6				Truck		10,293		70		12		163		18		10

																		Minibus / cars / pick ups		29,838		136		56		281		31		47

																		Auxiliary plants		3,789		26		12		124		0		10

																		Construction Generator		1,516		10		5		50		0		4

																		Camp Generator		4,421		23		2		86		5		3

																		Total		59,391		331		200		1,049		436		97

		Construction Camp

		Power Generation requirements:				0.4		MW										Atmospheric Emissions from Construction Activities (Tonnes)

																				CO		NOx		SOx		PM		CH4		NMVOC

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Excavators		13		33		3		3		1		3

				Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes		Tonnes				Cranes		52		311		379		22		16		93

		Camp		4,421.25		22.78		2.41		85.75		5.41		2.68				Trucks		70		163		18		10		2		10

		Total		4,421		23		2		86		5		3				Minibus		136		281		31		47		8		48

																		Auxiliary plants		26		124		0		10		2		10

																		Site Generators		10		50		0		4		1		4

																		Camp Generator		23		86		5		3		0		2

		Atmospheric Emissions from Construction Activities (Tonnes)																		CO2

																		Excavators		1,958

				CO2 (Ktonnes)		CO		HCs		NOx		SOx		PM				Cranes		7,578

		Construction Equipment		66		373		208		1,147		446		104				Trucks		10,293

		Construction Camp		4		23		2		86		5		3				Minibus		29,838

		Total		70		395		210		1,233		452		106				Auxiliary plants		3,789

																		Site Generators		1,516

																		Camp Generator		4,421

		Domestic Wastes

		Crew		600

		Duration		30		months

		Grey Water		Per day		132

				Number of days		900

				Total		118,800

		Black Water		Per day		60

				Number of days		900

				Total		54,000

		BOD (kg)		Per day		46

				Total		41,472





		Excavators		Excavators		Excavators		Excavators		Excavators		Excavators

		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes		Cranes

		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks		Trucks

		Minibus		Minibus		Minibus		Minibus		Minibus		Minibus

		Auxiliary plants		Auxiliary plants		Auxiliary plants		Auxiliary plants		Auxiliary plants		Auxiliary plants

		Site Generators		Site Generators		Site Generators		Site Generators		Site Generators		Site Generators

		Camp Generator		Camp Generator		Camp Generator		Camp Generator		Camp Generator		Camp Generator
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		Emission  Factors (E&P Forum - Report No. 2.59/197) - Tonnes of Emissions per Tonnes of Fuel Used																								Fugitives				CH4		NMVOC

																												2005		1		8

				GT Gas		Engine Gas		Heaters Gas		Flare Gas								External Floating Roof Tanks										2006		3		18

		CO2		2.7500		2.7500		2.7500		2.6100						CH4		0.00										2007		4		23

		CO		0.0027		0.0096		0.0080		0.0087						VOC		0.00										2008		5		26

		NOx		0.0067		0.0067		0.0031		0.0015																		2009		4		23

		SOx		0.0000		0.0000		0.0000		0.0000																		2010		4		21

		CH4		0.0004		0.0280		0.0001		0.0350																		2011		3		19

		VOC		0.0001		0.0030		0.0006		0.0150																		2012		2		14

																												2013		2		10

		Assumptions																										2014		1		6

																												2015		1		6

		One operating year				365.00		days		Conversion		3.41		Btu/W		Production levels year 1:				500000.00		bbld						2016		1		5

		Weeks in a year				52.00		wks/yr		Gas turbine efficiency		30.00		%		Production levels year 2:				500000.00		bbld						2017		1		4

		Days per week				7.00		d/wk		Natural Gas		9341.00		Kcal/m3		Production levels year 3:				500000.00		bbld						2018		1		4

		Crude density:				7.30		lb/gal		Natural Gas		0.71		kg/m3		Production levels year 4:				500000.00		bbld						2019		0		3

		Gallons per barrel:				42.00		gal/bbl		Natural Gas		13100.98		Kcal/kg														2020		1		3

		Natural gas:				0.04		lb/SCF		Natural Gas		3126725.96		J/Tonne														2021		0		2

		lb per tonnes				0.00		lb/Tonne				4.19		cal/J														2022		0		2

		Crude				21037.00		Btu/lb		Terminal electrical load, MW		23.72		MW														2023		0		2

		Flaring				100.00		MMSCFD		Heater fuel gas		6.82		MMSCFD		Natural gas:		0.02		kg/SCF		Heater fuel gas		25.06				2024		0		2

		Flaring Scenarios				6.00		days		Power generation fuel gas		5.42		MMSCFD		Natural gas:		0.04		lb/SCF		Power generation fuel gas		19.93

										Total fuel Gas		12.24		MMSCFD		lb per tonnes		0.00		lb/Tonne		Peak fuel Gas		45.00		MMSCFD

		Workers:				34.00		(27 permanent +7 support)		Pilot		2.00		Tonnes/hr of gas

														0.10												Power				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

				Power Generation		Heaters		Flares		Fugitive Emissions		Total																2005		120		297		1		19		2				2005		121853

		CO2		381676.19		479805.40		75599.64		0.00		937081.22																2006		260		644		1		40		5				2006		264337

		CO		374.74		1395.80		252.00		0.00		2022.53																2007		332		825		2		52		6				2007		338480

		NOx		929.90		540.87		43.45		0.00		1514.22																2008		375		930		2		58		7				2008		381676

		SOx		1.78		2.23		0.37		0.00		4.38																2009		341		847		2		53		6				2009		347506

		CH4		58.29		12.21		1013.79		3.81		1088.10																2010		315		781		1		49		6				2010		320427

		NMVOC		7.08		108.17		434.48		21.59		571.33																2011		273		679		1		43		5				2011		278520

																												2012		202		501		1		31		4				2012		205667

				CO2		CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						Production Prof								2013		145		360		1		23		3				2013		147642

		2005		299170		646		483		1		347		182				2005		189								2014		89		221		0		14		2				2014		90906

		2006		648992		1401		1049		3		754		396				2006		410								2015		83		206		0		13		2				2015		84459

		2007		831026		1794		1343		4		965		507				2007		525								2016		77		192		0		12		1				2016		78656

		2008		937081		2023		1514		4		1088		571				2008		592								2017		63		156		0		10		1				2017		63828

		2009		853187		1841		1379		4		991		520				2009		539								2018		58		143		0		9		1				2018		58670

		2010		786705		1698		1271		4		913		480				2010		497								2019		40		99		0		6		1				2019		40618

		2011		683816		1476		1105		3		794		417				2011		432								2020		42		105		0		7		1				2020		43196

		2012		504947		1090		816		2		586		308				2012		319								2021		33		82		0		5		1				2021		33526

		2013		362486		782		586		2		421		221				2013		229								2022		33		82		0		5		1				2022		33526

		2014		223190		482		361		1		259		136				2014		141								2023		30		74		0		5		1				2023		30302

		2015		207361		448		335		1		241		126				2015		131								2024		30		75		0		5		1				2024		30947

		2016		193115		417		312		1		224		118				2016		122						HEATERS

		2017		156708		338		253		1		182		96				2017		99										CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

		2018		144045		311		233		1		167		88				2018		91								2005		446		173		1		4		35				2005		153181

		2019		99723		215		161		0		116		61				2019		63								2006		967		375		2		8		75				2006		332298

		2020		106055		229		171		0		123		65				2020		67								2007		1238		480		2		11		96				2007		425503

		2021		82311		178		133		0		96		50				2021		52								2008		1396		541		2		12		108				2008		479805

		2022		82311		178		133		0		96		50				2022		52								2009		1271		492		2		11		98				2009		436850

		2023		74397		161		120		0		86		45				2023		47								2010		1172		454		2		10		91				2010		402810

		2024		75980		164		123		0		88		46				2024		48								2011		1019		395		2		9		79				2011		350128

																												2012		752		291		1		7		58				2012		258544

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC																2013		540		209		1		5		42				2013		185600

		2005		645.71		483.43		1.40		347.38		182.40																2014		332		129		1		3		26				2014		114278

		2006		1400.74		1048.70		3.03		753.59		395.68																2015		309		120		0		3		24				2015		106173

		2007		1793.63		1342.85		3.88		964.96		506.67																2016		288		111		0		3		22				2016		98879

		2008		2022.53		1514.22		4.38		1088.10		571.33																2017		233		90		0		2		18				2017		80238

		2009		1841.46		1378.66		3.99		990.69		520.18																2018		215		83		0		2		17				2018		73754

		2010		1697.97		1271.23		3.68		913.49		479.64																2019		149		58		0		1		12				2019		51060

		2011		1475.90		1104.97		3.20		794.02		416.91																2020		158		61		0		1		12				2020		54302

		2012		1089.84		815.94		2.36		586.33		307.86																2021		123		48		0		1		10				2021		42145

		2013		782.36		585.74		1.69		420.91		221.00																2022		123		48		0		1		10				2022		42145

		2014		481.72		360.65		1.04		259.16		136.08																2023		111		43		0		1		9				2023		38093

		2015		447.55		335.07		0.97		240.78		126.43																2024		113		44		0		1		9				2024		38903

		2016		416.81		312.05		0.90		224.24		117.74														FLARING

		2017		338.23		253.22		0.73		181.96		95.54																CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2

		2018		310.90		232.76		0.67		167.26		87.82														2005		252		43		0		1014		434				2005		75600

		2019		215.24		161.14		0.47		115.79		60.80														2006		252		43		0		1014		434				2006		75600

		2020		228.90		171.37		0.50		123.15		64.66														2007		252		43		0		1014		434				2007		75600

		2021		177.65		133.01		0.38		95.58		50.18														2008		252		43		0		1014		434				2008		75600

		2022		177.65		133.01		0.38		95.58		50.18														2009		252		43		0		1014		434				2009		75600

		2023		160.57		120.22		0.35		86.39		45.36														2010		252		43		0		1014		434				2010		75600

		2024		163.99		122.77		0.36		88.22		46.32														2011		252		43		0		1014		434				2011		75600

																										2012		252		43		0		1014		434				2012		75600

				CO2																						2013		252		43		0		1014		434				2013		75600

		2005		299169.51																						2014		252		43		0		1014		434				2014		75600

		2006		648992.06																						2015		252		43		0		1014		434				2015		75600

		2007		831026.42																						2016		252		43		0		1014		434				2016		75600

		2008		937081.22																						2017		252		43		0		1014		434				2017		75600

		2009		853187.13																						2018		252		43		0		1014		434				2018		75600

		2010		786705.01																						2019		252		43		0		1014		434				2019		75600

		2011		683816.03																						2020		252		43		0		1014		434				2020		75600

		2012		504947.48																						2021		252		43		0		1014		434				2021		75600

		2013		362485.81																						2022		252		43		0		1014		434				2022		75600

		2014		223189.95																						2023		252		43		0		1014		434				2023		75600

		2015		207360.88																						2024		252		43		0		1014		434				2024		75600

		2016		193114.71

		2017		156707.84

		2018		144044.58

		2019		99723.17

		2020		106054.80

		2021		82311.19

		2022		82311.19

		2023		74396.65

		2024		75979.56

				Power Generation		Heaters		Flaring

		2005		122243.52		153263.00		30932.53

		2006		265184.35		332475.29		67102.31

		2007		339565.32		425730.55		85923.69

		2008		382900.33		480061.88		96889.19

		2009		348620.40		437083.37		88214.99

		2010		321455.17		403024.92		81341.09

		2011		279413.75		350315.42		70702.92

		2012		206326.36		258681.99		52208.87

		2013		148115.16		185699.61		37479.10

		2014		91197.54		114339.06		23076.65

		2015		84729.63		106229.91		21440.01

		2016		78908.51		98931.67		19967.03

		2017		64032.32		80280.62		16202.75

		2018		58857.99		73793.30		14893.44

		2019		40747.84		51087.67		10310.84

		2020		43335.00		54331.33		10965.50

		2021		33633.14		42167.60		8510.54

		2022		33633.14		42167.60		8510.54

		2023		30399.18		38113.02		7692.22

		2024		31045.97		38923.94		7855.88

		Grey Water		Per day		7

				Number of days		365

				Total		2,730

		Black Water		Per day		3

				Number of days		365

				Total		1,241

		BOD (kg)		Per day		3

				Total		953
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		2005		2005		2005

		2006		2006		2006

		2007		2007		2007

		2008		2008		2008

		2009		2009		2009

		2010		2010		2010

		2011		2011		2011

		2012		2012		2012

		2013		2013		2013

		2014		2014		2014

		2015		2015		2015

		2016		2016		2016

		2017		2017		2017

		2018		2018		2018

		2019		2019		2019

		2020		2020		2020

		2021		2021		2021

		2022		2022		2022

		2023		2023		2023

		2024		2024		2024



Power Generation

Heaters

Flaring

122243.51598612

153262.998273912

30932.5285373609

265184.346848198

332475.287260866

67102.3105836929

339565.322183668

425730.550760866

85923.690381558

382900.325205203

480061.8781913

96889.1899159664

348620.397441899

437083.365447822

88214.9887917329

321455.171667206

403024.921386953

81341.0935612083

279413.750825418

350315.424626084

70702.9223711106

206326.357669695

258681.99179565

52208.8709175562

148115.159581067

185699.611665216

37479.0954235748

91197.5436721851

114339.062204347

23076.6482739042

84729.6327734486

106229.908856521

21440.0065523507

78908.5129645857

98931.6708434773

19967.0290029525

64032.3178974917

80280.6181434775

16202.7530433795

58857.9891785024

73793.2954652167

14893.4396661367

40747.8386620401

51087.6660913039

10310.842845787

43335.0030215348

54331.3274304343

10965.4995344084

33633.13667343

42167.5974086953

8510.5369520781

33633.13667343

42167.5974086953

8510.5369520781

30399.1812240617

38113.0207347823

7692.2160913014

31045.9723139353

38923.9360695649

7855.8802634567
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		2011		2011

		2012		2012

		2013		2013

		2014		2014
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		2016		2016

		2017		2017

		2018		2018

		2019		2019

		2020		2020

		2021		2021

		2022		2022

		2023		2023

		2024		2024



CH4

NMVOC

1.4403695481

8.1620941059

3.124611189

17.706130071

4.0010265225

22.6724836275

4.5116337168

25.5659243952

4.1077205631

23.2770831909

3.7876384413

21.4632845007

3.2922732528

18.6562150992

2.4310999251

13.7762329089

1.7452096641

9.8895214299

1.0745614089

6.0891813171

0.9983513799

5.6573244861

0.9297623538

5.2686533382

0.7544792871

4.2753826269

0.6935112639

3.9298971621

0.4801231827

2.7206980353

0.5106071943

2.8934407677

0.3962921508

2.2456555212

0.3962921508

2.2456555212

0.3581871363

2.0297271057

0.3658081392

2.0729127888
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				Chemical		Estimated Quantity

						(litres/min) CONVERT TO M3/DAY

				Antifoam (into production manifold)		0.2 –0.3		0.3-0.4

				Corrosion Inhibitor (into export oil stream)		0.1-0.2		0.1-0.3

				Demulsifier (into production manifold)		1.0-2.0		1.4-2.9

				Methanol (at wellhead and into gas export)		5.0-6.0		7.2-8.6

				Wax Inhibitor / Pour Point Depressant (into production manifold).		0.4-0.5		0.6-0.7

				Reverse Demulsifier		0.1-0.2		0.1-0.3

				Conversation Factor:

		1		litres/min		1.44		m3/day

						0

		0.1				0.1

		0.2				0.3

		0.3				0.4

		0.4				0.6

		0.5				0.7

		1				1.4

		2				2.9

		5				7.2

		6				8.6






_1076155307.xls
Chart2

		2005

		2006

		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



CO2

611932.434369748

927991.055034809

717851.980296109

704064.293449362

727503.361088833

711281.667142857

685085.062134037

609252.784476924

570647.26130603

529284.200765787

507223.901810991

494814.983648918

489299.908910219

482406.065486845

481027.29680217

481027.29680217

478269.759432821

475512.222063471

472754.684694121

471375.916009447



Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		NMVOC		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		148		38		38		38		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26

		NOx		94		26		7		7		7		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		SOx		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		595		154		154		154		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105

		NMVOC		939		255		66		66		66		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		44370		11484		11484		11484		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,375		1,609		1,809		1,651		1,513		1,319		981		711		448		418		391		322		298		215		227		182		182		167		170

		NOx		564		1,044		1,311		1,477		1,346		1,239		1,078		797		573		355		330		308		250		231		161		171		134		134		121		124

		SOx		2		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		2,216		648		222		231		224		170		161		146		135		123		122		121		118		117		113		114		112		112		111		111

		NMVOC		983		351		188		204		192		161		146		119		98		78		76		73		68		66		60		61		57		57		56		56

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		641,142		775,643		873,165		796,021		731,234		636,624		472,148		341,149		213,061		198,506		185,406		151,929		140,284		99,529		105,351		83,518		83,518		76,240		77,696

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		654,757		780,311		878,015		800,727		734,797		640,009		475,224		343,979		215,651		201,069		187,944		154,404		142,738		101,906		107,739		85,865		85,865		78,574		80,032





Onshore - Rout + non Rout.
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Offshore - Rout+non Rout
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		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				NMVOC		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		914		231		231		231		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164

				NOx		209		158		40		40		40		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,879		3,675		931		931		931		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658

				NMVOC		2,091		1,575		399		399		399		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,834		274,050		69,426		69,426		69,426		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,663		976		962		985		921		896		821		783		743		721		709		704		697		695		695		693		690		687		686

				NOx		830		1,784		1,653		1,619		1,676		1,675		1,611		1,426		1,332		1,231		1,177		1,147		1,134		1,117		1,114		1,114		1,107		1,100		1,093		1,090

				SOx		28		43		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,155		4,251		1,507		1,504		1,508		1,236		1,232		1,220		1,214		1,208		1,204		1,203		1,202		1,201		1,200		1,200		1,200		1,200		1,199		1,199

				NMVOC		2,206		1,805		628		628		629		512		511		510		509		508		508		508		508		507		507		507		507		507		507		507

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,932		927,991		717,852		704,064		727,503		711,282		685,085		609,253		570,647		529,284		507,224		494,815		489,300		482,406		481,027		481,027		478,270		475,512		472,755		471,376

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,187		1,017,270		749,489		735,657		759,172		737,230		710,950		634,874		596,145		554,649		532,518		520,069		514,537		507,621		506,237		506,237		503,471		500,705		497,938		496,555
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		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,585		2,772		2,636		2,435		2,214		1,802		1,495		1,191		1,139		1,100		1,026		995		910		922		874		872		854		856

				NOx		1,394		2,828		2,964		3,097		3,022		2,914		2,689		2,223		1,905		1,586		1,507		1,455		1,384		1,348		1,275		1,285		1,241		1,234		1,215		1,214

				SOx		30		46		45		46		46		45		45		43		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		7,371		4,900		1,729		1,735		1,732		1,405		1,393		1,367		1,349		1,331		1,327		1,323		1,320		1,318		1,314		1,314		1,312		1,311		1,310		1,310

				NMVOC		3,189		2,155		817		832		820		673		657		629		607		586		583		581		576		574		567		568		565		564		563		563

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,468		1,569,133		1,493,495		1,577,229		1,523,524		1,442,516		1,321,709		1,081,401		911,796		742,346		705,730		680,221		641,229		622,690		580,556		586,379		561,788		559,030		548,995		549,072

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,265		1,672,027		1,529,801		1,613,673		1,559,899		1,472,027		1,350,958		1,110,098		940,124		770,301		733,587		708,014		668,941		650,358		608,144		613,977		589,336		586,570		576,512		576,587
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