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5.7 Терминал

5.7.1 Введение

Сангачальский терминал, действующий в рамках проекта добычи  ранней нефти (ПРН) будет расширяться за счет новых мощностей для обеспечения энергоносителей,  полученых в рамках фазы 1. Новые мощности в рамках фазы 1 предназначены для параллельной работы наряду с существующими объектами терминала. Они будут состоять из объектов по приему и обработке сырой нефти с целью ее стабилизации перед экспортом. Мощности для приема газа будут минимальными, только для приема и конденсации газа. 

Для терминала фазы 1 предусматривается установка двух технологических линий, которые увеличат его пропускную способность до 360000 баррелей нефти в сутки.  После установки дополнительного оборудования к действующим мощностям по обработке нефти в рамках ПРН объединённый терминал будет в состоянии принимать и обрабатывать в общей сложности до 490000 баррелей в сутки. В рамках фазы 1 будут построены два дополнительных резервуара для хранения нефти, каждый объёмом 500000 баррелей; наряду с четырьмя существующими резервуарами ПРН общий объём мощностей для хранения нефти на участке достигнет 1,5 миллионов баррелей. В настоящее время рассматривается возможность расширения объемов новых резервуаров до 800000 баррелей. Также предусматривается сооружение резервуара для некондиционной сырой нефти  вместимостью 30000 баррелей. В нем будет храниться нестабилизировавшаяся сырая нефть для последующей повторной перегонки.

Объекты для обработки доставляемого на терминал попутного газа будут состоять  из оборудования по приёмке и контролю конденсации с пропускной способностью 250 МСКФС. Газовая система также будет укомплектована оборудованием для контроля за давлением газа. Газ, полученный с морских месторождений, будет смешиваться с газом, полученным в результате технологического процесса по стабилизации нефти. Затем, после контроля за уровнем конденсации, он будет передаваться ГНКАР на границе терминала.

В случае санкционирования проекта по разработке месторождения «Шах Дениз», на  Сангачальском терминале предусмотрено размещение технологической газо-конденсатной линии в непосредственной близости к объектам терминала АМОК.  Оператором обоих проектов будет «БиПи»,  и при строительстве, проектировании и эксплуатации терминала может быть получен экономический эффект. От этого выиграют оба проекта.. Также предусматривается, что насосно-замерные объекты  нефтепровода Баку-Тбилиси-Джейхан (БТД) будут построены в непосредственной близости к объектам пректа разработки месторождений «АЧГ»- на отведенном участке и в пределах границы расширения терминала. 

На рисунке 5.49 иллюстрируется планировка сооружений терминала в рамках фазы 1 разработки «АЧГ», объектов терминала «Шах Дениз», насосной станции БТД и существующего терминала ПРН. Примечательно, что проектное решение планировки позволяет в дальнейшем обеспечить дополнительную площадь к северу от существующего терминала ПРН для последующих этапов разработки месторождений  «АЧГ».

Рисунок 5.49
Предлагаемая планировка терминала
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Для строительства терминала требуются дополнительные участки земли, необходимые для новых сооружений и установки оборудования. 

Общая площадь отводимой земли для проектов ПР «АЧГ» и «Шах Дениз» составляет 730  га, включая 256 га первоначально занятых АМОК, из которых 40,5  га занимает существующий терминал ПРН. В пределах отведенного участка в общей сложенности потребуются 428  га для размещения мощностей  ПР «АЧГ» и «Шах Дениз» (включая   уже существующие). 

Оставшаяся территория между границей терминала и внешними контурами отведенного участка составляет 302  га. Полоса между границей терминала и границами территории землезабора будет образовывать зону отчуждения. На ней не будут проводиться никакие дальнейшие работы. Внешние границы зоны отчуждения будут просто отмечены на местности колышками без строительства заграждений, чтобы не закрывать доступ пастухам, пасущимся животным и передвижению в целом.

Таблица 5.26 представляет фактическую площадь в гектарах каждого компонента терминала. 

Таблица 5.26
Планируемая разбивка площади землезабора для объектов терминала

	Объекты терминала
	Площадь (га)

	Действующий терминал по ПРН
	40,5 га

	Производственные мощности терминала в рамках «Фазы 1 АЧГ»
	41,8 га

	Площадь терминала для проекта «Шах Дениз»
	33,3 га

	Факельные системы «АЧГ»/ «Шах Дениз»
	34,7 га

	Насосная станция БТД
	2,5 га

	Дренажный канал
	22,5га

	Новая подъездная дорога
	2,5 га

	Лагерь для рабочих
	13 га

	Производственные мощности в рамках проекта «Фаза 2 АЧГ»
	24,1 га

	Производственные мощности в рамках «Фазы 3 АЧГ»
	24,7 га


Строительные работы в рамках проекта «Фаза 1» начнутся с выполнения программы предварительных строительных работ (ППСР), в ходе которой участок будет подготовлен для сооружения  объектов терминала. Несмотря на то, что в период подготовки настоящего документа график работ по проекту «Шах Дениз» обсуждается на переговорах между партнерами по договору о долевом распределении продукции ССРДРД, планируется, что программа ППСР будет выполняться с целью подготовки строительства объектов терминала в рамках проекта «Фаза 1 АЧГ» и «Шах Дениз». Также возможно, что строительство терминала для «Шах Дениз» может начаться уже в ходе сооружения объектов в рамках проекта  «Фаза 1».

Расчетный график работ по строительству терминала «Фазы 1» показан на рисунке 5.50.

Рисунок 5.50
График работ по строительству терминала в рамках «Фазы 1 АЧГ»
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В настоящем разделе представлены мероприятия по строительству и эксплуатации объектов терминала «Фазы 1». Программа предварительных строительных работ (ППСР) рассматривалась отдельно на предмет ОЭСЭВ, и была представлена в октябре 2001 г. (АМОК, 2001 г.). Ниже для полноты сведений представлены данные по проекту ППСР.

5.7.2 Программа предварительных строительных работ (ППСР)

Программа предварительных строительных работ (ППСР) будет выполнена для обоих терминалов до начала их строительства в рамках «Фазы 1 АЧГ» и «1 этапа Шах Дениз». Предполагается, что работа начнется в январе 2002 года и будет продолжаться в течение шести-семи месяцев. Программа охватывает следующие работы:

· расчистка, планировка и нивелирование участка земли, отведенного под строительство терминала в рамках «Фазы-1 АЧГ», «1 этапа Шах Дениз» и насосной станции БТД; 

· рытье дренажного канала для защиты от затопления и сооружение защитной насыпи с трех сторон предполагаемого участка терминала;

· строительство дамбы безопасности вдоль юго-восточной границы участка терминала; 

· сооружение ограждения безопасности по периметру и освещение; 

· строительство новой подъездной дороги  к участку терминала и железнодорожное пересечение наряду со строительством двух дополнительных дорог в пределах участка терминала;

· возможное строительство временного лагеря для размещения персонала в рамках ППСР;  

· перенос коммуникационных линий и возможная реконструкция объектов инфраструктуры.

Контракт на выполнение ППСР планируется заключить в конце 2001 г. 

Вокруг границы терминала будет создана зона безопасности, вдоль которой  установят заграждения. Они исключат возможность проникновения посторонних лиц или пасущегося скота на территорию, которая для них небезопасна. 

В связи с тем, что терминал ПРН будет работать как в период выполнения ППСР, так и в течение дальнейших строительных работ, вокруг терминала ПРН будет создана специальная зона контроля шириной 25 метров для обеспечения безопасности производственных процессов. 

В ходе выполнения ППСР подрядчику понадобится вспомогательное хозяйство, прежде всего силовые генераторы и система обработки канализационных стоков. В связи с тем, что основу рабочей силы будут составлять  местные кадры, предусматривается, что большая часть персонала будет жить в своих домах. В зависимости от выбранного подрядчика может быть необходим небольшой лагерь для размещения иностранного персонала. Предусматривается, что если такой лагерь появится, на рабочем участке будут проживать не более 50 человек. Общее количество рабочих мест будет представлено выбранным подрядчиком по ППСР, который на настоящий момент еще не определен. В этой связи не представляется возможным произвести точное число и детальную разбивку рабочих специальностей, которые потребуются в ходе выполнения ППСР. Насколько об этом можно судить сейчас, подрядчик будет нанимать на работу иностранный персонал только в том случае, если местные кадры не будут иметь квалификацию, необходимую для выполнения ППСР. 

Для снабжения участка водой будет обеспечено подключение к существующей линии водопровода, которая проходит к югу от терминала. Эта линия обеспечивает водоподачу в Баку. С целью обеспечить водой участок ППСР без ущерба для нынешних потребителей продолжаются консультации с Апшеронской Региональной Водной компанией. Самые большие объемы воды потребуются для орошения участка в целях осаждения пыли во время проведения земляных работ. Часть воды пойдет на удовлетворение потребностей персонала в питьевой воде, и при необходимости, потребностей рабочих из временного лагеря. 

Необходимо будет изменить маршрут линии электропередачи, пересекающей строительную площадку. Наиболее предпочтительный вариант передислокации- строительство нового отрезка  линии без отключения действующей с последующим подключением полностью готового участка. Отсутствие электричества при отключении старой и подключении новой линии будет продолжаться приблизительно три часа. 
Перед тем, как начать сооружение объектов терминала, необходимо удалить растительность и нивелировать грунт. Нивелирование участка необходимо для выравнивания существующего 0,5% уклона. Работы по нивелированию будут осуществляться с использованием стандартных методов «снятия и засыпки» с помощью бульдозеров, экскаваторов, грейдеров и уплотнителей. Удаление растительности будет осуществляться только на нивелируемых участках, необходимых для строительства терминала. 

Местность вокруг терминала состоит из уплотненных глин. Участок Сангачальского терминала относительно плоский и ограничивается холмами на северо-западе. Таким образом, любые дождевые стоки с холмов направляются к терминалу, причем скорость увеличивается за счет того, что уплотненная глина не поглощает воду. Внезапные затопления, таким образом, представляют реальный риск для терминала. Подобное  затопление уже отмечалось на терминале ПРН в течение прошлых лет. По этой причине необходимо обеспечить защиту от затопления объектов терминала. С использованием экскаваторов, бульдозеров и грейдеров вокруг терминала будет вырыт дренажный канал  глубиной 2,0 метра в самой глубокой точке. Ширина дна канала составит приблизительно 30 метров. Каждая боковая сторона дренажного канала будет приблизительно 10 м шириной с градиентом уклона в соотношении приблизительно 1:10. В результате этого средняя ширина поверхности составит около 50 метров. 

Со стороны терминала у дренажного канала будет насыпано обваловочное заграждение для обеспечения защитной дамбы от наводнения по периметру. Высота дамбы - 2 м от поверхности грунта. По внутреннему периметру этой дамбы также будет установлено ограждение безопасности.

Для контроля за деятельностью, которая может повлиять на безопасность терминала и для предупреждения несанкционированного доступа на объекты предусмотрены специальные меры. С учетом национального законодательства и требований ССРДРД будет построен, вал безопасности, проект которого будет утвержден Министерством Обороны (МО), а строительство проведено подрядчиками, утвержденными Министерством Обороны, в качестве продолжения существующей стены безопасности по стороне терминала ПРН, обращенной к морю.

С внешней стороны вала будет установлено ограждение для обеспечения безопасности и контроля выхода к дороге. Высота ограждения безопасности составит 1,83 метра. 

На настоящий момент предусмотрено, что на участке потребуются в общей сложенности три новые дороги. Они будут построены в рамках ППСР со следующими параметрами:
· подъездная дорога шириной 6 метров и протяженностью в 2,6 км  от главной магистрали Баку-Алят. 

· отходящая от новой подъездной дороги южная подъездная дорога – шириной 6 метров и протяженностью  приблизительно 1,26 км, проходящая параллельно существующему терминалу ПРН;

· дорога вдоль вала безопасности 3,6 м в ширину и приблизительно 1,62 км в длину, к югу от вала безопасности терминала как продолжение существующей дороги безопасности терминала ПРН.

Все дороги будут иметь стабилизатор почвы на несущем слое и гравийное покрытие. После завершения строительства и до пуска терминала в эксплуатацию все дороги будут покрыты битумом. 

В окончательном варианте проекта новой подъездной дороги нормы техники безопасности пересечения железной дороги будут соотнесены с контурами землезабора. Возможно, в проекте будет предусмотрена новая точка  пересечения железной дороги.

Ниже перечислены участки, на  которых развернутся ППСР:
	Очистка от растительности и нивелирование грунта для расширения терминала и установки оборудования по проекту «Фаза 1 АЧГ», оборудование для объектов терминала по проекту «Шах Дениз»,  площадка факельных систем проектов «АЧГ»/ «Шах Дениз» и насосной установки БТД:
	112,3 гектара

	Строительство дренажного канала ( около 5 гектаров за пределами площади, отведенной под терминал):
	27,5 гектара

	Строительство новой подъездной дороги (около 5 гектаров за пределами площади, отведенной под терминал ):
	7,5 гектара


Примечание:  1 гектар = 10000 м2
Кроме того, от 10 до 15 гектаров будет затронуто в ходе строительства вала и ограждения и занято складированными материалами.

Участки проведения работ в рамках ППСР приведены на рисунке 5.51

Рисунок 5.51
Работы в рамках ППСР
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Несмотря на то, что строительство лагеря для размещения персонала не предусмотрено рамками ППСР, он будет построен для проживания части персонала, необходимого для выполнения основной программы по строительству терминала. Предполагается, что работы по подготовке участка для лагеря начнутся  во второй половине проведения ППСР.

Особое внимание будет уделено взаимосвязи ППСР с основными строительными работами, которые будут выполняться по основному контракту. АМОК/БиПи придают особое значение координации усилий по эффективному взаимодействию ППСР с программой основного строительства. Это последовательность проведения земляных работ, площадки для отвалов изъятой земли, водоснабжение, обеспечение коммунальными услугами и жилыми помещениями,  ликвидация отходов с целью обеспечить максимальную эффективность программы строительства терминала. Строительство терминала будет проводиться по трем отдельным контрактам. Даты объявления победителей тендеров для этих трёх подрядов рассчитаны так, чтобы максимально использовать эффективность работы каждого подрядчика, эффективно взаимодействовать по таким вопросам, как планирование вопросов ЗБЭ, найм на работу, проведение курсов инструктажа.

5.7.2.1 Отходы

Потенциально отходы, образующиеся в рамках ППСР, состоят из следующих типов:

· Опасные твердые отходы, такие как  пустые контейнеры от химических реагентов,  банки из под краски

· Неопасные горючие твердые отходы, такие как бумага, дерево и картон  

· Неопасные негорючие отходы, такие как металлолом 

· Опасные жидкие отходы, такие как маслосодержащие стоки.  

Невозможно подсчитать объемы большинства этих отходов, так как тендерные документы на выполнение ППСР находятся в процессе оценки. Все отходы будут отсортированы и складированы для переработки или ликвидации под контролем путем ведения тщательной документации, обращения и транспортировки в точном соответствии с «Порядком и правилами по работе с отходами» компании «БиПи».

5.7.2.2 Санитарные воды и пищевые отходы

По количеству персонала, заявленного компаниями, участвующими в тендере, можно ориентировочно расчитать объемы сточных вод в период выполнения ППСР. Это подробно представлено на рис.5.52.

Под бытовой сточной водой, представленной в диаграмме ниже, подразумеваются все промывочные и бытовые стоки. Фекальная вода-это канализационная вода, а смешанные отходы- это пищевые отходы (подверженные разложению). Объемы канализационных вод, полученных в ходе выполнения ППСР, будут зависеть от количества занятого в ППСР персонала. В общем, предполагается, что каждый человек будет производить 0,1 м3 фекальных и 0,22 м3 бытовых стоков в сутки. 

Представленные величины соответствуют средним значениям отходов, вырабатываемым персоналом, как было заявленно в тендерной документации, которая в настоящее время находится на этапе рассмотрения. Раскладу по тендерным предложениям соответствуют длинные и короткие столбики на графике. Среднее расчетное количество персонала также учтено. 

Канализационные отходы от ППСР будут направляться на предназначенную для этого установку по очистке стоков, которая будет действовать в течение всего срока работы терминала. Сведения об очистной установке приводятся ниже.

Рисунок 5.52
Расчетные объемы санитарных отходов, произведенные в ходе выполнения ППСР (исходя из количества заявленного персонала)
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5.7.2.3 Выбросы в атмосферу в ходе выполнения ППСР

Выбросы в атмосферу

Основные выбросы в атмосферу, связанные с расширением терминала, предположительно будут включать:

· Пыль или частицы почвы в воздухе в результате проведения земляных работ;

· Выбросы мобильной техники, напр., подъемных кранов, экскаваторов, самосвалов и грузовиков

· Выбросы стационарного оборудования, напр., дизельных генераторов.

Агрегаты и мобильная техника

Электроэнергия будет вырабатываться при помощи дизель-генераторов. В лагере, если он будет построен, предусмотрены собственные дизель-генераторы для обеспечения бесперебойного снабжения.

При оценке выбросов в атмосферу применялись следующие исходные данные и требования к оборудованию.: 

· Длительность работ 6 месяцев

· 10 подъемных кранов (емкость ковша 1м3);

· 10 грузовых автомобилей (6-ти колесные машины);

· 10 грузовых автомобилей (10-ти колесные машины);

· 5 единиц другой техники с приводом от дизельного двигателя.

Расчет проведен для консервативного варианта (в худшем случае), предполагающего, что строительные работы будут вестись в течение всего срока ППСР при макимальном рабочем дне 12 часов. 

Ориентировочные итоговые объемы выбросов в атмосферу представлены на рисунке 5.53 Расчетные объемы выбросов от каждого источника представлены на рисунках 5.54 и 5.55 В связи с тем, что в настоящее время идет рассмотрение ряда тендерных предложений, объемы выбросов строительного оборудования, представленные ниже, являются средней величиной между количеством и типом оборудования, а диапазон выбросов представлен разницей высоких и низких столбиков.

Рисунок  5.53
Расчетные общие выбросы в атмосферу в ходе выполнения ППСР (тонн, СО2 - килотонн)
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Рисунок 5.54 
Расчетные выбросы в атмосферу различных газов применительно к источникам (тонн)
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Рисунок  5.55
Расчетные выбросы в атмосферу СО2  в ходе выполнения ППСР, применительно к источникам (тонн)
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Показатели выброса для каждого типа строительной техники были взяты из «Отчета по изучению выбросов в атмосферу от двигателей не-дорожного типа и автомобильного транспорта по стандартам агентства по защите окружающей среды США» (NEVES), в дополнение к «Справочнику Коринэр по кадастрам выбросов в атмосферу». В этих документах приводятся международно признанные и принятые показатели, которые позволяют получить несколько завышенные значения (т.е. значения консервативного варианта) фактических объемов выбросов в большинстве случаев.

Ожидается, что выбросы в атмосферу от автомобильного транспорта будут наибольшие по объему. Однако, они будут производиться на относительно большой в географическом отношении площади, хотя и в течение всего периода строительства.

Шум

Источники шума, связанные с ППСР, будут следующие:

· работа автотранспорта;

· эксплуатация машинных агрегатов и оборудования;

· земляные работы;

· работы по прокладке водопровода;

· строительство заграждений;

· строительство дороги.

Уровни шума по данным машинных агрегатов были расчитаны на основе методологии, описанной в разделе 5.4.4.2 и представлены в таблице 5.27 ниже.
Таблица 5.27
Уровни шума технического оборудования, предусматриваемого для использования в ППСР

	Единица техники/деятельность
	Lw1
	Lp2
	Единица техники/деятельность
	Lw1
	Lp2

	Бульдозер D8 
	120
	92
	Погрузочная машина
	111
	83

	Погрузочная машина 966 
	112
	84
	Самосвал
	110
	82

	Грейдер 140 
	112
	84
	Грейдер
	112
	84

	Двухвальцовый дорожный каток 14 т 
	121
	93
	Погрузная машина
	112
	84

	Кран 20 т
	116
	88
	Вибролопата
	102
	74

	Экскаватор 214 
	96
	68
	Двухвальцовый дорожный каток
	106
	78

	Экскаватор 320 
	108
	80
	Утрамбовочная машина
	108
	80

	Погрузчик с обратным ковшом JCB 3X 
	104
	76
	Бетономешалка
	104
	76

	Шнекобурильная установка  диаметром 30 см
	-
	90
	Насос для откачки бетонного раствора
	109
	81

	Грузовик 10 м3 
	-
	82
	Вибратор для уплотнения бетона
	112
	-

	Танкерный грузовик 15 т 
	109
	81
	Насос для воды
	112
	84

	Козловой кран 
	109
	81
	Дизельный генератор
	107
	79

	Генератор 
	107
	79
	Передвижной кран
	109
	81

	Машина скорой медицинской помощи
	-
	-
	Грузовик с краном
	116
	88

	Сельскохозяйственные тракторы (Европа) 
	99
	71
	Компрессор
	100
	85

	100KVA эл.генераторы  
	110
	82
	
	
	


1: Lp - уровень звукового давления, УЗД (Эт. 2x10^-5 Па). Звуковое давление измеряется по шкале децибел. Звуковое давление возникает из-за колебаний, создаваемых звуком в устойчивом атмосферном давлении. На него оказывают воздействие внешние источники, а величина может быть «измерена» в полевых условиях с помощью обычного измерителя уровня звука, в диапазоне, воспринимаемом человеком.

2: Lw – уровень мощности звука, (Эт. 10^-12 Вт). Мощность звука измеряется по шкале децибел. Мощность звука – это акустическая мощность (W), излучаемая источником звука.  По существу эта мощность не зависит от среды, в то время как звуковое давление зависит от среды (отражающих поверхностей) и расстояния до реципиента шума. Если известна величина звуковой мощности, большей частью становится возможным определить звуковое давление в заданной точке, в то время как обратное возможно лишь в частных случаях (например, в заглушенном или реверберационном помещении). Таким образом, с помощью звуковой мощности возможно характеризовать источники помех (шума) и вычислять звуковое давление.

На новых агрегатах и технике часто указаны уровни их звуковой мощности. Обычно она воспроизводится в виде  "Lw 102dB(A)" внутри знака шестигранника. Эти данные затем используется для определения уровня звукового давления в определенной точке. Это имеет большие преимущества по той причине, что  данный уровень не зависит от внешних воздействий, и данные могут быть использованы для прогноза шумовых уровней.
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		CO2 (К тонны)		13.6882273266		7.2145838438

		CO		92.022336		47.735136

		NOx		225.648		118.9728

		SOx		40.7266057143		20.4773257143

		ТЧ		124.3100571429		45.0380571429

		HC		22.0259612903		12.0035612903



Mean Tonnes Emission

9.5689752632

62.5319002839

154.7765100569

27.3152523878

71.2222445107

15.261416926



Liquid Waste (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

								Minimum		Maximum

				Gray water				2,682		9,898

				Sewage water				894		3,299

				Putrescible Mess waste				54		198

				Total				3,630		13,395





Liquid Waste (Min and Max)

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

Liquid Waste Discharges (m3)



Personnel (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

				Minimum		Maximum

		Dec.		20		31

		Jan.		90		345

		Feb.		130		455

		Mar.		140		504

		Apr.		119		560

		May		90		281





Personnel (Min and Max)

		



Minimum

Maximum

Personnel



Liquid Waste Discharges

		No.2: Plant and Equipment

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		TENDER I TA												TENDER 2 TB														TENDER 3M

		Assumptions:												Assumptions:														Assumptions:

		Programme duration:						6		Months				Programme duration:						6		Months						Programme duration:				6		Months

		Staff						65,986		Mandays				Staff						30,680		Mandays						Staff				17,880		Mandays

		Gray water:						0.15		m3 per day per person				Gray water:						0.15		m3 per day per person						Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:						0.05		m3 per day per person				Sewage water:						0.05		m3 per day per person						Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person				Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person						Putrescible Mess waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)												Domestic Liquid Waste Discharges (m3)														Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

				Gray water:				9,898						Gray water:				4,602										Gray water:				2,682

				Sewage water:				3,299						Sewage water:				1,534										Sewage water:				894

				Putrescible Mess waste:				198						Putrescible Mess waste:				92										Putrescible Mess waste:				54

				Total				13,395						Total				6,228										Total				3,630

		Raw data (Provided by J. Wright - EC VER3)

				Days		Manpower										Days		Manpower												Days		Manpower

		December		31		31								December		31		0										December		31		20

		January		31		345								January		31		180										January		31		90

		February		29		455								February		29		210										February		29		130

		March		31		504								March		31		230										March		31		140

		April		30		560								April		30		210										April		30		119

		May		31		281								May		31		180										May		31		90

										December		0		0		0		0						December		1.5		0.5		0.03		10

																Month				Hi		Low		Month		Grey water		Black Water		Mess waste		Mean Manpower

																December				0		20

																January				180		90		January		20		7		0		135

																February				210		130		February		26		9		1		170

																March				230		140		March		28		9		1		185

																April				210		119		April		25		8		0		164.5

																May				180		90		May		20		7		0		135

																				Grey Hi - Low						Sewage Hi-Lo				Mess Hi-Lo

																				0		0				0		0		0		0

																				27		14				9		5		1		0

																				32		20				11		7		1		0

																				35		21				12		7		1		0

																				32		18				11		6		1		0

																				27		14				9		5		1		0





Liquid Waste Discharges

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		27		13.5		9		4.5

		0		0		0		0		31.5		19.5		10.5		6.5

		0		0		0		0		34.5		21		11.5		7

		0		0		0		0		31.5		17.85		10.5		5.95



&A

Page &P

Grey water

Black Water

Mess waste

Mean Manpower

Month

Waste Volume (m3)

Mean Manpower (No. Workers)



Atmospheric Emissions 1TA

		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				26

		Excavation period:				4		months

		Crane:				2

		Truck:				42

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				1

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				6		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		10.81		0.71		12

		CO		73.94		3.24		77

		NOx		171.46		6.70		178

		SOx		18.60		0.73		19

		PM		10.89		1.11		12

		HC		12.70		1.33		14

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		1.70		0.38		0.09		0.00		11.52		14

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		226

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		41

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124

		HC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2		1,697		379		95		0		11,518		13,688

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92.02

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		225.65

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		40.73

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124.31

		VOC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22.03





Atmospheric Emissions 1TA

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0		0



CO2 (Ktonnes)

CO

NOx

SOx

PM

HC



Air Emissions (Min and Max)

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

PM

VOC



Atmospheric Emissions 2TB

		0

		0

		0

		0

		0



CO2



Atmopsheric Emissions T3

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Species		T2B		1TA		T3		Mean Tonnes Emission

		CO2 (К тонны)		8		14		7		10

		CO		48		92		48		63

		NOx		120		226		119		155

		SOx		21		41		20		27

		ТЧ		44		124		45		71

		HC		12		22		12		15

		CO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		979				1,697

		Cranes		189				379

		Generators		189				95

		Vehicles		5,857				11,518

		CO Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		7				12

		Cranes		1				3

		Generators		1				1

		Vehicles		38				77

		NOx Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		17				29

		Cranes		8				16

		Generators		6				3

		Vehicles		88				178

		SO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		9				19

		Generators		0				0

		Vehicles		10				19

		PM Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		2				3

		Cranes		1				1

		Generators		0				0

		Earth Moving		36				108

		Vehicles		6				12

		HC Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		3				5

		Generators		1				0

		Vehicles		7				14





Atmopsheric Emissions T3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

CO2 Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

CO Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

NOx Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

SO2 Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

PM Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

HC Emissions (Tonnes)



		CO2 (Ktonnes)		13.6882273266		7.2145838438

		CO		92.022336		47.735136

		NOx		225.648		118.9728

		SOx		40.7266057143		20.4773257143

		PM		124.3100571429		45.0380571429

		HC		22.0259612903		12.0035612903
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				2

		Excavation period:				4		months

		Crane:				1

		Truck:				23

		Light vehicles:				9		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0.2		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.92		0.64		7

		CO		40.49		2.92		43

		NOx		93.90		6.03		100

		SOx		10.18		0.65		11

		PM		5.96		1.00		7

		HC		6.96		1.20		8

		Estimated Air Emissions

				Power		Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.74		0.13		0.19		0.19		0.00		6.56		8

		CO		0.95		0.89		1.30		1.30		0.00		43.40		48

		NOx		3.57		2.22		7.78		6.22		0.00		99.92		120

		SOx		0.23		0.19		9.48		0.01		0.00		10.84		21

		PM		0.11		0.23		0.54		0.48		36.00		6.96		44

		HC		0.10		0.17		2.72		0.60		0.00		8.16		12
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				20

		Excavation period:				3		months

		Crane:				1

		Truck:				20

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.15		0.71		6

		CO		35.21		3.24		38

		NOx		81.65		6.70		88

		SOx		8.86		0.73		10

		PM		5.18		1.11		6

		HC		6.05		1.33		7

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.98		0.19		0.19		0.00		5.86		7

		CO		6.70		1.30		1.30		0.00		38.45		48

		NOx		16.63		7.78		6.22		0.00		88.34		119

		SOx		1.40		9.48		0.01		0.00		9.58		20

		PM		1.73		0.54		0.48		36.00		6.29		45

		HC		1.30		2.72		0.60		0.00		7.38		12
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		Январь		Январь		Январь		Январь		0		0		0		0

		Февраль		Февраль		Февраль		Февраль		27		13.5		9		4.5

		Март		Март		Март		Март		31.5		19.5		10.5		6.5

		Апрель		Апрель		Апрель		Апрель		34.5		21		11.5		7

		Май		Май		Май		Май		31.5		17.85		10.5		5.95
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Liquid Waste (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

								Minimum		Maximum

				Gray water				2,682		9,898

				Sewage water				894		3,299

				Putrescible Mess waste				54		198

				Total				3,630		13,395
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Personnel (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

				Minimum		Maximum

		Dec.		20		31

		Jan.		90		345

		Feb.		130		455

		Mar.		140		504

		Apr.		119		560

		May		90		281
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Liquid Waste Discharges

		No.2: Plant and Equipment

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		TENDER I TA												TENDER 2 TB														TENDER 3M

		Assumptions:												Assumptions:														Assumptions:

		Programme duration:						6		Months				Programme duration:						6		Months						Programme duration:				6		Months

		Staff						65,986		Mandays				Staff						30,680		Mandays						Staff				17,880		Mandays

		Gray water:						0.15		m3 per day per person				Gray water:						0.15		m3 per day per person						Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:						0.05		m3 per day per person				Sewage water:						0.05		m3 per day per person						Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person				Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person						Putrescible Mess waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)												Domestic Liquid Waste Discharges (m3)														Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

				Gray water:				9,898						Gray water:				4,602										Gray water:				2,682

				Sewage water:				3,299						Sewage water:				1,534										Sewage water:				894

				Putrescible Mess waste:				198						Putrescible Mess waste:				92										Putrescible Mess waste:				54

				Total				13,395						Total				6,228										Total				3,630

		Raw data (Provided by J. Wright - EC VER3)

				Days		Manpower										Days		Manpower												Days		Manpower

		December		31		31								December		31		0										December		31		20

		January		31		345								January		31		180										January		31		90

		February		29		455								February		29		210										February		29		130

		March		31		504								March		31		230										March		31		140

		April		30		560								April		30		210										April		30		119

		May		31		281								May		31		180										May		31		90

										December		0		0		0		0						December		1.5		0.5		0.03		10

																Month				Hi		Low		Месяц		Сточные Воды		Фекальные воды		Пищевые оходы		Число персонала

																December				0		20

																January				180		90		Январь		20		7		0		135

																February				210		130		Февраль		26		9		1		170

																March				230		140		Март		28		9		1		185

																April				210		119		Апрель		25		8		0		164.5

																May				180		90		Май		20		7		0		135

																				Grey Hi - Low						Sewage Hi-Lo				Mess Hi-Lo

																				0		0				0		0		0		0

																				27		14				9		5		1		0

																				32		20				11		7		1		0

																				35		21				12		7		1		0

																				32		18				11		6		1		0

																				27		14				9		5		1		0
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Atmospheric Emissions 1TA

		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				26

		Excavation period:				4		months

		Crane:				2

		Truck:				42

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				1

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				6		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		10.81		0.71		12

		CO		73.94		3.24		77

		NOx		171.46		6.70		178

		SOx		18.60		0.73		19

		PM		10.89		1.11		12

		HC		12.70		1.33		14

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		1.70		0.38		0.09		0.00		11.52		14

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		226

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		41

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124

		HC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2		1,697		379		95		0		11,518		13,688

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92.02

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		225.65

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		40.73

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124.31

		VOC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22.03
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Atmopsheric Emissions T3

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Species		T2B		1TA		T3		Mean Tonnes Emission

		CO2 (Ktonnes)		8		14		7		10

		CO		48		92		48		63

		NOx		120		226		119		155

		SOx		21		41		20		27

		PM		44		124		45		71

		HC		12		22		12		15

		CO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		979				1,697

		Cranes		189				379

		Generators		189				95

		Vehicles		5,857				11,518

		CO Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		7				12

		Cranes		1				3

		Generators		1				1

		Vehicles		38				77

		NOx Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		17				29

		Cranes		8				16

		Generators		6				3

		Vehicles		88				178

		SO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		9				19

		Generators		0				0

		Vehicles		10				19

		PM Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		2				3

		Cranes		1				1

		Generators		0				0

		Earth Moving		36				108

		Vehicles		6				12

		HC Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		3				5

		Generators		1				0

		Vehicles		7				14





Atmopsheric Emissions T3

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

CO2 Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

CO Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

NOx Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

SO2 Emissions (Tonnes)



		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

PM Emissions (Tonnes)
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		0		13.6882273266		7.2145838438

		0		92.022336		47.735136

		0		225.648		118.9728

		0		40.7266057143		20.4773257143

		0		124.3100571429		45.0380571429

		0		22.0259612903		12.0035612903
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				2

		Excavation period:				4		months

		Crane:				1

		Truck:				23

		Light vehicles:				9		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0.2		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.92		0.64		7

		CO		40.49		2.92		43

		NOx		93.90		6.03		100

		SOx		10.18		0.65		11

		PM		5.96		1.00		7

		HC		6.96		1.20		8

		Estimated Air Emissions

				Power		Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.74		0.13		0.19		0.19		0.00		6.56		8

		CO		0.95		0.89		1.30		1.30		0.00		43.40		48

		NOx		3.57		2.22		7.78		6.22		0.00		99.92		120

		SOx		0.23		0.19		9.48		0.01		0.00		10.84		21

		PM		0.11		0.23		0.54		0.48		36.00		6.96		44

		HC		0.10		0.17		2.72		0.60		0.00		8.16		12
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				20

		Excavation period:				3		months

		Crane:				1

		Truck:				20

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.15		0.71		6

		CO		35.21		3.24		38

		NOx		81.65		6.70		88

		SOx		8.86		0.73		10

		PM		5.18		1.11		6

		HC		6.05		1.33		7

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.98		0.19		0.19		0.00		5.86		7

		CO		6.70		1.30		1.30		0.00		38.45		48

		NOx		16.63		7.78		6.22		0.00		88.34		119

		SOx		1.40		9.48		0.01		0.00		9.58		20

		PM		1.73		0.54		0.48		36.00		6.29		45

		HC		1.30		2.72		0.60		0.00		7.38		12
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Liquid Waste (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

								Minimum		Maximum

				Gray water				2,682		9,898

				Sewage water				894		3,299

				Putrescible Mess waste				54		198

				Total				3,630		13,395





Liquid Waste (Min and Max)
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Personnel (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

				Minimum		Maximum

		Dec.		20		31

		Jan.		90		345

		Feb.		130		455

		Mar.		140		504

		Apr.		119		560

		May		90		281





Personnel (Min and Max)

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0

		0		0
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Liquid Waste Discharges

		No.2: Plant and Equipment

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		TENDER I TA												TENDER 2 TB														TENDER 3M

		Assumptions:												Assumptions:														Assumptions:

		Programme duration:						6		Months				Programme duration:						6		Months						Programme duration:				6		Months

		Staff						65,986		Mandays				Staff						30,680		Mandays						Staff				17,880		Mandays

		Gray water:						0.15		m3 per day per person				Gray water:						0.15		m3 per day per person						Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:						0.05		m3 per day per person				Sewage water:						0.05		m3 per day per person						Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person				Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person						Putrescible Mess waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)												Domestic Liquid Waste Discharges (m3)														Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

				Gray water:				9,898						Gray water:				4,602										Gray water:				2,682

				Sewage water:				3,299						Sewage water:				1,534										Sewage water:				894

				Putrescible Mess waste:				198						Putrescible Mess waste:				92										Putrescible Mess waste:				54

				Total				13,395						Total				6,228										Total				3,630

		Raw data (Provided by J. Wright - EC VER3)

				Days		Manpower										Days		Manpower												Days		Manpower

		December		31		31								December		31		0										December		31		20

		January		31		345								January		31		180										January		31		90

		February		29		455								February		29		210										February		29		130

		March		31		504								March		31		230										March		31		140

		April		30		560								April		30		210										April		30		119

		May		31		281								May		31		180										May		31		90

										December		0		0		0		0						December		1.5		0.5		0.03		10

																Month				Hi		Low		Month		Grey water		Black Water		Mess waste		Mean Manpower

																December				0		20

																January				180		90		January		20		7		0		135

																February				210		130		February		26		9		1		170

																March				230		140		March		28		9		1		185

																April				210		119		April		25		8		0		164.5

																May				180		90		May		20		7		0		135

																				Grey Hi - Low						Sewage Hi-Lo				Mess Hi-Lo

																				0		0				0		0		0		0

																				27		14				9		5		1		0

																				32		20				11		7		1		0

																				35		21				12		7		1		0

																				32		18				11		6		1		0

																				27		14				9		5		1		0





Liquid Waste Discharges

		0		0		0		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		27		13.5		9		4.5

		0		0		0		0		31.5		19.5		10.5		6.5

		0		0		0		0		34.5		21		11.5		7

		0		0		0		0		31.5		17.85		10.5		5.95
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Atmospheric Emissions 1TA

		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				26

		Excavation period:				4		months

		Crane:				2

		Truck:				42

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				1

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				6		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		10.81		0.71		12

		CO		73.94		3.24		77

		NOx		171.46		6.70		178

		SOx		18.60		0.73		19

		PM		10.89		1.11		12

		HC		12.70		1.33		14

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		1.70		0.38		0.09		0.00		11.52		14

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		226

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		41

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124

		HC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22

				Эксаваторы		Краны		Генераторы		Земные работы		Транспорт		Total

		CO2		1,697		379		95		0		11,518		13,688

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92.02

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		225.65

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		40.73

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124.31

		VOC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22.03





Atmospheric Emissions 1TA
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Atmospheric Emissions 2TB
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Atmopsheric Emissions T3

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Species		T2B		1TA		T3		Mean Tonnes Emission

		CO2 (Ktonnes)		8		14		7		10

		CO		48		92		48		63

		NOx		120		226		119		155

		SOx		21		41		20		27

		PM		44		124		45		71

		HC		12		22		12		15

		CO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		979				1,697

		Cranes		189				379

		Generators		189				95

		Vehicles		5,857				11,518

		CO Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		7				12

		Cranes		1				3

		Generators		1				1

		Vehicles		38				77

		NOx Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		17				29

		Cranes		8				16

		Generators		6				3

		Vehicles		88				178

		SO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		9				19

		Generators		0				0

		Vehicles		10				19

		PM Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		2				3

		Cranes		1				1

		Generators		0				0

		Earth Moving		36				108

		Vehicles		6				12

		HC Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		3				5

		Generators		1				0

		Vehicles		7				14
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		0		124.3100571429		45.0380571429
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				2

		Excavation period:				4		months

		Crane:				1

		Truck:				23

		Light vehicles:				9		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0.2		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.92		0.64		7

		CO		40.49		2.92		43

		NOx		93.90		6.03		100

		SOx		10.18		0.65		11

		PM		5.96		1.00		7

		HC		6.96		1.20		8

		Estimated Air Emissions

				Power		Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.74		0.13		0.19		0.19		0.00		6.56		8

		CO		0.95		0.89		1.30		1.30		0.00		43.40		48

		NOx		3.57		2.22		7.78		6.22		0.00		99.92		120

		SOx		0.23		0.19		9.48		0.01		0.00		10.84		21

		PM		0.11		0.23		0.54		0.48		36.00		6.96		44

		HC		0.10		0.17		2.72		0.60		0.00		8.16		12
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				20

		Excavation period:				3		months

		Crane:				1

		Truck:				20

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.15		0.71		6

		CO		35.21		3.24		38

		NOx		81.65		6.70		88

		SOx		8.86		0.73		10

		PM		5.18		1.11		6

		HC		6.05		1.33		7

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.98		0.19		0.19		0.00		5.86		7

		CO		6.70		1.30		1.30		0.00		38.45		48

		NOx		16.63		7.78		6.22		0.00		88.34		119

		SOx		1.40		9.48		0.01		0.00		9.58		20

		PM		1.73		0.54		0.48		36.00		6.29		45

		HC		1.30		2.72		0.60		0.00		7.38		12
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Liquid Waste (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

								Minimum		Maximum

				Gray water				2,682		9,898

				Sewage water				894		3,299

				Putrescible Mess waste				54		198

				Total				3,630		13,395





Liquid Waste (Min and Max)

		0		0

		0		0

		0		0



Minimum

Maximum

Liquid Waste Discharges (m3)



Personnel (Min and Max)

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

				Minimum		Maximum

		Dec.		20		31

		Jan.		90		345

		Feb.		130		455

		Mar.		140		504

		Apr.		119		560

		May		90		281
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Liquid Waste Discharges

		No.2: Plant and Equipment

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		TENDER I TA												TENDER 2 TB														TENDER 3M

		Assumptions:												Assumptions:														Assumptions:

		Programme duration:						6		Months				Programme duration:						6		Months						Programme duration:				6		Months

		Staff						65,986		Mandays				Staff						30,680		Mandays						Staff				17,880		Mandays

		Gray water:						0.15		m3 per day per person				Gray water:						0.15		m3 per day per person						Gray water:				0.15		m3 per day per person

		Sewage water:						0.05		m3 per day per person				Sewage water:						0.05		m3 per day per person						Sewage water:				0.05		m3 per day per person

		Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person				Putrescible Mess waste:						0.003		m3 per day per person						Putrescible Mess waste:				0.003		m3 per day per person

		Domestic Liquid Waste Discharges (m3)												Domestic Liquid Waste Discharges (m3)														Domestic Liquid Waste Discharges (m3)

				Gray water:				9,898						Gray water:				4,602										Gray water:				2,682

				Sewage water:				3,299						Sewage water:				1,534										Sewage water:				894

				Putrescible Mess waste:				198						Putrescible Mess waste:				92										Putrescible Mess waste:				54

				Total				13,395						Total				6,228										Total				3,630

		Raw data (Provided by J. Wright - EC VER3)

				Days		Manpower										Days		Manpower												Days		Manpower

		December		31		31								December		31		0										December		31		20

		January		31		345								January		31		180										January		31		90

		February		29		455								February		29		210										February		29		130

		March		31		504								March		31		230										March		31		140

		April		30		560								April		30		210										April		30		119

		May		31		281								May		31		180										May		31		90

										December		0		0		0		0						December		1.5		0.5		0.03		10

																Month				Hi		Low		Month		Grey water		Black Water		Mess waste		Mean Manpower

																December				0		20

																January				180		90		January		20		7		0		135

																February				210		130		February		26		9		1		170

																March				230		140		March		28		9		1		185

																April				210		119		April		25		8		0		164.5

																May				180		90		May		20		7		0		135

																				Grey Hi - Low						Sewage Hi-Lo				Mess Hi-Lo

																				0		0				0		0		0		0

																				27		14				9		5		1		0

																				32		20				11		7		1		0

																				35		21				12		7		1		0

																				32		18				11		6		1		0

																				27		14				9		5		1		0





Liquid Waste Discharges
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Atmospheric Emissions 1TA

		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				26

		Excavation period:				4		months

		Crane:				2

		Truck:				42

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				1

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				6		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		10.81		0.71		12

		CO		73.94		3.24		77

		NOx		171.46		6.70		178

		SOx		18.60		0.73		19

		PM		10.89		1.11		12

		HC		12.70		1.33		14

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		1.70		0.38		0.09		0.00		11.52		14

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		226

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		41

		PM		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124

		HC		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2		1,697		379		95		0		11,518		13,688

				Экскаваторы		Краны		Генераторы		Земные работы		Транспорт		Total

		CO		11.61		2.59		0.65		0.00		77.18		92.02

		NOx		28.83		15.55		3.11		0.00		178.16		225.65

		SOx		2.43		18.96		0.00		0.00		19.32		40.73

		ТЧ		3.00		1.08		0.24		108.00		12.00		124.31

		ЛОС		2.25		5.44		0.30		0.00		14.03		22.03





Atmospheric Emissions 1TA
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Atmospheric Emissions 2TB

		Project No:		27527066456

		Date:		13 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Species		T2B		1TA		T3		Mean Tonnes Emission

		CO2 (Ktonnes)		8		14		7		10

		CO		48		92		48		63

		NOx		120		226		119		155

		SOx		21		41		20		27

		PM		44		124		45		71

		HC		12		22		12		15

		CO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		979				1,697

		Cranes		189				379

		Generators		189				95

		Vehicles		5,857				11,518

		CO Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		7				12

		Cranes		1				3

		Generators		1				1

		Vehicles		38				77

		NOx Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		17				29

		Cranes		8				16

		Generators		6				3

		Vehicles		88				178

		SO2 Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		9				19

		Generators		0				0

		Vehicles		10				19

		PM Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		2				3

		Cranes		1				1

		Generators		0				0

		Earth Moving		36				108

		Vehicles		6				12

		HC Emissions (Tonnes)

				Minimum				Maximum

		Excavators / Tractors		1				2

		Cranes		3				5

		Generators		1				0

		Vehicles		7				14
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				2

		Excavation period:				4		months

		Crane:				1

		Truck:				23

		Light vehicles:				9		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0.2		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.92		0.64		7

		CO		40.49		2.92		43

		NOx		93.90		6.03		100

		SOx		10.18		0.65		11

		PM		5.96		1.00		7

		HC		6.96		1.20		8

		Estimated Air Emissions

				Power		Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.74		0.13		0.19		0.19		0.00		6.56		8

		CO		0.95		0.89		1.30		1.30		0.00		43.40		48

		NOx		3.57		2.22		7.78		6.22		0.00		99.92		120

		SOx		0.23		0.19		9.48		0.01		0.00		10.84		21

		PM		0.11		0.23		0.54		0.48		36.00		6.96		44

		HC		0.10		0.17		2.72		0.60		0.00		8.16		12
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		CONSTRUCTION ACTIVITIES

		Project No:		27527066456

		Date:		12 September 2001

		Prepared by:		GL Forest

		Emission Factors (CORINAIR "Atmospheric Emission Inventory Guidebook")																		Emission Factors (US EPA AP-42, Sction 3.4) (lb/MMBtu)

				CO2		CO		HCs		NOx		SOx		PM						NOx		3.20E+00

				(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)		(g/hr)						CO		8.50E-01

		Tractor		51,161		350		100		580		41		60						CO2		1.65E+02

		Excavator		45,314		310		80		770		65		60						SO2		2.02E-01

		Crane		87,704		600		1260		3600		4390		250						HC		9.00E-02

		Truck		119,132		815		140		1890		205		120						Methane		8.10E-03

		Minibus		98,669		450		185		930		101		154						VOC		8.19E-02

		Sideboom		87,704		600		1260		3600		4390		250						PM10		1.00E-01

		Generator		43,852		300		140		1440		2		110

		Notes:

		NOx expressed as NO2

		SOx expressed as SO2

		Construction Emissions Factors (US EPA AP-42)

				SPM		1.20		Tonnes/Acre-months

				PM10		0.26		Tonnes/Acre-months

		Assumptions

		Construction period:				6		months

		Working day:				12		hrs/day

		Excavator:				20

		Excavation period:				3		months

		Crane:				1

		Truck:				20

		Light vehicles:				10		includes cars, double cab, owners pick ups, etc.

		Light vehicles working hours:				4		hrs/day

		Generator:				2

		Construction Area				15		Acres

		Power Requirements				0		MW

		Site Clearance:				2		months

		Vehicles on site:				6		months

		Estimated Air Emissions for Diesel Powered Vehicles(Tonnes)

				Trucks		Light Vehicles		TOTAL

		CO2 (Ktonnes)		5.15		0.71		6

		CO		35.21		3.24		38

		NOx		81.65		6.70		88

		SOx		8.86		0.73		10

		PM		5.18		1.11		6

		HC		6.05		1.33		7

		Estimated Air Emissions

				Excavators		Cranes		Generators		Earth Moving		Vehicles		Total

		CO2 (Ktonnes)		0.98		0.19		0.19		0.00		5.86		7

		CO		6.70		1.30		1.30		0.00		38.45		48

		NOx		16.63		7.78		6.22		0.00		88.34		119

		SOx		1.40		9.48		0.01		0.00		9.58		20

		PM		1.73		0.54		0.48		36.00		6.29		45

		HC		1.30		2.72		0.60		0.00		7.38		12
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