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Фаза 1 Полномасштабной Разработки месторождений Азери, Чираг, Гюнашли
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6.3.4
Результаты экологических исследований

Базисное экологическое исследование осадочных отложений прибрежной зоны моря и вод смежных с нефтеприемным терминалом было проведено в сентябре 1996 года и повторено в октябре 2000 года. С нескольких точек были взяты пробы воды и отложений, с последующим анализом ряда химических и биологических параметров. Расположение участков, на которых были собраны образцы для исследований в 2000 году показаны на рис. 6.29. Результаты этих  экологических исследований обобщены ниже.

Рис. 6.29
Расположение участков, на которых были собраны образцы в Сангачальской бухте
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6.3.4.1 Качество воды 

Во время базисного исследования проведенного в 2000 году, пробы воды для химического и физического анализов брались на шести участках с поверхности воды и с придонной части. В 1996 году  пробы воды были взяты с ограниченного количества участков. Использование различных по своей сути аналитических технологий и разница в ряде параметров по которым проводился анализ, сильно ограничивает возможность потенциального сопоставления.

Результаты (средние показатели проб, взятых с поверхности и со дна моря) химического и физического анализов, взятых во время исследования, проведенного в 2000 году, сведены в таблице 6.10. В исследованиях, проведенных в 1996 году и в 2000 году, не замечалось какой либо значительной или систематической разницы между пробами взятыми с поверхности и со дна.

В целом, концентрации питательных веществ были низкими, зачастую даже ниже пределов обнаружения. Небольшие концентрации питательных веществ были зарегистрированы в исследовании за 2000 год лишь на участках 5 и 7, с более высокой концентрацией всех параметров на станции 5 (нитрит, нитрат, фосфат и аммиак).

Концентрации фенола в исследовании за 2000 год были выше  предела обнаружения   (2 (gl-1) только на участке 5. Концентрации  поверхностно активного вещества были выше пределов обнаружения на участках 5, 7, 11 и 27 (100 (gl-1) с диапазоном 110 и 170 (gl-1.

Общие концентрации нефтяных углеводородов были низкими во всех пробах взятых как в 1996 году, так и в 2000 году. В исследовании за 2000 год, средняя концентрация нефтяных углеводородов подпадает под узкий диапазон (от 3.5 до 4.9 (gl-1). Средняя же концентрация на участке 11, приблизительно, в два раза превышает остальные, составляя 9.1 (gl-1.

Таблица 6.10
Сводка физических и химических анализов проб воды в Сангачальской бухте, исходное исследование за 2000 год

	Номер участка
	5
	7
	11
	20
	26
	27

	Нитрит (mgl-1)
	0.24
	0.18
	0.12
	0.11
	0.13
	0.10

	Нитрат (mgl-1)
	4.15
	3.04
	<2.0
	<2.0
	<2.0
	<2.0

	Аммиак (mgl-1)
	<1.0
	<1.0
	<1.0
	<1.0
	<1.0
	<1.0

	Фосфат (mgl-1)
	0.41
	0.21
	<0.15
	<0.15
	<0.15
	<0.15

	Фенолы (mgl-1)
	0.0105
	0.002
	0.002
	<0.002
	0.002
	<0.002

	TPH ((gl-1)
	4.3
	9.1
	4.9
	3.5
	4.1
	4.6

	PAH (mg1-1)
	10.45
	7.45
	10.5
	6.85
	12.8
	14.55

	Поверхностно-активные вещества (mgl-1)
	0.15
	0.155
	0.13
	<0.10
	<0.10
	0.135

	Хлорофилл a ((gl-1)
	8.84
	9.25
	6.78
	6.91
	8.62
	10.08

	Водородный показатель
	8.09
	8.09
	8.06
	8.04
	7.93
	8.13

	Растворенный кислород (mgl-1)
	5.8
	5.5
	5.5
	5.6
	5.5
	5.6

	Температура (C)
	20.2
	20.0
	19.6
	19.5
	19.4
	19.9

	Соленость (%)
	1.15
	1.13
	1.13
	1.13
	1.12
	1.13

	Глубина (м.)
	3.7
	4
	3.6
	5.09
	5.1
	5.5


Проводимость, соленость, и показатель водорода  немногим разнились между пробами или участками, а также между исследованиями, проведенными в 1996 году и в 2000 году. Все показатели остались в пределах нормального сезонного изменения, характерного для Каспийского моря.

Концентрации хлорофилла a, измеренные во время исследования 2000, года подпадали под узкий диапазон от 6.78 до 10.08 (gl-1, и не показали значительной разницы между пробами либо участками.  Эти концентрации отражают характерные уровни биомассы фитопланктона и добычи, а также служат признаком отсутствия условий для «цветения» во время взятия проб.

Большинство металлов, на которые были сделаны анализы в исследовании 2000 года, оказались ниже предела обнаружения (кадмий, хром, медь, ртуть и свинец).  Такие же показатели наблюдались и во время исследования 1996 года.

Во время исследования 2000 года на некоторых участках отмечены особенно высокие концентрации железа, что почти наверняка  связано с включением в эти пробы заново взвешенных донных осадочных материалов. Концентрации 264 (gl- 1 железа на участке 26 и 109 (gl- 1 на участке 5 были зарегистрированы в околодонных пробах.  Высокие концентрации железа также были зарегистрированы в исследовании 1996 года. В большинстве проб концентрации цинка  приблизительно составляли 50-60 (g.l-1; образцы, в которых наблюдалась более высокая концентрация цинка, брались с поверхности моря.  Концентрации микрометаллов основаны на анализе «совокупности» извлечений, и поэтому не обязательно представляет собой концентрацию растворенного иона, но в то же время включают в себя  составную часть частиц граничащих металлов. Растворенный цинк в сообщенных концентрациях был бы потенциально токсичен для некоторых видов морских обитателей.

6.3.4.2 Планктон

Образцы для идентификации фитопланктона и зоопланктона были собраны во время исследования  2000 года, но они  собирались не во время исследования 1996 года. Сообщество фитопланктона полностью состояло из местных видов, обычно находимым в прибрежных водах и было довольно разнообразным, хотя и  достаточно неоднородным.  В сообществе зоопланктона доминировали неместные виды, и он был менее разнообразным по сравнению с сообществоом фитопланктона. Однако присутствовал целый ряд, местных классов   зоопланктона. Наиболее примечательным был комплекс ветвистоусые видов,  являющийся характерным для Каспийского моря. Неместная стенофора Mnemiopsis leiydi была распространена на многих участках, составляя большую часть биомассы зоопланктона.

6.3.4.3 Фитопланктон

Пробы были взяты из приповерхностных и придонных зон на шести участках во время базисного исследования 2000 года. Всего в было зарегистрировано наличие 30 классов фитопланктона, из которых 21 были диатомовыми водорослями, 6 динофиты, а  3 сине-зелеными водорослями. Диатомовые водоросли были представлены 13 видами, с наибольшим разнообразием  Chaetoceros и Nitzschia.

Из 21 класса, 15 классов были обнаружены только на одном участке, 9 классов  на двух или трех участках, и только 6 классов были представлены на пяти или шести участках. Число классов, представленных на каждом участке, колебалось от 9 до 15.

Наиболее распространенными классами были диатомовые водоросли Chaetoceros sp., Nitzschia tenuirostris и Thalassionema nitzschoides, а также динофиты Prorocentrum cordata и Prorocentrum scutellum.  T.nitzschioides и P. cordata повсеместно преобладали по численности; диатомовые водоросли составляли 20 % - 35 % сообщества на каждом участке, в то время как последние составляли 29 % - 47 % сообщества на каждом участке (Табл. 6.11).

Таблица 6.11
Количественное распределение распространенности по классам (%)

	Класс
	Участок
	Средний показатель

	
	5
	7
	11
	20
	26
	27
	

	Chaetoceros sp.
	10 %
	4 %
	0 %
	5 %
	3 %
	11 %
	5 %

	Thalassionema nitzschioides
	20 %
	31 %
	31 %
	35 %
	23 %
	30 %
	28 %

	Nitzschia tenuirostris
	3 %
	11 %
	8 %
	5 %
	11 %
	10 %
	8 %

	Prorocentrum cordata
	47 %
	40 %
	29 %
	40 %
	40 %
	34 %
	38 %

	Prorocentrum scutellum
	9 %
	9 %
	4 %
	6 %
	13 %
	6 %
	8 %

	Общее число
	89 %
	95 %
	82 %
	90 %
	90 %
	92 %
	90 %


Количество водорослей на всех участках было очень близким, колеблясь от 54,280 cells.l-1 до 75,800 cells.l-1.

6.3.4.4 Зоопланктон

Всего в пробах, взятых с поверхности и со дна моря с шести участков во время исследования Сангачальской бухты в 2000 году, было зарегистрировано наличие 9 классов зоопланктона. Они включали в себя 5 видов ветвиоусых, 4 вида веслоногих, и один вид гребневиков.  Один вид веслоногих (Eurytemora) и все ветвиусые являются местными видами; оставшиеся классы - агрессивные виды, возможно занесенные из Черного и Азовского морей.

Ветвиоусые встречается на всех участках, но только один вид, Pleopis polyphemoides, присутствовал во всех образцах. Polyphemus exiguus и Evadne anonyx prolongata встречались на пяти участках.  Два подвида Podonevadne встречались лишь на трех участках.  Ветвиоусые встречалась в небольших количествах на всех участках; в целом, зоопланктон был представлен разнообразнее на участках приближенных к берегу, в то время как наибольшая распространенность была зарегистрирована в пробах, полученных с участков, находящихся на большем отдалении от берега. Pleopis был самым распространенным ветвиусым.

Молодые особи гребников Mnemiopsis присутствовали на всех участках, кроме одного. Mnemiopsis является агрессивным видом, возможно, занесенным из Черного моря, где он нанес значительный экологический ущерб. Для  зоопланктона Mnemiopsis является хищником, также как и для рыбных икринок и личинок, сам же он не имеет естественных врагов в Черном море. Мало что известно о его экологии в Каспии,  возможно что у него нет врагов и здесь.

Общее число биомассы зоопланктона колеблется от 277.4 mgm-3 до 6.3 mgm-3.  Mnemiopsis составляет от 71 % до 91 % биомассы зоопланктона на всех участках.  Размер и особенность Mnemiopsis таковы, что она неизбежно будет составлять такое, либо еще большее количество в биомассе.  

6.3.4.5 Отложения на морском дне

Сангачальская бухта имеет осадочную природу, и господствующим видом осадочных отложений является слабо выделенная смесь ила, глины, песка и ракушечного гравия. Однако, в непосредственной близости от  существующего выводного коллектора из Сангачальского терминала морское дно состоит из мягкой цельной серой глины с гладкой поверхностью и небольшим содержанием песка или ракушек. На дне бухты также встречаются другие, схожие, но изолированные участки ила. Отложения в отмелях на расстоянии в 200-300 метров от береговой линии становятся менее илистыми, и зачастую,  в результате волнового перемешивания, рифлеными. К югу от выводного коллектора, приблизительно на расстоянии в 2000-3000 метров вглубь моря, частички морских отложений становятся крупнее и на 2-4 см перекрывают, с переменными пределами (от 20 до 99 % покрова), пласт твердой конкреции карбоната, имея вид  плоской «мостовой». Рисунок 6.30 показывает типы грунта морского дна в Сангачальской бухте исследованных в течение июня 2000, с фотографиями образцов собранных из различных мест. 

Сопоставление распределения частиц среднего диаметра из осадочных отложений между 1996 и 2000 годами (Рис. 6.31) показывает, что за этот период произошли значительные изменения. Во время исследования 2000 года,  центральная прослойка из мелкого осадочного отложения с более крупным составом оказалась на юге и в прибрежной зоне. В 1996 году мельчайшие осадочные отложения находились ближе к берегу, и отмечалось более последовательное градуирование увеличивающегося размера частиц по мере удаления от берега.

Рис. 6.30
Типы грунта в Сангачальской прибрежной зоне 
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В обоих исследованиях отмечалось одинаковое соотношение между диаметром частиц, содержанием карбоната, илистым/глинянным содержанием и органическим содержанием.  Из этого следует, что отложения с отмели Сангачальской зоны высокоподвижны и могут постоянно перемещяться под воздействием волн, как и описано в Параграфе 6.3.3.
Рис. 6.31
Сравнение среднего диаметра частиц осадочных отложений между исследованиями в Сангачальской бухте в 1996 году и в 2000 году
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6.3.4.6 Морская флора

Водоросли и морские растения играют важную роль являясь одними из самых продуктивных компонентов морской экосистемы, поддерживая ее богатую фауну, их скопления становятся местами размножения рыб и  питания  птиц. Топографическая съемка морского дна в прибрежных водах Сангачальской бухты завершилась в июне 2001 года. Были собраны образцы водорослей и морской растительности для идентификации. Распространение водорослей и морской растительности было неоднородно и, в основном, зависела от типов осадочных отложений, Рис. 6.32.

В растительном мире мелководных районов, смежных с береговой линией доминирует карликовое морское растение Zostera noltii. В нескольких километрах от береговой линии были также обнаружены менее обширные районы морской растительности. Наблюдалось произрастание морской растительности в районах с крупнозернистым  осадочным отложением; крупным песком, крупным песком и илом, крупным ракушечным песком и в районах с гравием/галькой.  Не было обнаружено произрастания морской растительности в районах с обнажением горных пород либо мелкозернистым осадком состоящим из ила; эти типы нижних слоев не позволяют развиться корневым сплетениям.

Вид Zostera образует непрерывные сплетения, которые незначительно увеличиваются в объеме посредством роста столонов.  Новые клумбы и новые особи в начальной стадии имеют большую смертность, период упрочения и стабилизации может занять 5 лет.  Zostera произрастает на территории особо чувствительной к расщеплению, и небольшие участки растений обычно подвержены большой смертности.  Интенсивный рост происходит весной и летом,  упрочившиеся небольшие участки растений могут увеличиваться на 0.5 метра в год.  Скорее всего семена не играют большой роли в жизненном цикле Z. noltii, хотя они могут позволить ей выжить во время крайне неблагоприятных периодов.

Во время последней топографической съемки морского дна было идентифицировано шесть видов красных водорослей, пять видов зеленых водорослей, а также один вид ксантофитов (Таблица 6.12). Большинство красных водослей произрастало на различных видах подпочвы, включая живые мидии, морские уточки и мертвые раковины.  Лишь ограниченное число образцов было извлечено из районов с обнаженной горной породой. Возможно, что это результат функционального несовершенства черпакового пробоотборника.

Рис.  6.32
Распространение морской растительности и водорослей в Сангачальской бухте
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Все виды красных водорослей имели волокнистую структуру и в основном являлись членами семейства Ceramiales. Возможная причина осадочная подпочва и высокая, естественная, мутность воды, что отрицательно сказывается на морфологиях (например: фолиоз, крустоз), нарастает ил и затрудняется фотосинтез.

Таблица 6.12
Типы водорослей, идентифицированных во время исследования, проведенного в 2001 году

	Красные водоросли - Rhodophyta
	Callithamnion sp. cf. Corymbosum

	
	Ceramium sp. cf. Tenuicorne

	
	Osmundea caspica cf. Laurencia caspica

	
	Polysiphonia denudata

	
	Polysiphonia stricta

	
	Acrochaetium/Audouinella sp.

	Зеленые водоросли - Chlorophyta
	Chaetomorpha sp.

Cladophora sp.

Enteromorpha flexuosa

Rhizoclonium sp.

Spongomorpha sp

	Ксантофиты 
	Vaucheria sp.


На нижний предел  глубины произрастания красных водорослей может влиять проникновение света либо наличие подпочвы.  Верхний предел границ произрастания, который равен 5 метрам, по-видимому определяется размерами частиц осадочных отложений, которые слишком малы на мелких глубинах для того, чтобы поддерживать макроводоросли.  Максимальная глубина, на которой были зарегистрированы красные водоросли во время последнего исследования, составляла 10-11 метров. Если этот уровень напрямую связан с освещенностью (типичным является приблизительно 0.05 % освещенности; Дринг, 1976 год), то вероятно, что более мелкие особи многолетних видов будут произрастать на нижних пределах (Киирикки 1998 год). С другой стороны, если уровень максимального предела  глубины напрямую связан с наличием подпочвы, то на нижнем пределе  глубины произрастания не ожидается какого либо уменьшения в размерах особей. Низкая видимость не  позволяет использовать видео съемку для того, чтобы либо подтвердить, либо опровергнуть данную теорию. Однако, высокий уровень замутненности, наблюдаемый во время изысканий, возможно, позволяет предположить, что освещение на глубину для водорослей на глубине ограничено.

Согласно наблюдениям, красные водоросли по жизненному циклу разделяются на две категории:

· Годичные или однодневные виды, имеющие от одного до нескольких жизненных циклов завершающихся зимой, весной и осенью.  Эти виды включают Callithamnion sp., Ceramium cf. tenuicorne, Polysiphonia denudata и Acrochaetium sp.  Естественные изменения в размере популяций вида, вероятно, очень  высоки, так как они способны быстро реколонизовывать участки затронутые изменениями в осадочных отложениях и в степени мутности воды.

Многолетние виды включают Osmundea caspica и Polysiphonia stricta, вегетирующие целый год, как зрелые талломы, либо зрелые талломы, либо прикрепляющие части водорослей. Оба вида быстрее всего произрастают весной, встречаются большие талломы летом, и перезимовывают, как вегетирующие целый год. Основные вегетирующие целый год обоих видов содержат большое число сохраняющегося материала, и они могут благополучно  существовать в течение нескольких месяцев при очень ограниченном свете, либо в полной темноте.  Красными водорослями наибольших размеров, в собранных образцах, был местный вид Osmundea caspica. Большинство других красных водорослей произрастало, подобно растениям-эпифитам, на нем.

6.3.4.7 Химия морского дна

Неоднородная природа физических характеристик осадочных отложений также отражается на химическом составе. Подробное сравнение данных химического анализа исследований 1996 года и 2000 года не может быть сделано из-за разницы в методах анализов, проведенных подрядчиками, и разнице в ряде измеряемых параметров.

Распределение таких микрометаллов как медь, железо, и цинк во время обоих исследований было схожим.  Более высокие концентрации этих металлов, выявленных в обоих исследованиях были связаны с мелкозернистыми осадочными отложениями с большим содержанием ила/глины и органических веществ,  которые присутствуют в центральной части исследованной зоны. 

Распределение металлов предполагает ряд источников поступления. Как отмечалось выше, некоторые металлы (Zn, Cu, Cr) тесно связаны с Fe и с осадками, содержащими высокое количество ила и органического вещества.  Эти металлы могут иметь историко-геологическое происхождение, либо могут быть историческими загрязняющими веществами из различныхх источников, обусловленных деятельностью человека. Два металла, ртуть и свинец, не соответствуют этой структуре.  Хотя оба металла адсорбируются до мелких, органически-богатых осадочных отложений, их распределение более неоднородно и более локализованно чем распределение других микрометаллов. Обособленный высокий уровень содержания ртути и свинца были зарегистрированы в центральной части зоны исследования по соседству с существующим терминалом выводного коллектора. Также был зарегистрирован высокий уровень содержания ртути в западной части зоны исследования. Однако, для обозначения вероятного источника этих металлов не имеется достаточной информации, так как не были изучены другие потенциальные источники. За исключением свинца, существует небольшая разница в амплитудных и средних показателях концентраций микрометаллов между исследованиями, проведенными в 1996 году и в 2000 году. Согласно исследованию, проведенному в 2000 году, концентрации свинца возросли  почти на всех участках. 

Углеводороды тоже преимущественно адсорбируются до осадочных отложений с высоким содержанием ила/глины и органического вещества, но в осадках Сангачальской бухты имеет место тенденция к большим содержаниям в более крупных осадочных отложениях. В целом, наибольшие суммарные концентрации углеводорода находятся в осадочных отложениях, расположенных ближе к берегу и  на юго-востоке зоны исследования. Наиболее низкие концентрации углеводорода наблюдаются в осадочных отложениях восточно-западного пояса в центре зоны исследования. В прибрежной зоне существуют значительно более высокие концентрации на участках, находящихся в восточной части зоны исследования по направлению к Приморску. Концентрации углеводорода показанные во время исследований 2000 года не возросли по сравнению с исследованиями 1996 года. На некоторых участках уровень концентрации углеводородов в 2000 году уменьшился по сравнению с 1996 годом. Сравнение концентраций углеводорода в осадочных отложениях отражено в Таблице 6.13.

Таблица 6.13
Сравнение концентраций углеводорода в осадочных отложениях (ugg-1)

	Параметр
	1996
	2000

	Мин.
	10
	11.9

	Макс.
	280
	120.2

	Средний
	121.6
	48.9

	Срединный 
	110
	40.4


В исследовании 2000 года был также осуществлен анализ фенолов. Концентрации фенолов в сангачальских осадочных отложениях колеблятся от 2.05 ugg-1 до 26.4 ugg-1. Структура распределения концентраций фенолов была связана с глубиной толщи воды; имел место последовательный и достаточно устойчивый рост концентрации фенола с севера на юг вдоль исследуемой зоны.

6.3.4.8 Макробентическая биология

Анализ донного микрорастительного сообщества был проведен в прибрежном районе Сангачальской бухты в 1996 году и в 2000 году.  Во время обоих исследований образцы микробентической фауны оказавшиеся в сите в 0.5 мм были идентифицированы и подсчитаны.

Общее число видов микробентической фауны в исследовании 2000 года было низким, хотя и типичным для прибрежных сообществ.  В целом был представлен тридцать один вид, 20 из которых встречались лишь на одном или двух участках, а 12 встречались только на одном участке.  Только 13 видов можно было рассматривать как широко распространенные на всей исследуемой зоне: 3 вида моллюсков, 4 вида многощетинковых, 5 малощетинковых и 1 вид разноногих. Занесенные новые такие как многощетинковые Nereis и двустворчатый моллюск Abra чаще всего доминировали по числу, распространению и биомассе. В юго-западном секторе зоны исследования на пяти участках из шести совершенно отсутствовала ракообразные (разноногие, куновые, морские уточки и крабы).    

Наиболее очевидной тенденцией является то, что моллюски (особенно Abra) доминировали в восточном/северо-восточном секторах зоны исследования, в то время как кольчатые черви (особенно малощетинковые) в западном/юго-западном секторе зоны исследования.  Брюхоногие присутствовали в центре зоны исследования, но наиболее разнообразными и широко распространенными они были на юге.  Численно малощетинковых доминировали на 8 участках, многощетинковых на 2 участках, а моллюски на 15 участках.  Это дает общую картину, в которой фильтрующе-питающиеся (Mytilaster, Cerastoderma) и селективные, питающие отложениями моллюски (Abra)  доминируют на востоке и северо-востоке зоны исследования, а питающие отложениями малощетинковых на западе и юго-западе зоны исследования.

Более твердые нижние слои способствуют скоплению различных видов, в особенности  двустворчатых моллюсков, морских уточек и волокнистых красных водорослей (Ceramium, Polysiphonia, Callithamnion, Laurencia).

Статистические данные по большинству сообществ были обширнее в 2000 году, нежели в 1996 году (Таблица 6.14). Хотя максимальное число видов на всех участках было выше в 2000 году, стоит отметить, что среднее число видов на отдельно взятом участке было ниже.  В среднем виды были менее разнообразны в 2000 году, а доминирование, в среднем,  соответственно, было выше.  Однако, различия невелики, и оба исследования представляют схожие картины ограниченного разнообразия сообществ.

Таблица 6.14
Сравнение статистики по сообществам между исследованиями 1996 года и 2000 годом

	Параметры 
	Число классов
	Число особей
	Функция иерархической структуры Шэннона-Винера
	Показатель равномерности Пиэлу
	Показатель доминирования Симпсона

	1996 год

	Mин.
	8.00
	101.00
	1.65
	0.50
	0.18

	Mакс.
	16.00
	3869.00
	2.63
	0.82
	0.48

	Средн.
	11.25
	1010.61
	2.26
	0.65
	0.27

	2000 год

	Mин.
	4.00
	43.00
	0.74
	0.31
	0.22

	Mакс.
	21.00
	6254.00
	2.93
	0.82
	0.82

	Средн.
	8.56
	1922.16
	1.80
	0.60
	0.59


Общей характерной чертой между двумя исследованиями является доминирование сообществ с тем же самым небольшим числом классов.  В обоих  исследованиях, Nereis, Abra, Mytilaster и малощетинковые были наиболее обильными и широко распространенными организмами. Первые три группы, активно представлены в более крупных осадочных отложениях,  четвертая, в более мелких осадочных отложениях. Краткое сравнение показывает, наличие большего числа видов ракообразные в 1996 году при большем брюхоногих в 2000 году, но частично эти изменения могут быть отнесены к разнице  в правилах классифицирования..

На многих участках  биомассы, которая измерялась по мере изменения мокрого веса на квадратный метр, доминировали моллюски (Abra, Mytilaster, and Cerastoderma). Общая биомасса колебалась от 1 g.m-2 на участке 2 до 505 g.m-2 на участке 25. На восьми участках кольчатые черви и ракообразные представляли собой более 10% всей биомассы, с одним исключением, где биомассы было сравнительно немного (менее 60 g.m-2).

Биомасса кольчатых червей колебалась от 0.02 gm-2 до 4.66 gm-2, в то же время как биомасса ракообразных (там где она имелась) колебалась от менее чем 0.01 gm-2 до 98.94 gm-2.  В целом биомассы ракообразных было больше чем биомассы кольчатых червей. Наибольшие показатели биомассы ракообразных были зарегистрированы в пробах, где наиболее распространенным была морская уточка Balanus.
6.3.4.9 Каспийский тюлень

Не имеется какой либо количественной информации о численности и распространении каспийского тюленя (Phoca caspica) в районе сангачальской бухты. Не сообщается также о местах обитания на суше в непосредственной близости. Однако, были имели место эпизодические визуальные контакты  во время обследования, проводимого на суше в июне 2001 года. На морском берегу было замечено большое число мертвых тюленей. Вероятно, эти животные погибли в связи с резким всплеском вируса собачьей чумы (ВСЧ), являющегося первичной причиной массового вымирания тюленей по всему Каспию за последние несколько месяцев.

6.3.4.10 Морские рептилии в Сангачальской бухте

Не имеется какой либо количественной информации о численности и распространении морских рептилий. Однако, широко известно, что в этой зоне присутствуют водные змеи и черепахи (дальнейшая информация может быть найдена в Параграфе 6.4.3 и 6.4.4.) и обитают они по всей длине береговой линии, где имеются условия для питания и укрытия. Травяную змею (Natrix tessellata) часто можно наблюдать в прибрежных водах вокруг Сангачал,   в расположенных рядом зарослях тростника,  на заболоченных участках суши. Они легко живут в воде, могут находиться под водой в течение нескольких минут. Основной добычей этой змеи являются болотные лягушки и мелкая рыба, которая часто скапливается в близких к берегу «садках», прячась от крупных хищных рыб.  Этот вид не ядовит.

6.3.4.11 Изучение популяции рыб в Сангачальской бухте

Для того, чтобы предоставить новейшую и исчерпывающую информацию о статусе постоянно обитающих популяций рыб в Сангачалах в июле 2000 года был начат ряд сезонных исследований.  На момент написания отчета было проведено четыре исследования.  Имеется подробная информация за июль и октябрь 2000 года. Полученная в ходе обзора, проведенного поздней зимой и весной 2001 года, информация в данный момент обрабатывается. 

Программа обзора сфокусировалась на постоянно обитающих видах, с целью: 

a) выявление видов, наиболее уязвимых видов к любым воздействиям возникающим от разработки месторождения Фаза-1; а также; и

б)
предоставления наиболее достоверной информации, в случае возникновения какого-либо негативного воздействия.

Было использовано два метода ловли:

· ручные траловые сети, заброшенные с берега на шести пляжных участках; а также

· ставные сети.

Более 18 видов рыб было поймано и идентифицировано на первых двух этапах проведения обзора. В большинстве случаев улов в траловых сетях был больше чем, соответственно, улов в ставных сетях. Траловые сети, имеющие ячейки меньших размеров, были заброшены в мелководье, следовательно в сети попадались мелкие и молодые особи всех видов.  Состав улова в июле и октябре приведен ниже, в Таблице 6.15.  Во время обоих исследований в улове доминировало небольшое число видов:

· Вобла (Rutilus rutilus kurensis) ;

· Бычок (Neogobius fluviatilis pallasi);

· Атерины (Atherina mochon caspia); и

· Кефаль (Liza sp).

Большинство других видов были пойманы лищь в небольших количествах. Средняя длина и вес наиболее распространенных рыб (Таблица 6.16) указывает на то, что методы были наиболее успешными для лова мелких рыб.  В целом, размер рыбы пойманной в траловые сети колебался от 3 до 11 см. Диапазон веса был больше, от минимального - в 0.2 гр. до максимального в  55 гр.

Как правило, популяции рыбы в Сангачалах были здоровыми, без каких либо  явных патологических проблем. Показатели состояния (оцененные из соотношения длины и веса) были хорошими для всех видов.

Таблица 6.15
Статистическая сводка улова, обзоры за июль и октябрь 2000 года 

	Вид/Семейство
	июль 2000 года
	октябрь 2000 года

	
	Трал
	Ставные сети
	Итого
	%
	Трал
	Ставные сети
	Итого
	%

	Rutilus rutilus kurensis
	453
	7
	460
	23.0%
	187
	166
	353
	23.3%

	Rutilus frisii kutum
	6
	12
	18
	0.9%
	21
	33
	54
	3.6%

	Cyprinus carpio
	1
	-
	1
	0.0%
	-
	6
	6
	0.4%

	Neogobius fluviatilis pallasi
	176
	-
	176
	8.8%
	141
	-
	141
	9.3%

	Neogobius melanostomus
	67
	-
	67
	3.3%
	2
	1
	3
	0.2%

	Neogobius kessleri gorlap
	32
	-
	32
	1.6%
	-
	2
	2
	0.1%

	Proterorhinus marmoratus
	1
	-
	1
	0.0%
	6
	-
	6
	0.4%

	Atherina mochon caspia
	946
	-
	946
	47.3%
	613
	-
	613
	40.4%

	Mugilidae
	86
	-
	86
	4.3%
	250
	5
	255
	16.8%

	Vimba vimba persa
	17
	-
	17
	0.8%
	-
	7
	7
	0.5%

	Chalcalburnus chalcoides
	-
	-
	0
	0.0%
	-
	3
	3
	0.2%

	Stizostedion lucioperca
	-
	-
	0
	0.0%
	-
	2
	2
	0.1%

	Clupeidae(g.Alosa)
	2
	-
	2
	0.1%
	3
	42
	45
	3.0%

	Clupeonella delicatula caspia
	26
	-
	26
	1.3%
	9
	7
	16
	1.1%

	Acipenser stellatus
	-
	1
	1
	0.0%
	-
	-
	0
	0.0%

	Syngnatus nigrolineatus caspius
	169
	-
	169
	8.4%
	-
	-
	0
	0.0%

	Pungitius platygaster
	-
	-
	0
	0.0%
	10
	-
	10
	0.7%

	Итого 
	1982
	20
	2002
	
	1242
	274
	1516
	


Были сняты физиологические размеры для того, чтобы более подробно изучить состояние здоровья постоянно обитающих видов рыбы (бычки и плотва).  Результаты измерения белков в крови были очень изменчивы, но предполагается, что особи рыб могли быть подвержены небольшому изменению.  Клетки крови рыб были изучены на наличие эффектов вредно- воздействующих на ДНК (микроядерное образование). Степень содержания  микроядерных частиц у особей, выловленных в июле была на два порядка выше чем у особей, выловленных в октябре (последнее – типичный основополагающий показатель не зависящий от стрессов).  Хотя, пока еще слишком рано делать какие либо заключения, показания по двум проведенным исследованиям дают возможность предположить, что очень высокие температуры воды во время июльского обзора стали контрибутивным фактором.

Таблица 6.16
Средняя длина и вес наиболее распространенных видов рыб

	Класс
	Длина (см.)
	Вес (гр.)

	
	В среднем
	Колебание
	В среднем
	Колебание

	Rutilus rutilus kurensis
	6.78
	4.50 - 11.00
	5.63
	1.20 - 22.70

	Neogobius fluviatilis pallasi
	7.31
	5.00 - 11.00
	5.85
	1.70 - 19.90

	Atherina mochon caspia
	6.8
	3.0-9.0
	2.9
	0.2-5.0

	Liza sp.
	6.1
	3.9-15.5
	3.7
	0.7-55.0


Таким образом, полученные в ходе исследования данные ясно указывают на то, что в Сангачальской бухте обитает большое количество здоровых и широко распространенных видов рыбы, и, похоже, что данная зона используется этими видами в качестве места для размножения. Сравнительно немногие особи, пойманные во время первых двух обзоров, имели достаточный размер для промысла, так что в данный момент невозможно определить значимость прибрежной сангачальской зоны для рыбного промысла.  Однако можно сделать заключение, что в настоящий момент местная среда может поддерживать жизненные условия для здоровых популяций рыб.

6.3.4.12  Морские птицы 

Орнитологические исследования конца 1950-ых годов зарегистрировали  около160-180 видов птиц в районе Абшеронского полуострова (Гамбаров и другие, 1958 год; Гамбаров, 1960 год; Мустафаев и другие 1968 год). За время последних обзоров было идентифицировано более 200 видов, большинство из которых находится в районе Шахдилли-Пираллахи (Султанов и Керимов, 1998 год, 1999 год). 

Согласно этим, самым последним исследованиям, средняя распространенность птиц на Абшеронском побережье до мыса Пирсагат, составляет 668 особей на километр.  Наибольшая сосредоточенность популяций встречается между островом Пираллахи– Бёюк Тава – мысом Шахдилли. Существует прямое соотношение между числом видов и имеющимися на Абшеронском полуострове условиями зимования. Каждые 3- 5 и 10-11 лет, когда случаются очень холодные зимы, число особей может возрастать в несколько раз, особенно  лебедей, пеликанов и гусей.

Таблица 6.17 кратко обозначает наиболее распространенные виды птиц на территории данного района. Другими гнездящимися видами являются: курапатка (Gallinula chloropus), лысуха (Fulica atra), султанка (Porphyrio porphyrio), большая белая цапля и малая цапля (Ardea alba и , Egretta garzetta) багровая цапля (Ardea purpurea), неганка (Tadorna tadorna), красная утка(Tadorna ferruginea), каспийская ржанка  и малая ржанка с ободком (Charadrius dubiu и C.alexandrinus), а также чернокрылый ходулочник (Himantopus himantopus).

Таблица  6.17
Данные о числе птиц на Апшеронском полуострове 

	Место обитания
	Большой баклан
	Селедковая чайка
	Обычная крачка
	Пестроносая крачка**
	Total

	
	Phalacrocorax carbo
	Larus argentatus
	Sterna hirundo
	Sterna sandvicensis
	

	Шахдилли
	100
	3,000
	6,000
	2,000
	

	Остров Гарабаттах 
	190
	50
	
	
	

	Остров Большая Плита 
	60
	1,500
	
	
	

	Остров Малая Плита
	30
	500
	
	
	

	Остров Подплиточный 
	180
	1,200
	
	
	


	Остров Ял 
	200
	3,000
	
	
	

	ОстроваКолтиш, Дарданелл, Гребень
	
	100
	
	
	

	Остров Гу
	30
	100
	
	
	

	Маяк 
	
	100
	
	
	

	Остров Пираллахи * (30)
	50
	250
	
	
	

	Остров Жилов 
	
	200
	140
	
	

	Всего 
	840
	10,000
	6,350
	2,000
	20,350


*гнездящиеся на нефтяных вышках вокруг острова; **виды, находящиеся под угрозой исчезновения

Структура перелетов, кормления и гнездования

Большинство видов обнаруженных на Абшеронском полуострове (41 %), используют этот район во время перелетного периода. 34 % являются неперелетными видами, в то время как оставшиеся 25 % используют этот район для перезимования. Виды неперелетных птиц на Абшеронском полуострове могут быть разбиты по категориям, согласно рациону питания:

· Птицы, питающиеся рыбой– поганка, большой баклан, чайка, крачка, цапля;

· Птицы, питающиеся растениями либо беспозвоночными– поганка (частично), лебедь, гусь, утка, лысуха, песочник; а также; и

· Хищники, питающиеся птицами либо относительно крупной рыбой– белохвостый орел, лунь.

Основным сезоном размножения является период с конца марта до конца апреля, когда число птиц бывает наибольшим. Гнездование чайек, крачек, больших бакланов и песочников в основном ограничено необитаемыми островами и брошенными нефтяными вышками.  Другие виды, такие как лысухи (Fulica atra), курапатки (Gallinula chloropus), большая белая и малые цапли (Ardea alba, Egretta garzetta), султанка (Porphyrio porphyrio), неганка и красная утка (Tadorna tadorna, T.  ferruginea), предпочитают заросли и мелкие заводи, а каспийская ржанка и малая ободковая ржанка (Charadrius dubius, C. alexandrinus) предпочитают открытые кустарниковые участки. Расположение основных мест гнездования и зимовки, а также основные маршруты миграции представлены на Рис. 6.33.

Рис. 6.33
Распределение осенней миграции, гнездования и перезимовки птиц на Абшеронском полуострове
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Негативные воздействия и проблемы

Браконьерство является основной причиной для беспокойства в районе Шахдилли, где регулярно происходит отлов гусей, уток, и лысух. Другой причиной для беспокойств является историческое загрязнение окружающей среды. Сложно определить оказывают ли историческое загрязнение окружающей среды, браконьерство, и потеря среды обитания значительное воздействие на популяции местных птиц, ввиду отсутствия  систематического и регулярного подсчета птиц. Ниже в таблице 6.18, имеются данные по жизнедеятельности популяций птиц в течение года, а также ключевые расхождения.

Таблица 6.18
Жизнедеятельность птиц на Абшеронском полуострове 

	Деятельность
	Месяц 

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	Размножение 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Перезимование 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Миграция 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прибрежное кормление 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Питание в море 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число видов 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Число особей 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Уязвимость от нарушения существующего уклада обитания
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6.3.5 
Сводка экологической чуствительности 

Существует ряд экологических особенностей Сангачальской бухты, которые имеют различные и частично совпадающие степени воздействия. Они включают в себя:

· присутствие сплетений из морской растительности и неоднородные районы водорослей;

· районы мелководья, включая участки на которых обнаружена морская растительность, используемые для нереста и разведения молодых особей рыбы; и

· весенее увеличение  придонных популяций и популяций планктона.

Сезонные колебания отражающиеся на окружающей среде показаны на Рис. 6.33.  Весна является наиболее продуктивным временем года. Так как температура воды, поступление света начинают возрастать, то повышается активность у рыб, планктона, морской растительности, водорослей и придонных сообществ. В этот период происходит наибольшее годичное возрастание популяций.

Рис. 6.34
Реакция на сезонные изменения 
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Рис. 6.35 отображает пространственные вариации в реакции морского дна. При разработке была использована информация о распределении морских растений и водорослей, а также о типах осадочных отложений и их подвижности. Территории на которых развивается морская растительность и красные водоросли были рассмотрены как наиболее чувствительные, также как и территории с мелкозернистыми осадочными отложениями, которые  состоят из ила и являются чрейзвычайно подвижными. Внесение изменений в высокоподвижные отложения приведет к повышению мутности воды, а также к ускоренному образованию осадочных отложений.

Территории, на которых развиваются редкие сообщества морских растений и красных водорослей, либо которые являются песочными осадочными отложениями, на которых могут развиваться сплетения морской растительности, были определены как средние. Те районы, на которых во время исследования не было обнаружено морских растений и красных водорослей, а также участки состоящие из иловых отложений, были определены как участки с самой низкой чувствительностью.

Рис. 6.35
Чувствительность морского дна на воздействия
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