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10.4 Воздействия оказываемые на  экологические рецепторы суши

В данном разделе  рассматриваются потенциальные, возникающие  при стандартных и плановых нестандартных режимах проектных работ в рамках  Фазы 1 воздействия на рецепторы окружающей среды. Как описано в «Характеристике окружающей среды» (глава 6), окружающая среда суши включает в себя, прибрежную среду обитания и внутреннюю (полупустынную) среду обитания. Представлены следующие разделы:

· Воздействия на атмосферу суши;

· Воздействия на физическую линию берега (т.e. на очертания береговой линии);

Воздействия на грунтовые воды и водоносные пласты;

· Воздействия на гидрологические системы и потоки;

· Воздействия на подземную геологию;

· Воздействия на топографию и  ландшафт;

· Воздействия на прибрежную среду обитания, животный и растительный мир;

· Воздействия на внутреннюю среду обитания, животный и растительный мир; а также

· Воздействия при прекращением эксплуатации проекта.

Все рассмотренные воздействия рассмотрены по значимости, или иначе, чтобы обеспечить надлежащую оценку работ на море. Больше внимания было уделено работам, оценка которых производилась до потенциалльного результата при более значительных воздействиях.

10.4.1 Воздействия на атмосферную среду суши
Выбросы в атмосферу суши в результате осуществления проекта «Фаза 1» будут происходить из-за следующих событий:

· Компоновка морских объектов на верфи ШПС;

· Программа предварительного проектирования строительных работ, строительство терминала; 
· Работы по прокладке трубопровода в прибрежной зоне и на суше между берегом и терминалом.
Последствия и воздействия от выпущенных газообразных веществ было рассмотрено в разделе 10.3.1.1, а проектные работы описаны в Описании Проекта (Глава 5) наряду с расчётными объёмами выбросов в результате данных работ.

10.4.1.1 Мероприятия по компоновке морских объектов и строительству терминала

Компоновка морских объектов будет происходить на верфи ШПС приблизительно 14 км от участка терминала, где будут осуществлено строительство терминала (включая предварительные строительные работы).  Выбросы в атмосферу при осуществлении компоновки и строительства будут происходить из источников сжигания такого оборудования , как дизельные генераторы, краны и другое оборудование, работающее на дизеле, а также экскаваторы, грузовик и транспортные средства на обоих участках.  Повышенное движение транспорта, перевозящего оборудование, материалы и рабочую силу на об участка и обратно, также приведут к увеличению  выбросов продуктов горения в атмосферу данного района.  Дополнительные выбросы  продуктов горения   произойдут из-за дизельного оборудования и транспортных средств при строительстве выхода на берег 30”-го трубопровода Фазы 1 и работ по прокладке трубопровода на суше.

Значимость воздействия

Расчётные  объёмы  атмосферных выбросов при монтаже платформы  во время строительных работ на терминале SPS в Сангачале и в рамках прокладки трубопровода на прибрежной зоне и берегу оказалось малым.   они будут быстро рассеиваться,  К  тому времени как они могут привести к увеличению концентраций выпущенных веществ в окружающем воздухе вблизи источника выбросов, они быстро рассеятся  Более того, временно и пространственное распределение выбросов будет таким, что маловероятно, что они приведут к значительному ухудшению качества местного воздуха и, следовательно, воздействия на здоровье человека не ожидается.  Поэтому значимость воздействия, связанного с этими выбросами, считается «низкой», как изложено ниже:

Вероятность, что событие произойдет= 5 - абсолютно вероятно, что произойдет.
Последствие  = 1 - воздействие в основном будет заметно в местном масштабе.
Значимость = 5 - низкое.
10.4.1.2 Эксплуатация терминала

Существует ряд источников выбросов в атмосферу при эксплуатации нефтеперерабатывающего терминала.  Основные источники будут включать:

· Энерговырабатывающие турбины;

· Технологические нагреватели;

· сжигание; и

· вещества, поступающие в атмосферу вне системы дымовых труб.

Оцениваемое общее количество веществ, выпущенных при осуществлении каждого мероприятия в течение всей продолжительности проекта изображено на рисунке 10.13а и 10.13b.

Рисунок 10.13a
Общие расчётные  количества веществ, выброшенных в атмосферу (исключая CO2) при стандартных и плановых нестандартных режимах работ  на терминале (тонны)
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НМЛОС:  Неметановые летучие органические соединения.
Рисунок 10.13b
Общие расчётные  количества выбросов CO2   при стандартных и плановых нестандартных режимах работ на терминале (тонны) 
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Основная доля общих выбросов приходится на вырабатывающие энергию газовые турбины и технологические нагреватели, каждый из которых заправляется топливным газом, переданного на терминал с морских установок.  Потребность в топливном газа основывается на прогнозируемом уровне добыче в ходе разработки.  Газовые турбины будут двухтопливные, т.е. при  отсутствии газа в качестве резервного топлива может быть использовано дизельное топливо.  Также на терминала будет иметься отдельный резервный дизельный генератор, для непредвиденных ситуаций.

Стандартный режим сжигания на терминале будет предназначен лишь для обычный сигнальных ламп на двух факелах, у которых общее количество обычно сжигаемого газа на терминале составит лишь 4 мскф в год.  Обычный режим сжигания  был сокращён решением установить на терминале системы улавливания газа, сжигаемого в факеле, которая будет вылавливать небольшой объем утечки газа из технологических вентилей и затвора, для возврата его в технологический процесс.  В качестве продувочного газа на терминале будет использоваться инертный газ – азот.

Однако, сжигание будет осуществляться во время простоя оборудования.  Расчетный коэффициент готовности оборудования объекта составляет 95%, однако в начале ввода в эксплуатацию и запуска коэффициент готовности терминала и морского оборудования был оценен в 70% в первый год и 82% во второй год после установки ПКЗВ на море.  По мере возможности сжигание в эти периоды будет осуществляться на море, однако сжигание на терминале также необходимо.  Предполагаемый объем сжигания на терминале представлен на рисунке 10.14.

Рисунок 10.14
Предполагаемые плановые нестандартные объемы сжигания на терминале при нестандартном режиме 
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Ожидается, что величина сжигания будет кратковременной, хотя и значительной.  Основная часть процесса сжигания газа вероятно будет происходить в ранние периоды каждого года после установки технологических мощностей.  Выбросы представленные выше на рисунке 10.13а и 10.13b включают эти ожидаемые периоды нестандартного режима сжигания.  Данные периоды сжигания представляют собой значительную долю общих выбросов во время эксплуатации терминала.

Сжигание также будет осуществляться в случае неспособности ГНКАР принять газ на границе терминала.  Между ГНКАР и АМОК был подписан протокол об условиях поставки газа, в котором оговаривается требуемая гарантия, что газ поставляемый в ГНКАР будет правильно принят и использован.  Согласно условиям соглашения ГНАКР предоставит соответствующее оборудование, способное принять газа и, следовательно, должно минимизировать неспособность принятия газа.  Впоследствии процесс сжигания должен быть ограничен.

Потери летучих органических соединений, улетучивающихся из соединительных частей оборудования объекта и резервуаров терминала для нефтепродуктов представляют собой незначительный источник выбросов, который будет тщательно контролироваться путем минимизации в соответствии с техническими требованиями по эксплуатации вентилей, фланцев и затворов.  На резервуарах для нефтепродуктов будут установлены основные и вспомогательные высоко надежные затворы, приводящие к уменьшение выбросов дыхания резервуаров на участке.

Несколько ключевых проектных решений было включено в проект Фазы 1 в целях сокращения выбросов в результате выполнения проекта. Они описаны в Описании Проекта (Глава 5) и сведены в главу «Мониторинг и  уменьшение воздействия на окружающую среду» (Глава 14, Раздел 14.2.1.6).
Высота выбросов при выработке электроэнергии и факельных стоек обеспечит максимальное рассеивание в пределах большой области основной части выбросов с терминала.  С целью определения окажут или не окажут воздействие на чувствительные  ближние рецепторы выбросы, образованные при эксплуатации терминала, в 2001 г. было осуществлено предварительное моделирование рассеивания воздуха при использовании ADMS (Система моделирования рассеивания в атмосфере).  Во время проведения  имитационного исследования, требования проекта не были окончательно составлены, и поэтому была принята умеренная высота  в 20м.  Результаты данного моделирования и использованная методика включены в Техническое приложение (Приложение 3) и приведены ниже.

Исследование по модели было проведено с целью оценки возможных последствий при:

· нормальных условиях эксплуатации совокупности оборудований по ПРН, Фазе 1 АЧГ и 1 Этапу Шах Дениз;

· нормальные условий работы, включая газовые турбины;

· сбоях в работе совокупности оборудования ПРН и Фазы 1 АЧГ; и

· сбой в работе только оборудований по Шах Дениз. 

Кроме того, были учтены выбросы из возможных будущих оборудований по Фазе 1 для обработки серы.

Следует отметить, что моделирование, проведённое в 2001 г. не включало прогнозируемые сценарии эксплуатации с  коэффициентом простоя 30% в первом году установки нагнетания газа Фазы 1, когда будет сжигаться попутный газ, коэффициентом простоя 18%  во втором году, коэффициентами простоя 2 и 5%  в третьем году и т.д., т.к. данный аспект основного варианта проекта не был полностью определен во время проведения моделирования.  Аналогично, моделирование не было осуществлено ни для сжигания при вводе в эксплуатацию, ни при совокупности работ по ПРН, ПРМ АЧГ и ПРМ Шах Дениз.  Тем не менее результаты исследования дают ясное понимание последствий выбросов в атмосферу при высокой  степени  активности.

Выбросы технологического процесса, которые имеют большую вероятность оказания воздействия на здоровье человека, включают, оксиды азота (NOx), сернистый газ (SO2), угарный газ (СО) и летучие органические соединения (ЛОС). Оксиды NOx выброшенного из источников сжигания содержат смесь окиси азота (NO) и более токсичный диоксид азота (NO2). В результате окисления из-за присутствия в атмосфере кислорода, NO частично превращается в NO2.  Основная часть выбросов NOx будет в виде NO.  Анализ рассеивания в атмосфере было сосредоточен на NO2, из-за того, что NO2  имеет большую вероятность оказания неблагоприятного воздействия на здоровье человека.  Следовательно, результаты моделирования для концентраций NO2 были  средними, что приводит к  более высоким прогнозируемым концентрациям для сценариев моделирования.

Содержание в атмосфере SO2 также может привести к неблагоприятному воздействию на здоровье человека.  Выбросы SO2 главным образом будут образовываться из сероводорода (H2S), содержащегося в потоке углеводородов.  Хотя, количество H2S, обнаруженного в нескольких предварительных оценочных скважинах, пробуренных на месторождении АЧГ, было меленьким, в настоящее время неизвестно будет ли он содержаться во флюидах добытых по Фазе 1, и если так, то в каких концентрациях.  Результаты исследования продукции первичный пробуренных скважин, позволят определить уровень содержания H2S в поток углеводородов, и в случае необходимости к оборудованию терминала будет добавлена системы по промывке H2S и извлечению серы.  При моделировании допускался наихудший вариант выбросов SO2.

В больших концентрациях CO токсичен для людей, а  выделенный ЛОС, преимущественно будет состоять из алканов (пропан, бутан и т.д.), хотя ЛОС может также содержать небольшую пропорцию предполагаемых канцерогенных соединений.

В таблице 10.20 представлены международные нормы и технические требования по NO2, SO2 и CO.  По выбросам ЛОС в настоящее время норм не существует.

Таблица 10.20
Международные нормы и технические требования по воздушной среде

	Загрязнитель 
	Требования по воздушной среде 

	
	Концентрация

(гм-3
	Средний период 
	Международные норма или техническое требование 

	Двуокись азота 
	200
	Среднечасовой (99.8%ile)
	ВОЗ1, ЕС2, ВБ3

	
	40
	Среднегодовой 
	ВОЗ, ЕС, ВБ

	Сернистый газ 
	350
	Среднечасовой  (99.7%ile)
	ЕС, ВБ

	
	125
	Среднесуточный (99.2%ile)
	ВОЗ, ЕС, ВБ

	
	50
	Среднегодовой 
	ВОЗ

	Угарный газ 
	10000
	Скользящая средняя величина для 8 часов 
	ВОЗ, ВБ


Примечание:

1. ВОЗ – Всемирная организация здравоохранения, ‘Требования по воздушной среде’, 2000

2. ЕС – Совет Европейского экономического сообщества, Директива Совет по Воздушной среде относительно Двуокиси азота (85/203/EEC), Совет Европейского экономического сообщества, Откорректированная Директива Совет 80/779/EEC Предельные величины и Справочник величин по воздушной среде для сероводорода и взвешенных частиц  (89/427/EEC), Официальный бюллетень ЕЭС, 1989

3. UK – Политика по Воздушной среде Англии, Шотландии, Уэльс и Северной Ирландии, Отдел по охране окружающей среде, транспорту и регионам, 

The Air Quality Strategy for England, Scotland, Wales and Northern Ireland, Department of the Environment, Transport and the Regions, Постоянный офис, 2000
99.8 процентилей = норма не может быть превышена более, чем 18 раз в год.

99.9 процентилей = норма не может быть превышена более, чем 21 раз в год.

99.7 процентилей = норма не может быть превышена более, чем 24 раз в год.

99.2 процентилей = норма не может быть превышена более, чем 3 раз в год.

При исследовании рассеивания в атмосфере были смоделированы максимальные концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы, относимых к выбросам.  Смоделированные максимальные концентрации загрязняющих веществ в приземном слое атмосферы были сгруппированы с фоновыми концентрациями каждого вещества, с целью оценки кумулятивной воздушной среды в месторасположении реципиентов.  Данные по эксплуатации терминала при наихудшем варианте условий работы представлены ниже в Таблицах 10.21 – 10.24

Таблица 10.21
Выбросы NO2 при стандартной эксплуатации и наихудшем варианте сжигания 

	Рецептор
	НВС

(гм-3
	Фон

(гм-3
	NOx
(гм-3
	ПВ

(гм-3
	ПВ/НВС

%

	Максимальная среднечасовая величина 

	Терминал для Фазы 1 
	200
	6
	971 (97)2
	1031 (103)2
	51.51 (51.5)2

	Поселок Сангачал 
	200
	8
	44 (45)
	52 (53)
	26 (26.5)

	Ближайший выход к берегу 
	200
	4
	3.5 (5.5)
	7.5 (9.5)
	3.75 (4.8)

	Терминала для Шах Дениз 
	200
	6
	135 (НМ)
	141 (НМ)
	70.5 (НМ)

	О. Жилой 
	200
	4
	2.5 (4.5)
	6.5 (8.5)
	3.25 (4.3)

	Максимальное значение 
	200
	6
	138 (146)
	144 (152)
	72 (76)

	Среднегодовое значение 

	Терминал для Фазы 1 
	40
	3
	3 (3)
	6 (6)
	15 (15)

	Поселок Сангачал 
	40
	4
	<1 (<1)
	4 (4)
	10.5 (10.5)

	Ближайший выход к берегу 
	40
	2
	<1 (<1)
	2 (2)
	5.1 (5.1)

	Терминала для Шах Дениз 
	40
	3
	3 (НМ)
	6 (НМ)
	15 (НМ)

	О. Жилой 
	40
	2
	<1 (<1)
	2 (2)
	5.1 (5.1)

	Максимальное значение 
	40
	3
	10 (10)
	13 (13)
	32.5 (32.5)


1 Сжигание по Фазе 1 и ПРН.

2Сжигание по Шах Дениз.

НВС:  Норма воздушной среды.

ПВ:  Прогнозируемый выброс.

НМ:  Несмоделировано .
Таблица 10.22
Выбросы SO2 при стандартной эксплуатации и наихудшем варианте процесса сжигания 1

	Реципиент 
	НВС

(гм-3
	Фон

(гм-3
	SO2
(гм-3
	ПВ

(гм-3
	ПВ/НВС

%

	Максимальное средне часовое значение

	Терминал для Фазы 1 
	350
	30
	306
	336
	96

	Поселок Сангачал 
	350
	12
	38
	50
	14

	Ближайший выход к берегу 
	350
	12
	3
	15
	4.3

	Терминала для Шах Дениз 
	350
	30
	205
	235
	67

	О. Жилой 
	350
	12
	2
	14
	4

	Максимальное значение 
	350
	30
	1,040
	1,070
	305

	Среднегодовое значение

	Терминал для Фазы 1 
	50
	15
	9
	24
	48

	Поселок Сангачал 
	50
	6
	<1
	6
	12.6

	Ближайший выход к берегу 
	50
	6
	<1
	6
	12

	Терминала для Шах Дениз 
	50
	15
	17
	32
	64

	О. Жилой 
	50
	6
	<1
	6
	12

	Максимальное значение 
	50
	15
	42
	57
	114


1Все источники 

Таблица 10.23
Выбросы CO при стандартной эксплуатации и наихудшем варианте сжигания 1

	Реципиент
	НВС

(гм-3
	Фон

(гм-3
	CO
(гм-3
	ПВ/НВС

%

	Скользящая средняя величина для 8 часов 

	Терминал для Фазы 1 
	10,000
	Н/Д
	395
	3.95

	Поселок Сангачал 
	10,000
	Н/Д
	214
	2.14

	Ближайший выход к берегу 
	10,000
	Н/Д
	46
	0.5

	Терминала для Шах Дениз 
	10,000
	Н/Д
	296
	3

	О. Жилой 
	10,000
	Н/Д
	35
	0.35

	Максимальное значение 
	10,000
	Н/Д
	1170
	11.7


1Все источники 

Таблица 10.24
Выбросы ЛОС при стандартной эксплуатации и наихудшем варианте сжигания 1

	Реципиент 
	НВС

(гм-3
	Фон

(гм-3
	ЛОС

(гм-3
	ПВ/НВС

%

	Среднегодовая величина 

	Терминал для Фазы 1 
	N/A
	Н/Д
	42
	-

	Поселок Сангачал 
	N/A
	Н/Д
	2
	-

	Ближайший выход к берегу 
	N/A
	Н/Д
	<1
	-

	Терминала для Шах Дениз 
	N/A
	Н/Д
	17
	-

	О. Жилой 
	N/A
	Н/Д
	0.4
	-

	Максимальное значение 
	N/A
	Н/Д
	1170
	-


1 Все источники 


Результаты 2001 г. моделирования рассеивания в атмосфере показали, выбросы будут быстро рассеиваться, прогнозируемые среднечасовые и среднегодовые концентрации каждого из веществ соответствуют международным общепризнанным нормам по воздушной среде. Однако, кратковременные критерии оценки и прогнозируемые максимальные значения (средняя 15 минутная величина) SO2 будут превышены на участках, находящихся в 250 м от источника выбросов (т.е. участка терминала).  В пределах этого расстояния особо чувствительных реципиентов нет.  Следует отметить, что уровни SO2 основаны на предположении наихудшего варианта и дальнейшее моделирование этих веществ будет осуществлено сразу после обнаружения H2S, содержащегося во флюидах (т.е. после осуществления программы бурения скважин с опорной плиты).

Вне границ терминала среднечасовые концентрации NO2 и SO2, при наихудшем варианте условий эксплуатации, колеблется от 3,25% и 26% НВС.  Прогнозируемые уровни концентраций NO2 были:

· 44 (гм-3 в поселке Сангачал во время сжигания на терминале по ПРН и Фазе 1; и

· 45 (гм-3 в посёлке Сангачал во время сжигания на терминале по проекту «Шах Дениз», составляющих 26% НВС.

Концентрации CO  и ЛОС были спрогнозированы как незначительные.

Дальнейшее моделирования рассеивания было проведено в январе 2002 путём использования отредактированной информации проекта АЧГ, так ка проект стал более определённо направленным, и были использованы более точные метеорологические данные. Данное моделирование продолжается, но в настоящий момент сосредоточено на выделениях NOх  на основании расчётов выбросов, произведённых для стандартных и плановых нестандартных режимов на терминале. В данной модели высота используемой факельной стойки составляла 35 м. Величины, полученные для NOх на ближних рецепторах по отобранным годам проведения работ, сведены в Таблице 10.25. Для каждого моделируемого года предполагается проведение следующих работ:

· 2002 – эксплуатация терминала ПРН (настоящий случай).
· 2005 – 1- ый год Фазы 1 и эксплуатация терминала ПРН.
· 2006 – 2 – ой год Фазы 1, ПРН и 1-й год эксплуатации терминала в рамках 1 – го Этапа Экспорта газа Шах Дениз.
· 2007 – 3 – й год Фазы 1, ПРН, 1 – й год Фазы 2 и эксплуатация терминала в рамках 1 – го Этапа Экспорта газа Шах Дениз.
· 2010 – пиковая добыча Фазы 1, ПРН, Фаза 2 и эксплуатация терминала 1 – го Этапа Экспорта газа Шах Дениз.
Таблица 10.25
Концентрации NOх на рецепторах  вблизи местоположения терминала ((гм-3  98 процентилей в среднем на 1 час)
	Концентрации NOх
	2002
	2005
	2006
	2007
	2010

	Пос. Сангачал
	32
	58
	58
	40
	30

	Желездорожный шлагбаум
	45
	63
	65
	40
	40

	Каменный карьер
	15
	44
	40
	35
	29

	Чабаны Западного Холма
	41
	77
	80
	50
	48

	Чейлидаг
	32
	66
	70
	60
	45

	Гарадагский Цементный Завод
	23
	44
	40
	35
	29

	Вахтовый посёлок цементного завода
	51
	73
	75
	50
	48

	Максимальная концентрация
	96
	-
	135
	124
	106


Модель даёт подтверждение, что выбросы NOх  будут основательно рассеиваться и все прогнозируемые ежечасные концентрации около ближних рецепторов будут соответствовать требованиям международно признанных стандартов качества воздуха.

Значимость воздействия

Оцениваемое количество выбросов в атмосферу  при эксплуатации терминала - значительное и в особенности во время процесса сжигания.  По существу, близи источника выбросов может произойти увеличение загрязняющих веществ в окружающем воздухе.  Однако, на основе результатов проведённого имитационного анализа рассеивания в атмосфере, ожидается, что выбросы будут быстро рассеиваться и, следовательно, маловероятно, что они приведут к значительному ухудшению местной воздушной среды.  Поэтому воздействия на здоровье человека не ожидается.  Таким образом, нижеследующая значимость воздействия, связанного с выбросами потенциально загрязняющих веществ  была учтена как «низкая»:
Вероятность, что событие произойдет= 5 - абсолютно вероятно.

Последствие = 1 - воздействие в основном не заметно в местном масштабе.

Значимость = 5 - низкая.

При эксплуатации терминала на суше также произойдет выброс большого количества CO2 в атмосферу, который будут дополнять выбросы данных веществ на море в рамках Фазы 1.  Доля выбросов CO2 от осуществления этих работ считается существенной, а также  значительно способствующей образованию газов, всемирного потепления и, следовательно рассматривается следующей «высокой» значимости:
Вероятность возникновения события = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия = 2 - касательно количества газа, вызывающего парниковый эффект.
Значимость = 10 - высокая.
Выбросы CO2 в рамках проекта Фазы 1 описаны далее в главе «Трансграничные воздействия» (Глава 13).
10.4.1.3 Пыль

Верхние слои почвы в окрестности места предполагаемых работ состоят преимущественно из глинистых и иловых отложений и, по существу,  в основном состоят из тонкодисперсных включений  (Глава 6) Любая деятельность, которая может привести к беспокойству поверхностного слоя почвы, может увеличить уровень запыленности воздуха. Уровень распространения и значимость пыли, вызванные строительными работами по проекту, трудно оценить, и  они зависят от метеорологических и грунтовых условий местности и времени проведения мероприятий. Считается, что главным образом, пыль станет проблемой во время строительства терминала.

Образование пыли в значительных объёмах влечет за собой ущерб для здоровья людей. Государственные органы по охране здоровья и технике безопасности (ЭЗБ) Великобритании разработали новое техническое руководство в «Методах для определения опасных веществ» (МООВ). Это руководство предоставляет максимально допустимые пределы подверженности (МДПП) при средневременном взвешивании (СВВ) для опасных веществ. Для пыли (взвешенной) средневременное взвешивание составляет 4 мг/м3 и для пыли вдыхаемой (оседающей в организме) – 10 мг/м3.

Значимость воздействия

Мероприятия по подавлению пыли, такие как орошение строительных участков, будут осуществлены для сведения к минимуму уровня любого неблагоприятного воздействия на строителей. В связи с этим, выбросы пыли в атмосферу, а также в местах непосредственной близости от человеческих реципиентов, рассматриваются как воздействия с низким уровнем значимости, как и изложено ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - воздействие в значительной степени не ощутимо в местном значении.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
Проведенные исследования исходного состояния в рамках данной  ОВОСЭС не выявили загрязнение почвы на предполагаемом участке строительства (Глава 6), однако, сведения, полученные в ходе  анализов почвы и грунтовых вод, проведённых в рамках ОВОСЭС , показывают, что уровень пыли может быть чрезмерным и может осложнить условия работы. Взвешенная в воздухе пыль может, таким образом, причинять неудобства строителям. Однако, следует отметить, что во время исследований почвы и грунтовых вод, на исследуемом участке метод запуска воды не применялся. Третья сторона - люди-рецепторы   располагаются на некотором отдалении от предполагаемого участка строительных работ и, поэтому, не рассматриваются как подверженные риску, так как все пылевые частицы  осядут прежде, чем достигнут  указанных  рецепторов.

10.4.2 Воздействия оказываемые на (физическую) линию берега

Береговая линия Сангачальской бухты может быть напрямую и косвенно подвержена воздействию в результате следующей деятельности по проекту:

· Строительство длинного пирса (пристани) для того, чтобы дать возможность проводить рытье прибрежной траншеи для 30”нефтепровода; а также; и

· Строительство выхода для морского трубопровода на сушу (иными словами, пересечение береговой линии трубопроводом).

10.4.2.1 Строительство длинного пирса

Как отмечается в Разделе 10.3.3.2, длинный пирс требуемый для монтажных работ по установке прибрежного трубопровода должен быть приблизительно 10 м. шириной в основании и до 300 м. в длину. Скорее всего он будет иметь структуру волнореза.  Основной вариант проекта устроен так, чтобы после завершения установки нефтепровода, пирс будет удален.

Физическое изменение береговой линии на севере Сангачальской бухты очевидно вследствие строительства схожего пирса в 1997 году, требуемого для прибрежной установки 24” морского подводного трубопровода Проекта Ранней Нефти.  Как рассматривается в «Описании окружающей среды» (Глава 6), несомненно что на северо-восточной стороне пирса по Проекту Ранней Нефти, а также, в меньшей степени,  на северо-восточной стороне трубопровода для отвода сточных вод терминала по Проекту Ранней Нефти имеет место наращивание донных отложений. Несомненно, что на юго-западной стороне обеих структур имеет место эрозия.  Земляные работы, предположительно связанные с установкой оборудования, также изменили береговую линию на севере бухты, посредством расширения зоны суши вглубь моря, а также посредством изменения очертания берега.

Значимость воздействия 

Воздействия на физическую береговую линию, в результате строительства длинного пирса  для 30” трубопровода Фазы 1, рассматриваются как имеющие «высокую» значимость,  что является предметом нижеследующего обсуждения.



Воздействия могут быть двоякими, как и изложено ниже:

· Прямое изменение физической линии берега, в месте где был сооружен длинный пирс; а также; и

· Косвенное изменение береговой линии около длинного пирса и потенциально удаленной от места расположения длинного пирса, вследствие изменения гидродинамических условий.

Строительство длинного пирса для установки 30” подводного морского трубопровода для Фазы 1 станет результатом прямого физического нарушения и изменения береговой линии, как произошло при сборке пирса для  установки подводного морского трубопровода для Проекта Ранней Нефти.  Характер и степень изменения будет зависеть от методов строительства, используемых при установке  структуры волнореза. Однако, можно ожидать, что часть линии берега, находящейся  в непосредственной близости  будет изменена, и что на структуру прибрежных дюн также может быть оказано воздействие.  Предполагая принятие надлежащих мер по контролю за перемещением строительного оборудования, площадь подвергнувшаяся воздействию должна быть ограничена. Считается, что после удаления длинного пирса будет имется возможность восстановить береговую линию.

Задокументированным фактом является то, что пирсовые структуры, находящиеся в прибрежной окружающей среде могут изменять местные гидродинамические условия и систему передвижения осадочных отложений, и следовательно очертание береговой линии. Проистекающие из этого воздействия могут включать в себя осаждение и эрозию береговой линии, находящейся вблизи, а также в районах отдаленных от установки. Значимость любого изменения, которое имело место в средне- и долгосрочном аспектах трудно предсказуема, но она в первую очередь зависит от степени изменения гидродинамических условий, а также в значительной мере от того, как долго структура находилась в данном месте.

Как рассматривалось выше, в Разделе 10.3.3.2, гидродинамический режим в Сангачальской бухте является динамичным и сложным. Следует отметить, что двумя самостоятельными исследованиями, которые наблюдали этот факт, было установлено, что сила потока способна мобилизировать и переносить донные отложения. Наблюдения проведенные во время исследований 2001 года для оценки данного воздействия, позволили придти к заключению, что эрозия береговой линии находящейся вблизи от существующей пристани Проекта Ранней Нефти, вероятно может быть вызвана этой структурой.

Длинный пирс, который будет построен как часть строительной деятельности по установке подводного морского трубопровода для Фазы 1, будет значительно болеее крупной структурой, нежели та, что была построена для трубопровода Проекта Ранней Нефти. С учетом расстояния, на которое пирс может расшириться вглубь бухты (т.е. на расстояние до 300 м.), можно с уверенностью предположить, что это изменит местные гидродинамические условия. В отношении воздействия на физическую береговую линию, трудно предугадать без моделирования количественной динамики осадка какими точно могут быть результаты изменения. Однако, можно с определенностью сказать, что прибрежная эрозия окажет негативное воздействие, особенно если она будет иметь место в чувствительных участках, где встречается прибрежная заболоченная  местность (т.е. болота и броды) либо там, где антропогенные структуры, ( нпример: дороги) закрывают береговую линию, и следовательно вызывают риск, ипо существу рассматриваются следующей высокой значимости:
Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.

Последствия событий = 2 - воздействие местного значения.

Оценка значимости воздействия = 10 - высокая.
Предполагая, что после установки трубопровода длинный пирс будет удален, можно с уверенностью предположить, что природные процессы возвратятся в их исходное состояние равновесия. Однако, любое неблагоприятное изменение в очертании береговой линии, имевшее место, за то время пока  установка будет находится на месте, может потребовать искусственного вмешательства в виде предупреждающего восстановления  береговой линии.

10.4.2.2 Выход морских трубопроводов на сушу

Трубопровод будет проложен в пределах прибрежной зоны и земляные работы связанные с этим приведут к некоторому воздействию на данный участок.

Значимость воздействия

Воздействия оказываемые на физическую линию берега, и связанные с сооружением  выходов морских трубопроводов на сушу, рассматриваются как имеющие низкую значимость, как и описано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.

Основным воздействием, оказываемым при строительстве выхода морских трубопроводов на сушу, будет потеря прибрежной среды обитания и последующее воздействие на животный мир, обитающий на данном участке. Эти вопросы рассматриваются ниже, в Разделе 10.4..8.

Пространственные размеры физической линии берега, на которые будет воздействовать строительство выхода морских трубопроводов на сушу будут достаточно небольшими и деятельность по строительству будет краткосрочной с установкой временных сооружений на суше. Сооружение длинного пирса, как уже рассматривалось выше, вероятно послужит результатом более значительных воздействий на физическую линию берега.

10.4.3 Воздействия на почву

Почва будет напрямую подвержена воздействию, в результате следующих работ по проекту:

· Установка части 30” трубопровода, находящейся на суше, от выхода к берегу до терминала;

· программа предварительных строительных работ и сооружение терминала; а также; и

· мероприятия по модернизации Шельфпроектстроя.

10.4.3.1 Установка трубопровода на суше

Предполагаемый участок земли, занятый для проведения коридора наземного трубопровода для Полномасштабной Разработки месторождения, приблизительно имеет ширину в 200 м. Траншея для трубопровода будет вырыта на глубину в 1 м., от вершины трубопровода (ВТ), и будет приблизительно иметь 3 м. в ширину. Однако, рытье траншеи и связанные с этим работы по прокладке труб, потребуют того, чтобы при этом вдоль коридора трубопровода использовалась ширина, приблизительно составляющая 25 м.  Расстояние от выхода трубопровода к берегу до участка терминала приблизительно составляет 1.7 км. Следовательно, участок подвергающийся воздействию будет приблизительно составлять 4 га.

Следует отметить, что  все верхние слои почвы извлеченные в ходе рытья траншеи для наземного трубопровода будут сохранены и возвращены на место после завершения прокладки трубопровода.

Значимость воздействия

Работы связанные с установкой 30” трубопровода приведут к прямому нарушению слоев почвы. Эти воздействия будут включать в себя разрушение почвенного разреза в местах проведения экскавации, а также уплотнение почвы, в непосредственной близости, как результат работы автомашин и эксплуатации установки. Подобные воздействия потенциально могут отразиться на водопроницаемости почвы, а следовательно и на способности территории поглощать стоки с поверхности земли.  И наоборот, нарушенная почва может быть более подвержена эрозии.

Так как общая территория, на которую будет оказано воздействие в ходе строительных работ будет ограничена, и так как  данная территория будет восстановлена после окончания земляных работ, значимость воздействия данных работ на почву рассматривается как «низкое», как описано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
10.4.3.2 Строительство терминала

Основное воздействие на почву, оказанное вследствие программы по строительству терминала,  может произойти в ходе программы предварительных строительных работ, которая будет подготавливать участок для этапа сооружения терминала. Следует также отметить, что программа предварительных строительных работ будет  подготавливать участок для расширения терминала Фазы 1, газоперерабатывающего терминала Шах Дениз, а также насосной станции БТД (Баку-Тбилиси -Джейхан). Участки, которые в конечном счете будут разрабатываться для Проектов Полномасштабной Разработки месторождений АЧГ и Шах Дениз также могут быть использованы в ходе программы предварительных строительных работ для размещения и хранения материалов и оборудования.

Программа предварительных строительных работ (Описание Проекта; Глава 5) будет включать в себя экскавацию верхнего и низлежащего слоев почвы, в рамках строительства дренажного канала и перемещения верхнего и низлежащего слоев почвы на участке терминала Фаза 1 месторождений Азери, Чираг и Гюнешли, газоперерабатывающего терминала Шах Дениз, а также насосной станции Баку-Тбилиси-Джейхан.  Кроме того, к терминалу будут проложены новые дороги, будут сооружены – строительный лагерь для рабочих, занимающихся сооружением терминала, а также ряд земляных отстойников для обработки сточных вод. Хотя извлеченная почва будет сохранена  для дальнейшего использования при сооружении вала, нивелирования и/или осуществления мероприятий по восстановлению участка, она будет навсегда утеряна для участков, откуда извлекалась.

Значимость воздействия





Предварительные строительные работы приведут к воздействиям, оказываемым на почву в следующих участках:

	· Строительство дренажного канала:
	27.5 га

	· Очистка, выравнивание и нивелирование в участке на котором должен (должны) быть построен(ы) терминал(ы) (Фаза 1, Шах Дениз и Баку-Тбилиси-Джейхан)
	112.3 га 

	· Основные новые подъездные пути:
	7.5 га

	· Строительный лагерь:
	13 га

	· Отстойники – накопители:
	10 га


В целом, программа строительства приведет к прямому воздействию на почву на участке, превышающем 170 га. Следует отметить, что почва на участках дополнительных к этому участку будет подвержена косвенному воздействию в результате движения транспортных средств и накопления почвы. Большинство территории, на которой будет проведено нивелирование, находится на участке занятым действующим Проектом Ранней Нефти, и прежде была уже подвержена воздействию в результате земляных работ осуществленных в ходе проекта сооружения терминала.

В местном значении, потеря почвы рассматривается как воздействие, имеющее следующую высокую значимость, по причине того, что среда обитания на территориях подверженных воздействию также будет потеряна:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 2 - воздействие в местном значении.
Уровень значимости воздействия = 10 - высокий.
Воздействия оказываемые на среду обитания, находящуюся на суше рассматривается ниже, в Разделе 10.4.9. В региональном значении, воздействия, связанные с потерей почвы, рассматриваются как имеющие меньшую значимость, так как общая площадь, подверженная воздействию представляет собой лишь небольшую часть окружающей (схожей) территории и среды обитания.

10.4.3.3

Модернизации верфи Шельфпроектстроя

До сооружения морских установок, намеченная производственная верфь (т.е. ШПС) потребует осуществления ряда работ по модернизации, некоторые из которых будут включать в себя нивелирование грунта и размещение агрегатов. Масштабы работ по модернизации установок еще окончательно не решены, но будут ограничены территорией действующей производственной базы.

Значимость воздействия

Так как работы на производственной базе Шельфпроектстроя в первую очередь будут направлены на обновление и модернизацию действующих установок, значимость воздействия проведения модернизации производственной базы Шельфпроектстроя на почву рассматривается как «низкая», как и  описано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
Воздействия на грунтовые воды и водоносные пласты

Указанные ниже работы по проекту могут оказать воздействие на грунтовые воды и водоносные пласты:

 Установка части 30” трубопровода, находящейся на суше, от его выхода к берегу до терминала;

 Сооружение терминала; а также; и

 Работы по модернизации производственной верфи Шельфпроектстроя.

10.4.3.3 Прокладка наземного трубопровода

Прокладка наземного трубопровода будет включать рытье траншеи от береговой линии до территории терминала, и таким образом может вызвать беспокойство грунтовых вод и/или водоносных пластов. При интрузивных исследованиях подземного слоя, проведенных на участке месторасположения терминала (Глава 6) в мае 2001 г. обнаружено, что грунтовые воды вблизи от предполагаемого участка разработки терминала, были лишь в одной буровой скважине из шести, пробуренной до глубины 15 м от поверхности. Вода была обнаружена на глубине приблизительно 9 м на, верхнем слое и и носила прерывистый характер.

Значимость воздействия

Рытье траншеи для наземной части 30” трубопровода будет лишь на глубину около 2 м., и не предполагается, что при этом будет оказано воздействие на какие-либо значительные источники грунтовых вод. Поэтому, значимость воздействия строительства выхода морского трубопровода на сушу по грунтовым водам рассматривается как «низкая», как и описано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
10.4.3.4 Сооружение терминала

Работы по сооружению терминала, которые потенциально воспрепятствуют подземным гидрогеологическим условиям, будут включать в себя сооружение дренажного канала, который будет построен глубиной максимум 2 метра, закладку фундамента, а также подземные коммуникации, такие как – силовые кабели, система трубопроводов для сточных вод и для дренажной системы. В этом случае, существует вероятность того, что грунтовые воды, не связанные с нижележащими запасами будут отсечены. 
Значимость воздействия

Как указано ранее, Во время проведения интрузивного исследования для оценки воздействия грунтовые воды встречались лишь на глубине 9 м. Проведение Подземные работы на такой глубине проводиться не будут, и с  учетом глубины залегания, ограниченной протяженности и явного отсутствиея связи с водоносными пластами, воздействия оказываемые на грунтовые воды вследствие осуществления работ по сооружению терминала считаются воздействиями низкой значимости.

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
10.4.3.5 Модернизации производственной верфи Шельфпроектстроя

Проведение модернизации производственной верфи Шельфпроектстроя, в первую очередь будет включать в себя обновление действующих установок. В случае сооружения новых установок, это может привести к отсечению грунтовых вод.

Значимость воздействия

С учетом характера предполагаемых работ по модернизации производственной базы Шельфпроектстроя, и ограниченного участка, на котором они будут осуществляться, воздействия на грунтовые воды также считаются воздействиями «низкой» значимости, как и указано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
10.4.4 Воздействия оказываемые на гидрологические системы и потоки

Большую часть года поверхность предполагаемого участка строительства терминала и окружающие его районы очень сухие. Однако, имеется ряд водоразделов и эфемерных ручьев, которые пересекают или расположены рядом  с этим участком, или тех, которые протекают в пределах предполагаемого участка строительства терминала. Потоки воды в этих гидрологических системах образуются в результате выпадения сильных дождей и в некоторых случаях объёмы потоков могут быть значительными, хотя и недолговременными. После дождей, стоячая вода наблюдается в небольших естественных углублениях. Указанные ниже мероприятия могут привести к нарушению этих гидрологических систем и нарушению движения потоков на территории данного участка:

 Установка части 30” трубопровода, находящейся на суше, от его выхода к берегу до терминала; а также; и

 Работы по сооружению терминала и его эксплуатации (включая рабочую программу предварительного проектирования строительных работ).

10.4.4.1 Установка части 30” трубопровода, находящейся на суше

Установка части 30” трубопровода, находящейся на суше приведет к нарушению гидрологических систем и нарушению движения потоков в рамках этих систем, хотя после завершения установки трубопровода траншея трубопровода будет засыпана, и эти воздействия будут носит краткосрочный характер. В течение длительного периода, физическое присутствие трубопровода под землей, не считается присутствующей  значительной помехой для поверхностного и около поверхностного водопротока.

Значимость воздействия

Воздействия, оказываемые на гидрологические системы и потоки, и связанные с установкой наземной части 30” трубопровода будут ограниченными, и поэтому считаются воздействиями с низкой значимостью, как и указано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
10.4.4.2 Работы по сооружению терминала (включая рабочую программу предварительного проектирования строительных работ)
Противопаводочный дренажный канал терминала и валовая стена, которы будут построены вокруг терминала (Раздел 5), могут привести к изменению физической схемы гидрологической системы в пределах участков, занимаемых каналом. Подобным образом, нивелирование территории для терминала, строительство подъездных дорог и связанных с ними дренажных труб также могут изменить структуру имеющейся гидрологической системы. «Затвердение» поверхности на участке месторасположения терминала также послужит изменению гидрологического режима, так как стоки воды с поверхности участка терминала будут отведены и собраны для очистки до их слива в окружающую почву и естественные водные пути.

Значимость воздействия

В отношении изменения сложившейся схемы гидрологических потоков, дренажный канал окажет наиболее значительное воздействие, так как этот участок по крайней мере частично отведет поверхностные воды от существующих бродов и болот, лежащих между юго-восточной границей участка терминала и береговой линией.  Однако, это может увеличить потоки воды (после дождей) в заболоченные места, находящиеся в устье реки Сангачал, а также рядом с устьем, к югу – юго-западу от участка месторасположения терминала, а также в сезонные ручьи, находящиеся к  востоку – юго-востоку от участка терминала.

Плотность болотного растительного покрова в болотах и бродах зависит от количества воды, которая к ним поступает. Снижение количества воды будет напрямую связано со снижением плотности растительного покрова. Это, в свою очередь может вызвать снижение плотности видов животных, обитающих на заболоченных участках либо использующих эти участки для кормления, а также привести к повышеной эрозии участков, так как они высохнут. И напротив, рост количества воды может вызвать возрастание числа растительности и фауны.

Для защиты участка терминала от затопления во время периодов выпадения высокого уровня осадков был спроектирован дренажный канал.  В настоящее время, дождевые стоки с холмов, расположенных к северу от территории терминала, направляются к терминалу, причем скорость увеличивается за счет того, что на этой местности плотная глина не поглощает воду.  Размер канала спроектирован таким образом, чтобы ограничивать уровень потока воды из стоков дренажного канала, так что эрозионное обнажение грунта маловероятно.

Без подробной информации об экологии заболоченных мест, о сезонных и периодических потоках воды, впадающих в прибрежные заболоченные территории, поблизости от предполагаемого участка терминала, и, либо об объемах воды, проходящих через них, которые могут быть подвержены воздействию в связи со сооружением терминала, трудно предугадать какова будет значимость воздействия на изменение гидрологического режима. С учетом подобной неясности, они считаются воздействиями с «высокой» значимостью, как и указано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.

Последствия событий = 2 - воздействие в местном значении.

Уровень значимости воздействия = 10 - высокий.

10.4.5 Воздействия на подземную геологию

Двумя мероприятиями по проекту, которые могут оказать воздействие на подземную геологию являются:

 Сооружение терминала (закладка фундамента); а также

 Нагнетание промысловой воды в Локбатане.

10.4.5.1 Сооружение терминала

Дренажный канал, терминал и подъездные дороги не окажут физического воздействия на подземную геологическую структуру. Более того, территория, на которой будут расположены данные объекты, не известна как содержащая в себе какие-либо минеральные запасы, хотя исторически на близлежащей территории (Оценка Воздействия на Окружающую Среду по Проекту Ранней Нефти, 1996 г.) осуществлялась добыча нефти и газа. В связи с тем, что область будет нетронутой в течение длительного времени (то есть недоступна для использования другими пользователями) в результате разработки установки терминала, следовательно на участке отсутствует и воздействие. Взаимодействие с подземной структурой и породами будет, однако, иметь место в ходе закладки фундамента для объектов терминала.

Значимость воздействия

Воздействия на окружающую среду вследствие закладки основания будут иметь локализованными и мелкомасштабными, и поэтому значимость таких воздействий считается низкой, как и указано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.

Уровень значимости воздействия =5 - низкий.
10.4.5.2 Обратная закачка промысловой воды

Основным вариантом проекта Фаза 1  для  утилизации промысловой воды является закачка через специально отведённые на суше нагнетательные скважины в водоносный пласт на нефтяном месторождении Локбатан, приблизительно в 20 км. к северу от участка терминала. Не ожидается образование промысловой воды до конечного этапа разработки месторождения АЧГ, но в случае ее добычи она будет сепарирована на терминале от углеводородного потока. Отделенная вода, скорее всего будет транспортировться через трубопровод в Локбатан для утилизации путем закачки. Прогнозируемые темпы образования промысловой воды представлены в Описании Проекта (Глава 5). Ожидается, что при пиковой добыче нефти Фазы 1 объём промысловой воды, образующейся в результате процесса стабилизации нефти составит приблизительно 19000 баррелей в сутки при общем объёме сброса 61 миллионов баррелей в течение срока службы строящегося объекта.
Основное беспокойство, в связи с закачкой промысловой воды  вызывают:

 Оказание воздействия на Локбатанское нефтяное месторождение, находящееся к северу от предполагаемого участка проведения закачки;

 побуждение сейсмической активности (например, смещение разлома) в подземных геологических структурах; а также; и

 Воздействия оказываемые на грунтовые воды..

Значимость воздействия

По текущим оценкам  закачки промысловой воды на суше  не потребуется до 2007 года, а также будет проведена дополнительная работа по идентификации точного расположения предполагаемых участков для закачки на территории юго-восточной части Локбатанского месторождения. Поэтому, вероятные воздействия на окружающую среду могут быть оценены лишь в общем смысле, основанном на существующих знаниях о предполагаемом участке проведения закачки.

Моделирование закачки промысловой воды

В связи с относительно низкой водопроницаемостью вмещающей породы и необходимостью закачать промысловую воду в достаточно больших размерах, скважины закачки должны быть гидравлически растрескавшимися для того, чтобы усилить мощность принятия больших объемов промысловой воды под высоким давлением.  Без ясного понимания глубоководной гидрогеологии юго-восточного сектора Локбатанского месторождения, невозможно точно измерить направление или скорость перемещения промысловой воды в сторону от скважин закачки. Однако считается, что такое долговременное перемещение закаченной воды будет в целом контролироваться гидравлическим уклоном.

В региональном значении, гидравлический уклон контролируется подпитыванием с поверхности, топографией поверхности, подъемом, геологической структурой ( то есть углом падения образований и гидравлической ролью разломов), а также подземными гидрогеологическими свойствами. В дополнение к этим общим факторам местный гидравлический уклон на Локбатанском месторождении контролируется уровнем уменьшения давления, представленным в песчанниках, как следствия добычи нефти  на севере месторождения. Уровень снижения давления на предполагаемом участке имеет отношение к:

 Объему производства;

 Относительному расположению добывающих скважин по отношению скважинам закачки исходя из их горизонта и расстояния; а также; и
 Наличию крупных разломов, которые могут гидравлически изолировать либо  отделить основные участки грунта от воздействий оказываемых добычей нефти и газа на Локбатанском месторождении.

В случае, если приграничные разломы, находящиеся к северу юго-восточного сектора  выступят как гидравлические барьеры, тогда их присутствие может изолировать Локбатанское месторождение как от процесса закачки, так и окажет воздействие на распространение давления, вызванного во вмещающей породе посредством процесса закачки. Умозрительно считается, что поток искусственный поток промысловой воды погрузится вниз и в сторону от скважин закачки в южном направлении (то есть  в сторону от северного добывающего сектора Локбатанского месторождения). Со временем, давление постепенно уменьшится и отработанная вода смешается с находящимися в данной территории водами песчаника представленного на глубине. В настоящее время, невозможно спрогнозировать скорость передвижения в сторону от зоны закачки, либо точную геометрию закаченной струи либо во время, или после процесса закачки.

Имитации  нагнетания подтвердили вероятность повреждения разломов и значимость, которую могут иметь уплотненные разломы на распространение давления нагнетания в сторону от нагнетательной скважины. Присутствие уплотненного разлома может нарушить однородность распространения давления, тем самым значительно увеличивая добавочное давление на нижнюю часть пласта и почти полностью изолируя верхнюю часть водоносного пласта. Исследование подтвердило имеющиеся раннее концептуальное понимание роли уплотненных разломов; присутствие гидравлического барьера на верхней части пласта вызывает дополнительное перемещение закаченного флюида на более глубокозалегающие горизонты под водой.

В отношении загрязнения грунтовых вод, основываясь на существующем понимании, отсутствие добывающих скважин и глубоководных залежей пресной воды подтверждает, что долговременные экологические последствия от закачки попутно добываемой воды в юго-восточное крыло Локбатанского месторождения не приведут к большому воздействию на окружающую среду.
На основе результатов первичного моделирования закачки промысловой воды в Локбатане было сделано заключение, что воздействие на затронутую подземную геологию имеет низкую значимость, как и описано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
Воздействия на топографию и ландшафт

10.4.5.3 Строительство терминала

Предполагаемый участок терминала расположен на прибрежной равнине на высоте примерно 7 - 20 м.  Окружающая местность в целом плоская, переходящая в холмистую с незначительным количеством выпуклых участков внутри зоны терминала.  Выступающие холмы существуют на северо-западе и севере участка.

Учитывая тот факт, что терминал уже существует в этом месте, предполагаемые дополнительные объекты приведут к возрастающему изменению зрительного воздействия терминала на окружающий ландшафт.

С целью оценки общего зрительного воздействия предполагаемого расширения терминала в зоне вокруг участка терминала были выявлены несколько характерных точек обзора.  Затем были составлены зрительные имитации для создания образов терминала, которые показывают, как будет выглядеть терминал после завершения работ по расширению.  Эти зрительные имитации обеспечивают основу для оценки вероятного зрительного воздействия предполагаемого расширения терминала.

Существующий терминал для ПРН

Существующий терминал для ПРН расположен внутри широкой равнины, ограниченной холмами на севере, западе и юго-западе.  Побережье Каспийского моря находится примерно в 1,7 км к юго-востоку от участка.

Изображения существующего терминала с дорог общего пользования как правило ограничиваются отрезком прибрежной трассы Баку - Астара между поселками Умид и Сангачал и отрезком дороги, простирающейся на северо-запад к поселку Чеилдаг (Умбакы).  Части существующего терминала также видны из небольших пастушьих поселков, расположенных к северу и северо-востоку от участка.

Наиболее зрительно заметные элементы существующего терминала - это резервуары для хранения нефтепродукта и крупное здание, расположенное в северо-восточной стороне терминала.  Симметричная форма и белый цвет этих элементов контрастируют с фоном естественных склонов холмов и хребтов.  Зрительная выпуклость резервуаров и здания значительно снижается, когда они обозреваются с видимой поверхности в тени.  Однако, если видимая поверхность полностью освещена солнечным светом, то фоновые различия увеличиваются.

Виды существующего терминала с прибрежной  трассы, как правило, ограничиваются верхними частями резервуаров из-за плоской формы земли и слегка низкого подъема дороги относительно терминала.  Благодаря более высокому подъему участков к юго-западу и северо-востоку от зоны терминала, виды из этих позиций как правило включают большей частью резервуары и другие элементы, находящиеся поверхности земли.  Однако видимость терминала с тех позиций значительно уменьшается благодаря более длинным расстояниям обзоров и атмосферных эффектов, особенно из-за пыли.

Предполагаемое расширение терминала в рамках Фазы 1

Информация о протяженности предполагаемого расширения терминала была представлена группе специалистов по ОЭСЭВ в виде серии общих планов территории и чертежей.  Кроме того, в электронном формате предоставлен ряд видов объектов существующего и предполагаемого терминала для ПРМ в виде трехмерной компьютерной модели.

Предполагаемые новые объекты будут размещены к северу и западу от существующего терминала и будут построены на ряде выступов земли, простирающихся вверх по склону над существующим терминалом.

Наиболее зрительно заметные составляющие части предполагаемого расширения терминала будут резервуары для хранения нефтепродукта и факельные стойки.  Предполагаемые новые резервуары для хранения нефтепродукта значительно больше, чем существующие.

Визуальная имитация
Для того, чтобы показать, как будет выглядеть терминал,  был подготовлен ряд визуальных имитаций. Эти имитации были основаны на изображениях с пяти  (5) точек обзора, которые были выбраны на основе того, что они представляют ряд мест обзора в пределах окружающего ландшафта. Точки обзора изображены на рисунке 10.15 и изложены в таблице 10. 26.

Рисунок 10.15
Местоположение точек наблюдения
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Таблица 10.26
Краткая сводка точек обзора

	Точка обзора
	Примерное расстояние от терминала для ПРМ (км)
	Описание

	99
	4
	· Вид с дороги общего пользования, простирающейся на северо-запад от поселка Чеилдаг (Умбакы). 

· Подъем, аналогичный подъему терминала. 

· Линии электропередач и опоры, зрительно выступающие на переднем плане

	102
	2.5
	· Вид с северо-западной стороны поселка Сангачал на фоне выступающих холмов. Подъем немного ниже участка терминала.  

· Линии электропередач и опоры, зрительно выступающие на среднем расстоянии

	105
	1.5
	· Вид с прибрежной дороги на фоне холмов. Подъем немного ниже относительно терминала.  

· Линии электропередач и опоры на среднем расстоянии

	106
	2
	· Вид с территории лагеря беженцев Умид на западную сторону прибрежной дороги с линиями электропередач, зрительно выступающими на среднем расстоянии. 

· Задний план холмов на расстоянии. Подъем, аналогичный подъему терминала. 

	109
	3.5
	· Вид с территории перед деревней, смотря со склона на участок терминала.  

· Задний план холмов на расстоянии;  Подъем выше относительно участка терминала. 


Подготовка зрительных имитаций включала в себя следующий процесс:

· Фотоснимки были сделаны с каждой из пяти(5) точек обзора, в направлении участка терминала.

· Фотоснимки были переведены в цифровую форму для того, чтобы можно было отредактировать их  с помощью программы Adobe Photoshop.

· Трехмерные изображения при рассмотрении с каждой из пяти точек обзора, были  подготовлены в электронном формате.

· Затем трехмерные изображения с каждой из пяти (5) точек обзора были соединены с переведенным в цифровую форму фотоснимком каждой точки обзора используя  существующие резервуары для совмещения изображения трехмерной модели с изображением на фотоснимке.

· Поверхности резервуаров и другие компоненты терминала в трехмерных изображениях с каждой из пяти точек обзора были тонированы посредством программы PhotoShop для того, чтобы сделать их схожими с существующими резервуарами и другими объектами терминала.

· Были подготовлены фотографические изображения с каждой из пяти точек обзора, которые представляют существующий вид, а также имитацию изображения после завершения предполагаемого расширения терминала. Эти изображения представлены ниже.





Краткая сводка результатов зрительных имитаций представлена ниже.

Точка обзора 99

Рисунок 10.16 иллюстрирует вид с точки обзора 99 до и после строительства терминала для ПРМ.

Рисунок 10.16
Точка обзора 99 до и после строительства терминала для ПРМ
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	До разработки ПРМ
	После разработки ПРМ


Обзор с этой точки в направлении терминала по сути в северо-восточном направлении.  Зрительная имитация с этой точки обзора иллюстрирует, что:

· дополнительные резервуары для хранения нефтепродукта будут в общем видны на фоне холмов;

· верхняя часть одного из дополнительных резервуаров, расположенного в юго-восточной части участка, будет обозреваться на фоне неба, что увеличит его зрительную заметность; и

· предполагаемые факельные стойки будут видны на фоне неба, хотя их узкая ширина уменьшит возможное зрительное воздействие.

Точка обзора 102

Рисунок 10.17 иллюстрирует вид с точки обзора 102 до и после строительства терминала для ПРМ.

Рисунок 10.17
Вид с точки обзора 102 до и после строительства терминала для ПР
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	До разработки ПРМ
	После разработки ПРМ


Обзор с этой позиции в направлении терминала по сути в северном направлении.  Зрительная имитация показывает, что:

· существующая растительность обеспечивает зрительное заслонение более низких компонентов терминала;

· предполагаемые новые резервуары для хранения нефтепродукта будут видны на фоне зрительно выступающих холмов;

· нижняя часть факельных стоек будет видна на фоне зрительно выступающих холмов, в то время как верхняя часть стойки будет видна на фоне облака; и

· существующие линии электропередач и опоры являются зрительно выступающими элементами панорамы.

Точка обзора 105

Рисунок 10.18 иллюстрирует вид с точки обзора 105 до и после строительства терминала для ПРМ.

Рисунок 10.18
Вид с точки обзора 102 до и после строительства терминала для ПРМ
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С этой точки обзора зрительная имитация показывает, что:

· существующий вид с прибрежной дороги в направлении участка включает зрительно выступающие на среднем расстоянии линии электропередач и опоры, а резервуары видны на фоне холмов на данном расстоянии;

· предполагаемые дополнительные резервуары для хранения нефтепродуктов будут видны на фоне отдаленных холмов; и

· факельные стойки будут в общем видны на фоне неба, при том, что только нижняя часть будет видна на фоне отдаленных холмов.

Точка обзора 106

Рисунок 10.19 иллюстрирует вид из точки обзора 106 до и после строительства терминала для ПРМ.

Рисунок 10.19
Вид с точки обзора 106 до и после строительства терминала для ПРМ
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С этой точки обзора зрительная имитация показываает, что:

· современный вид с прибрежной дороги включает зрительно выступающие линии электопередач и опоры на среднем расстоянии и существующие резервуары для хранения нефтепродукта вдали на фоне отдаленных холмов;

· предполагаемые дополнительные резервуары для хранения нефтепродукта будут видны на фоне отдаленных холмов; и

· большая часть факельных стоек будет видна на фоне неба.

Точка обзора 109

Рисунок 10.20 иллюстрирует вид из точки обзора 109 до и после строительства терминала для ПРМ.

Рисунок 10.20
Вид с точки обзора 109 до и после  строительства терминала для ПРМ
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С этой точки обзора зрительная имитация показывает, что:

· объекты существующего терминала видны на расстоянии на фоне холмов;

· предполагаемые резервуары для хранения нефтепродукта будут более зрительно выступающими, чем существующие, но они также будут видны на фоне отдаленных холмов; и

· нижняя половина предполагаемых факельных стоек будет видна на фоне отдаленных холмов, в то время как верхняя половина будет видна на фоне облака.

Видимость расширенного терминала будет зависеть от расстояния, на котором находится наблюдатель от терминала, и эффекта заслонения формой земли, растительностью и застройками, расположенными между наблюдателем и терминалом.

На основе вышеуказанных критериев был составлен список возможных зрительных воздействий предполагаемого расширения терминала с пяти точек обзора в порядке значимости от самого высокого до самого низкого (таблица 10.26.)

Таблица 10.26
Уровни значимости зрительного воздействия в точках обзора

	Точка обзора No.
	Возможное зрительное воздействие 

	105
	Самый высокий (5)

Самый низкий

	102
	

	106
	

	109
	

	99
	


Следует отметить, что возможно терминал будет более заметным ночью, так как будет единственный важный источник искусственного освещения в этой зоне и это, скорее всего, сделает ощутимым распознавание объекта ночью.  Значимость этого воздействия трудно оценить количественно, так как интрузивность светового загрязнения очень субъективна.  Можно лишь сказать, что освещение будет направлено на объект и только в такой степени, чтобы обеспечить безопасность в эксплуатации, т.е. разработка проекта должна свести к минимуму, насколько это возможно, световое загрязнение.

Значимость воздействия
В результате визуальных имитаций был сделан вывод, что воздействие технических средств терминала на топографию и ландшафт имеют следующую «низкую» значимость:
Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо.
Уровень значимости воздействия = 5 - низкий.
10.4.6 Воздействия на прибрежную среду обитания, флору и фауну

Прибрежная среда обитания, флора и фауна будут подвергаться воздействию в результате строительства трубопроводной насыпи и прибрежного участка трубопровода, проходящего  между берегом и терминалом.  Строительные работы будут включать:

· подготовка рабочего места на суше;

· подготовка участка на суше (побережье) для растаскивания труб на берегу;

· рытье траншей для трубопровода на побережье и суше; и

· укладка труб.

Следует отметить, что строительство трубопровода в прибрежной зоне и сопутствующие работы будут также воздействовать на наземную среду обитания, поскольку примерно 75% коридора трубопровода лежит в пределах центральной южной части наблюдения, которая была охарактеризована как внутренняя среда обитания  в “Описании текущего состояния окружающей среды” (Глава 6).  Воздействия на наземную среду обитания и специфичные растительные и животные виды рассматриваются в разделе 10.4.9.

Значимость воздействия

Оценка значимости воздействия на биологические ресурсы завершена с помощью накопленной доступной литературы и результатов обзора месторождения, проведенного в мае-июне 2001 года при содействии местных и международных специалистов Глава 6 и техническое Приложение 10).  Отмечалось, что большинство существующей научной литературы, касающейся экологии в районе Сангачал, устарело и в большей степени имеет отношение к географическому региону, чем конкретно  к данной оценке. Исследования, проводившиеся в 2001 г., предназначались для заполнения пробелов в существующей литературе, а также с целью концентрации внимания на регионе предполагающегося строительства и эксплуатационных работ в рамках Фазы 1. Для дополнения этих базовых данных будет проводиться дальнейший сбор сезонных данных.  При использования имеющейся в распоряжении литературы в рамках разработки исходных характеристик было необходимо применение некоторого пояснительного анализа.

Отдельные виды флоры и фауны могут быть подвержены воздействию различным образом.  По этой причине примечание, касающееся возможных воздействий на специфичные биологические виды, делается везде, где такой подход поддерживается имеющимися в распоряжении данными. Особое внимание уделяется тем видам, которые включены в любой из следующих документов:

· 1996 МСОП Красная книга животных, находящихся под угрозой исчезновения;

· 1997 МСОП Красная книга растительных видов, находящихся под угрозой исчезновения; и

· 1987 Красная книга Азербайджана.

Общепринято, что наименования как в государственной книге, так и международных книгах требуют пересмотра.  Вероятно это случится где-то в течение следующей декады.  Хотя многие перечисленные биологические виды встречались во время прошлых и недавних исследований, проводимых как часть разносторонних оценок, их распространения и размеры популяции подлежат широкому толкованию, которые являются сдерживающим фактором при определении уровней значимости потенциального воздействия в результате работ, проводимых в рамках Фазы 1 проекта.  При получении этой оценки учитываются погрешности количественных оценок из-за консервативного подхода или в случаях наихудшего варианта.

Воздействие на прибрежную среду обитания

Участки береговой линии Сангачальской бухты и особенно те, которые находятся в юго-восточном секторе исследований, где предполагается  рытье траншей для трубопровода на побережье и  суше, являются заболоченной средой обитания , т.е. биологически продуктивной и выполняющей важные экологические функции в пределах более обширной экосистемы.  Экотоны, граничные или транзитные зоны между различными прибрежными флористическими сообществами и между прибрежной средой обитания и слабой внутренней средой обитания (Глава 6) также имеют важное значение в этом отношении.
Возведение насыпи для трубопровода и рытьё прибрежной части трубопроводной траншеи приведет к  возмущению примерно 2 га прибрежной среды обитания, включая прибрежные заболоченные территории.  Кроме того, коридор будет пересекать экотон прибрежной внутренней среды обитания.  Поскольку эта прибрежная среда обитания играет важную роль в местной экосистеме, то ее потеря рассматривается как “высокий” уровень значимости.


 Воздействие на прибрежную среду обитания будет принимать следующие три формы:

· потеря среды обитания;

· деградация среды обитания; и

· разделение среды обитания.

Потеря среды обитания может привести к неспособности зоны поддерживать количество и многообразие биологических ресурсов, поддерживаемых ранее.  Степень воздействия отличается для различных биологических видов и, как правило, зависит от наличия альтернативных ресурсов рядом с зоной, подвергнувшейся воздействию.  Потери многообразия биологических видов на уровне региона в общем не происходит до тех пор, пока не исчезнет значительная часть среды обитания, но как только виды начинают исчезать из экосистемы, то их число стремительно уменьшается.

Деградация среды обитания приводит к результирующему уменьшению объединенных биологических ресурсов, что, в свою очередь, уменьшает потенциальную емкость экосистемы.  Это обычно приводит к одновременному уменьшению различных популяций зависящих от нее видов флоры и фауны.  Деградация также подвергает риску способность среды обитания смягчать воздействие и выдерживать наиболее критические изменения и явления в окружающей среды.  Чем более уязвимы среды обитания, тем более восприимчивыми становятся они к косвенным воздействиям.

Основное последствие разделения среды обитания – это изменение в структуре биологических видов, часто проявляющееся в уменьшении их разновидностей, внутри среды обитания.  Имеющаяся в результате структура/разновидность главным образом определяется размером “кусочка” оставшейся среды обитания.  Таким образом разделение среды обитания создает еще больше “критических ситуаций”, подвергая “внутреннюю” среду обитания возрастающему уровню внешних воздействий.  Эти явления особенно влияют на местную фауну, что рассматривается ниже.

Работы по подготовке участка, рытье траншей для трубопровода на побережье и суше и установка трубопровода в прибрежной зоне приведут к полному исчезновению прибрежной среды обитания и, вероятно, должны будут способствовать деградации и разделению среды обитания  Общее транспортное движение, связанное с работами, также будет способствовать разрушению среды обитания из-за образования пыли.  Среда обитания , которая будет подвергаться воздействию этих работ, уже находится в состоянии разрушения в результате прошлой деятельности человека, и дополнительное воздействие будет дальше подрывать способность этой зоны поддерживать биологическое разнообразие, что она делает в настоящее время, и способность продолжать выполнение своей экологической функции.

Следует также отметить, что когда среда обитания нарушена, растительные и животные виды, хорошо приспособляющиеся к меняющейся среде обитания, вероятно должны воспользоваться более редкими рассредоточенными ресурсами.  Это “нашествие” затрудняет восстановление ранее обитавших видов флоры и фауны, таким образом приводя к изменению в сгруппированных видах и структуре сообщества среды обитания.  Часто новый режим более биологически совершенный по сравнению с тем, что существовал ранее.

Воздействие на отдельные виды прибрежной флоры

Воздействие на отдельные растительные виды 4-х основных наблюдаемых ботанических сообществ будет отличаться по значимости из-за различия во времени, необходимом для восстановления до состояния, предшествовавшего воздействию, и из-за их редкости в настоящее время.  В приведенной ниже таблице 10.27 перечислены сообщества, установленные во время обзора, проведенного в мае-июне 2001 года, и время их нормального восстановления, представленные в процентах покрова почвы, который восстанавливается со временем.

Таблица 10.27
Темпы естественного восстановления прибрежных растительных сообществ

	Сообщество
	Тип почвы
	Восстановление покрова почвы, в %


	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10

	Кустарники
	Влажный прибрежный песок
	10-20
	30-

40
	100
	
	
	
	
	
	
	

	Прибрежный экотон
	Смесь глина/глинистый песок
	10-15
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-70
	70-80
	90-100
	100
	100

	Заросли тростников
	Влажная смесь глина/глинистый песок
	60-70
	100
	
	
	
	
	
	
	
	

	Прибрежная слабая внутренняя часть
	Смесь глина/глинистый песок
	10-15
	20-30
	30-40
	50
	60
	70
	80
	90
	100
	100


Источник:  Д-р В.Гаджиев, Академия Наук Азербайджана.

Таблицы 10.28 - 10.31 представляют настоящие классификации каждого прибрежного ботанического сообщества и время восстановления в годах для каждой группы биологических видов.  Малочисленные виды будут реколонизированы в первую очередь, а многочисленные - позже.  Относительная процентная доля каждого биологического вида может быть выведена в том порядке, в котором они представлены в каждой таблице  - вначале виды с самым высоким значением плотности покрова по шкале Домина (Описание окружающей среды, Глава 6) и последние – с самым низким.  Надо учесть, что биологические виды с одинаковым значением даны не в точном порядке.  Следует отметить, что выделенные интервалы времени, показанные ниже, представляют время нормального обратного разрастания растительности при отсутствии любых дальнейших антропогенных воздействий.

Буква “E” в колонке “Время восстановления в годах” показывает биологические виды либо эфемерные, либо эфемероидные.  Эфемерные виды восстанавливаются в течение одного года или в период роста (т.е. обычно 1-2 месяца) и живут в течение этого периода времени (т.е. особь необязательно вырастает в следующий сезон).  Эфемероиды также восстанавливаются относительно быстро (один год), но являются многолетними (т.е. особи растут сезон за сезоном).  Для обоих типов растений обратное разрастание требует источника жизнеспособного семени.

Таблица 10.28
Время восстановления видов кустарников (Argusicum siberica)

	Биологические виды
	Время восстановления в годах

	Argusa siberica
	2


Источник:  Д-р В.Гаджиев, Академия наук Азербайджана.

Таблица 10.29
Время восстановления биологических видов прибрежного экотона

	Биологические виды 
	Время восстановления в годах 

	Junus acutus
	2

	Tamarix meyeri
	8-10

	Phagmites australis
	2

	Argusa siberica
	2

	Alhagi pseodalhagi
	1-2

	Poa bulbosa
	E

	Medicago minima
	E

	Cynodon dactylon
	E

	Astragalus species
	E

	Allium rubellum
	E


Источник:  Д-р В.Гаджиев, Академия наук Азербайджана.

Е – эфемерные и эфемероидные виды
Таблица 10.30
Время восстановления зарослей тростника

	Биологические виды 
	Время восстановления в годах 

	Phagmites australis
	2


Источник:  Д-р В.Гаджиев, Академия наук Азербайджана.
Таблица 10.31
Время восстановления слабой внутренней прибрежной полупустыни

	Биологические виды 
	Время восстановления в годах 

	Alhagi pseudalhagi
	1-2

	Argusia siberica
	1-2


	Suaeda dendroides
	8-10

	Salsola denproides
	10-12

	Bromus japonicus
	E

	Medicago minima
	E

	Adonis australis
	E

	Poa bulbosa
	E


Источник:  Д-р В.Гаджиев, Академия наук Азербайджана.

Е – эфемерные и эфемероидные виды

Из 3-х редких и свойственных данной местности биологических видов, установленных во время обзора, проведенного в мае-июне 2001 года, встретились два из них и преимущественно обитаемые прибрежные зоны, а именно Astragalus bacuensis и Calligonum bacuensis.  Непосредственная потеря среды обитания может привести к уменьшению численности “местной популяции” этих видов.

Связанные со строительством трубопровода воздействия на виды флоры, обитающие на побережье, рассматриваются следующей «высокой» значимости из-за потери среды обитания и продолжительного восстановительного периода:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.
Последствия событий = 2 - воздействие в местном значении.
Уровень значимости воздействия = 10 - высокий.
Виды лишайников были установлены во время обзоров, проводимых в 2001 году.  Только несколько экземпляров, растущих на кустарниковом субстрате, были установлены в юго-восточной части побережья.  Потеря прибрежной среды обитания не будет существенно влиять на лишайники.

Воздействие на прибрежную фауну

Воздействие на прибрежную фауну двойное, как изложено ниже:

· непосредственная гибель в результате мероприятий по проекту; и

· косвенное воздействие в результате потери, деградации и разделения среды обитания.

Нанесение ущерба, ухудшение и разрушение среды обитания  могут привести к  изменениям в животном мире:
· распространению популяции;
· темпам миграции между популяциями; и

· численность местной популяции.





Воздействия на среду обитания коснутся главным образом тех видов, которые обитают на обширных ареалах: волков и некоторых хищных птиц. Эти виды могут  исчезнуть из районов проведения программы строительства, что приведёт к возникновению малых остаточных ареалов в данных районах. из небольших оставшихся частей среды обитания.

В случае возможного формирования новых участков среды обитания и особенно в зонах, в которых имеются плотные заросли тамариска, гнездующиеся птицы будут наиболее подвержены воздействию, поскольку видимость гнезда возрастет в результате уменьшения размера участка среды обитания.  Хищничество лис, шакалов, птиц из семьи вороновых(т.е. птиц из семейства всеядных Вороновых, включая сорок и серых ворон) и некоторых хищных птиц вероятно должно привести к росту размножения птиц, чьи гнезда могут в дальнейшем подвергаться опасности в результате разделения среды обитания.

Связанным с воздействием на среду обитания и особенно с ее разделением является уровень  постоянства (выносливости) “тропы” живой природы, т.е. зон, соединяющих различные сохранившиеся участки среды обитания.  Тропы живой природы дают возможность животным передвигаться между зонами, и  любой ущерб, нанесённый им,  приводит к снижению возможности популяций взаимодействовать друг с другом.  Для большего промежутка времени снижение взаимодействия популяций  окажет вредное воздействие на генетичесую разновидность популяции.
Воздействия на отдельные животные виды, которые были отмечены в указанном районе и, в особенности те, кто зарегистрированы как имеющиеся в наличии в средах обитания прибрежного сектора исследования, рассматриваются в следующих разделах.

Млекопитающие

Летучие мыши могут использовать прибрежную зону для охоты и, особенно, заросли тростника и водозаборы, богатые насекомыми, их основным источником питания.  Поэтому  всякий ущерб, нанесённый указанным средам обитания может оказать косвенное воздействие на летучих мышей.  Внутри зоны не были отмечены насесты, которые могут подвергнуться прямому воздействию в результате строительства трубопровода на побережье, и поскольку рядом есть аналогичная прибрежная среда обитания, которая будет доступна местным летучим мышам, то воздействие от строительства насыпи трубопровода  будет, вероятно, кратковременным и  «низкой» значимости.

Зайцы, которые в настоящее время используют коридор трубопровода для питания и гнездования, вероятно должны будут перебраться в соседнюю зону с сопоставимой средой обитания после начала мероприятий по строительству трубопровода.  Однако существует риск гибели зайчат, если они находятся внутри зоны воздействия и мать не забрала их.  Рост хищничества и, следовательно гибели, может также исходить от перемещения особей в зоны вне пределов строительного участка.  Так как заяц распространен в зоне и самки являются рефлекторными овуляторами (т.е., по существу могут забеременеть всякий раз после спаривания), воздействия на эти виды в результате рытья траншей для трубопровода на побережье и суше, и сопутствующих работ рассматриваются как кратковременные и незначительные.

Потенциальное воздействие на 4 вида грызунов, известных в среде обитания прибрежных участков, рассматривается как незначительное.  Несмотря на то, что эти виды не являются рефлекторными овуляторами, они могут размножаться круглый год.

Волки не особенно рассчитывают на прибрежную зону как для охоты, так и для выведения потомства.  Учитывая ограниченную географическую протяженность потенциально разрушенной прибрежной среды обитания (т.е., примерно 2 га) и обширное место обитания этих представителей семейства плотоядных, воздействия рассматриваются как незначительные.

Красные шакалы потеряют землю для охоты/питания везде, где разрушена прибрежная среда обитания, особенно в пределах мест их обитания
.  Предполагается, что благодаря всеядности шакалов, их виды найдут подходящую добычу и/или падаль в другом месте побережья или дальше от берега, если мероприятия по проекту нарушат существующие земли для охоты и питания.  Следовательно, уровень значимости воздействия от потери среды обитания будет низким.

Три плотоядных вида красной лисицы  будут  в значительной степени подвергаться воздействию в результате строительства насыпи и рытья траншей для трубопровода  и сопутствующих работ.  Эти виды также потеряют  среду для охоты/питания везде, где  прибрежная среда обитания разрушена.  Кроме того, лисицы используют прибрежную зону и особенно юго-восточную часть побережья для гнездования и выведения потомства, где они роют норы в мягком прибрежном песке или используют небольшие котловины, обнаруженные вдоль прибрежной линии.  Места обитания неточно определенных групп семейства отличаются по размеру в зависимости от качества среды обитания, но в среднем простираются на расстояние 5 -20 км2.  Прибрежная среда обитания в окрестностях предполагаемого коридора трубопровода рассматривается как благоприятная среда для лисиц  благодаря изобилию грызунов, лагоморфы и насекомых, которые составляют большую часть рациона этих видов.

В то время как взрослые лисицы возможно немного изменят свои места обитания и переместятся в соседнюю благоприятную среду обитания, лисята, которые были не в состоянии заботиться о себе (т.е. с апреля до начала июня) могут погибнуть, если гнезда находятся внутри зоны проведения работ по проекту.

Красная лисица будет сразу вытеснена в результате разрушения среды обитания и потеряет часто используемые тропы живой природы на побережье в результате строительства трубопровода на побережье.  В местном масштабе (т.е. зона Сангачал), принимается “высокий” уровень значимости воздействия на виды.  В масштабе региона воздействия будут “низкого” уровня.

Герпетофауна

Все виды земноводных и рептилий, отмеченные во время обзора в мае-июне 2001 года, будут подвержены воздействию в местном масштабе в результате разрушения прибрежной среды обитания из-за работ по строительству и установке трубопровода и сопутствующих мероприятий.  Прибрежная зона, включая заболоченные земли и прибрежную полупустыню (слабо внутренняя), используются для
:

· охоты (круглый год, за исключением периодов зимней спячки);

· размножение (апрель-июнь);

· высиживание яиц /беременность (июнь-август); и

· зимняя спячка (ноябрь-февраль).

Особи различных биологических видов могут  смертельно пострадать, если экскаватор и тяжелое оборудование разрушают подземные норы.  Причиной роста смертности может быть также растущее хищничество и давка в результате перемещения за пределы зоны строительного участка.  Виды болотных лягушек и черепах будут подвержены умеренному воздействию, если должны быть нанесён ущерб постоянным или недолговечным заболоченным территориям  (т.е. благодатной среде обитания) в результате рытья траншей и других работ на участке.

Из всех отмеченных видов герпетофауны самое сильное по значимости воздействие будет оказано на черепаху средиземноморскую из-за:

· она занесена в государственную и международную Красную книгу;

· она зависит от проектной зоны для:

· гнездования;

· размножения (апрель-июнь);

· откладки яиц (июнь-август); и

· низкой степени рассредоточения.

Черепахи средиземноморские, которые занимают проектную зону, подвержены риску быть ранеными или убитыми в результате работ по стоительству и прокладке трубопровода, которые могут разрушить норы, давя и погребая особей.  Черепахи могут быть также поранены  или убиты в результате движения транспорта в пределах проектной зоны.  Черепахи, которые занимают зону рядом с проектной, или те, что имеют места обитания, перекрывающие проектную зону, аналогично будут подвержены риску, если они будут забредать на участки , где идут работы.

Береговые птицы

Береговые птицы пострадают из-за любого непосредственного разрушения среды обитания  в прибрежной зоне.  В целом, группы птиц, которые потенциально могут подвергнуться воздействию, следующие:

· мигрирующие птицы;

· зимующие виды; и/или; и

· размножающиеся популяции.

В случае потери среды обитания мигрирующие птицы и зимующие виды должны будут, вероятно, воспользоваться аналогичными прибрежными зонами из-за наличия необходимых ресурсов.  В зависимости от степени привязанности видов к участку, они могут вернуться в поврежденные зоны как только приостановятся проектные работы и начнется обратное разрастание растений.  Однако мало известно о количестве и качестве альтернативной прибрежной среды обитания, и поэтому значимость любых перемещений и особенно тех, которые связаны с изменениями в размерах популяции с течением времени, трудно предсказать.

Непосредственная потеря среды обитания оказывает самое сильное и немедленное влияние на размножающиеся популяции, особенно если работы по очистке земли и другие строительные мероприятия приводят к разрушению гнезда и гибели высиживаемых яиц или оперившихся птенцов, которые не в состоянии убежать в соседние зоны с аналогичными ресурсами.  Рост смертности может привести к косвенной гибели от возрастающего хищничества и давки в результате перемещения в зоны вне пределов участка.

Различные виды, размножающиеся внутри зон непосредственного разрушения среды обитания, пострадают в разной степени, в зависимости от количества использованных объединенных ресурсов.  Для большинства воробьиных (н-р, камышовки, каменки обыкновенные и  трясогузки) зона, в которой может быть пропитание, будет относительно небольшая и ограничивается зоной, которая зарегистрирована как зона их гнездования.  Следовательно, воздействие на эти виды будет более существенным.  Для других видов (н-р. вид вороновых (сороки, вороны и клушицы)), крачки и хищные птицы (хищники)), корм может находится на значительном расстоянии от  месторасположения гнезда и в зонах, находящихся вдали от участка гнездования.  Следовательно, воздействие от потери среды обитания будет менее значительным.

В таблице 10.32 показаны колонии размножающихся птиц, зарегистрированные во время обзора в 2001 году, которые могут непосредственно пострадать от строительных работ в прибрежной зоне.

Таблица 10.32
Расположение основных колоний птиц в зоне наблюдения

	Виды
	Зона
	К северу
	К востоку
	Оцениваемое кол-во. пары

	Тиркушка луговая
	ЮВ побереж.
	40.16742
	49.47095
	5

	Крачка речная
	СВ побереж.
	40.18939
	49.50476
	6-8

	Крачка малая
	СВпобереж.
	40.18939
	49.50476
	7


В то время как воздействия на некоторые виды прибрежной фауны в результате рытья траншей для трубопровода на побережье и суше и сопутствующие работы рассматриваются с уровнями значимости от “незначительного” до “низкого”, воздействия на несколько биологических видов рассматриваются с уровнем “высокий”.  В итоге значимость воздействия “высокая”, как указано ниже:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.

Последствия событий = 2 - воздействие в местном значении.

Уровень значимости воздействия = 10 - высокий.

10.4.7 Воздействие на среду обитания, флору и фауну суши

Строительство терминала и участка трубопровода на суше окажут воздействие на наземную среду обитания, флору и фауну.  Строительные мероприятия, связанные со строительством участка трубопровода на суше, были определены выше.  Работы по строительству терминала (включая рабочую программу проектирования строительных работ)  охватывают:

· очистку участка и нивелирование в зоне расширения терминала;

· рытье дренажного канала/укладка насыпи;

· строительство стены дамбы и защитного вала;

· строительство ограждения по периметру участка и освещение;

· строительство подъездной дороги, прямоугольных водопропускных труб и нового железнодорожного пересечения; и

· строительство новых объектов нефтепереработки в непосредственной близости от существующего терминала для ПРН.

Значимость воздействия

Среда обитания суши

Свыше 170 га будет подвержено прямому воздействию в результате строительства терминала. Следует отметить, что это включает очистку грунта и нивелирование, требуемые для подговки участки к строительству терминала Шах Дениз в пределах выделенного участка под терминал.  
Экологическое значение полузасушливых районов обычно недооценивается. В местном масштабе полупустынные ареалы на территории Сангачала составляют неотъемлемую часть экологического ландшафта и поддерживают многообразие фауны, несмотря на то, что деградация среды обитания на данной территории уже произошла в результате расширения промышленной инфраструктуры (напр., трубопроводы, линии электроэнергии и подсобные помещения), использования земли в качестве пастбищ и природных явлений (напр., грязевые потоки в равнины центрального сектора в 1999 г.). В результате этих воздействий плотность покрытия в данной полупустынной зоне 20-40 процентов меньше, чем в полупустынных зонах, не подвергнувшихся экологических воздействий (личные комментарии акад. В.Гаджиева, 7-го июня 2001-го года).

Экологическое воздействие потери, деградации и фрагментации прибрежной среды обитания обсуждаются выше в разделе 10.4.8. Те же самые принципы можно отнести к потере внутренней среды обитания.

Как описано в «Характеристике окружающей среды» (глава 6), внутренняя среда обитания включает:

· полупустыни с элементами пустынь в центральном северном и центральном южном секторах;

· заросли тамариска, сосредоточенные в центральном южном секторе; и

· заболоченные луга в центральном южном секторе.

Эти биологические сообщества будут потеряны и не смогут восстановиться на площади терминала, подъездных дорогах, дренажном канале, насыпи, поселке для строителей и накопителе сточных вод (т.е. на территории площадью свыше 170 га в совокупности для терминалов Фазы 1 и «Шах Дениз»), т.к. эти объекты будут долговременными. Однако они не будут потеряны с предполагаемой «не разрабатываемой зоны» в 302 га в районе отчуждаемой территории,  которая фактически, благодаря тому, что она станет контролируемой зоной (т.е. на ней будет запрещено проводить работы в будущем), с течением времени может улучшить свои качественные показатели, что можно считать положительным моментом в данной программе с экологической точки зрения.

Общая площадь разрушения каждой полупустынной среды обитания не может легко вычисляться с настоящими картографическими данными среды обитания, т.к. исследования в мае/июне 2001 г. были сосредоточены на процентной плотности покрытия отдельных видов от каждой отмеченной формации (глава 6), а не на общей площади каждого ареала. Процентная плотность покрытия предоставляет исходную оценку характеристик системы, на основе которой в будущем будет проводиться мониторинг состояния среды обитания. 

Вдобавок к потере среды обитания, в результате следующих факторов может произойти ее деградация:

· образование почв, выдуваемых ветром (пыль);

· использование «TerraZyme» для укладки поверхности новых подъездных дорог; и

· повышение эрозии почвы, приводящее к увеличению скоплений осадков во временных ручьях и болотах.

Пыль может накапливаться на листьях и стеблях растений, тем самым понижая их способность к процессу фотосинтеза и роста. В полузасушливых районах растения обычно хорошо приспособлены к жарким и пыльным условиям (напр., имеют мелкие и тонкие листья, тем самым уменьшая потерю влаги). Являясь эндемиками полузасушливых условий, отмеченные в исследуемом районе виды флоры в определенной степени устойчивы к пыли и жаре. Однако увеличенные количества пыли могут привести к дополнительному отрицательному воздействию, хотя это очень трудно определить.

Сведение к минимуму уровня пыли в районе строительства терминала будет достигнуто путем смачивания территории земляных работ в процессе проектирования и строительства работ. В смесях для смачивания будет использован препарат «TerraZyme», чтобы «скрепить» отдельные частицы почвы на новых подъездных дорогах и других необходимых местах. Из-за свойственных Сангачальскому району ветреных условий, можно ожидать, что некоторая часть этой смеси для смачивания может быть отнесена ветром на близлежащие участки и осесть там на растениях. Результат воздействия “TerraZyme” на растения неизвестен, однако, допускается, что химические свойства данного препарата (т.е. органический, поли-ферментный катализатор) могут привести к незначительным «ожогам» листьев и стеблей. По мере возможности, это побочное воздействие будет смягчено путем использования препарата в условиях малой ветрености и распыления данной жидкости вплотную к земле.

Неконтролируемая эрозия почвы может привести к повышению степени мутности близлежащих водных потоков. Повышенная мутность может вызвать ряд последствий, включая ограничение темпов роста водной флоры и препятствование физиологическим функциям водной и/или земноводной фауны. При критических уровнях мутности водные экосистемы могут разрушиться, вызвав переселение обитающих здесь видов фауны в более благоприятную среду обитания или, в худшем случае, их вымирание.

Предусматриваемые работы по строительству терминала будут включать работы на участках, где расположены временные ручьи и болота (наблюдения за май/июнь 2001). Работы на этих участках могут нарушить почву, которая может попасть в водотоки и/или заболоченные участки посредством поверхностного стока или во время ветров. Экосистемы заболоченных участков являются естественными фильтрами, и поэтому вполне вероятно, что они смогут выдержать небольшое повышение степени мутности ниже их порога мутности. Контрольные меры (напр., ловушки для осадков) будут приняты на участках, где это необходимо, чтобы свести к минимуму возможность попадания эродированной почвы в водотоки и заболоченные участки вблизи участка строительства терминала.

Таким образом, прямое разрушение внутренней среды обитания в результате расчистки земли и других работ по расширению терминала считается существенным, т.к. ставит  некоторые виды под угрозу исчезновения (см. ниже).  Другие воздействия, способствующие разрушению, включают потерю и дальнейшую деградацию биотопа, который уже находиться под воздействием человеческой деятельности и постепенно исчезает из ландшафта Азербайджана.

Воздействия на особые виды внутренней флоры

Полупустынные среды обитания на территории постройки терминала поддерживают ряд сообществ флоры, к которым относятся:

· вечнозеленые многолетние кустарники, такие как полынь горькая, Artemisia fragrans и виды солянки Salsola dendroides и S. nodulosa, являющиеся важной составляющей корма крупнорогатого скота, пасущегося в этом районе.

виды эфемеров (напр., Medicago, Plantago и Poa spp);

· заросли тамариска (Tamarix meyeri); и

· болотная растительность.

В таблице 10.33 ниже указаны три широко распространенные ботанические сообщества полупустынь, выявленные в период проведения исследования в мае/июне 2001 г. и их нормальное время восстановления, указанные в процентах плотности покрытия, восстановленного с течением времени. В Таблицах 10.34 по 10.37 показано каждое разрушенное сообщество и время восстановления в годах для каждого вида, составляющего данное сообщество.

Таблица 10.33
Степень естественного восстановления внутреннего растительного сообщества

	Сообщество
	Тип почвы
	Процентное Восстановление до Предпроектного уровня 


	
	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	7
	8
	9
	10
	11
	12

	ассоциация Salsoletum nodulosae + Suaeda dendroides 
	Глинистый солончак
	0
	0
	5-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-70
	80-90
	90-100
	90-100

	ассоциация Artemisietum fragrans + Salsoletum nodulosae 
	Глинистый солончак
	0
	0
	5-10
	10-20
	20-30
	30-40
	40-50
	50-60
	60-70
	80-90
	90-100
	90-100

	Заросли тамариска
	Относитель​но сырая Глинистая почва
	10-30
	30-50
	50-55
	60-65
	65-70
	70-75
	75-80
	80-85
	85-90
	90-95
	95-100
	95-100

	Заболоченные луга
	Глинистый солончак
	10-30
	30-40
	45-55
	60-65
	65-70
	70-75
	75-80
	80-85
	85-90
	90-95
	95-100
	95-100


Источник: акад. В.Гаджиев, Академия Наук Азербайджана.

Таблица 10.34
Время восстановления ассоциации Salsoletum nodulosae + Suaeda dendroides
	Разновидность
	Время Восстановления, годы

	Salsola nodulosa
	10-12

	Salsola ericoides
	12-14

	Holosnemum strobilacaum
	8-10-12

	Bromus japonicus
	E

	Catabrosella humilis
	E

	Allium rubellum
	E

	Sideritis Montana
	E

	Torularia contortu pliceta
	E

	Anabasis aphylla
	E

	Nepeta sp.
	E

	Puccinellia bulbosa
	E

	Jurinea elegans
	E


Источник: акад. В.Гаджиев, Академия Наук Азербайджана.

Е – эфемерные и эфемероидные виды

Таблица 10.35
Время восстановления ассоциации Artemisietum fragrans + Salsoletum nodulosae 

	Разновидность
	Время Восстановления, годы

	Artemisia fragrans
	10-12

	Salsola nodulosa
	10-12

	Salsola ericoides
	10-12

	Catabrosella humile
	E

	Filago arvense
	E

	Medicaco minima
	E

	Medicogo orbicelaris
	E

	Plantago minuta
	E

	Agropyrum orientale
	E

	Veronika amoena
	E

	Trigonella manspeliaca
	E

	Allium rubellum
	E

	Poa bulbosa
	E

	Erodium sp.
	E

	Brachypodium sp.
	E


Источник: акад. В.Гаджиев, Академия Наук Азербайджана.

Е – эфемерные и эфемероидные виды

Таблица 10.36

Время восстановления  зарослей тамариска

	Разновидность
	Время Восстановления, годы

	Tamarix meyeri
	10-12

	Alhagi pseudalhagi
	1-2

	Allium rubellum
	E

	Cardus albidus
	E

	Afremisia canasica
	10-12

	Rhamnus pallasii
	8-10

	Lepidium resicarium
	E


Источник: акад. В.Гаджиев, Академия Наук Азербайджана.

Е – эфемерные и эфемероидные виды
Таблица 10.37
Время восстановления лугового сообщества

	Разновидность
	Время Восстановления, годы

	Salsola nodulosa
	10-12

	Artenisia phrangrans
	10-12

	Catabrosella humilis
	10-12

	Salsola ericoides
	10-12

	Alhagi pseudoalhagi
	1-2

	Filago arvenisis
	E

	Trogopason sp.
	E

	Verinika amoena
	E

	Comphorosma lessingii
	E


Источник: акад. В.Гаджиев, Академия Наук Азербайджана.

Е – эфемерные и эфемероидные виды

В период проведения исследования в мае/июне 2001 г. на обследованной полупустынной территории были обнаружены семена ириса Iris acutiloba, занесенного как в Красную Книгу Азербайджана, так и в Красную книгу видов, находящихся под угрозой исчезновения, МССП. Так как  этот вид цветет в период с марта по апрель во время исследований он не наблюдался в цвету. В то время как нельзя твердо утверждать о распространении и изобилии данного вида в пределах предполагаемой территории развертывания работ, наличие семян показывает, что на полупустынных территориях или по крайней мере близко к ним есть жизнеспособная среда обитания. Побочное воздействие на любой редкий вид считается будет иметь следующую “высокую” значимость:
Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.

Последствия событий = 2 - воздействие в местном значении.

Уровень значимости воздействия = 10 - высокий.
Воздействия на наземную фауну

Как в случае с прибрежной фауной, следующие два фактора оказывают влияние на наземную фауну:

· прямая гибель в результате работ в рамках проекта; и

· косвенное воздействие в результате потери деградации и фрагментации среды обитания.

Исследования за период май/июнь 2001г. показали, что полупустынные среды обитания в пределах предполагаемого участка терминала поддерживают ряд и разнообразие видов животных, включая земноводных, рептилий и млекопитающих (Характеристика Окружающей Среды (Глава 6)). Расчистка участка для расширения терминала и связанные с ним работы могут фрагментировать существующую среду обитания и природные «коридоры» и, следовательно, могут «разъединить» изначально «связанные» участки, ограничивая тем самым передвижения некоторых видов фауны.

Млекопитающие

Воздействие на летучих мышей, обитающих вне прибрежной зоны, будет таким же как и воздействие на эти виды, обитающих в прибрежной зоне, т.е. «низким». Потеря среды обитания, где имеется высокое изобилие и разновидность насекомых, может, однако, означать потерю источника питания.

Воздействия на летучих мышей обсуждаются выше в связи с потерей прибрежной среды обитания. Хотя в связи с расширением терминала будет потеряно более значительная площадь среды обитания, предполагается, что значимость воздействия на этот вид будет «низкой». 

Ушастый пустынный еж может попасть под прямое воздействие (погибнуть) на территории строительства, где встречаются его норы или в случае попадания особей под колёса транспортных средств и механизмов на дорогах. Косвенное воздействие может также быть результатом потери среды обитания, когда вытеснение из среды обитания приводит к повышенному хищничеству. Взрослые особи могут избегать этой опасности, но молодые вряд ли смогут противостоять этому. Так как этот вид за одну ночь может пройти до 9 км в поисках пищи и обладает способностью долгое время обходиться без пищи и воды, все виды воздействия, кроме разрушения нор и непосредственной гибели особей, признаны кратковременными и  «низкой» значимости.
Воздействие на четыре вида грызунов, обитающих в полупустынных территориях, может включать потерю среды обитания и кормовой базы и возможно прямую гибель  в результате погребения на территории расчистки и экскавации земли. Гибель особей данного вида в течение короткого времени может оказаться значительной, так как они являются основной добычей для ряда представителей местных видов фауны. Так как эти животные многочисленны в данной зоне и очень плодовиты, маловероятно, что уменьшение местной популяции могут оказать ощутимое воздействие после завершения строительных работ.

У волков бывают стационарные и мигрирующие периоды. К первому относятся весна и лето, а ко второму осень и зима. Хотя на проектной площади некоторые волки (по словам местных жителей) обитают круглый год, большинство приходят сюда зимой за пасущимися стадами копытных (напр., баран). Волки вероятно потеряют некоторые местные источники питания вследствие расширения терминала и строительства подхода к берегу для трубопровода. Так как площадь потерянной территории  незначительна по сравнению с общей территорией среды обитания стаи (т.е. до 1.300 га), последствия связанные с потерей среды обитания считаются незначительными. Полагается, что передвижение транспортно-технических средств не грозит волкам смертью.

Воздействия на шакала, являющиеся результатом потери внутренней среды обитания,  могут быть « пренебрежимой» значимости.

Рыжие лисицы могут использовать густые заросли тамариска на центральных равнинах для строительства нор и выращивания потомства. Хотя воздействия на данные плотоядные виды в результате расширения терминала и строительства подхода к берегу для трубопровода могут быть весьма значительными, в целом предполагается, что воздействие может быть «низкой» значимости.

Следует отметить, что во время зоологического исследования в 1996 г. для Оценки Влияния на Окружающую Среду в рамках ПРН была обнаружена особь крапчатого хорька  (Vormela peregusna). Этот вид занесен в Красную Книгу Азербайджана. Этот вид, однако, не был отмечен в период проведения исследования в мае/июне 2001 г. для этой оценки влияния на окружающую среду.

Герпетофауна

Полупустынные популяции герпетофауны встречаются реже чем в прибрежной зоне. Воздействия на эти виды обсуждаются выше и в целом будут такими же для полупустынь.

В результате расчистки земли из полупустынных популяций герпетофауны самому большему воздействию будут подвергаться виды мелкой ящерицы Eremias arguta и E. velox. Однако эти виды распространены по всей зоне и следовательно воздействия в целом считаются «низкой» значимости.

Значительное воздействие будет оказано на шпоробедренную черепаху, в результате строительства терминала и других связанных с этим работ. «Направления» воздействий на эти виды в прибрежной среде обитания описаны выше. Так как эти виды занесены в Красную Книгу, значимость воздействия считается «высокой».

Птицы Суши

Представители видов наземных птиц будут подвергнуты непосредственному воздействию в связи с потерей среды обитания в результате работ в рамках проекта. К потенциально пострадавшим видам будут относиться популяции гнездующихся птиц и залетные мигрирующие хищники, использующие центральные равнины для охоты. Воздействия на эти мигрирующие виды обсуждаются выше и в полупустынных участках они могут быть схожими с воздействиями в прибрежных зонах.

В период проведения исследования в мае/июне 2001 г. была отмечена колония гнездующихся птиц, а именно обычного пчелоеда. Этот вид был отмечен в центральном южном секторе наблюдения и предполагается, что там существовали шесть гнездующихся пар. Этот вид будет подвергнут непосредственному воздействию в результате строительства терминала и укладки трубопровода.

Представляет интерес то, что во время проведения исследования в мае/июне 2001г. было отмечено гнездовье славки Сайка в зарослях на заболоченной местности к югу от существующей подъездной дороги терминала ПРН. Этот вид не был ранее отмечен как гнездящийся в пределах Азербайджана, хотя этот вид был известен как редко мигрирующий через Прикаспийскую низменность. Территория, где был обнаружен этот вид будет подвергаться воздействию в результате  строительства подхода к берегу и траншеи для трубопровода. Однако возможно, что этот вид фактически обитает в очень схожих влажных зарослях вдоль Каспийского побережья и, поэтому, значение воздействия, связанного с разрушением этой небольшой среды обитания, рассматривается как «низкое».

Важной проблемой, связанной с непосредственным разрушением среды обитания в полупустынных участках, является существование чернобрюхого рябка Sandgrouse (Pterocles orientalis) и пустельги степной (Falco naumanni), замеченные оба во время исследований в мае / июне 2001 г., и данные виды занесены в Красную Книгу Азербайджана и в Красную книгу видов, находящихся под угрозой исчезновения, МССП соответственно.

Чернобрюхие рябки являются представителями отряда Pterocliformes, все представители которого отмечены только в Африке и Евразии. Представители этого отряда уникальны, так как у них есть сходства с голубями и цаплями. Одной особенностью чернобрюхих рябков является то, что они летают далеко в поисках воды в странах с пустынным и полупустынным климатом, а во время гнездования смачивают свои перья на брюшке, чтобы доставить воду своим птенцам.

Две основные проблемы для этого вида составляют непосредственная потеря среды обитания и общее беспокойство в результате работ в рамках проекта. Очевидно, что пары птиц в период сезона гнездования или последующего высиживания и вскармливания птенцов, могут либо благополучно вырастить потомство, либо оставить свои яйца или птенцов, если они находятся близко к территории, нарушенной работами в рамках проекта. Что касается следующего сезона гнездования, вероятно эти пары переселяться на менее беспокойные территории для благополучного выращивания потомства, хотя не имеются данные относительно их привязанности к территории гнездования. Признано, что воздействие на этот вид имеет «высокую» значимость, так как он занесен в Красную Книгу.

Несмотря на то, что в период проведения последнего исследования в мае/июне 2001 г. не было обнаружено ни одной гнездующейся колонии пустельги степной, если бы колонии и обитали бы на изучаемой территории, они, вероятнее всего, располагались бы в более крупных ложбинах на западных равнинах, северных холмах или густых зарослях тамариска, имеющихся на всей исследуемой территории. Потеря источника питания оказывает значительное воздействие на этот вид, так как он считается редким в международном масштабе.

В общем, связанные с работами по проектированию и строительству терминала воздействия на наземную фауну, рассматриваются как имеющие следующую «высокую» значимость из-за наличия редких видов:
Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.

Последствия событий = 2 - воздействие в местном значении.

Уровень значимости воздействия = 10 - высокий.

Другие воздействия на флору и фауну суши

Флора и фауна могут быть подвергнуты косвенному воздействию ряда прочих работ, кроме тех, которые приводят к потере среды обитания и возможности непосредственной гибели в течение строительства терминала и трубопровода. К таким мероприятиям относятся:

· эксплуатация транспортных средств, тяжелого оборудования и установок, которые производят шум;

·  выбросы в атмосферу;

· ночное освещение установок; и
· общее увеличение человеческой деятельности вблизи оборудования терминала.

В целом, значимость воздействия других мероприятий на прибрежную и наземную флору и фауну считается «низкой», так как:

Вероятность того, что событие произойдет = 5 - абсолютно вероятно.

Последствия событий = 1 - в местном значении воздействие в значительной степени не ощутимо

Уровень значимости воздействия =5 - низкий.

Специфические возможные взаимодействия обсуждаются ниже.

Шум

Шум транспортных средств, тяжелого оборудования и авиации (напр., вертолета) может стать помехой для общения животных, что необходимо для их социального взаимодействия, включая размножение, так как:

· многие дневные животные, включая большинство видов птиц и крупных хищников, таких как волки и шакалы, используют звуковые сигналы в брачных играх и демонстрации доминирования;

· многие ночные животные (напр., летучие мыши) используют звуки для обнаружения добычи, хищников или других особей того же вида; и

· многие ночные животные используют звук как средство общения.

Кроме того, зайцы и грызуны прислушиваются к шороху или «барабанной дроби» в качестве сигнала для обнаружения соседствующих особей своего вида или других животных, либо для специфичных сигналов, например:

· часто используют различные методы, чтобы предостеречь сородичей о степени существующей опасности со стороны хищников; и

· держат на расстоянии соперников и  хищников.

Ожидается, что виды, чувствительные к шуму покинут территории строительства и оперативных работ, но могут вернуться туда, когда прекратятся работы, создающие шум. Подобным образом, виды, чувствительные к нарушению поверхности почвы и присутствию человека, могут также покинуть зоны строительных и оперативных работ на время, пока не прекратятся работы, сопровождающиеся шумом. С учетом прошлых мероприятий в районе существующего терминала, допускается, что животные, которые в настоящее время обитают в данном районе, привыкли к нарушениям окружающей среды и, следовательно, могут привыкнуть к присутствию человека, машин и механизмов.

Вертолеты в воздухе могут столкнуться с летящими птицами. Птицы могут оказаться перед огромным риском в сумерках и рассвете, когда они соответственно перемещаются (находятся в воздухе) для ночевки или идут на ежедневные поиски пищи. В зависимости от сезона, воздействия могут быть огромными в период перелета (т.е. с марта по апрель и с сентября по август) и в период зимовки (с октября  до середины марта). Так как вертолеты будут работать преимущественно в дневное время суток, а общее число вылетов за день, связанное со строительными работами  и/или работами установок, не будет значительным, полагается, что столкновения с птицами маловероятно, и поэтому это воздействие считается незначительным.

Выбросы в атмосферу
Выбросы в атмосферу во время различных строительных и оперативных работ, такие как  NOx и SOX могут подвергаться химическому изменению и растворяясь в осадках образуют кислотные дожди. Чувствительность экосистемы к процессам окисления определяется способностью ее почв и вод нейтрализовать щелочи и кислоты. Почвы на проектной площади имеют тенденцию быть в пределах от мало соленых до очень соленых. Накопление в почве сульфатов и нитратов может привести к замедленному процессу окисления в прибрежных и внутренних сезонных поверхностных водах, после того как они достигнут насыщенности. В сущности, эта  вода уже не в состоянии нейтрализовать поступающие кислоты, и впоследствии понизить уровень рН снижается.

Есть достаточно подтверждений воздействия снижения рН на водяные беспозвоночные. Насекомые различаются по чувствительности к кислотности. Известно, что муха-однодневка (Ephemeroptera), обитающая на проектной площади, довольно чувствительна. В последнее время огромное беспокойство вызывают факты снижения популяции земноводных во всем мире, и есть предположения, что возможной причиной является осаждение кислот.

Вдобавок к непосредственным воздействиям на отдельных животных и популяции, загрязнители воздушной среды также влияют на живую природу косвенно, подвергая изменениям экосистему. Растительность предоставляет убежище от хищников и непогоды, обеспечивает  среду для размножения и гнездования и является кормовой базой. И поэтому, всякое изменение растительности может косвенно повлиять на популяции животных.

Травоядные или частично травоядные животные в конечном счете подвергаются воздействию, вследствие снижения количества и качества их источника пищи. Несмотря на то, что птицы не подвергаются прямому воздействию вследствие повышения кислотности воды, на них косвенно могут влиять изменения количества и качества их кормовой базы,например, птицы, питающиеся рыбой, сталкиваются с сокращением кормовой базы вследствие снижения рН до уровня, когда прекращается воспроизводство рыб. То же самое можно сказать о водяных птицах, питающихся беспозвоночными.

Следует отметить, что хотя  указано, что выбросы во время строительных и операционных работ будут значительными, благодаря тому, что быстрому рассеиванию этих выбросов, в целом воздействие NOx и SOx на флору и фауну вблизи терминала считается как «незначительное».

· 
· 
· 

Освещение

Ночное освещение терминала вероятно привлечет насекомых.  Это в свою очередь может привлечь хищников на эту территорию. Несмотря на то, что это не окажет ощутимого воздействия на строительные и оперативные работы, всякое увеличение числа хищников на территории интенсивной человеческой деятельности может привести к гибели значительного количества особей.

Деятельность человека

Некоторые особи живой природы могут подвергаться повышенному давлению со стороны хищников (т.е. вороны, шакалы и рыжие лисицы), воспользовавшихся благоприятной возможностью, которых привлекают на проектную площадь большое количество воды, мусор или шум.  Кроме того, в течение осуществления проекта  передвижение некоторых животных через проектную площадь будет ограничено в результате присутствия и деятельности человека. Из-за огромного открытого пространства вокруг проектной площади это воздействие не считается значительным.

Общее беспокойство увеличит уровень негативного влияния на все виды фауны.  Высокий уровень стресса может оказать ряд воздействий на поведения животных, наиболее существенные из которых уменьшают шансы на выживание и размножение.

Воздействия на поведение, которые могут уменьшить шансы на выживание и размножение, включают оставление ими имеющейся благоприятной среды обитания вблизи источников шума/деятельности и сокращение времени кормёжки, приводящее к истощению организма. В конечном счёте, серьезные последствия, такие, как сокращение уровня нормального воспроизводства  млекопитающих,  земноводных и птиц могут возникнуть из-за:

· негативного воздействия в период  спаривания;

· неудачной беременности;

· для млекопитающих -  преждевременных выкидышей и недонашивания плода;

· для птиц и большинства земноводных - отсутствия кладки яиц или оплодотворения;

· сокращения ресурсов вокруг гнезда/кладки, приводящего в конечном итоге к сокращению пищи для выводка, что приводит к снижению выживаемости. Для птиц - роста борьбы за выживание между птенцами в гнездах, вследствие сокращения пищи, приводящего к снижению выживаемости выводка;

· покидания гнезда родителями у тех видов, для которых важна родительская забота; и

· повышенного истребление, вследствие увеличения количества хищников, привлекаемых работами в рамках проекта.

В течение срока службы строящегося объекта, может быть нанесён дополнительный вред и произойти гибель дикой природе из-за прямых воздействий автомобильной техники в районе строительства. Строительные и эксплуатационные работы будут включать в себя планирование движения автомобильного транспорта в зону выполнения проекта во время данных работ с целью сведения к минимуму любых воздействий вследствие автомобильного движения.
�  Естественные изменения во время обратного покрытия растительностью подразумеваются там, где диапазоном является  “Время восстановления в годах”.


�  Семейства занимают территории для охоты размером 2 -3 км2


�  Учитывать, что приведенные периоды для среднего числа видов между месяцами.


�Там, где диапазон времени указан как “Время Восстановления в Годах”, подразумевается естественное изменение времени восстановления растительности.
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CH4

НМЛОС
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Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		НМЛОС		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		148		38		38		38		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26

		NOx		94		26		7		7		7		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		SOx		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		595		154		154		154		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105

		НМЛОС		939		255		66		66		66		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		44370		11484		11484		11484		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,375		1,609		1,809		1,651		1,513		1,319		981		711		448		418		391		322		298		215		227		182		182		167		170

		NOx		564		1,044		1,311		1,477		1,346		1,239		1,078		797		573		355		330		308		250		231		161		171		134		134		121		124

		SOx		2		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		2,216		648		222		231		224		170		161		146		135		123		122		121		118		117		113		114		112		112		111		111

		НМЛОС		983		351		188		204		192		161		146		119		98		78		76		73		68		66		60		61		57		57		56		56

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		641,142		775,643		873,165		796,021		731,234		636,624		472,148		341,149		213,061		198,506		185,406		151,929		140,284		99,529		105,351		83,518		83,518		76,240		77,696

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		654,757		780,311		878,015		800,727		734,797		640,009		475,224		343,979		215,651		201,069		187,944		154,404		142,738		101,906		107,739		85,865		85,865		78,574		80,032





Onshore - Rout + non Rout.
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Offshore - Rout+non Rout
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		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				NMVOC		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		914		231		231		231		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164

				NOx		209		158		40		40		40		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,879		3,675		931		931		931		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658

				NMVOC		2,091		1,575		399		399		399		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,834		274,050		69,426		69,426		69,426		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,663		976		962		985		921		896		821		783		743		721		709		704		697		695		695		693		690		687		686

				NOx		830		1,784		1,653		1,619		1,676		1,675		1,611		1,426		1,332		1,231		1,177		1,147		1,134		1,117		1,114		1,114		1,107		1,100		1,093		1,090

				SOx		28		43		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,155		4,251		1,507		1,504		1,508		1,236		1,232		1,220		1,214		1,208		1,204		1,203		1,202		1,201		1,200		1,200		1,200		1,200		1,199		1,199

				NMVOC		2,206		1,805		628		628		629		512		511		510		509		508		508		508		508		507		507		507		507		507		507		507

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,932		927,991		717,852		704,064		727,503		711,282		685,085		609,253		570,647		529,284		507,224		494,815		489,300		482,406		481,027		481,027		478,270		475,512		472,755		471,376

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,187		1,017,270		749,489		735,657		759,172		737,230		710,950		634,874		596,145		554,649		532,518		520,069		514,537		507,621		506,237		506,237		503,471		500,705		497,938		496,555
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GHG

720187.128769348
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634874.185224344
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		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,585		2,772		2,636		2,435		2,214		1,802		1,495		1,191		1,139		1,100		1,026		995		910		922		874		872		854		856

				NOx		1,394		2,828		2,964		3,097		3,022		2,914		2,689		2,223		1,905		1,586		1,507		1,455		1,384		1,348		1,275		1,285		1,241		1,234		1,215		1,214

				SOx		30		46		45		46		46		45		45		43		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		7,371		4,900		1,729		1,735		1,732		1,405		1,393		1,367		1,349		1,331		1,327		1,323		1,320		1,318		1,314		1,314		1,312		1,311		1,310		1,310

				NMVOC		3,189		2,155		817		832		820		673		657		629		607		586		583		581		576		574		567		568		565		564		563		563

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,468		1,569,133		1,493,495		1,577,229		1,523,524		1,442,516		1,321,709		1,081,401		911,796		742,346		705,730		680,221		641,229		622,690		580,556		586,379		561,788		559,030		548,995		549,072

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,265		1,672,027		1,529,801		1,613,673		1,559,899		1,472,027		1,350,958		1,110,098		940,124		770,301		733,587		708,014		668,941		650,358		608,144		613,977		589,336		586,570		576,512		576,587
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		2005
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		2007
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		2009
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		2011

		2012

		2013

		2014

		2015
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CO2
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Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		NMVOC		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		148		38		38		38		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26		26

		NOx		94		26		7		7		7		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5		5

		SOx		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		595		154		154		154		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105		105

		NMVOC		939		255		66		66		66		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45		45

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		44370		11484		11484		11484		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830		7830

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,375		1,609		1,809		1,651		1,513		1,319		981		711		448		418		391		322		298		215		227		182		182		167		170

		NOx		564		1,044		1,311		1,477		1,346		1,239		1,078		797		573		355		330		308		250		231		161		171		134		134		121		124

		SOx		2		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		2,216		648		222		231		224		170		161		146		135		123		122		121		118		117		113		114		112		112		111		111

		NMVOC		983		351		188		204		192		161		146		119		98		78		76		73		68		66		60		61		57		57		56		56

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		641,142		775,643		873,165		796,021		731,234		636,624		472,148		341,149		213,061		198,506		185,406		151,929		140,284		99,529		105,351		83,518		83,518		76,240		77,696

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		654,757		780,311		878,015		800,727		734,797		640,009		475,224		343,979		215,651		201,069		187,944		154,404		142,738		101,906		107,739		85,865		85,865		78,574		80,032





Onshore - Rout + non Rout.
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Offshore - Rout+non Rout
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		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				NMVOC		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		914		231		231		231		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164		164

				NOx		209		158		40		40		40		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28		28

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,879		3,675		931		931		931		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658		658

				NMVOC		2,091		1,575		399		399		399		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282		282

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,834		274,050		69,426		69,426		69,426		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068		49,068

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,663		976		962		985		921		896		821		783		743		721		709		704		697		695		695		693		690		687		686

				NOx		830		1,784		1,653		1,619		1,676		1,675		1,611		1,426		1,332		1,231		1,177		1,147		1,134		1,117		1,114		1,114		1,107		1,100		1,093		1,090

				SOx		28		43		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,155		4,251		1,507		1,504		1,508		1,236		1,232		1,220		1,214		1,208		1,204		1,203		1,202		1,201		1,200		1,200		1,200		1,200		1,199		1,199

				NMVOC		2,206		1,805		628		628		629		512		511		510		509		508		508		508		508		507		507		507		507		507		507		507

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,932		927,991		717,852		704,064		727,503		711,282		685,085		609,253		570,647		529,284		507,224		494,815		489,300		482,406		481,027		481,027		478,270		475,512		472,755		471,376

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,187		1,017,270		749,489		735,657		759,172		737,230		710,950		634,874		596,145		554,649		532,518		520,069		514,537		507,621		506,237		506,237		503,471		500,705		497,938		496,555
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		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,585		2,772		2,636		2,435		2,214		1,802		1,495		1,191		1,139		1,100		1,026		995		910		922		874		872		854		856

				NOx		1,394		2,828		2,964		3,097		3,022		2,914		2,689		2,223		1,905		1,586		1,507		1,455		1,384		1,348		1,275		1,285		1,241		1,234		1,215		1,214

				SOx		30		46		45		46		46		45		45		43		43		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		7,371		4,900		1,729		1,735		1,732		1,405		1,393		1,367		1,349		1,331		1,327		1,323		1,320		1,318		1,314		1,314		1,312		1,311		1,310		1,310

				NMVOC		3,189		2,155		817		832		820		673		657		629		607		586		583		581		576		574		567		568		565		564		563		563

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,468		1,569,133		1,493,495		1,577,229		1,523,524		1,442,516		1,321,709		1,081,401		911,796		742,346		705,730		680,221		641,229		622,690		580,556		586,379		561,788		559,030		548,995		549,072

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,265		1,672,027		1,529,801		1,613,673		1,559,899		1,472,027		1,350,958		1,110,098		940,124		770,301		733,587		708,014		668,941		650,358		608,144		613,977		589,336		586,570		576,512		576,587
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Assumptions

		

		Data:		482		MMSCFD		Continuous flaring

				300		MMSCFD		PDQ Blowdown rate				Natural gas:		0.04		lb/SCF

				250		MMSCFD		CW&P Blowdown rate				Natural gas:		0.02		kg/SCF

				700		MMSCFD		Loss of gas injection facilities

				100		MMSCFD		Terminal

				70% availability		109.5		days

				82% availability		65.7		days

				95% availability		18.25		days

						Flare Gas

				CO2		2.61

				CO		0.0087

				NOx		0.0015

				SOx		1.28E-05

				CH4		0.035

				VOC		0.015

		2005		70% availability		10.1 BCF gas flared

		2006		82% availability		6.1 BCF gas flared

		2007		95% availability		1.55 BCF gas flared

		2008		95% availability		1.55 BCF gas flared

		2010		95% availability		1.09 BCF gas flared





Non-Routine Flaring Onshore

		

				Flare Gas				Natural gas:		0.02		kg/SCF

		CO2		2.61

		CO		0.0087				Total Gas Flared

		NOx		0.0015				2005		3131		MMSCF

		SOx		1.28E-05				2006		850		MMSCF

		CH4		0.035				2007		220		MMSCF

		VOC		0.015				2008		220		MMSCF

								2010		150		MMSCF

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2				GHG

		2005		545		94		1		2,192		939				2005		163,438		2005		209,464				2005		3131

		2006		148		26		0		595		255				2006		44,370		2006		56,865				2006		850

		2007		38		7		0		154		66				2007		11,484		2007		14,718				2007		220

		2008		38		7		0		154		66				2008		11,484		2008		14,718				2008		220

		2009		38		7		0		154		66				2009		11,484		2009		14,718				2009		220

		2010		26		5		0		105		45				2010		7,830		2010		10,035				2010		150

		2011		26		5		0		105		45				2011		7,830		2011		10,035				2011		150

		2012		26		5		0		105		45				2012		7,830		2012		10,035				2012		150

		2013		26		5		0		105		45				2013		7,830		2013		10,035				2013		150

		2014		26		5		0		105		45				2014		7,830		2014		10,035				2014		150

		2015		26		5		0		105		45				2015		7,830		2015		10,035				2015		150

		2016		26		5		0		105		45				2016		7,830		2016		10,035				2016		150

		2017		26		5		0		105		45				2017		7,830		2017		10,035				2017		150

		2018		26		5		0		105		45				2018		7,830		2018		10,035				2018		150

		2019		26		5		0		105		45				2019		7,830		2019		10,035				2019		150

		2020		26		5		0		105		45				2020		7,830		2020		10,035				2020		150

		2021		26		5		0		105		45				2021		7,830		2021		10,035				2021		150

		2022		26		5		0		105		45				2022		7,830		2022		10,035				2022		150

		2023		26		5		0		105		45				2023		7,830		2023		10,035				2023		150

		2024		26		5		0		105		45				2024		7,830		2024		10,035				2024		150

														CO2

		GHG





Non-Routine Flaring Onshore
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Non-RoutineFlaring Offshore
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				Flare Gas				Natural gas:		0.02		kg/SCF

		CO2		2.61

		CO		0.0087				Total Gas Flared

		NOx		0.0015				2005		6970		MMSCF

		SOx		1.28E-05				2006		5250		MMSCF

		CH4		0.035				2007		1330		MMSCF

		VOC		0.015				2008		1330		MMSCF

								2010		940		MMSCF

				CO		NOx		SOx		CH4		NMVOC						CO2				GHG

		2005		1,213		209		2		4,879		2,091				2005		363,834		2005		466,293						2005		6970

		2006		914		158		1		3,675		1,575				2006		274,050		2006		351,225						2006		5250

		2007		231		40		0		931		399				2007		69,426		2007		88,977						2007		1330

		2008		231		40		0		931		399				2008		69,426		2008		88,977						2008		1330

		2009		231		40		0		931		399				2009		69,426		2009		88,977						2009		1330

		2010		164		28		0		658		282				2010		49,068		2010		62,886						2010		940

		2011		164		28		0		658		282				2011		49,068		2011		62,886						2011		940

		2012		164		28		0		658		282				2012		49,068		2012		62,886						2012		940

		2013		164		28		0		658		282				2013		49,068		2013		62,886						2013		940

		2014		164		28		0		658		282				2014		49,068		2014		62,886						2014		940

		2015		164		28		0		658		282				2015		49,068		2015		62,886						2015		940

		2016		164		28		0		658		282				2016		49,068		2016		62,886						2016		940

		2017		164		28		0		658		282				2017		49,068		2017		62,886						2017		940

		2018		164		28		0		658		282				2018		49,068		2018		62,886						2018		940

		2019		164		28		0		658		282				2019		49,068		2019		62,886						2019		940

		2020		164		28		0		658		282				2020		49,068		2020		62,886						2020		940

		2021		164		28		0		658		282				2021		49,068		2021		62,886						2021		940

		2022		164		28		0		658		282				2022		49,068		2022		62,886						2022		940

		2023		164		28		0		658		282				2023		49,068		2023		62,886						2023		940

		2024		164		28		0		658		282				2024		49,068		2024		62,886						2024		940

		GHG
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Chart1

		2005		2005		2005		2005		2005

		2006		2006		2006		2006		2006

		2007		2007		2007		2007		2007

		2008		2008		2008		2008		2008

		2009		2009		2009		2009		2009

		2010		2010		2010		2010		2010

		2011		2011		2011		2011		2011

		2012		2012		2012		2012		2012

		2013		2013		2013		2013		2013

		2014		2014		2014		2014		2014

		2015		2015		2015		2015		2015

		2016		2016		2016		2016		2016

		2017		2017		2017		2017		2017

		2018		2018		2018		2018		2018

		2019		2019		2019		2019		2019

		2020		2020		2020		2020		2020

		2021		2021		2021		2021		2021

		2022		2022		2022		2022		2022

		2023		2023		2023		2023		2023
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НМЛОС
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1891.667050909
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3.8393261814
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1613.4214224623

1128.6826848021

3.3989531718

1347.2594698812
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1275.3380244571

847.9219732682

2.633381632

1332.564377065
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2.0236343878

1320.8603208398
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742.781875387
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1309.4163547529
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281.4313340671

1.0886886135

1302.9141012944
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Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		NMVOC		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		563		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321

		NOx		94		97		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55

		SOx		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		2263		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291

		NMVOC		939		970		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		168763		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,789		1,892		2,092		1,934		1,808		1,613		1,275		1,006		743		713		686		617		593		509		521		477		477		462		465

		NOx		564		1,116		1,360		1,526		1,395		1,290		1,129		848		624		406		381		358		301		281		212		222		185		185		172		175

		SOx		2		4		4		4		4		4		3		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		CH4		2,216		2,316		1,359		1,368		1,361		1,356		1,347		1,333		1,321		1,309		1,308		1,307		1,304		1,303		1,299		1,300		1,298		1,298		1,297		1,297

		НМЛОС		983		1,065		676		691		679		669		654		628		607		586		584		582		576		575		568		569		565		565		564		565

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		765,535		860,437		957,958		880,815		819,682		725,072		560,596		429,597		301,509		286,954		273,854		240,376		228,732		187,977		193,799		171,966		171,966		164,688		166,144

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		814,180		888,984		986,688		909,399		848,152		753,364		588,579		457,335		329,007		314,424		301,300		267,759		256,093		215,262		221,095		199,221		199,221		191,929		193,387
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Offshore - Rout+non Rout

		



CO2



Tot Ons + Off

		



GHG



		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				НМЛОС		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		499		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285

				NOx		209		86		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,878		2,007		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145

				НМЛОС		2,091		860		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,782		149,657		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,249		1,029		1,015		1,038		1,043		1,017		942		904		864		842		830		825		818		816		816		814		811		808		807

				NOx		830		1,712		1,662		1,628		1,685		1,695		1,632		1,447		1,353		1,252		1,198		1,168		1,155		1,138		1,134		1,134		1,128		1,121		1,114		1,111

				SOx		28		42		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,154		2,583		1,720		1,718		1,722		1,723		1,719		1,707		1,701		1,695		1,691		1,690		1,689		1,688		1,687		1,687		1,687		1,687		1,686		1,686

				НМЛОС		2,206		1,090		720		720		720		720		720		718		718		717		717		716		716		716		716		716		716		716		716		716

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,880		803,598		733,804		720,017		743,456		747,592		721,395		645,563		606,958		565,595		543,534		531,125		525,610		518,716		517,338		517,338		514,580		511,823		509,065		507,686

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,120		857,847		769,934		756,102		779,616		783,766		757,485		681,410		642,680		601,185		579,054		566,605		561,072		554,156		552,773		552,773		550,007		547,240		544,474		543,091
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		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,921		3,108		2,972		2,850		2,630		2,218		1,910		1,607		1,555		1,516		1,442		1,411		1,326		1,338		1,290		1,288		1,270		1,271

				NOx		1,393		2,828		3,022		3,154		3,080		2,986		2,760		2,295		1,977		1,658		1,579		1,526		1,456		1,419		1,346		1,356		1,312		1,306		1,286		1,286

				SOx		30		46		46		46		46		46		45		44		43		43		42		42		42		42		42		42		42		42		42		42

				CH4		7,371		4,900		3,080		3,086		3,083		3,078		3,066		3,040		3,022		3,004		3,000		2,996		2,993		2,991		2,987		2,987		2,985		2,984		2,983		2,983

				NMVOC		3,189		2,155		1,396		1,411		1,399		1,390		1,374		1,346		1,324		1,303		1,300		1,298		1,293		1,291		1,284		1,285		1,282		1,281		1,280		1,280

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,416		1,569,133		1,594,241		1,677,975		1,624,270		1,567,274		1,446,467		1,206,159		1,036,554		867,104		830,488		804,979		765,987		747,448		705,314		711,137		686,546		683,788		673,753		673,830

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,198		1,672,027		1,658,918		1,742,790		1,689,016		1,631,918		1,510,849		1,269,989		1,100,015		930,192		893,478		867,905		828,832		810,249		768,035		773,868		749,227		746,461		736,403		736,478
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		2007

		2008

		2009

		2010

		2011

		2012

		2013

		2014

		2015

		2016

		2017

		2018

		2019

		2020

		2021

		2022

		2023

		2024



CO2

438535.596994602

765534.731046491

860437.116096117

957958.415559812

880814.70105868

819681.946170991

725071.730273376

560595.508789831

429596.748316211

301509.071408671

286953.653578269

273853.777530907

240376.316520982

228731.98225666

187976.812331534

193798.979463695

171965.852718092
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Onshore - Rout + non Rout.

		Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		565		1227		1571		1771		1613		1487		1292		954		685		422		392		365		296		272		188		200		156		156		141		144

		NOx		470		1019		1304		1471		1339		1235		1073		793		569		350		325		303		246		226		157		166		129		129		117		119

		SOx		1		3		4		4		4		3		3		2		2		1		1		1		1		1		0		0		0		0		0		0

		CH4		25		53		68		77		70		65		56		41		30		18		17		16		13		12		8		9		7		7		6		6

		NMVOC		44		96		122		138		126		116		101		74		53		33		31		28		23		21		15		16		12		12		11		11

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		275097		596772		764159		861681		784537		723404		628794		464318		333319		205231		190676		177576		144099		132454		91699		97521		75688		75688		68410		69866

		Non-Routine

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		545		563		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321		321

		NOx		94		97		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55		55

		SOx		1		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

		CH4		2192		2263		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291		1291

		NMVOC		939		970		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553		553

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		163438		168763		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278		96278

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO		1,110		1,789		1,892		2,092		1,934		1,808		1,613		1,275		1,006		743		713		686		617		593		509		521		477		477		462		465

		NOx		564		1,116		1,360		1,526		1,395		1,290		1,129		848		624		406		381		358		301		281		212		222		185		185		172		175

		SOx		2		4		4		4		4		4		3		3		2		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1		1

		CH4		2,216		2,316		1,359		1,368		1,361		1,356		1,347		1,333		1,321		1,309		1,308		1,307		1,304		1,303		1,299		1,300		1,298		1,298		1,297		1,297

		NMVOC		983		1,065		676		691		679		669		654		628		607		586		584		582		576		575		568		569		565		565		564		565

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		CO2		438,536		765,535		860,437		957,958		880,815		819,682		725,072		560,596		429,597		301,509		286,954		273,854		240,376		228,732		187,977		193,799		171,966		171,966		164,688		166,144

				2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

		GHG		485,077		814,180		888,984		986,688		909,399		848,152		753,364		588,579		457,335		329,007		314,424		301,300		267,759		256,093		215,262		221,095		199,221		199,221		191,929		193,387





Onshore - Rout + non Rout.
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Offshore - Rout+non Rout
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		Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		84		750		744		731		754		758		732		658		620		579		558		545		540		533		532		532		529		526		524		522

				NOx		621		1,626		1,613		1,579		1,636		1,646		1,583		1,398		1,304		1,203		1,149		1,119		1,106		1,089		1,085		1,085		1,079		1,072		1,065		1,062

				SOx		26		41		41		41		41		42		41		41		41		41		41		40		40		40		40		40		40		40		40		40

				CH4		276		576		576		573		577		578		574		562		556		550		546		545		544		543		542		542		542		542		541		541

				NMVOC		115		230		229		229		230		230		229		228		227		226		226		226		226		225		225		225		225		225		225		225

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		248,098		653,941		648,426		634,638		658,077		662,214		636,017		560,185		521,579		480,216		458,156		445,747		440,232		433,338		431,959		431,959		429,202		426,444		423,687		422,308

		Non-Routine

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,213		499		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285		285

				NOx		209		86		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49		49

				SOx		2		1		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0		0

				CH4		4,878		2,007		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145		1,145

				NMVOC		2,091		860		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491		491

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		363,782		149,657		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378		85,378

		Total Routine & Non-Routine Operations Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		1,297		1,249		1,029		1,015		1,038		1,043		1,017		942		904		864		842		830		825		818		816		816		814		811		808		807

				NOx		830		1,712		1,662		1,628		1,685		1,695		1,632		1,447		1,353		1,252		1,198		1,168		1,155		1,138		1,134		1,134		1,128		1,121		1,114		1,111

				SOx		28		42		42		42		42		42		42		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41		41

				CH4		5,154		2,583		1,720		1,718		1,722		1,723		1,719		1,707		1,701		1,695		1,691		1,690		1,689		1,688		1,687		1,687		1,687		1,687		1,686		1,686

				NMVOC		2,206		1,090		720		720		720		720		720		718		718		717		717		716		716		716		716		716		716		716		716		716

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		611,880		803,598		733,804		720,017		743,456		747,592		721,395		645,563		606,958		565,595		543,534		531,125		525,610		518,716		517,338		517,338		514,580		511,823		509,065		507,686

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		720,120		857,847		769,934		756,102		779,616		783,766		757,485		681,410		642,680		601,185		579,054		566,605		561,072		554,156		552,773		552,773		550,007		547,240		544,474		543,091





		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0

		0		0		0		0		0



CO

NOx

SOx

CH4

NMVOC

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



CO2

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0

		0



GHG

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0

0



		

		Total Routine & Non-Routine Operations Onshore and Offshore

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO		2,407		3,038		2,921		3,108		2,972		2,850		2,630		2,218		1,910		1,607		1,555		1,516		1,442		1,411		1,326		1,338		1,290		1,288		1,270		1,271

				NOx		1,393		2,828		3,022		3,154		3,080		2,986		2,760		2,295		1,977		1,658		1,579		1,526		1,456		1,419		1,346		1,356		1,312		1,306		1,286		1,286

				SOx		30		46		46		46		46		46		45		44		43		43		42		42		42		42		42		42		42		42		42		42

				CH4		7,371		4,900		3,080		3,086		3,083		3,078		3,066		3,040		3,022		3,004		3,000		2,996		2,993		2,991		2,987		2,987		2,985		2,984		2,983		2,983

				NMVOC		3,189		2,155		1,396		1,411		1,399		1,390		1,374		1,346		1,324		1,303		1,300		1,298		1,293		1,291		1,284		1,285		1,282		1,281		1,280		1,280

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				CO2		1,050,416		1,569,133		1,594,241		1,677,975		1,624,270		1,567,274		1,446,467		1,206,159		1,036,554		867,104		830,488		804,979		765,987		747,448		705,314		711,137		686,546		683,788		673,753		673,830

						2005		2006		2007		2008		2009		2010		2011		2012		2013		2014		2015		2016		2017		2018		2019		2020		2021		2022		2023		2024

				GHG		1,205,198		1,672,027		1,658,918		1,742,790		1,689,016		1,631,918		1,510,849		1,269,989		1,100,015		930,192		893,478		867,905		828,832		810,249		768,035		773,868		749,227		746,461		736,403		736,478
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