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4. Результаты по проекту «Шах Дениз» на море

Резюме руководства 

Моделирование рассеивания в атмосфере было проведено для будущих проектов полномасштабной разработки (ПР) «Фазы 1 АЧГ» и «1 этапа «Шах Дениз» с целью обеспечить, чтобы предполагаемые разработки не превышали общепризнанные международные нормы и требования атмосферы. Моделирование рассеивания в атмосфере применяется для осуществления оценки качества атмосферы на рассматриваемом участке и для сравнения спрогнозированных концентраций воздуха с международными нормами качества атмосферы, поэтому данный отчет не отражает возможные соответствующие нормы техники безопасности и охраны здоровья. 

При моделировании рассеивания в атмосфере на суше учтены выбросы в атмосферу Сангачальского терминала, работающего по проекту ранней нефти,а также при предусматриваемой ПР проектов «Фазы 1 АЧГ» и «1 этапа «Шах Дениз» при нормальных условиях работы. Дальнейшее моделирование было выполнено для периодов работы факела на терминале. Были смоделированы процессы выброса NOx, SO2, CO и VOC в атмосферу, чтобы дать консервативный прогноз будущего качества воздушной среды на участке Сангачальского терминала.  Прогноз выбросов SO2 в атмосферу был основан на предполагаемом уровне содержания H2S в составе газа, т.к. фактическое содержание H2S в пласте неизвестно. Последующее моделирование уровня SO2 необходимо будет провести, после выяснения уровня содержания H2S в пласте. 

При проведении моделирования рассеивания в атмосфере на море спрогнозирована оценка вероятного воздействия, которое может быть оказано морскими разработками на сушу, хотя надежность моделей рассеивания в атмосфере вследствие расстояний вызывает сомнения.

Результаты моделирования для суши показывают, что прогнозируемые уровни выбросов NOx, CO и SO2 (за исключением в среднем 15 минут крайне интенсивных выбросов SO2 в атмосферу) вполне удовлетворяют общепринятым международным нормам и требованиям качества воздушной среды. 

Также была проведена оценка прогнозируемых выбросов с учетом внутреннего документа АМОК «Критерии качества атмосферы», что дано в приложении в конце данного документа [Ссылка: 5]. Она была проведена в самом начале проекта с целью обеспечить, чтобы воздействие на качество атмосферы в окрестностях Сангачальского терминала оставалось минимальным. «Критерии качества атмосферы» АМОК охватывают 20% международных общепризнанных норм в качестве руководящих принципов. Сопоставление результатов моделирования рассеивания в атмосфере с «Критериями качества атмосферы» АМОК показывает, что в процессе сжигания газа как по проектам АЧГ и ПРН, так и по проекту «Шах Дениз» максимальная часовая средняя величина NOx превышает требования «Критериев качества атмосферы», т.е. уровень 40(gm-3. Процесс сжигания по проектам АЧГ и ПРН приведет к образованию концентрации максимальной часовой средней величины Nox до of 44(gm-3, а по проекту Шах Дениз - 45 (gm-3.

Данное исследование показывает, что «Критерии качества атмосферы» не могут быть удовлетворены в периоды сжигания, однако международные нормы качества воздушной среды не превышаются.  Процесс сжигания необходим с точки зрения безопасности и будет происходить только время от времени, следовательно, «Критерии качества атмосферы» АМОК должны быть откорректированы для осуществления сжигания. 
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1 Введение

1.1 Основы процесса оценки

Проведена оценка выбросов в атмосферу с Сангачальского терминала и морских платформ для проектов ПР фазы 1 АЧГ и 1 этапа «Шах Дениз». Цель изучения качества воздуха– дать оценку воздействий на атмосферу в окрестностях Сангачальского терминала и воздействий на море в результате предполагаемой разработки. 

Данный отчет по изучению качества атмосферы охватывает:

Оценка воздействия на окружающую среду, при сопоставлении уровней выброшенных веществ с международными нормами и требованиями к качеству окружающей атмосферы. Она охватывает и возможные воздействия на здоровье человека, и возможное воздействие на растительность; 

Консервативная оценка уровня концентраций рассматриваемых веществ в околоземной воздушной среде и уровень концентраций в околоземной воздушной среде для выявленных чувствительных реципиентов.

Проведение оценки этих концентраций с учетом международных норм и требований к качеству атмосферы с целью выявления всех веществ, которые будут приоритетными для осуществления контроля;

Исследования на суше, которые учитывали воздействия на атмосферу по Проекту ранней нефти (ПРН) на Сангачальском терминале, а также воздействия на атмосферу, связанные с предусматриваемыми проектом фазы 1 ПР АЧГ и проектом разработки газового месторождения «Шах Дениз», объекты которого будут расположены рядом с объектами проекта АЧГ на терминале на суше. 

Исследования на море, которые учитывали воздействия на атмосферу в результате работы буровой/жилой платформы и платформы компрессии и закачки по проекту фазы 1 ПР месторождения АЧГ.  

Оценка последующего расширения Сангачальского терминала по фазам 2 и 3 была проведена с использованием предыдущей модели рассеивания в атмосферу, выполненной «БиПи» в 2000 г.

Входные данные модели, использованные для проведения оценки процессов на суше и на море, а также использованная методика, представлены в главе 2.

Результаты исследований представлены в главе 3.

Заключения и рекомендации представлены в главе 4.

7

1.2 Вводная информация о проекте АЧГ

Месторождения, разрабатываемые АМОК, расположены в азербайджанском секторе Каспийского моря, приблизительно в 120 км к юго-востоку от Баку. Береговой терминал расположен в 2-х км от пос.Сангачал, приблизительно в 50 км к юго-западу от Баку.
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В сентябре 1994 г. был подписано Соглашение о совместной разведке, разработке, добыче и разделе добычи (СРРДРД) между правительством Азербайджана и Азербайджанской Международной Операционной компанией (АМОК), в которой «БиПи» является главным акционером. СРРДРД действительно в течение 30 лет и охватывает морскую контрактную площадь размером в 432 квадратных километра на месторождениях «Азери» и «Чираг», наряду с глубоководной частью месторождения «Гюнешли». 

СРРДРД предоставляет права иностранным нефтяным компаниям (ИНК) на инвестирование и разработку месторождений, добычу и реализацию нефти. Запланировано, что полномасштабная разработка будет осуществлена поэтапно.

Фаза 1 ПР месторождения АЧГ – целью является добыча и доставка потребителям извлекаемых запасов центральной части месторождения «Азери» и при одновременной добыче с действующей платформы «Чираг-1». Проект фазы 1 будет состоять из: 

· расширения мощности существующего терминала в Сангачале;

· установки буровой/жилой платформы (БЖ);

· установки платформы компрессии и закачки (КЗ), соединенной мостиком с БЖ;

· Трубопроводов, связующих месторождения друг с другом, и для транспортировки нефти и газа на береговой терминал в Сангачале;

· Процесса конверсии действующего промысла «Чираг-1», который будет увязан с производственными мощностями по проекту фазы 1 и трубопроводами. 

Добыча первой нефти по фазе 1 ПР месторождения «Азери» запланирована на 2004 г. 

Дальнейшие стадии проекта ПР месторождения «Азери» следующие:

Фаза 2 включает в себя строительство буровой/жилой платформ, предназначенных для совместной разработки восточной и западной частей месторождения «Азери» и последующего расширения терминала на суше.

Фаза 3 включает в себя строительство эксплуатационной/ буровой/ жилой /технологической платформ предназначенных для разработки глубоководной части месторождения «Гюнешли». 

С учетом места осуществления проекта экспорта газа с месторождения «Шах Дениз», а также в связи с тем, что оба проекта будут использовать объекты, расположенные на терминале в Сангачале, есть возможность осуществить эффективное взаимодействие многих проводимых работ по этим двум проектам. В данном отчете учтены атмосферные выбросы на Сангачальском терминале в рамках обоих проектов- фазы 1 ПР АЧГ и 1 этапа «Шах Дениз».

1.2.1
Объекты на суше – Сангачальский терминал

Объект на суше – терминал в Сангачале, который в текущее вермя перерабатывает нефть с платформы «Чираг-1» по проекту ранней нефти (ПРН), и который будет расширен для принятия 490 мбс нефти и 250 мсфс газа с платформы «Чираг-1» и по проекту фазы 1 ПР месторождения АЧГ. Предусматриваются следующие мощности:

· увеличение емкости резервуаров терминала до одного миллиона баррелей.

· резервуары для хранения и перекачки 125000 баррелей пластовой воды (вместимостью, рассчитанной на 5 суток работы).

· вспомогательные насосы, оборудование замера объемов экспортной транспортировки. 

· газоприемное, конденсационное и дегидратационное оборудование для 250 мсфс.

· вспомогательное оборудование - для выработки электроэнергии/коммуникации

· факелы высокого и низкого давления

В дальнейшие планы входит установка оборудования для устранения сероводорода (H2S) в составе с аминогруппами, а также мощностей для получения серы на случай содержания H2S в полученной нефти.

1.2.2
Морской объект – жилая /буровая платформа 

Разработка месторождения при глубине воды 128 метров включает новую морскую платформу для бурения и добычи, жилых помещений и подводные трубопроводы, что необходимо для добычи и транспортировки нефти и газа на Сангачальский терминал, куда входит:

· Одна буровая/ жилая платформа для 48 скважин и технологического оборудования;

· Опорная плита для предварительного забуривания с 12 направляющими, для бурения 9 скважин до установки буровой /жилой платформы; 

· Буровая установка с вышкой;

· Морское технологичекое оборудование 

· Факелы высокого и низкого давления;

· Морское нефтяное насосное оборудование, с учетом нефти, добытой на платформе «Чираг 1»;

· Вспомогательное оборудование – оборудование для выработки электроэнергии/коммуникации, телекоммуникации, жилые помещения для 200 человек. 

1.2.3
Морской объект – платформа для компрессии и закачки 

Проект фазы 1 ПР АЧГ предусматривает платформу для компрессии и закачки воды и газа (КЗ), запланированную на 2005 г., включая связанные с ней подводные трубопроводы, предназначенные для экспорта газа, а также для закачки газа и воды в пласт. Данная платформа будет связана мостиком с буровой/жилой платформой, имея следующее оборудование:

· Специальный компрессор для принятия и компрессии всего газа с «Чираг-1» 125 мсфс, предназначенного для закачки или экспорта, в зависимости от необходимости;

· Систему компрессии нагнетаемого газа объемом до 350 мсфс;

· Систему дегидратации газа объемом до 475 мсфс;

· Факелы высокого и низкого давления, связанные с факелами платформы БЖ;

· Оборудования для обработки морской воды и для нагнетания воды до 225 тбвс;

1.3
Вводная информация о проекте «Шах Дениз»
Месторождение «Шах Дениз» расположено в азербайджанском секторе Каспийского моря, приблизительно в 100 км к югу от Баку. Терминал на суше расположен в 2 км от Сангачала, приблизительно в 30 км-ах к юго-западу от Баку, рядом с вышеупомянутым терминалом по проекту АЧГ.

Соглашение о совместной разведке, разработке, добыче и разделе добычи (СРРДРД) было подписано между правительством Азербайджана и консорциумом семи иностранных нефтяных компаний (ИНК), в котором «БиПи» является главным акционером и оператором. 

Целью проекта является обеспечение недорогой системы добычи газа и конденсата. Газ, предназначенный для транспортировки и продажи, будет транспортирован с Сангачальского терминала в систему экспортного трубопровода для окончательной доставки газа на турецкий и грузинский рынки.  На терминале также будет получен стабилизированный жидкий конденсат для экспорта, который будет смешиваться с экспортируемой сырой нефтью, полученной по проекту разработки месторождения АЧГ.

1.3.1
Объект на суше – Сангачальский терминал

Терминал на суше по проекту разработки газового месторождения «Шах Дениз» предназначен для принятия флюида, полученного с морского месторождения, с целью дегидратации и подготовки его согласно технических требований, а также обеспечения стабильности конденсата для экспорта. Экспортный газ будет измеряться в финансовом выражении перед транспортировкой по экспортному трубопроводу.  Стабилизированный конденсат будет экспортироваться посредством одного из основных трубопроводов для сырой нефти.  Терминал будет спроектирован с номинальной пропускной способностью до 900 мсфс газа и 52700 баррелей в сутки (брлс) конденсата. 

Предусматривается следующее оборудование:

· Оборудование для приема газа и конденсата с моря посредством двух раздельных трубопроводов для конденсата и влажного газа

· Две технологические линии для обработки газа путем дегидратации и кондиционирования

· Оборудование для компрессии газа и замера при экспорте

· Резервуар для  подготовленного конденсата, соответствующего требованиям,  емкостью до 165000 брл, и для несоответствующего требованиям емкостью 26000 брл

· Оборудование для обработки конденсата объемом до 62000 брл 

· Установка для регенерации моноэтиленгликоля (МЭГ), продуктивностью 10000 кг/ч МЭГ

· Резервуар для хранения пластовой воды емкость 1000 брл 

· Отдельное вспомогательное хозяйство по проекту «Шах Дениз», включая оборудование для выработки электроэнергии 

Кроме того, такой проект позволит предоставить пространство, необходимое для технологических линий и вспомогательного оборудования на дальнейших стадиях расширения терминала.

1.3.2
Морские объекты 

Разработка морских месторождений будет осуществляться с единой платформы для бурения и добычи, на которой будет установлено предусматриваемое буровое и минимальное технологическое оборудование. Платформа будет расположена в восточном крыле месторождения при глубине воды около 101 м. Газ и конденсат будут трансспортироваться на терминал на суше в Сангачале посредством двух отдельных морских трубопроводов.

· комплексная платформа для бурения и добычи с 16 направляющими;

· буровая установка 

· сепаратор продукции мощностью 900 мсфс

· 6 автономных эксплуатационных скважин с подводным устьевым оборудованием

· газопровод и стояк для транспортировки газа на терминал на суше;

· экспорт конденсата будет проходить посредством отдельного трубопровода мощностью 52700 б/с конденсата. 

· вспомогательное хозяйство – оборудование для выработки электроэнергии/коммуникации, ТВ сеть, жилблок на 110 человек с вертолетной площадкой

2 Методология

2.1 Модельные ситуации 

При проведении моделирования рассеивания в атмосфере было рассмотрено воздействие на атмосферу на Сангачальском терминале, включая действующий проект ранней нефти (ПРН) и предусматриваемые новые проекты «Фаза 1 ПР АЧГ» и «1 этап «Шах Дениз». Исследование охватывало морские объекты по фазе 1 АЧГ, платформ БДЖ и КЗ, а также морские объекты по 1 этапу «Шах Дениз», но вследствие относительно значительного расстояния между ними процесс моделирования для был осуществлен для каждых в отдельности.  Была произведена оценка возможного воздействия морских платформ на атмосферу участков суши. 

Были смоделированы различные ситуации, чтобы охватить как можно больше различных условий работы  Сангачальского терминала и морских платформ. Смоделированы следующие ситуации:

1) Нормальные условия работы

2) Нормальные условия работы, включая газовые турбины с выбросом НОВ NOx
3) Сжигание при аварийном отключении (АО) или возникновении внештатной систуации на факелах ВД по ПРН и фазы 1 ПР АЧГ

4) Сжигание при аварийном отключении и возникновении внештатной систуации на факеле ВД по 1 этапу «Шах Дениз».

Смоделированные ситуации на море были:

1) Работа всех источников по проекту «АЧГ», включая сжигание на БДЖ1 и КЗ во время АО или возникновении внештатной систуации

2) Работа всех источников по проекту «Шах Дениз», [материал 1] во время аварийного отключения.

Выбросы при технологическом процессе были смоделированы Кембриджской компанией по исследованию окружающей среды (CERC) при использовании модели ADMS3 для рассеивания с точечного источника.  Данные, которые были необходимы для ввода при моделировании рассеивания в атмосфере – это технические условия процесса, метеорологические данные, топография района и близлежащие здания.

Концентрация загрязняющих веществ на поверхности почвы, связанная с выбросами оборудования объекта, была суммирована с фоновой концентрацией загрязняющих веществ с целью оценки общих концентраций NO2, SO2, ЛОС и CO вблизи объекта. Данные концентрации были сопоставлены с международными нормами и требованиями к качеству воздушной среды.

Данный метод был применен для разработок на море и на суше.  По ходу исследования был принят консервативный подход.  Это значит, что прогнозные уровни концентрации загрязняющих веществ почти безусловно превосходят уровни, которые будут иметь место фактически.

2.1.1
Процессы на суше

При проведении моделирования рассеивания в атмосфере было рассмотрено воздействие на качество воздушной среды от работы действующего терминала по проекту ПРН на Сангачале и будущих работ по предусматриваемой разработке по фазе 1 ПР АЧГ и 1 этапа «Шах Дениз», включая дополнительное оборудование для переработки серы в рамках проекта АЧГ.

Была проанализирована работа терминала в 2005 г с целью оценки воздействия на атмосферу с учетом к международных норм и требований по воздушной среде, что представлено в таблице 2.4.

Предусматриваемое расширение Сангачальского терминала на фазе 2 и 3 ПР АЧГ и последущие этапы проекта «Шах Дениз» были рассмотрены с использованием предыдущей модели  атмосферы, выполненой «БиПи» в 2000 г. [Ссылка: 6]. Это рассматривается далее в разделе [секция 2– будет включена для использования в проекте].

Запланированная приостановка работ для технического обслуживания происходит каждые 4 года. Существует возможность аварийных случаев, приводящих в незапланированным остановкам, которые приводят в увеличению выбросов в результате сжигания. Оъекты проектов «АЧГ» и «Шах Дениз» не имеют общей системы сжигания и независимы друг от друга, поэтому крайне маловероятна возможность АО обоих объектов. В процессе моделирования рассмотрена ситуация сжигания на объектах фазы 1 ПР «АЧГ» и ПРН вместе, и отдельно на объекте «Шах Дениз».  Периоды сжигания, относящиеся к фазе 1 проекта «АЧГ» были предусмотрены как 48 часовые, имеющие место три раза в год. Периоды сжигания, относящиеся к проекту «Шах Дениз» были предусмотрены как 1 часовые, имеющие место три раза в год.

В настоящее время основные принципы проведения сжигания еще не разработаны и данная ситуация является предположением и, следовательно, может измениться.  В рамках данного исследования предполагается, что все мощности будут работать постоянно в течение всего года.

В начале работ по фазе 1 проекта ПР «АЧГ» на Сангачальском терминале прогнозируется, что будет недостаточно газа для запуска газо-сжигающих турбин НОВ. Предполагается изначально установить топливные турбины, работающие на двух видах горючего, с возможностью модификации для НОВ Nox в будущем. Поэтому, моделирование рассеивания в атмосфере также было выполнено для нормальных условий работы на Сангачальском терминале без сжигания, однако газовые турбины по фазе 1 ПР проекта «АЧГ» смоделированы с учетом выбросов Nox, вследствие сжигания НОВ.

2.1.2
Процессы на море - АЧГ

При проведении моделирования рассеивания в атмосфере было рассмотрено воздействие на качество воздушной среды от эксплуатации платформ БДЖ и КЗ по фазе 1 ПР АЧГ для чувствительных реципиентов  на суше с целью обеспечения требований нормативов по качеству воздуха. При моделировании учитывались выбросы в периоды сжигания при аварийном отключении или техническом обслуживании.  Предусматриваемые периоды сжигания принимались как 48 часовые три раза в год. 

2.1.3
Морские объекты – «Шах Дениз»

При проведении моделирования рассеивания в атмосфере было рассмотрено воздействие на качество воздушной среды от эксплуатации платформы «Шах Дениз» для чувствительных реципиентов  на суше с целью обеспечения требований норматовов по качеству воздуха. При моделировании учитывались выбросы в периоды сжигания при аварийном отключении. Предусматриваемые периоды сжигания принимались как [секция 3]

2.2 Данные по выбросам в атмосферу

Выбросы с терминала являются следствием сжигания топливного газа, который приводит к выбросам в основном состоящим из двуокиси углерода (CO2) и воды. Моноокиси углерода (CO) и оксиды азота (NOx), также выбрасываются, но в меньших количествах.  Дыхание резервуаров на терминале является внесистемным выбросом в атмосферу в основном ЛОС.

Выбросы в атмосферу от технологических процессов на терминале и морских платформах, которые могут потенциально повлиять на здоровье человека и растительность, находящихся вблизи – это NOx, SO2, CO и ЛОС. Данный отчет рассматривает возможные воздействия на местную воздушную среду выбросов NOx, CO, SO2 и ЛОС.

NOx, выбрасываемый при сжигании, содержит смесь относительно малотоксичной моноокиси азота (NO) и более токсичной двуокиси азота (NO2). Основная часть NOx, полученных в результате сжигания, бывает в виде NO. NO превращается в NO2 вследствие реакции окисления при присутствии озона и солнечных лучей в атмосфере. NO2 также способствует образованию кислотных дождей. В данном исследовании основное внимане уделено NO2, учитывая большую возможность неблагоприятного воздействия этого вещества на здоровье. 

Воздействие SO2 может вызвать сужение дыхательных путей, в особенности, у чувствительных людей, поэтому были разработаны нормы и технические требования, с целью уменьшения воздействия на эту часть населения. SO2 также способствует образованию кислотных дождей. Выбросы SO2 на терминале, по всей видимости, будут следствием содержания H2S в нефти и газе, который будет удаляться из газа посредством аминного агрегата, а из нефти – при помощи установки по получению серы, перед их дальнейшим использованием, что будет приводить к образованию SO2.  Топливный газ, используемый на море  будет содержать небольшое количество H2S. Фактический уровень содержания H2S в газе еще не определен; для моделирования был принят уровень 500 ppm.

2.2.1
Объкты на суше

Терминал состоит из различных объектов, эксплуатация которых приводит к образованию дымоходных газов, а также резервуаров, которые производят небольшое количество внесистемных выбросов ЛОС. Расположение этих источников по отношению друг к другу отмечено на карте модели в приложении 1.  Таблица 2.1. дает перечень источников выбросов и типов используемого топлива.

Таблица 2.1:
Источники выбросов на Сангачальском терминале

	ПРН

	No.
	Источник
	Топливо
	Расположение

	
	
	
	В восточ-ном направ-лении (м)
	В север-ном направ-лении (м)

	1
	Газовая турбина A
	Газ
	9371033
	4452930

	2
	Газовая турбина B
	Газ
	9371027
	4452939

	3
	Огневой нагреватель A
	Газ
	9370892
	4452856

	4
	Огневой нагреватель B
	Газ
	9370882
	4452871

	5
	Огневой нагреватель C
	Газ
	9370870
	4452889

	6
	Огневой нагреватель D
	Газ
	9370860
	4452905

	7
	Факел 
	Газ
	9371132
	4453011

	8
	Резервуар 1 для хранения сырой нефти 
	Внесистемные выбросы 
	9370615
	4452971

	9
	Резервуар 2 для хранения сырой нефти
	Внесистемные выбросы 
	9370730
	4453046

	10
	Резервуар 3 для хранения сырой нефти
	Внесистемные выбросы 
	9370850
	4453125

	11
	Резервуар 4 для хранения сырой нефти
	Внесистемные выбросы 
	9370965
	4453199

	12
	Резервуар некондиционной нефти
	Внесистемные выбросы
	9370910
	4452951

	Проект фазы 1 ПР АЧГ

	13
	Газовая турбина A
	Газ
	9370380
	4452611

	14
	Газовая турбина B
	Газ
	9370392
	4452619

	15
	Газовая турбина C
	Газ
	9370404
	4452627

	16
	Огневой нагреватель A
	Газ
	9370275
	4452969

	17
	Огневой нагреватель B
	Газ
	9370293
	4452981

	18
	Установка для получения серы
	Газ
	9370163
	4452746

	19
	Факел
	Газ
	9369663
	4452607

	20
	Резервуар-хранилище 1
	Внесистемные выбросы 
	9370923
	4453457

	21
	Резервуар-хранилище2
	Внесистемные выбросы
	9370662
	4453287

	Проект «Шах Дениз»

	22
	Газовая турбина A
	Газ
	9370704
	4452653

	23
	Газовая турбина B
	Газ
	9370704
	4452653

	24
	Огневой нагреватель A
	Газ
	9370704
	4452653

	25
	Огневой нагреватель B
	Газ
	9370704
	4452653

	26
	Факел
	Газ
	9370704
	4452653


2.2.2
Объекты на море

Высота дымовых труб турбин установлена в соответствии с требованиями техники безопасности для полета вертолетов. Поэтому смоделированная высота дымовых труб соответствовала требованиям всех норм техники безопасности. Предположительно высота дымовых труб турбин на платформе БДЖ 1 будет 22 м. 

Таблица 2.2: Источники выбросов

	Источник
	Месторасположение

	
	В восточном направлении  (м)
	В северном направлении (м)

	АЧГ – БДЖ
	530085
	4433190

	АЧГ - КЗ
	
	

	Шах Дениз 
	Секция
	


2.2.3
Данные по технологическому процессу

Выбросы NOx CO и SO2 были смоделированы, как газообразные загрязняющие вещества, выбрасываемые в постоянную дымовую струю с терминала. Были приняты условия выброса, которые могут привести к наиболее высоким концентрациям загрязняющих веществ в околоземной воздушной среде. Условия и дебиты выбросов из всех источников представлены в приложении II.  Для ПРН данные о скорости выбросов дымоходных газов, их концентраций и температуры были взяты из данных мониторинга по действующему терминалу за 1999 г (Ссылка 1: Испытания на соответствие стандартам по СРРДРД, 6 июля 1999г., Dames & Moore 31648-019-456). В процессе моделирования рассеивания в атмосфере выбросов в результате предусматриваемого расширения терминала по фазе 1 проекта ПР «АЧГ» и «Шах Дениз» были использованы данные производителей оборудования. Высота дымовых труб по пректу АЧГ была оценена при помощи предварительной модели рассеивания в атмосфере, результаты которых показывают, что необходимая высота составляет 20 м для газовых турбин на Сангачальском терминале. Высота дымовых труб для огневых нагревателей и газовых турбин в рамках проекта «Шах Дениз» остается такой же, что и высота дымовых труб в рамках проекта ПРН для аналогичного оборудования. По всей вероятности, дымовые трубы в рамках проекта «Шах Дениз» будут установлены выше, чем действующие, и, следовательно, в данном отчете по модели рассеивания в атмосфере представлены завышенные оценки концентрации загрязняющих веществ в околоземной воздушной среде. Масса выбросов NOx CO, SO2 и ЛОС была рассчитана на основе непрерывных нормальных условий работы. Масса выбросов SO2 была расчитана на основе принятого уровня H2S 500 ppm: до уточнения уровня содержания H2S в пласте принята эта концентрация.

2.3 Метод моделирования

Выбросы газов, образующихся в ходе технологического процесса были смоделированы с использованием модели рассеивания в атмосфере ADMS3. Вводные данные для модели рассеивания включали условия технологического процесса, метеорологические данные, топографию района и ближайшие здания.

Была произведена оценка максимального уровня прогнозируемых загрязняющих веществ в околоземной воздушной среде, включая фоновые концентрации загрязнений, с целью оценки общего максимального уровня концентраций NO2, CO, SO2 и ЛОС в окрестностях объекта.  Эти совокупные концентрации были сопоставлены с нормами и требованиями по качеству воздушной среды.

Данная методика была использована на Сангачальском терминале для действующих объектов ПРН, а также оборудования, предусматриваемого по проектам «Фаза 1 ПР «АЧГ» и «1 этап «Шах Дениз» и морских платформ: БДЖ1 и КЗ.

2.3.1
Модель рассеивания в атмосфере

Система ADMS была использована для того, чтобы смоделировать выбросы с Сангачальского терминала и морских платформ. ADMS - это компьютеризированная модель «нового поколения» широко распространенная, как промышленный стандарт в Великобритании.  Она способна моделировать рассеивание в атмосфере пассивных, легких или незначительной плотности, продолжительных и ограниченной длительности выбросов с одного или многих источников. Данная модификация – это модель ADMS3, которая способна учесть топографию района и влияние зданий на рассеивание веществ, выбрасываемых из источника.

ADMS использует пограничный слой атмосферы и эквивалент длины Монина-Обухова для вычисления воздействия рассеивания в атмосфере. Пограничный слой определяется измеримыми физическими показателями полученными из метеорологических данных, которые дают возможность для более реального представления изменения характеристик рассеивания в зависимости от высоты.  Это приводит к более обоснованному прогнозу уровня концентраций загрязняющих веществ, чем по моделям рассеивания Гаусса.

Данная модель способна учесть выбросы из источника, расположение прилежащих зданий, топографию и метеорологические данные для данной местности. Далее модель предоставляет спрогнозированные концентрации интересующих веществ в указанной точке. Процесс повторно производится для  большого количества метеорологических условий и для большого количества точек реципиента с целью прогнозирования среднего долговременного и максимального кратковременого уровня концентраций на интересующем участке.

Модели атмосферного рассеивания в основном более надежны для средних величин длительного времени, нежели кратковременных  средних значений, а также в основном более надежны на средних расстояниях (100м – 1000 м), чем на близких или более дальних расстояниях от источника, вследствие расброса данных, которые применяются при составлении модели. Там, где данные выбросов ненадежны или промежутки времени получения средних величин слишком короткие, результаты могут быть менее ненадежными.  По этой причине во время исследования был применен консервативный подход, который обеспечивает завышенные результаты моделирования по сравнению с тем, что ожилается фактически.

2.3.2
Метеорологические данные

Метеорологические данные, примененные для данного исследования в Сангачале, были последовательными данными, взятыми на станции в Махачкале, 1997 г.  В последовательные данные входят фактические показатели, которые были зарегистрированы каждый час на метеорологической станции; поэтому будут включены метеорологические условия, которые вызывают наихудшие уровни концентраций загрязняющих веществ в околоземной воздушной среде.  Данное место расположено на побережье к северу от Баку и считалось, что данные будут единственными характерными данными, имеющимися для Сангачальского района.  По тем же причинам эти данные были также использованы для участков на море. Метеорологические данные необходимые для модели, включают скорость ветра, направление ветра, температуру и облачность.

2.3.3
Здания и топография

Зданий существенных размеров, находящихся вблизи источников выбросов, которые было необходимо включить в процесс моделирования, не имеется. Район вокруг терминала – это сельская местность, а уклон земли с западной стороны терминала постепенно увеличивается в направлении гор, которые были приняты, как достаточно удаленные от значительного влияния концентраций загрязнений в околоземной воздушной среде. При моделировании была учтена топография, с показателем неровности местности равным 0,1.

2.3.4
Реципиенты и изолинии 

Прогнозы концентраций загрязняющих веществ были сделаны для мест, указанных пользователями, известных как реципиенты. В данном исследовании было определено месторасположение реципиентов. Это позволит в результате расчитать уровни концентраций загрязняющих веществ в околоземной воздушной среде на чувствительных участках. 

Данными участками, выявленными на суше, были:

	Месторасположение
	X (м)
	Y (м)

	Сангачальский терминал, фаза 1 проекта ПР АЧГ
	9370555
	4452844

	поселок Cангачал 
	9367000
	4450400

	Ближайшее место выхода трубопровода на сушу 
	9447000
	4459000

	Терминала по проекту «Шах Дениз»
	9370704
	4452653

	Остров Чилов 
	9465000
	4466000


Смоделированные уровни концентраций были обработаны, используя широко применяемую программу картирования Surfer (версия 6.05) для графического построения изолиний модели для основного варианта.  Это осуществляется лишь с целью иллюстративного пояснения, так как оценка смоделированных данных основана на цифровых данных, спрогнозированных ADMS.

2.3.5
Исходное состояние качества воздушной среды

Данные фонового загрязнения по NOx SO2 и CO были взяты из отчета «Мониторинг атмосферы» (Ссылка 2: Исследования АМОК по качеству воздушной среды, Р. Финней), подготовленного компанией «БиПи» в 2000 г. Данные уровни фонового загрязнения были включены в модель рассеивания в атмосферу, чтобы сделать возможным их сопоставление с действующими нормами качества воздушной среды.

Мониторинг исходного состояния воздушной среды был осуществлен компанией «БиПи» в 1997 до начала осуществления ПРН, и в 2000 г. в ходе осуществления ПРН. Был проведен мониторинг и составлен отчет по уровню содержания NOx, SO2 и углеводородов в окружающей среде. Были использованы диффузионные трубки и произведен анализ в ходе исследования на предварительно определенных местах.  Диффузионные трубки показали средний уровень концентраций в течение всего времени экспонирования, поэтому эти данные применяются для оценки ежегодной средней величины фонового загрязнения. Данные 1997 г. и 2000 г. были проанализированы с целью исключить «двойной подсчет» выбросов по ПРН в выходных данных модели рассеивания в атмосферу.

Данные исходного состояния воздушной среды, рассмотренные в рамках данного исследования, представлены ниже в таблице 2.3.

Таблица 2.3:
Данные исходного состояния воздушной среды 
	Фоновое загрязнение 
	Двуокись азота
	Сернистый газ

	
	Почасовой  

(gm-3
	Годовой 

(gm-3
	Почасовой 

(gm-3
	Годовой 

(gm-3

	Терминал
	6
	3
	56
	28

	Поселок Сангачал
	8
	4
	12
	6

	Участок выхода трубопровода на сушу
	4
	2
	12
	6


При процессе оценки уровня фонового загрязнения, позволяющего оценить воздействия кратковременных спрогнозированных концентраций, придерживались «Технического руководства Великобритании» по управлению местной воздушной средой (ТG4), «Руководство по загрязняющим веществам», [ссылка: 3]. Данный отчет предлагает использовать двойное среднегодовое значение в качестве фонового уровня загрязнения для рассмотрения средних величин концентраций короткого периода времени. Поэтому среднее значение, взятое по данным диффузионных трубок, было удвоено для почасовых средних значений фонового загрязнения.

2.3.6
Нормы и требования по качеству воздушной среды

Были применены действующие нормы и требования по воздушной среде в процессе оценки значимости прогнозируемых концентраций CO, SO2 и NO2.  Они представлены ниже в таблице 2.3. В настоящее время не существует норм по воздушной среде для ЛОС.

Таблица 2.4: 
Международные нормы и требования по качеству воздушной среды
	Загрязняющее вещество
	Параметры воздушной среды

	
	Уровень концентраций

(gm-3
	Время получения средних величин
	Автор норм или требований

	Двуокись азота
	200
	Средняя величина в течение часа (99.8%ile)
	ВОЗ, ЕС, ВБ

	
	40
	Среднегодовая величина
	ВОЗ, ЕС, ВБ

	Сернистый газ
	500
	10 минут
	ВОЗ

	
	266
	15 минут (99.9%ile)
	ЕС, ВБ

	
	350
	Среднее значение в течение часа (99.7%ile)
	EC, ВБ

	
	125
	Среднее значение в течение 24 часов (99.2%ile)
	ВОЗ, EC, ВБ

	
	50
	Среднегодовое значение
	ВОЗ

	Угарный газ
	10000
	Скользящая 8 часовая средняя величина
	ВОЗ, ВБ


Важно!: 
99.8%ile = норма не может быть превышена более, чем в 18 раз в год 



99.9%ile = норма не может быть превышена более, чем в 35 раз в год



99.7%ile = норма не может быть превышена более, чем в 24 раза в год 



99.2%ile = норма не может быть превышена более, чем в 3 раза в год

Существуют два норматива по кратковременной средней величине SO2; а именно, 15 минутный норматив ЕС - 266 (gm-3, а норматив ВОС до 500 (gm-3 равен средней величине 10 минут.  Данное сопоставление было осуществлено с более строгим нормативом равным 266 (gm-3, который не может быть превышен более, чем в 35 раз в год.

В настоящее время не существует никаких нормативов для ЛОС, поэтому процесс моделирования рассеивания в атмосферу для ЛОС, как внесистемных выбросов, был осуществлен для использования в будущем.

2.4 Исходные предположения

Соотношение NO:NO2
Данные по выбросам были представлены в виде общего объема выбросов NOx, т.е. NO and NO2.  Можно предположить, что при нормальных условиях NO2 составит всего лишь 20% от выбросов NOx.  Это согласуется с данными предоставленными ОЭТР (1998 г.) [Ссылка: 4], которая показывает, что при оценке воздействия на окружающую среду точечных источников сжигания, разумно предположить, что ко времени достижения околоземной воздушной среды, 20% NO преобразуются в NO2. Однако, данное руководство предлагает консервативный подход, принимая что 50% присутствующего NOx – это NO2.  Данный подход был применен в настоящем исследовании. 

2.4.2
Время работы

При исследовании по модели был допущен наихудший вариант, при котором терминал работает до 8760 часов в год.

2.4.3
Наихудшие исходные предположения

Наихудшие допускаемые варианты подытожены ниже.

· При оценке последствий выбросов был допущен непрерывный режим работы

· Моделирование рассеивания в атмосферу было проведено для нормальных условий работы и случаев аварийного отключения, отдельно выбросы от сжигания по фазе 1 проекта ПР «АЧГ» и ПРН, и отдельно по 1 этапу «Шах Дениз».

· В данном исследовании смоделированы концентрации в предварительно установленных реципиентах. 

· Соотношение NO:NO2.  Данные по выбросам были даны в виде общего количества NOx. В руководстве ОЭТР исходное предположение- 20% NOx присутствует в виде NO2, таким образом, принятие его за 50% обеспечивает консервативный подход.

· Уровень концентраций H2S в пласте на данный момент неизвестен, поэтому условно принят уровень равный 500 ppm.

Результаты исследования

2.5 Результаты исследования модели рассеивания

3.1.1
На суше

Пространственное распределение прогнозируемых концентраций NOx, CO, ЛОС и SO2 выброшенных с Сангачальского терминала представлено в виде карт изотерм в приложении III.  Карты представляют прогнозы ежегодных и почасовых средних величин выбросов NO2 при нормальных условиях работы, учитывая работу газовых турбин с НОВ во время периодов сжигания по проектам «АЧГ» и ПРН, и в отдельности, по проекту «Шах Дениз». Также представлены карты изотерм ежегодных средних величин SO2, а изотермы CO представлены по скользящим 8 часовым средним величинам и ЛОС по среднегодовой величине.

Максимальный прогнозируемый уровень концентраций в околоземной воздушной среде вследствие выбросов с Сангачальского терминала в 2005 г. был спрогнозирован относительно их воздействия на качество воздушной среды. Максимальный уровень представляет наивысший уровень спрогнозированных концентраций на каких-либо участках.  Результаты показывают предполагаемый уровень концентраций в предварительно выявленных реципиентах.

Оценка цифровых значений изложена ниже. Прогнозируемое фоновое загрязнение района было суммировано с прогнозируемым последствием эксплуатации объектов терминала с целью дать прогнозируемые уровни концентрации в окружающей среде (ПУКОС), которые были сопоставлены с соответствующими нормами качества воздушной среды (НВС) по концентрациям NOx CO и SO2, как представлено в следующих таблицах 3.1-3.6.

Таблица 3.1:
Двуокись азота
при нормальных условиях работы, без сжигания в факелах

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	NOx

ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС

%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	200
	6
	97
	103
	51.5

	Поселок Сангачал
	200
	8
	24
	32
	16

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	200
	4
	1.5
	5.5
	3

	Месторождение «Шах Дениз»
	200
	6
	114
	120
	60

	о. Чилов
	200
	4
	1
	5
	3

	Максимальное значение
	200
	6
	127
	133
	66.5

	Расположение максимального значения = 9370500,4452700

	Среднегодовое значение

	Терминал
	40
	3
	3
	6
	15

	Поселок Сангачал
	40
	4
	0.2
	4.2
	10.5

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	40
	2
	0.045
	2.045
	5.1

	Месторождение «Шах Дениз»
	40
	3
	3
	6
	15

	о. Чилов
	40
	2
	0.035
	2.035
	5.1

	Максимальное значение
	40
	3
	10
	13
	32.5

	Расположение максимального значения = 9370100, 4452700


Таблица 3.2: Двуокись азота
Нормальные условия работы, сжигание по Фазе 1 ПР АЧГ и ПРН

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	NOx

ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС

%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	200
	6
	97
	103
	51.5

	Город Сангачал
	200
	8
	44
	52
	26

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	200
	4
	3.5
	7.5
	3.75

	Месторождение «Шах Дениз»
	200
	6
	135
	141
	70.5

	о. Чилов
	200
	4
	2.5
	6.5
	3.25

	Максимальное значение
	200
	6
	138
	144
	72

	Расположение максимального значения = 9370900, 4452700

	Среднегодовое значение

	Терминал
	40
	3
	3
	6
	15

	Поселок Сангачал
	40
	4
	0.2
	4.2
	10.5

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	40
	2
	0.045
	2.05
	5.1

	Месторождение «Шах Дениз»
	40
	3
	3
	6
	15

	о. Чилов
	40
	2
	0.04
	2.04
	5.1

	Максимальное значение
	40
	3
	10
	13
	32.5

	Расположение максимального значения = 9370100, 4452700


Таблица 3.3: Двуокись азота

Нормальные условия работы, сжигание по проекту «Шах Дениз»

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	NOx

ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС

%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	200
	6
	97
	103
	51.5

	Поселок Сангачал
	200
	8
	45
	53
	26.5

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	200
	4
	5.5
	9.5
	4.8

	О. Чилов
	200
	4
	4.5
	8.5
	4.3

	Максимальное значение
	200
	6
	146
	152
	76

	Расположение максимального значения = 9370100, 4452500

	Среднегодовая величина

	Терминал
	40
	3
	3
	6
	15

	Поселок Сангачал
	40
	4
	0.2
	4.2
	10.5

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	40
	2
	0.05
	2.05
	5.1

	О. Чилов
	40
	2
	0.04
	2.04
	5.1

	Максимальное значение
	40
	3
	10
	13
	32.5

	Расположение максимального значения = 9370100, 4452700


Таблица 3.4: Двуокись азота
Нормальные условия работы, без процессов сжигания, Газовые турбины с НОВ NOx 

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	SO2
ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС

%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	200
	6
	33
	39
	20

	Поселок Сангачал
	200
	8
	7
	15
	7.5

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	200
	4
	0.5
	4.5
	2.3

	Месторождение «Шах Дениз»
	200
	6
	32
	38
	19

	О. Чилов
	200
	4
	0.4
	4.4
	2.2

	Максимальное значение
	200
	6
	50
	56
	11

	Расположение максимального значение = 9370700, 4452900

	Среднегодовая величина

	Терминал
	40
	3
	2.5
	5.5
	13.8

	Поселок Сангачал
	40
	4
	0.05
	4.05
	10

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	40
	2
	0.02
	2.02
	5

	Месторождение «Шах Дениз»
	40
	3
	1
	4
	10

	О. Чилов
	40
	2
	0.02
	2.02
	5

	Максимальное значение
	40
	3
	6
	9
	22.5

	Расположение максимального значение = 9370700, 4452900


Таблица 3.5:
Сернистый газ
Все источники

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	SO2
ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС
%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	350
	30
	306
	336
	96

	Поселок Сангачал
	350
	12
	38
	50
	14

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	350
	12
	3
	15
	4.3

	Месторождение «Шах Дениз»
	350
	30
	205
	235
	67

	О. Чилов
	350
	12
	2
	14
	4

	Максимальное значение
	350
	30
	1040
	1070
	305

	Расположение максимального значения = 9370300, 4452700

	Среднегодовое значение

	Терминал
	50
	15
	9
	24
	48

	Поселок Сангачал
	50
	6
	0.3
	6.3
	12.6

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	50
	6
	0.08
	6.08
	12

	Месторождение «Шах Дениз»
	50
	15
	17
	32
	64


	О. Чилов
	50
	6
	0.07
	6.07
	12

	Максимальное значение
	50
	15
	42
	57
	114

	Расположение максимального значения =  9370300, 4452700

	Максимальное 15 минутное среднее значение

	Терминал
	266
	Не относится
	352
	
	132

	Поселок Сангачал
	266
	Не относится
	62
	
	23.3

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	266
	Не относится
	5
	
	2

	Месторождение «Шах Дениз»
	266
	Не относится
	249
	
	94

	О. Чилов
	266
	Не относится
	4
	
	1.5

	Максимальное значение
	266
	
	1140
	
	429

	Расположение максимального значения = 9370300, 4452700


Таблица 3.6: Карбон моноокид все источники

	Реципиент
	НВС

ugm-3
	Фоновое загрязнение 

ugm-3
	CO

ugm-3
	ПП/НВС
%

	Скользящая 8 часовая средняя величина

	Терминал
	10000
	Не относится
	395
	3.95

	Поселок Сангачал
	10000
	Не относится
	214
	2.14

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	10000
	Не относится
	46
	0.5

	Месторождение «Шах Дениз»
	10000
	Не относится
	296
	3

	О». Чилов
	10000
	Не относится
	35
	0.35

	Максимальное значение
	10000
	Не относится
	1170
	11.7

	Расположение максимального значения = 9369300, 4452700


Таблица 3.7: ЛОС Все источники

	Реципиент
	НВС

ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	ЛОС

ugm-3
	ПП/НВС

%

	Среднегодовая величина
	

	Терминал
	Не относится
	
	42
	

	Поселок Сангачал
	Не относится
	
	2
	

	Ближайший выход трубопрвода на сушу
	Не относится
	
	0.5
	

	Месторождение»Шах Дениз»
	Не относится
	
	17
	

	О. Чилов
	Не относится
	
	0.4
	


3.1.2
АЧГ – в море 

Ситуация на море отличается от ситуации на суше в связи с тем, что на морских участках нет значимых реципиентов: ближайший остров, находящийся у Нефтяных камней, удален на 25 км, а ближайший участок суши удален на 100 км. Данная модель является неточной для расстояний такой дальности, но ее результаты были учтены для оценки воздействий морских объектов на чувствительные реципиенты на суше.

Прогнозируемые уровни концентраций NOx, SO2 и CO, вследствие работ на платформах БДЖ1 и КЗ, были сопоставлены с соответствующими НВС на предварительно определенных участках на суше. Результаты среднегодовых и средних почасовых прогнозов по NOx, 15 минутных, средних почасовых и среднегодовых значений по SO2, и 8 часовых скользящих средних величин по СО были сопоставлены с международными общепринятыми нормами по качеству воздушной среды, как представлено в следующих таблицах. Цифровые значения были оценены тем же способом, что результаты исследования на суше, включая прогнозируемые величины фонового загрязнения на предварительно выявленных реципиентах.

Таблица 3.8:
 Двуокись азота
Нормальные условия работы

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	NOx

ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС

%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	200
	6
	12
	18
	9

	Поселок Сангачал
	200
	8
	12
	20
	10

	Ближайший выход трубопровода на сушу
	200
	4
	22
	26
	13

	Месторождение «Шах Дениз»
	200
	6
	12
	18
	9

	о. Чилов
	200
	4
	16
	20
	10

	Расположение максимального значения = 9370500,4452700

	Среднегодовая величина

	Терминал
	40
	3
	0.05
	3.05
	7.6

	Поселок Сангачал
	40
	4
	0.05
	4.05
	10

	Ближайший выход трубопровода на сушу
	40
	2
	0.02
	2.02
	5

	Месторождение «Шах Дениз»
	40
	3
	0.05
	3.05
	7.6

	о. Чилов
	40
	2
	0.01
	2.01
	5

	Расположение максимального значения = 9370100, 4452700


Таблица 3.9:
Сернистый газ
Все источники

	Реципиент
	НВС

Ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	NOx

ugm-3
	ПУКОС
ugm-3
	ПУКОС/НВС

%

	Максимальная часовая средняя величина

	Терминал
	350
	30
	5
	35
	10

	Поселок Сангачал
	350
	12
	5
	17
	5

	Ближайший выход трубопровода на сушу
	350
	12
	9
	21
	6

	Месторождение « Шах Дениз»
	350
	30
	5
	35
	10

	о. Чилов
	350
	12
	7
	19
	5.4

	Расположение максимального значения = 9370300, 4452700

	Среднегодовая величина

	Терминал
	50
	15
	0.1
	15.1
	30

	Поселок Сангачал
	50
	6
	0.1
	6.1
	12

	Ближайший выход трубопровода на сушу
	50
	6
	0.03
	6.03
	12

	Месторождение «Шах Дениз»
	50
	15
	0.1
	15.1
	30

	о. Чилов
	50
	6
	0.02
	6.02
	12

	Расположение средней величины =  9370300, 4452700

	Максимальная 15 минутная средняя величина

	Терминал
	266
	Не относится
	10
	
	3.8

	Поселок Сангачал
	266
	Не относится
	9
	
	3.4

	Ближайший выход трубопровода на сушу
	266
	Не относится
	18
	
	6.8

	Месторождение «Шах Дениз»
	266
	Не относится
	10
	
	3.8

	о. Чилов
	266
	Не относится
	11
	
	4

	Расположение максимального значения = 9370300, 4452700


Таблица 3.10: Угарный газ

все источники

	Реципиент
	НВС

ugm-3
	Фоновое загрязнение

ugm-3
	CO

ugm-3
	ПП/НВС
%

	Скользящая 8 часовая средняя величина

	Терминал
	10000
	
	72
	0.7

	Поселок Сангачал
	10000
	
	65
	0.7

	Ближайший выход трубопровода на сушу
	10000
	
	40
	0.4

	Месторождение «Шах Дениз»
	10000
	
	72
	0.7

	о. Чилов
	10000
	
	46
	0.5

	Расположение максимального значения = 9369300, 4452700


3 Заключения и рекомендации

Моделирование рассеивания в атмосферу был осуществлено для текущих работ на Сангачальском терминале по ПРН и предусматриваемых дальнейших разработок по фазе 1 ПР АЧГ и 1 этапу «Шах Дениз».  Оно также был выполнено для платформ по фазе 1 ПР АЧГ и 1 этапу проекта «Шах Дениз». Моделирование показывает, что все прогнозируемые выбросы NOx, SO2 (за исключением крайне интенсивных 15 минутных средних величин) и CO удовлетворяют международным общепринятым нормам по качеству воздушной среды.

[Секция 4 Данные по морю по месторождению ШД]

3.1 Результаты по суше

«БиПи» разработала документ «Критерии качества воздуха» для АМОК, которые предусмотрены как нормативы для ограничения воздействия на воздушную среду участков-реципиентов, находящихся вблизи Сангачальского терминала [Ссылка 5; Технологические процессы АМОК по добыче сырой нефти на суше и на море; 18 августа 2000 г.].  Критерии качества воздуха говорят о том, что «воздействие, вследствие проводимых работ, на окружающую воздушную среду не должно превышать уровень концентрации, превышающий на 20% признанные нормы качества воздушной среды для любого загрязняющего вещества на любом участке-реципиенте, который находится на расстоянии более, чем 1 км от оградительного забора терминала».

Результаты проведенного исследования воздушной среды показывают, что участки удаленные более, чем на 1 км от оградительного забора подпадают под данный критерий по концентрациям СО и SO2 (за исключением крайне интенсивных 15 минутных средних величин) при всех смоделированных условиях. Уровни содержания H2S в пласте пока еще неизвестны, и будет необходимо выполнить дальнейшее моделирование рассеивания в атмосферу оценить воздействия SO2., когда данные будут получены.

Прогнозируемые почасовые средние значения уровней NOx в периоды сжигания как по проекту «АЧГ», так и по проекту «Шах Дениз», превышают критерии АМОК на 20%. Прогнозируется, что почасовые средние значения уровней NOx в поселке Сангачал в периоды сжигания по фазе 1 ПР АЧГ и ПРН будут 44 (gm-3,и 45 (gm-3 в периоды сжигания по проекту «Шах Дениз». Процесс сжигания по фазе 1 ПР АЧГ и ПРН был смоделирован исходя из предполжения, что максимальное время периодов сжигания равно 48 часам три раза в году.  Вариант сжигания по 1 этапу проекта «Шах Дениз» допускал 1 часовое максимальное сжигание три раза в году.  Данная модель прогнозирует консервативную ситуацию, учитывающую метеорологические условия, которые приведут к наихудшим уровням концентраций загрязняющих веществ в околоземной воздушной среде. Таким образом, данное моделирование представило наихудший вариант ситуации, который может произойти при таких метеорологических условиях в периоды сжигания. 

Выводы, вытекающие из этого, состоят в том, что требования «Критериев качества воздуха» АМОК не могут быть удовлетворены в периоды сжигания, тем не менее, международные общепризнанные нормы воздушной среды удовлетворяются, и, т.к. сжигание необходимо с точки зрения безопасности и будет проходить только периодически, критерии качества воздуха АМОК должны быть откорректированы, чтобы сделать возможным осуществление данного процесса.

3.2 Результаты по морским участкам

Модели рассеивания в атмосферу не являются точными при больших расстояниях от морских платформ до участков выхода трубопроводов на сушу, однако, результаты показывают, что выбросы с морских платформ хорошо рассеиваются, а концентрация уменьшается до подхода на берег; морские источники приводят к незначительному увеличению уровней загрязнения воздушной среды сверх фонового загрязнения от местных источников выбросов.

Воздействие морских объектов на воздушную среду суши крайне незначительное и полностью удовлетворяет требованям по НВС и 20% «Критерий качества воздуха» АМОК.
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