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CAPITULO |
Disposiciones Generales

1.-) El uso, explotacion y aprovechamiento de agua subterrdnea, en el territorio provincial
de la Republica Argentina es considerado, como recurso perteneciente al dominio
publico del Estado Provincial, en concordancia a lo que establece el Art. 124 de la
Constitucion Nacional. Por su parte en la Republica Oriental del Uruguay de acuerdo con el
articulo 47 de la Constitucién de la Republica, las aguas subterraneas son de dominio
publico.

En consecuencia, la conservacion del agua subterranea y la que se extraiga tanto de
acuiferos someros como de otros profundos debe subordinarse a un sistema de
planificacion y fiscalizacién que respete las necesidades de las comunidades que de ellos
se puedan servir.

2.- ) A los efectos de dar cumplimiento a las leyes antes mencionadas, se dispondran las
siguientes medidas:

a) Creacion de un registro de consultores especialistas y de empresas constructoras
de perforaciones, en el ambito del organismo competente (en Argentina:
Autoridad de Aplicacion Provincial y en Uruguay: Ministerio competente).

b) Las Empresas Consultoras que realicen investigacién para la localizacién de
fuentes de aguas subterraneas, asi como las Empresas Constructoras de
perforaciones de exploracién y obras de captacion, deben estar inscriptas en el
registro creado para tal fin en el organismo competente.

c) La autoridad de aplicacién, previo andlisis de las solicitudes y proyectos de
explotacion presentados, podra autorizar el uso del aprovechamiento, fijando
criterios de explotacién sustentable, fundamentados sobre los resultados de los
estudios hidrogeolégicos realizados

d) Para el otorgamiento de autorizacion de uso de aguas subterraneas, se debe
evaluar previamente los resultados de la investigacion hidrogeoldgica realizada.
La autoridad de aplicacion hara publica la solicitud de autorizacion a efectos de
instrumentar los mecanismos que correspondan referentes a los derechos de las
actividades previamente instaladas en la cercania, mediante régimen de llamado
a Audiencia Publica. (en Uruguay: Articulo 177 del Codigo de Aguas; Ley 14859).

e) La realizacion de estudios de fuentes para aprovechamiento de aguas
subterraneas, construccién de perforaciones de exploracion y de obras de



explotacion, que se construyan para distintos usos (agua potable, riego,
ganadero, recreativos, industrial, etc) deberan contar con la autorizacion previa
del organismo de aplicacién, ante quien deberan denunciarse (registrarse) los
estudios de fuentes y la construccién de perforaciones de exploracion u obras de
captacion.

3.-) La autoridad de aplicacion llevara a cabo un registro de Consultores Especialistas

a) la realizacion de estudios geoldgicos e hidrogeoldgicos para el
aprovechamiento de agua subterranea, exploracion y alumbramiento de
acuiferos someros y profundos, destinada a cualquier tipo de uso,
deberdn ser efectuados por profesionales idéneos (Consultores
Especialistas), los que seran evaluados por la Autoridad de Aplicacion.

b) La idoneidad Profesional, se comprobard mediante la
documentacion de:

1. Antecedentes profesionales

2. Titulo habilitante

3. Numero de matricula profesional

4. Trabajos similares en los que han intervenido
y funcion desempefiada en cada uno de ellos

5. Resefla de los trabajos realizados,

fundamentalmente de aquellos similares a los
gue se desean realizar.

4.-) La autoridad de aplicacion llevarda a cabo un registro de Empresas Constructoras de
Perforaciones. Las mismas deberan presentar detalle de los equipos disponibles en la
ejecucion de las obras, los que seran del tipo y capacidad adecuada segun la magnitud del
trabajo a realizar, debiendo ademas adjuntar antecedentes de obras similares realizadas
en el territorio nacional.

La capacidad Técnica, se comprobara por:

a) Detalle pormenorizado de los equipos disponibles para
garantizar la ejecucion de los trabajos de perforacion y todas las
maniobras complementarias

b) Designacion de un Representante Técnico (Geodlogo -
especialistas en hidrogeologia), profesional idoneo con vasta
experiencia y antecedentes de trabajos similares realizados, los
gue seran evaluados por la autoridad de aplicacion. Debiendo
acreditar Matricula Profesional a nivel Provincial o Nacional.

5.-) La realizacion de los estudios y ejecucién de obras relacionados con el uso y
aprovechamiento de aguas subterrdneas, deberan ser aprobados, inspeccionados y
controlados por la autoridad de aplicacion, quien podra emitir opinion. Si se advirtiera que
ellos pueden causar perjuicios, ordenard su modificacién, rectificacion, suspensiéon y/o
paralizacién, cuando las mismas no garanticen el éxito del emprendimiento.

6.-) la autoridad de aplicacion podrd objetar al representante Técnico de la empresa
perforadora cuando existan antecedentes de estudios, trabajos y perforaciones, que
adolezcan de reiterados y serios desaciertos.

7.-) Todo proyecto de exploracién para el aprovechamiento de agua subterranea debera
estar acompafiado de un estudio de impacto ambiental, efectuado acorde a las
disposiciones y reglamentaciones que establezca para tal fin, la autoridad de aplicacion de




cada pais (En Uruguay el articulo 2, Inc. 27 del Reglamento de Evaluaciéon de Impacto
Ambiental y Autorizaciones Ambientales; Decreto 349/05).

8.-) En caso de detectarse Empresas Constructoras de perforaciones de exploracion o
captacién que no hayan sido debidamente autorizadas por la Autoridad de Aplicacion, se
ordenara la inmediata paralizacion de los trabajos, aplicando la suspension de la matricula
habilitante en el territorio provincial y una sancién econémica por infracciéon a lo dispuesto
segun el régimen de sancién en cada pais.

9.-) Las Empresas Consultoras que llevan a cabo los estudios de fuentes de aguas
subterraneas y las Empresas constructoras de perforaciones de exploracién y obras de
captacibn que no hayan sido inscriptas en los Registros correspondientes, estaran
impedidas de ejecutar los trabajos antes mencionados. En caso de detectarse dichas
situaciones (tanto los estudios como perforaciones u obras de captacién), las mismas seran
interrumpidas por la Autoridad de Aplicacion. ElI Contratante serd sancionado
econdmicamente en un porcentaje equivalente al 10 % del monto de los servicios
contratados. El Contratista sera inhabilitado hasta regularizar su situacién ante el registro
correspondiente y sancionado econdémicamente con un porcentaje equivalente al 30% del
monto total de los servicios contratados.



CAPITULO Il

Requerimientos Técnicos parala Construccién de Pozos de Exploracion y Captacion

10.-) Previo a la iniciacion de los trabajos de perforacion para exploracion y /o explotacion, el
interesado debera presentar a la Autoridad Aplicacion la siguiente documentacion:

i) Fundamentacion de la obra y destino pretendido del agua subterranea

i) Plano del area en estudio a escala 1: 50.000, (de preferencia planialtimétrico),
involucrando un &rea minima de 150 Km?, que incluya los rasgos de la region.

iii) Evaluacién Geolégica e Hidrogeolégica Preliminar acompafiada de sus

respectivos planos en planta y cortes, a escala apropiada y memorias técnicas.

iv) Prospeccion geofisica con mediciones que garanticen una profundidad de
exploracion, acorde a las condiciones geoldgicas locales del lugar de
emplazamiento del estudio Indicacién del Punto de Perforacion.

V) Anteproyecto de la Perforacion de Estudio.

Vi) Toda otra documentacion que la Autoridad de Aplicacién considere de interés.

vii) El punto de perforacion sobre el terreno se indicard en un plano de planta o
croquis a escala apropiada, incluyendo claras referencias que permitan el acceso
al lugar. El punto tendra sus coordenadas NS y EW vy la cota topogréfica. (segun
el sistema usual en cada pais)

11.-) El proyecto de estudio involucrard una evaluacion preliminar de los siguientes
aspectos:

a) El contexto geoldgico de la region, y especificamente del area de estudio, dandose
énfasis a la secuencia estratigrafica, los espesores estimados de las Formaciones, las cotas
esperadas de contactos entre ellas, las caracteristicas tectonicas v litologicas.

b) El levantamiento de datos de pozos construidos en la proximidad del area en cuestién,
con toda la informacién hidrogeoldgica disponible. El conocimiento de las condiciones de los
acuiferos que se atravesaran y sus formaciones geoldgicas relacionadas.

c) Definicibn de la estructura del Acuifero en el area, estimandose dentro de las
posibilidades disponibles, los principales parametros hidrogeolédgicos tales como:

i) Transmisividad;

i) Coeficiente de Almacenamiento;
iii) Permeabilidad,;

iv) Niveles piezométricos;

V) Caudales medios esperados;

vi) Caudal especifico.

vii) Caracteristicas hidroquimicas, principalmente en lo que respecta a la potabilidad
del agua, su eventual termalismo u otras anomalias.

12.-) Se debera disponer de un Anteproyecto de la Obra de captacion conteniendo un perfil
geoldgico preliminar de las unidades y de las litologias que se prevén atravesar durante la
perforacion, incluyendo:

a) Profundidad de los cambios litolégicos

b) Espesores previstos

¢) Litologia y nomenclatura de las unidades geoldgicas previstas a encontrar.
d) Estimacion de los tiempos de avance de la obra.

e) Propuesta de ensayos litolégicos especiales o maniobras de perforacion



especificas.
f) Ensayos previstos en superficie
La informacion sera presentada en forma graficada en un diagrama de barras a una escala
legible y suficientemente detallada como para identificar claramente los componentes antes
indicados.

13.-) En aquellos casos en que la informacion Geolégica e Hidrogeoldgica no resulte
suficiente, se deberan proponer técnicas de prospeccion geofisica, a partir de las cuales sea
posible complementar las bases del conocimiento, recomendando el tipo y cantidad de
perfilajes multiples de pozos (eléctricos y radiactivos)

14.-) El interesado realizara un inventario de las actividades antrépicas y uso del suelo en
las inmediaciones del punto de perforacion, indicando si hubiere alguna actividad que
eventualmente constituya riesgo de contaminacion debido a la ejecucion de la obra.



CAPITULO Il

Anteproyecto de Perforacion

15.-) La formulacion del anteproyecto de Perforacion debera incluir el andlisis de los
siguientes aspectos:

Disefio fisico.

Verificacién hidraulica.

Métodos de ejecucion.

Anélisis de costos.

Términos de Referencia para la construccién y Pliego de
Especificaciones Técnicas.

S

16.-) El Disefio Fisico de la perforacion debera detallar los siguientes componentes:

a) Filtros
i) Determinacion de las granulometrias (caso de materiales clasticos)
i) Determinacion del requerimiento de filtros

iii) Determinacion del tipo de filtros

iv) Determinacion de aberturas

V) Determinacion de tipo de abertura

vi) Determinacion de velocidad de ingreso del agua a la obra
vii) Determinacion area libre necesaria

viii)  Determinacion de area neta

iX) Material a utilizar en funcién del caracter quimico del agua
X) Determinacién de diametro

Xi) Resistencia a la traccién

Xii) Resistencia a la compresion axial

xiii)  Determinacién de longitud filtrante

xiv)  Determinacién de prefiltros

xv)  Caracteristicas de los prefiltros

b) Tuberias
i) Didmetros
i) Longitud de cada diametro

iii) Tipo de uniones

iv) Materiales

V) Espesores

vi)  Tipo de costuras o lisos

vi)  Resistencia a la traccion

viii)  Resistencia a la compresion axial

¢) Profundidad total de la obra
d) Programa de entubamientos
i. Diametros de cafierias, previendo camara de bombeo

ii. Longitudes de cada tramo
iil. Ubicacion de cafierias

iv. Diametros de filtros
V. Longitudes de cada tramo
Vi. Ubicaciones de cada tramo



Vii. Cafierias de empalme entre tramos
viii. Carierias de deposito

17.-) Verificacion Hidraulica
En funcion de las caracteristicas del disefio de la perforacién y de los parametro fisicos,
se propondrd la verificacion hidraulica del funcionamiento.

18.-) Método de ejecucion de la obra

a ) Para la ejecucién de la obra propuesta de debera indicar el método de perforacion a
utilizar.

b) Se debera describir la Capacidad perforante minima del equipo a emplear:

i) Aditivos a Utilizar y controles.

i) Métodos de aislacion y cementacién de sectores no utilizables.

iii) Ensayos a ejecutar para verificacion de aislaciones.

iv) Controles de avance y perfilaje multiple de pozos, eléctricos, radioactivos vy los
gue a criterio de la Inspeccién y Representante técnico, consideren necesarios.

V) Ajuste del programa de entubamientos previstos en el anteproyecto.

Vi) Ensayos de alineacion.

vii) Ensayos de verticalidad.

viii) Métodos de limpieza.

iX) Métodos de Desarrollo.

X) Ensayos de rendimiento.

Xi) Determinacion de Eficiencias de Operacion.

Xii) Ensayos hidraulicos finales de recepcion.

Xiii) Andlisis fisicos quimicos de aguas — Metodologia.
19.-) Anélisis de costos

a ) El andlisis de costos debera contener las discriminacion de los siguientes componentes
mayores de acuerdo con los equipos requeridos en cada uno:

i. Perforadora.

ii. Grupos Electrégenos.

iii. Motocompresores

iv. Camiones.

v. Equipos de bombeo auxiliares.

vi. Equipos de bombeo de ensayos.

vii. Campamento y trailers.
viii. Camion cisterna.

20.-) La informacién anteriormente detallada, luego de aprobada por la Autoridad de
Aplicacién, podra considerar viable la construccion de una perforacién de
exploracién, ajustandose a las siguientes especificaciones técnicas particulares
(Términos de Referencia para la construccion.):

a) Construir un pozo de exploracién a una profundidad total de ..... m., con el fin de
investigar la factibilidad de aprovechamiento y explotacion de acuiferos profundos
destinados para ser utilizados en .............................. de acuerdo al siguiente Pliego de
Especificaciones Técnicas (.........cccceernneee. ).

b) De considerar satisfactorios los resultados obtenidos, la autoridad de Aplicacion
autorizara la construccion adecuada para su explotacion, estableciendo caudales, distancia
entre pozos y régimen de explotacion.



CAPITULO IV
Proyecto de Desarrollo de la Obra

21.-) En concordancia con los resultados de los estudios realizados y los antecedentes de la
Empresa Perforadora ejecutora de la obra, los trabajos se llevardn a cabo de acuerdo a las
siguientes normativas:

a) Programa de Operaciones: El Contratista presentara un programa de operaciones donde
detalle la metodologia a utilizar, para las operaciones y maniobras mas importantes de la
perforacion, de acuerdo al disefio y programa propuesto por el Contratante. Este, podra
aceptar o rechazar el mismo y pedir las correcciones correspondientes. El contratista,
presentard, de acuerdo al programa ya fijado, el tiempo de ejecucion estimado para la
realizacién de la obra. El mismo sera expresado en una curva grafica del tipo tiempo —
profundidad.

El Contratista detallara especialmente la metodologia a emplear de todas las
maniobras necesarias para la construccién de la perforacion: Cementacion (con packer, con
tubos desde superficie, etc), colocacidn de prefiltro si este fuera necesario (por ventana, u
otro que el contratista considere conveniente etc.); las que seran verificadas y aprobadas
por la Inspeccion, previo al inicio de cada una de ellas (Anexo A: Programa de
Operaciones).

b) Ubicacién: La misma serd definida por el Contratante, e informada a la empresa
Contratista por intermedio de su Gedlogo (Inc. vii; Art. 10; Cap. II).

c) Equipamiento y personal técnico — obrero: El contratista no podra iniciar los trabajos de
perforacion si no dispone en el sitio de emplazamiento del pozo de equipos de
capacidad adecuada a las condiciones de trabajo de exploracion y explotacion,
incluyendo las herramientas y accesorios apropiados para llevar a cabo las
maniobras de cementado, lavado, desarrollo y aforo del pozo.

Antes de comenzar la obra, el contratista debera presentar una planilla técnica de
descripcion del equipo con las capacidades correspondientes. En la misma, se detallara
capacidades de cuadro y torre, diametros, tipo de bomba, capacidad, tipo de tuberia para
usar en la perforacion, de acuerdo al Anexo C. También deberd presentar una planilla
conteniendo la lista del personal y sus respectivas funciones asignadas.

22.-) Inicio de los Trabajos: El contratista no podra dar inicio a ninguna tarea de perforacion
sin la orden expresa del Gedlogo Inspector a cargo, quien dara la orden de iniciacion de los
trabajos. En dicha orden expedida se indicaran diametros y profundidad preliminar. Una vez
montado el equipo y previo al inicio de operaciones, se realizara una inspecciéon completa
del equipo, equipamiento y herramientas para verificar sus condiciones. Luego, se podran
comenzar las operaciones.

Se debera labrar un acta correspondiente al inicio, dando las partes su conformidad. Las
tareas podran ser modificadas de acuerdo a los resultados que se observen durante el
avance de la perforacion, ellas seran informadas al Gedlogo Inspector.

23.-) Informes de avance: El Contratista debera entregar en forma diaria las muestras de
roca, cutting, etc. de las formaciones atravesadas e informacién necesaria para la
construccion del perfil estratigrafico.

Debera llevar una planilla de seguimiento de la perforacion donde conste profundidad
alcanzada, diametros de perforacion, perfil de avance (metro-tiempo) e informacion de
interés, las que estara a disposicion del Gedlogo Inspector ante su solicitud.



CAPITULO V
Especificaciones Técnicas particulares para la ejecucion de los trabajos

24.-) Lodo de perforacion: EI mismo serd a base de bentonita o polimeros biodegradable,
segun lo considere el Contratista. Sera responsabilidad del Contratista mantener la
viscosidad adecuada del fluido de perforacion que garantice la seguridad de los trabajos y
con el minimo de invasion a la formacién de interés para permitir un correcto desarrollo del/
o de los acuiferos.

25.-) Verticalidad y alineacion: Es responsabilidad del Contratista llevar la verticalidad
necesaria para garantizar las maniobras de armado, cementacién y colocacion del prefiltro
del pozo definitivo.

26.-) Muestreo Litologico: El mismo se realizara cada seis metros en el primer tramo y cada
dos metros en el segundo tramo y muestras adicionales en cada cambio litolégico. De
considerarlo conveniente el Gedlogo Inspector podrd ordenar un muestreo detallado metro
a metro en sectores de interés. Ademas la Contratista, podra proponer la intensificacion del
muestreo si lo considera conveniente, quedando supeditada la aprobacién de la misma, ala
conformidad del Gedlogo Inspector.

Las muestras extraidas, deben estar perfectamente identificadas y clasificadas y
expuestas en obra, en bandejas seriadas de aproximadamente 300 gramos. Examinadas las
mismas, serdn embolsadas con plastico reforzado, la que debera rotularse indicando:
clasificacion, profundidad del tramo a que pertenece y fecha de extraccion.

La toma de las mismas se realizara preferiblemente en zarandas o en la canaleta la
gue debera estar limpia entre toma y toma. El tiempo de espera para su toma sera el
apropiado para garantizar que la muestra es de la profundidad correspondiente, el célculo
debera tener en cuenta el tiempo de retorno de la muestra.

27.-) Perfilaje Multiple de Pozo: Se utilizara un equipo adecuado de registro continuo el que
debera ser aprobado por la Inspeccion,(Geélogo Inspector). Se realizaran los siguientes
registros: Normal Corta, Normal Larga, Potencial Espontaneo, Gamma Natural y Térmico,
Flowmeter y Calipper. En caso de ser necesaria la ejecucién de otro /s registro /s adicional /
les, en funcién de los resultados que se obtengan, la Contratista arbitrar4 los medios
necesarios para su realizacion, previo acuerdo con el Gedlogo Inspector. Los costos
adicionales seran acordados oportunamente.

El profesional responsable de estos estudios de perfilaje, entregara un informe técnico
con una interpretacion de los registros y la propuesta del disefio

Los registros seran entregados integrados en una lamina, la que debera contar con el
perfil estratigrafico y de avance para hacer mas sélida su interpretacién, la misma sera
entregada también en soporte magnético con la totalidad de los valores de cada registro.

28.-) Evaluacion de resultados: La Inspeccion debera expedirse en cinco (5) dias corridos en
funcion de los resultados alcanzados. Debera decidir en base al informe proporcionado por
el Contratista acerca de la prosecucion o no del proyecto.

29.-) Disefio de la Perforacién: La Contratista a través del Representante Técnico, hara
entregara del disefio de la perforacién ejecutada, al Gedlogo Inspector.

La Contratista sera la Unica responsable por la ejecucion de todas las maniobras
necesarias para lograr el éxito constructivo (mano de obra de la perforaciéon y de las
maniobras para el armado), de la perforacién, la que quedara sometida a la aprobacion del
Geologo Inspector.
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30.-) Diametro de la Perforacién: Efectuado el analisis de la informacién hasta aqui lograda,
se ajustaran diametros y profundidades de la perforacion de exploracion.

31.-) Entubamiento y Material (cafieria): El pozo de explotacion ser4 encamisado en toda su
longitud. Se armara con tuberia ciega de (........ ) pulgadas de diametro interior. La
misma serd suministrada en tramos no inferiores a los 6 metros, las que solamente
tendran una costura longitudinal -preferiblemente sin costura-, y una transversal cada
6 metros de longitud como minimo.

El proveedor deberd presentar el detalle técnico de la cafieria a usar, provista por el
fabricante (nota o catalogo). Deberé calcular la capacidad del cafio, teniendo en cuenta que
el mismo debera soportar una presion de colapso equivalente a la presion hidrostética del
cemento en el espacio anular (aproximadamente: 54 kg/cm?)

El espesor de los mismos debe garantizar su resistencia al aplastamiento frente a las
presiones activas (Empuje de terreno, hidrostatica, etc). La unidén entre tramos se realizara
por soldado eléctrico a tope, preparando los extremos de los tubos con un corte a bisel o por
medio de aros de vinculacion. La resistencia del material en la zona soldada no sera en
ningun caso inferior al material en cualquier tramo sin soldar. La Contratista tomara los
recaudos necesarios para garantizar el correcto centrado de la tuberia para su posterior
cementado.

32.-) Cementacion: En funcion de las caracteristicas hidrogeolégicas encontradas, la
Contratista debera contar con los elementos y la técnica adecuada para llevar a cabo la
cementaciéon. La misma, tendra como finalidad la proteccion del acuifero a explotar, de
posible contaminantes o la proteccion del material de la tuberia de entubamiento. Esta
maniobra se llevara a cabo por inyeccién forzada. La colocacién del material cementante
dentro del espacio anular del sector de aislamiento se realizara por intermedio de cafierias
de maniobras o similares y con bomba a presiéon, el método a emplear debe ser
consensuado con el Gedlogo Inspector. La cementacién se hard hasta boca de pozo.

La proporcion de lechada propuesta es la siguiente: por cada bolsa de cemento de 50
Kg. llevara treinta (30) litros de agua y 2 Kg. de bentonita. EI cemento a utilizar ser& el
adecuado a las condiciones de salinidad del medio como asi también a la presencia de
sulfatos u otros elementos no deseables (de alta resistencia a los sulfatos — ARS).

La lechada de cemento sera realizada en boca de pozo y se debe contar con los
medios necesarios (herramientas y material) para garantizar que una vez iniciado los
trabajos de cementacion la misma no sea interrumpida bajo ningin motivo hasta colmar
totalmente el espacio anular, evitandose totalmente la inclusion de aire.

Luego del tiempo de fraguado se efectuara una prueba de estanqueidad, de acuerdo a
las normas disponibles para dicha finalidad.

33. -) Determinacion de prefiltro y filtro: Las muestras extraidas de la zona de interés seran
sometidas por el Gedlogo Inspector y el Representante técnico a un analisis granulométrico
para calcular la abertura de filtro y la granulometria del prefiltro.

34.-) Filtros: Los filtros seran de ranura continua, construidos en acero inoxidable. El espesor
del alambre y su construccidon garantizard la resistencia al colapso y el paso de la rejilla
acorde a los resultados de los analisis granulométricos y homogéneos en toda su extension.
La Contratista deber& presentar el detalle técnico del Filtro a usar, provista por el fabricante
(nota o catalogo). Deber& calcular la capacidad del cafio, teniendo en cuenta que el mismo
debera soportar una presiéon de colapso.

El extremo inferior de la cafieria llevard un cafio ciego o depésito de 5 metros de
longitud con tapa de fondo.

35.-) Prefiltro: En caso de ser necesario su empleo, en la preparacién del prefiltro, las
particulas a emplearse deberan ser limpias, bien redondeadas, uniformes y siliceas, no
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aceptandose un porcentaje mayor al 5% de material calcareo, mas del 5% de materiales
blandos y terroso y mas del 10% de componentes planos o laminares.

El material debe ser de arenas o gravas naturales de granos mayormente esféricos y
de superficies suaves, quedando estrictamente prohibido los fragmentos artificiales como la
piedra partida utilizada en la construccién de concretos.

El prefiltro a emplear debera ser aprobado por la Inspeccion.

36.-) Colocacion de prefiltro: El prefiltro sera colocado mediante inyeccién hidraulica por
medio de tubos de maniobras con distribuidor de arena para evitar la segregacion por
tamafo, el método a emplear podra ser por ventana u otro que el contratista considere
conveniente, en todos los casos el método a emplear debe ser consensuado con el Gedlogo
Inspector. El espacio entre las paredes de la formacién y los filtros en ningin caso sera
inferior a 2" 1/2.

37.-) Limpieza y desarrollo: Esta tarea debera iniciarse inmediatamente después de la
colocacion de filtros y prefiltros, con el fin de evitar los fendmenos de adherencia de arcillas
y bentonita, no aceptandose interrupciones superiores a 6 horas, debiendo ser el trabajo
continuado hasta la limpieza definitiva.
Para el desarrollo del pozo se admitira solamente el empleo de los siguientes
métodos:
a.- Pistoneo
b.- Aire comprimido
c.- Hidrojet
c.- En caso de ser necesario La Contratista podr4d hacer uso de dispersante, previa
aprobacién del Gedlogo Inspector
d.- No se admitira bajo ningln concepto el desarrollo por simple bombeo, etc.

38.-) Prueba de funcionamiento: Una vez aprobadas las tareas de limpieza y desarrollo y
comprobando la estabilidad del nivel estatico se dara inicio a la prueba de bombeo y
recuperacion.

La Contratante a través de su Geologo Inspector efectuara los siguientes ensayos:

i. A caudal constante.

ii. De recuperacion.

iii. A caudal variable con un minimo de tres escalones los que observaran entre si una
relacion geométrica de caudales.

El tiempo contemplado para la ejecucién de los ensayos serd de 72 horas, el mismo
podra ser modificado de acuerdo al comportamiento hidraulico del /o de los acuiferos
ensayados.

El equipo a utilizar durante el ensayo sera adecuado a la capacidad productiva del
pozo. El método de aforo, sera indicado por el Gedlogo Inspector oportunamente.

La Contratista se hara cargo de la provisiéon e instalacién del equipo de bombeo, y
evacuacion, como asi también de la provisién de energia. Ademas debera disponer del
personal necesario de apoyo para la ejecucion de los ensayos descriptos
En caso de surgencia, la Autoridad de Aplicacién sugerira qué medidas utilizar para trabajar
(especificaciones del lodo, etc.)

39.-) Extraccion de muestras de agua: Durante la ejecucion de los ensayos se extraeran
muestras de aguas para determinar su calidad fisico-quimica. Las muestras de agua seran
extraidas al final del bombeo y procesadas por un LABORATORIO acreditado por la
autoridad de aplicacion.

40.-) Terminacion de los trabajos: Concluidos los trabajos, la Contratista construirda una
base de hormigbn armado de un metro cuadrado por treinta centimetros de espesor
alrededor de la boca del pozo, colocando una tapa metalica asegurada sobre la boca del
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mismo y cercado perimetralmente. La tapa metalica deberé tener un agujero de %", con
tapdn, para que pueda en el futuro entrar una sonda de medicion. La superficie del cerco
serd de tres metros cuadrados y de un (1) m de altura, con un minimo de 5 hilos de
alambre. Ademas toda el area afectada por las operaciones de perforacién seré
reacondicionada a su estado original (regularizacién topografica; limpieza de residuos, etc.).

El pozo se considerara terminado cuando disponga de cabezal con instrumentos de
medicion de presién, caudal, temperatura, conductividad y llave de cierre.

-13-



CAPITULO VI

Responsabilidades y Sanciones

41.-) En caso que la falta de verticalidad ponga en riesgo la adecuada construccién del
pozo, el Contratista debera realizar una nueva perforacion sin reconocimiento de pago
alguno de todas las tareas hasta el momento ejecutadas.

42.-) Cuando las muestras litolégicas o el cutting, no correspondan a la profundidad
asignada (eventualmente falseadas o adulteradas), poniendo en riesgo la informacién y por
ende un diseflo que pueda llevar al fracaso de la obra, el Contratante tendra derecho a
rescindir el contrato, sin reconocimiento de pago alguno de todas las tareas hasta el
momento ejecutadas.

43.-) La Contratista debera abstenerse de continuar por su cuenta sin la aprobacién por
parte del Gedélogo Inspector, en caso contrario asumira la total responsabilidad y de fracasar
la obra serd rechazada en su totalidad por el Contratante, sin derecho a percibir pago
alguno.

44.-) El desarrollo se considerara satisfactorio cuando al maximo caudal de bombeo, el
agua extraida sea cristalina y sin arrastre de ninguna naturaleza.

En caso de que exista arrastre de material, el Contratista por su cuenta podra hacer los
arreglos que estime convenientes, a los efectos de subsanar el inconveniente mencionado.
No se reconoceran mayores costos, podra rechazar la perforacion y quedara eximida de
todo pago.

45.-) Cegado de Pozos: La autoridad de aplicacion podra disponer por acto fundado, el

cegado de cualquier pozo de extraccion de agua en los siguientes casos:

a) Cuando la perforacion no haya tenido los resultados esperados o bien no cumpla con los
fines declarados en la solicitud respectiva.

b) Cuando el permisionario no cumpla las condiciones del permiso otorgado por la
Autoridad de Aplicacion.

¢) Cuando se determine fehacientemente que por deficiencias constructivas, mal uso, o
cualquier otra razon se esté produciendo un dafio ambiental grave o se ponga en peligro
la salud o los bienes de las personas.

d) Cuando no se cumpla en tiempo y forma con los plazos de las presentaciones y
solicitudes establecidas en el presente Reglamento constructivo.

e) La autoridad de aplicacion procedera a cegar un pozo por cuenta de los responsables,

cuando haya sido desobedecida la intimacion de hacerlo en el plazo fijado al efecto, o

eventualmente, como consecuencia de sentencias judiciales.

46.-) Abandono y sellado de pozos: Antes de hacer abandono de un pozo cuya
perforacion haya fracasado, sea cualquiera la razon, el contratista deberd proteger las
formaciones acuiferas contra posible contaminacién y evitar perdidas de la presion
artesiana, rellenando el pozo.

Debe prevalecer el concepto de que estas maniobras, en lo posible deben restituir las
condiciones geoldgicas que existian antes de que el pozo fuera perforado.

Estas maniobras deben ser continuas e ininterrumpidas, antes que se manifieste un frague o
endurecimiento de la pasta para sellar. Deben utilizarse bombas adecuadas por presion
hidraulica o neumatica. NO PODRA SER POR GRAVEDAD.

Mezcla o pasta cementando: Se debe preparar la misma con equipos mezcladores
conocidos.
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La relacién agua cemento deber ser de 24 litros de agua por cada 50 Kg. de cemento. Se
podréan utilizar arcillas bentoniticas en cantidades de 2 a 3 Kg. por bolsa de cemento, en
este caso debe aumentarse la cantidad de agua a 30 litros (0 sea 50 Kg. de cemento, 2 a 3
Kg. de bentonita, 30 litros de agua). En ciertos casos la mezcla se podra realizar con arenas
para aumentar el volumen de la pasta logrando también que la mezcla, salve aberturas o
fisuras mayores disminuyendo las pérdidas del fluido de inyeccién

Los trabajos seran conducidos por el Representante Técnico y supervisados por el Geblogo
Inspector par lograr el objetivo de estas maniobras (proteger la formaciones acuiferos contra
posibles contaminaciones —infiltracién de agua de precolacion, entrada de agua salada, etc
—y pérdidas de la presion artesiana.

La empresa a cargo de las operaciones antes mencionadas, debera entregar a la Autoridad
de Aplicacion una memoria conteniendo los detalles operativos cumplidos para el cegado
del pozo.

47) Todas las situaciones no previstas en la presente normativa, seran

analizadas por la Autoridad de Aplicacibn pudiendo la misma solicitar los
asesoramientos que considere pertinentes a tales circunstancias.
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MISION Y FUNCION QUE DESARROLLARAN LOS GEOLOGOS INSPECTORES

DE LA AUTORIDAD DE APLICACION

La documentacion técnica a elaborar con los resultados obtenidos durante la ejecucion
del proyecto, sera de exclusiva responsabilidad de los Gedlogos Inspectores pertenecientes
a la Autoridad de Aplicacion, los que también desarrollaran las siguientes funciones:

=

Uud

LUy

asesoramiento técnico y evaluacién de las propuestas recibidas para contratar
los servicios de construccién de la perforacion de exploracion

andlisis de la capacidad técnica y operativa del equipamiento de los oferentes
modelo de contrato, que contemple las especificaciones técnicas particulares
supervision y control permanente en obra de todos los trabajos que se
desarrollen

asistencia técnica permanente de las tareas operativas

informe periddico del avance de los trabajos y de sus resultados a la Contratante
calidad de material a utilizar para la construccién del pozo exploratorio
Documentacién final de obra, la misma contendra los siguientes resultados:

1. Ubicacién y accesos (georeferenciados)
2. Metodologia definitiva adoptada, de cada una de una de las operaciones

3.

ejecutadas.

Descripcion de tareas de perforacion:

3.1.- Perforacion: diametros, profundidad, tipo de inyeccién, grafico de tiempo de
avance profundidad

3.2 Descripcién sedimentoldgica y mineraldgica de las muestras extraidas durante
la perforacion. ldentificacion de las distintas Formaciones Geolbgicas
presentes, etc

3.3.- Entubamientos vy filtros: tipo, diametro, longitudes y profundidades

3.4.- Documentacién de perfilajes eléctricos, térmico y radiactivos, disefio de la
perforacion, perfil de avance tiempo.

3.5.- Cementacion, engravado, tramos y longitudes

3.6.- Ensayos de bombeos: descripciébn de equipos utilizados, profundidad de
instalacion, métodos utilizados

Andlisis y evaluacion final de los resultados del pozo exploratorio — Conclusiones y

Recomendaciones, lo cual sera entregado a la contratante en soporte magnético
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ESQUEMA DE DISENO DE POZO

ANTEPROYECTO PERFORACION DE ESTUDIO

Profundidad aproximada ..................

Profundidad estimada.................

B ) Tuberia de ............ "y de m.

: —® Cementado

£ © CIrUCEI0 aproX. ....coceverveverannne m.

O Tuberiade ......... "y de m.

; T~ ® Prefiltro

£ — ® Filtro Ranura Continua, Acero Inox. Longitud Total aprox. ...........cccceeecvnene m.
Puede estar en uno o varios tramos.

E— (©) Cafio Ciego, aproX. ....cccoeveveeeverreereeeeenen. m.
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EJEMPLO: DE PLANILLAS DE COTIZACION

A efectos de facilitar el analisis y comparacion de las propuestas
los oferentes formularan la misma de acuerdo a la siguiente planilla.

PRIMER TRAMO

ITEM DESIGNACION UNID | CANT PRECIO PRECIO
UNITARIO | TOTAL
[ CONSTRUCCION DE UNA PERFORACION
A | MANIOBRAS
1 Construccion Perforacion minimo 14 - m 300.00
2 Instalacion cafieria de aislacion Gl 1.00
3 Perfilaje Multiple de Pozo Gl 1.00
4 Cementacion Gl 1.00
B |MATERIALES
5 Cario de aislacion Diametro 12 ” m 300.00
6 Cemento Tn 8
TOTAL CONSTRUCCION DE PRIMER TRAMO
SEGUNDO TRAMO
ITEM DESIGNACION UNID | CANT PRECIO PRECIO
UNITARIO | TOTAL
[ CONSTRUCCION DE UNA PERFORACION
A MANIOBRAS
1 Construccion Perforacion Diametro 10” m 300.00
2 Perfilaje Multiple de Pozo Gl 1.00
3 Instalacion caferia portafiltro,  filtros y  cafio Gl 1.00
deposito
4 Engravado Gl 1.00
5 Limpieza y desarrollo Gl 1.00
6 Ensayos de bombeo Gl 1.00
B MATERIALES
7 Cario portafiltros de acero de didmetro 4” m 40.00
8 Filtro Acero Inoxidable ranura continua, diametro m 10.00
47
9 Cafio deposito diametro 4” c/tapon fondo m 1.00
10 | Grava seleccionada de ....mma mm Tn *)
11 | Dado de hormigédn, tapa de pozo y cerco perimetral Gl
TOTAL CONSTRUCCION DE SEGUNDO TRAMO

(*) a definir @ y cantidad de acuerdo al disefio definitivo
Traslado y gastos de instalacion de equipos deben incluirse dentro
de los costos de la perforacion
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ANEXO A

PROGRAMA DE OPERACIONES

A.- Traslado de Equipos:

B.- Presentaciéon Plan de Higiene y Seguridad

C.- Montaje de Equipos: Primera Inspeccion

D.- Verificacion de Material Para el Armado de la Perforacion

E. - Desarrollo de los trabajos

1.

2.

N o

Perforacién: Alcanzara una profundidad aproximada de ...... metros bajo boca de
pozo (b.b.p.). Durante la misma se efectuara el muestreo sedimentoldgico detallado.
Perfilaje Multiple de Pozo: registros Normal Corta, Normal Larga, SP, Gamma
Natural, Térmico

Disefio de la perforacion: Presentacion del Informe técnico conteniendo, registro
integrado, columna estratigrafica, disefio sugerido de la perforacion.

Determinacién de prefiltro y filtro: Presentacion del informe del analisis
granulométrico con determinacion de coeficiente de uniformidad, tamafio efectivo,
etc, y seleccion de abertura de filtro y granulometria del prefiltro

Ensanchado de la perforacion: El mismo se realizard con el mayor didmetro
posible, asegurando un espacio anular minimo de 2" %2 entre los filtros y la pared de
la perforacion. La profundidad total se definira en funcion del punto anterior.
Entubado: Se realizara con cafieria de .............. de diametro.

Armado: La unién entre tramos se realizara por soldado eléctrico a tope, preparando
los extremos de los tubos con un corte a bisel o por uniones roscadas. El filtro de
ranura continua de acero inoxidable podra colocarse en un solo tramo o intercalado
en la cafieria segun surja del disefio mas apropiado.

Colocacion del Prefiltro: Por inyeccion, la longitud del mismo surgird de la
distribucion de los filtros.

Cementado: Por inyeccion forzada, hasta cubrir la totalidad del espacio anular.
Fraguado

F.- Limpieza y Desarrollo:

G.- Instalacion Equipo de Bombeo:

H.- Prueba de Funcionamiento y Aforo:

I.- Terminacion de Perforacion: Brocal Tapa etc.

j.- Disposicién de efluentes de la obra

-19-



ANEXO B

NOMINA DE PERSONAL

a) Encargado de la Operacién: en caso de trabajar por turnos declarar cada uno de ellos

Apellido y Nombre N ° de Documento Edad Cargo
b) Jefe de Higiene y Seguridad: Anexar Curriculo Vitae

Apellido y Nombre N ° de Documento Edad Profesién
c) Ayudantes de Perforacion:

Apellido y Nombre N ° de Documento Edad Cargo
Subcontratistas
d) Perfilaje Multiple de Pozo: Empresa interviniente

Apellido y Nombre N ° de Documento Edad Profesién
e) Otros:

Apellido y Nombre N ° de Documento Edad Profesién
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ANEXO C

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

CANTIDAD |DESCRIPCION
1 TIPO DE EQUIPQO:
Capacidad perforante minimo 1.000 m.
1 CUADRO DE MANIOBRAS
Indicar tipo y capacidad
1 TORRE:
Altura de la torre y capacidad
1 CABEZA DE INYECCION:
Indicar tipo y capacidad
1 VASTAGO:
Indicar tipo, diametro y longitud
MESA ROTARIA :
Indicar diametro
1 BOMBAS
Indicar tipo (duplex — triplex) caudales y presiones.
Indicar diametros de camisa
1 PILETAS DE LODO
Tiene / no tiene ? Capacidad minima
1 ZARANDAS
Indicar si tiene 0 noy tipo
minimo 700 TUBERIA DE PERFORACION
Di&dmetro
largo de cada barra
minimo 4 PORTAMECHAS
Diametro exterior e interior
largo
Peso por metro
Cantidad

El contratista debera proveer las herramientas para el manejo de barras y portamechas

EXTINTORES DE FUEGO:
Polvo quimico - indicar cantidad

Personal Calificado, experiencia minima.

Debe incluir botiquin de primeros auxilios
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ANEXO C

ESPECIFICACIONES TECNICAS DEL EQUIPO DE PERFORACION

LOTE

(Continuacién)

HERRAMIENTAS DE MANO
Independiente a las herramientas del mecanico, para el trabajo del equipo

TALLER DE REPARACIONES EN EL EQUIPO

Debera proveer cuando sea necesario los elementos de soldadura correspondientes
Soldador eléctrico

Equipo de Oxicorte

Amoladora

Prensa (Morsa)

SERVICIO DE TRANSPORTE
Tanto el servicio de transporte del personal, como el servicio de transporte del equipo
y materiales debera ser provisto por el contratista.

RECIPIENTES PARA RECOLECCION DE DESPERDICIOS, CON TAPA
a ser distribuidos en el equipo

CASILLA PARA TECNICOS

CASILLA PARA LABORATORIO.
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