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'i l'N la clase de los peces, mucho mejor

que en otras dentro del reino animal,

puede seguirse la estrecha correlacion que se
establece entre ld forma del cuerpo, en gene-

ral, y las variantes de los 6rganos locomotores, -

en particular, - con respecto a los diferentes
modos de desplazamiento.

El sistema de locomocion de los peces es
la natacién, Los hay nadadores lentos, anima-
les aplanados y con aletas que forman un
todo con el cuerpo, en vez de destacarse de
éste como Srganos independientes; es el caso
de las rayas y lenguados.- Otros, cilindricos,
alargados, de aspecto scrpentiforme, despro.
Vistos de aletas, las que en el caso de poseer-
las son de reducido tamafio. Esto les condi-

clona una manera particular do locomocién .

traducida en movimientos lentos y ondulantes.

Desde estas formas, que no constituyen el
exponente tipico de la clase, podemos seguir
gradualmente en nucstra observacién los dis-
tintos tipos morfologicos que tienden a mode-
lar su cuerpo y desarrollar sus rganos loco-
motores, de manera tal que llegan a adquirir
las condiciones ideales para el mds veloz des-
plazamiento.

Debido a la densidad del agua es necesario
" poseer una linea aerodindmica para lograr la
velocidad requerida. Los tiburones o escualos,
de cuerpo dgil y alargado, de hocico punti-
agudo, de potentes aletas, reiinen estas condi-
ciones, las cuales los convierten en cxcelentes
nadadores.

Entre los peces dscos sc advierten cuali-
dades especiales en algunas familias, que les
permiten desarrollar velocidades
como los escémbridos.

Hasta los casos mds perfectos que se han
enunciado se encuentran dentro del tipo co-
rriente ¥ condicionados para desplazarse ex-
clusivamente en el medio que habitan. Sélo
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algunos, pacos peces Jicgan & una especialize-
cién tal de su sistema locomotor qus les per
mite ensayar una manera de desplezemients
que los ‘aleja del tipo que caracteriza ta
clase: -eon’ éstos “los’ pecés voladores. Dicha
especializacién radica exclusivamenté, desde el
puntq de vista mozfoldgico externo, en la dis
posicién y consxderahle desarrolo de las ale-
tas, A esto hay que agregar algunas modifi-

‘caclones internaa, tales como el ponde.rab]e

desarrollo ‘de “los’ misculos’ que™acéionan di-
chos ﬁnxembros,‘ el. desarrollo ¥ ubicacién -de
la wejiga natatoria, la’ cusl contribuye ‘a dis-
minuir eu“pedo. Paradsegutar mds &l poder
funczonal de e aletn, so sdvierte #n la mé.

w0

rdula espinal’ ‘up’ »cnsmchm!mo,.n 1s slturp
de entgs Srganos que aseguns. uns MM efi

cacia, en el acto de* suslenlll h& “grgades
aletas desplegadas, . - . .

El tamafio relativo del cuerpo 7 nu forma,
lo misaio que la amplitud de oscilacién de
la caudal, tienen su influencia spbre la ve-
locidad, y es necesario“poseer un desarrollo
arménico y perfecto devestos clementos para
poder alcanzar las’ condiciones requendas pa-
ra transponer el med;o liquide con la acele-
racién necesaria para mdepend)nrsq de él.

Entre los peces gue gjecutsn Ingvimientos
que pueden camsiderarse preliminares-del vue-
lo, se hallan una canudad de xéqeros y espe-
cies que, como tedos Im "precuviares, tienen

que euplu' con su, ptoplo impo.lao Ja fahs de

_una gistematizacién adcculda om0 Ja que

ostentan eus_continuadores més evolucionados
Asf es cémo luchando contra las dificultades
del medio 'y ‘carectendo, pot otra parte, de la

. adaptacién ‘apropiada, son numerosos los “sal-

moneés”, que en.en afin de llegar desde el
mar hasta las: nacientes de los rios, sucum-
ben a consecuencia de’1os saltos” desmesnra-
dos ¢on que pretenden salvar los obsidculos
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que se les. m:e:ponen. nguna especulnza-
cién de &y -organismo loy. automu a :realizar
tal hazafie, jero .como en ql caso de los. ver-
daderos, voladous, hacen  uso. de . ¢u alets

caudal como 6rgmq propulsor, ‘pues se apo-

yan con ella ‘en algona piedta para proyec-
tarse fm dd agus salvando distancias de

En mbm, el lalto en los Mugﬂxdos, en-
lulolﬂndeauhallnln “lisa”, que‘es un
pez - may comun en nuestra. ooata atlantica,
se pueds considerar como una. répida nata-
ciin. hacin asrriba y a txavés del agua a alta
velocidad,, salienda-a continuacién fuera de
ella. La trayectoria del pez desde el momento
en que_abandona ‘1. superficia liquida, estd
directametite  relacionada con :la “manera ci-
mo ¢l cuerpo es. mantenido y.cémo puede
ser modificado por-las fuerzas externas que
actian sobre €l;.la velocidad del viento.y

el dngulo de-su: direccion con respecto al

pez. Si el coerpo se.mantiepe, rigido, el re-
corrido seré mﬁliueo, &i 10 intervienen fac-
Iores externos. La “lisa”, salta comidnmente
usf; oi ¢} cuerpo sp hallu flexionado.o tor-
cidoSel. Yes siguo. 1s curva y.cae sobre et

Indo einegve; b golpa final, antes de aban-.

domas 61 ‘agés, ef do grin potencis y ecnvis
al animal hacla arriba, siguiendo una pro-
longada treyectoria curva para caer de nuevo
al agua varios. metros mis alld. .. ;.

Duranite los meses'de verano es tal la abun-
dancia de . este ez, que Tos pescadores ‘quo
tienen como centrd' de- actividades la balifs
de Samborombén pueden:ver comprometida
la estabilidad de sus lanchas a causa gde la
gran cantidad de “lisas” que al saltar van
a caer dentro de la embarcacién,: - .

Los verdaderos peces voladores son aq'ue-
llos que han sistematizado  todos estos in-
tentos en una forma de adaptacién, que

les permite salir por algin trecho fuera del

ngua ¥ mauteners¢ cn cl aire, durante un
trayecto variable con el maynr o menor gra-
do de evqlucién especializada, para volver
a caer dé nuevo a eu medio.

El conocimiento de los peces voladores da-
1a desde tiempos muy lejanos. Los antiguos
navegantes griegos y romanos los conocieron
y 1a creencis araigada entre’ellos, que es-
1ns peces, al remontarse, se dirigian a tierra
firme, por cuys.tazén los Nlamaron “exocoeti”,
cuyn significado es “pez del mar que sale a
dormir en -seco™. R
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Mucho se ha discutido respecto a si debe
considerarse el vuelo de los peces similar al
de las aves y de algunos mamiferos vola-
dores. Se ha llegado a establecer que a pesar
de que las aletas de los peces voladores estdn
perfectamente estructuradas para sostener el
vuelo, los miisculos que las accionan, aunque

. poderosos para sostenerlas, no estdn lo sufi-

cientemente especializados para producir las
vibraciones necesarias, como ocurre con las
verdaderas alas, para poder mantener dxcha
accién,

Las aletas pectoralcs de todos los llamados
peces voladores poseen radios muy largos y
fuertes, unidos por una amplia membrana,
sirviéndoles al animal como planos de sus-
tentacién. La vejiga natatoria estd muy des-
arrollada y esto cxplica en parte la facilidad
con que abandona el agua, merced a su poco
peso especifico.

El mecanismo del vuelo puede concretarsc
a lo siguiente: el pez salta fuera del agua
mediante un poderoso impulso de la aleta
caudal, cuyo lébulo inferior es muy fuerte,
¥ se manticné en una linea de vuelo en forma
de pardbola, grucias a las alctan que le wirven
de plano de sustentacién. Es muy probable
que en cl caso de algunos peces muy jévenes
existan posibilidades de algunos movimien-
tos de aleteo de origen muscular que ayuden
al vuelo, pues en ellos es dado observar cémo
éstas vibran en un gran arce produciendo un
zumbido perceptible.

Cuando se hallan en ¢l aire, estos peces
no tienen la libertad de movimientos que
podrian suponerse en individuos que resuel-
ven un problema de navegacién aérea; a pe-
sar de sus grandes ojos saltones y orientados
hacia abajo, no alcanzan a ver lo suficicnte
como para esquivar los obstdculos oportu-
namente. .

En vuna divisién grifica, y teniendo c¢n
cuenta ¢l tema que nos ocupa, s¢ han reunido
los peces de la familia Exocoetidae en dos
grupos. Il primero comprende aquellos indi-
viduos gque poscen las pectorales muy des-
arrolladas en evidente desproporcién con los
otros elementos locomotivos, y en segundo
término, los que al desarrollo de las pecto-
rales agregan ¢l aumento de longitud de las
aletas pélvicas o ventrules. De acuerdo a lo
cnunciado, es costumbre dividir a los peces
de esta familia en monoplanos y biplanos,
Veremos luego que eston 1iltimos sou los mds
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perfocolonados para efectuar los plancos més
largos y veloces.
Dentro del grupo de los monoplanos en-

contramos “al Oxyporhamphus micropterus,”

que habita en los mares edlfdos del Pactfico;
es el mds primitivo de los peces voladores.
Su planeo no alcanza més alld de los ocho
metros y siempre se mantiene a ras del agua.
So diferencia claramente de los voladores

més especializados por su forma alargada y

las aletas pectorales relativamente mucho mds
cortas, como ya lo indica la etimologfa del
nombre especifico.

Los voladores monoplanos mds especiali-
zados son aquellos que consiguen despegar
del agua 'y planear un trecho méds o menos
largo. En el océano Atlintico se encuentran
representantes de este tipo, algunos de los
cuales llegan hasta la desembocadura del rfo
de la Plata.

Se les ve con relativa frecuencia en grupos
de veinte a veinticinco individuos, saltar fuera
del agua, como proyectados por una cata-
pulta y recorrer planeando una distancia que
oscila entre diez y veinte metros.

Los peces de esta familia son conocidos
en todo el mundo. Son muy sociables, dejan-

dose ver con frecuencia fuera del agua al

paso de los buques, a bordo de los cuales
suelen caer a menudo.

Transcribiremos a continuacién el relato
que hace el sefior Barros, en una conferencia
pronunciada el afio 1908 en la Exposicién
Nacional de Rio de Janeiro. Dice asi: “Las
pesquerias del Canal de San Roque (Rio
Grande del Norte) son célebres en toda la
regi6n riberefia, cuyos habitantes viven a
expensas de los productos del mar. Pesca

curiosa e interesante es la del pez volador..

Los pescadores avistan desde la playa, a lo
lejos, el cardumen. Répidamente aprestan sus
canoas y se largan en procura de ellos po-

niendo proa al viento; al llegar a las proxi-

midades del cardumen, echan por la borda
intestinos de pescados, obtenidos de antema-
no. Con esto ya es suficiente. No bien los
peces perciben el olor acre y oleaginoso de
las entrafias, comienzan a saltar asustados
fuera del agua, en tal forma que se precipi-
tan dentro de las canoas como mariposas
sobre la luz. Los pescadores se limitan a
apresarlos, echdndolos en bolsas y canastas;
pero es tanta la abundancia, que el bote se
llena, de modo quo peligra su estabilidad

debido al exceso de cargs que incesumtementy
llueve del sire y det mar. Entonces se in-
vierten - los papeles a tal. extremo que los
pescadores vénse: obligados a regresar preci-
pitadamente a laicosta,' peracguidos durante
largo” trechu por el cardumen insolente y
pertinaz”, - : Tn:

En: el mpo de los biphnos, los  peces
voladores glunzan pna mayor perfeceifn que
redunda en favo: de 18" mpenivcwh de los
mejor: dotados, que' se tuduc& oo 1a abww-
dencia‘ de- especles ‘¢on: gran nlmero de in-
dividuos. En los blplancs el wiclo ‘e inicia
por el desplazamiento superficial o movimien-
to dirigido. El -movimiento dirigido abarca
cerca .de nueve metros de largo. Durante ese
trayecto el pez se mueve alrededor de diez
metros por segundo y hace. vibrar su aleta
caudal: de cinco s siete veces por metro o
aproximadamente ‘setenta vibraciones por se-
gundo. Al final "de este "desplazamiento, la
velocidad y. laa vibraciones ‘s¢ duplxcan maés
a1l -del ‘promedio inicial.’ El imico poder de
propulsion en este momento es cl’wvimiemo
de fzquierda a derecha que efectiia ls candsl
Poco tiempo esta sleta permanece dentro d«d
agua, y el cuerpo, al encontrarse en un medin
menos" deniso, totma alturs deeplazdindose. En

‘el aire no hay mis adquisicién de poder lo-

comotor, excepto Jas corrientes de aire qus lo
puedan impulsay. Hay una ligers ¢ insignifi-
cante vibracién de las aletas sl golpear el
agua durante ¢l ¥uelo dirigido, una mera re-

" percusién de los violentos golpes de la cau-

dal; pero ‘durante el vuelg las aletas perma-
necen rfgidas. Las -aletas pélvicas desempe-
fian la: funcién’ de elevar la parte’ posterior
del cuerpo, facilitando ux ia dtnrz y pro-
longacitn: del’ planeo. - - S oy

La “duracion ’ de}- melo esth dﬂh por be
fraccién de dlstancia que abarea; “porque «
desplazamiento lo hacen ‘Por etapas y éstas
pueden durar ‘de docé .a trece segundos, al-
canzando -elgunas. veces “oin “miximum de
treinta. segundos, que eduivaldrian a tres.
cientos - metros ‘de distancia. - I

Al autor , norteamericano, doctor Carlos
Hubbs, se Ie deben las cbservaciones més
importantes - relacionadas con el wvuelo de-los
peces marinos ‘del, grupp de los: Exocoetidos,
especialmente los del océane Pacffico.

En: lps ‘mares tropicales 'y :subtropicales

- habitan representantes del: géners Cephala-

canthus - politans, vulgarments ' llamados “go-
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fondrinas de mar, "que corrésponden a una

familia, 1a de los Dactilopteridos; que sistemé-

ticamente no hay ningin parentesco con los
verdaderos vo]adores. Log Cefalacantos se ca-

racterizan pot el gmn desarcolld dé las pécto--

rales, las ‘tuales, en ‘algunos. casod, son tan
largas como el cuerpo, El Hamado vuelo de
estos petes se ve facilitado por’ esa’ causa.
Visjan en grandes cardiimenes, y cutndo algo
los inquiets o tratan de hnir de algin ene-
migo, #-tal vez por simple .hébito, se lanzan
al espacio ‘mediante un- iuene aleteo de su
potente cold y ee. &espluﬁn’ en el aire hasta
cubrir _ dnuncms dé, cien metros. Su’ carne
es muy lpteciada. Las aves marinas siguen
atentameste los’ vaelos” acrobatlcos de estos
peces’. ul&o qua‘uat-n ‘de ‘dar “caza en su
. fogar pasje ‘pax: h iatméefera. [
Durante mnc.ho uemporse “creyd, que  los
Gnicos peces r.apaciudos pata af)andona: su
medio transitoriamenite eran los marinos, pero
sbservaciones més modemas han” puesto en

4 .
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'y el Thoracocharax stellatus, Namado

evidencia que algunas especies de agua dulce
estdan habilitadas para el salto con tendencia
al vuelo planeado. En los rios de Africa vive
el llamado “pez mariposa” por los acuaristas
y cuyo nombre técnico es Pantodon buchholzi.
Este pez posee las aletas pectorales muy
desarrolladas, las cuales le facilitan el planeo.
Normalmente se limita a saltar fuera del
agua, pero cuando se ve en peligro sus saltos
se transforman en un verdadero vucle pla-
neado, que le permite recorrcr distancias de
cinco a veinte metros.

También en los rfos de América del Sur
existen peces que, sin alcanzar el planeo del
Pantodon, emergen de las aguas deslizdndose
en persecucién del alimento que flota en la
superficic. Tal es el caso de las cspecies
Chalcinus paranensis, vulgarmente conocido
bajo el nombre de “golondrina” o “machete”,
“cen-
tavito”, cuyo limite sur de distribucién geo-
grifica es el rio de la Plata.



Version Electronica

Justina Ponte Gomez
Division Zoologia Vertebrados
FCNyM
UNLP

Jpg_47@yahoo.com.mx



mailto:Jpg_47@yahoo.com.mx

