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I__INTRODUCCIOR

Esta contrihnctdn, es parte de - un trabajo de tesis, presen-
tado. por el autor en la. Facultad de Cienciss Naturales de la Plata pa-
ia optar al grado de loctor em Ciencias Naturalﬁ.. Fue dirigida: por el
entonces profesor de Biologfa Dr. Luis de Santis de esa Imstitucidn.
Posteriores observaciones motivaron algunos- agregados y modificacio-
nes. : . :

-El sébalo ocupa un importants lugar en la economia pes—
quera del pafs. ILa pesca total de especies de agua dulce, es decir.
de los rios Parand,; de la Plata, Uruguay, Paraguay, Bermejo y lacus-
tre fue en 1963 de 11.988,3 toneladas métricas, de las cuales 8.362,6
corresponden al sfbalo, © sea el 69,7% (Sec. de Agr., y Gan, 1963).

En cuanto a calidad, 1a carne del sdbalo va perdiendo po-
co a poco el desprestigio de pez comn "gusto a barro”, si bien los
que viven en lagunas con abundante fondo fangoso rico en sustancias
orgénicas pueden tener esa caracteristica, el sabor depende en parte
de su preparacién, es as{ como muchas personas llegan a confundirlo
con otras especies de mdas aceptacién en el consumo. doméstico,

Esta especie también -se explota con fines industriales.
las tareas se realizan en establecimientos llamados “"sabalerfas”
que extraen mediante exteneas redes 'de arrastre cantidades abundan-
tes dgzsébaio de las cuales se obtiene acéite y harina.

Egtas acti;idades han dado lugar a no pocas controver-
sias entre quienes /spstienen gue tal explotacién trae aparejado un
empobreoimiento dé nuestra fauna ictfcola y los que basados en es-—
tudios bicestadfsticos afirman que esta especie se encuentra. en un
estado de equilibrio biolégico.

» Las labores de loa establecimientos industriales som
perfectamente controladas por las autoridades nacionales y provin-
ciales conociéndose cifras relativas a la produccién, método de
trabajo, detalles ﬁécnicos de las redés utilizadas, porcentaje de
especies exiraidas, stc. A los mismos concurren perifdicamente va-
rios técnicos de las instituciones estatales donde,realizan exdme-
nes biocestadisticos.

El presente trabajo oonsiste en eatudios de determina-

. c16n taxcndmica, de ecologfa general, de detérminacibén de edad por
‘medio de escamas y del cielo sexual.
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IV ECOLOGIA GENERAL

El sdbalo tiene como residencia ecoldgich. de los ambientes l6ti-
cos, aguas calmas,riachos ‘vinteriore‘a de las islas, parte litoral o cos
tera de los grandes rios y ambientes lénticos, hsmb. ocon o sin comu-
nicacién con los anteriores.

Estos sitios, le brindan las mejores condiciones de vida para el
‘desarrollo, alimentacién, desove y refuglo. Bn la zona de influencia
de la Estacién Hidrobiolégica de Bella Vista (Ctes) se observa comun-
mente en los lugares muy tranquilos, que el sdbalc se aproxims a deter-
minadas horas del dfa, las mAs cdlidss, y acercédndose con precauoién
puede observarse el cardimen, donde se ve aflorar innumerables sletas
dorsales ¥y caudales. Al agitar el agua huyen produciendo un ruido
caracteristico, que por 1o intenso denota ser p:roducid.o por una abun~
dente cantidad de ejemplares.

En los grandes r{os, o zonas alejadas de centros muy poblados o
de gran actividad industrial o naviera. los sdbalos e desplazan en
grandes carddmenes dejando algunocs ejemplares ver sus aletas dorsales
y caudales, saltando otros, siendo este espectdiculo muy comdén en esas
zonas. ‘

Dﬁraﬁte sus migraciones, ‘el sdbalo debe desplazarse por aitios
que no le hfindar; las condiciones que le son favorables, por Qjenplo un
estudio de la zona de pesca -de las sabalerfas, révelé que ésaa playas
no son propicias, ni pera alimentacién, ni para desove (Secretarfa de
dcricultura y Ganaderfa 1943) - » '

Las causas de esos deeplazamientoe, gerfan la var:l.acidn’ de
la temperatura. la eleccién del lugar de alimentacién, del lugar de
desove g la huida de 'la peraecucién de peces camioero- (secretaria de

. ioilturs ¥ Ganader!a 1943)

Durante los dltinoa afios, la D:I.reccidn de.Recursos Naturales del
Ministerio de Agrioultura y Ganaderia de la Provincia de Santa Pe v
separadamente los técnicos de la Estacidn Hidrobioldgica del BRfo de Ia
Plata, dependiente de la Direccidn General de Pesca y Con-emcién de
la Fauna de la Facién, en un p].an de trabajos en colaboracién con el
INTA se hallan abocados al estudio de las migracionea de peoea de i.n-
terés comercial, especialmente el _sdbalo, mediante marcaciones. .

Las marcas: enplesda- son de distinto “tipo seg\!n la especie’ v proa-"
pbsito de los anestigaciones, en ellaa consta un ndmero y serie ’




donde se solicita a quién capture ese ejemplar la devolucibn de la
marca, que puede ir acompaflada por datos referentes al lugar de captu-
ra, fecha, longitud y peso del ejemplar y otros que se consideren de
interés. A fin de que los deportistas y pescadores colaboren se gra—
tifica su envio.

Segin Bonetto y Pignalberi (1964) los sfbalos marcados emn la
proximidad de puerto Gaboto a fines del lnvierno.y manifiestan tenden-
cia a desplazarse aguas abajo para alcanzar el Rio de la Plata en me-
ses de primavera donde se concentran. Permanecen alli hasta febrero

' ¥ marezo en gque se desconcentran para remontar los rios Parand y Uru-
 guay de donde,los autores citados,han obtenido marcas gue revelan ha-
ber realizado movimientos de 500 y 250 Em.respectivameate. Por otra
parte las maricaoiones efectuadas en Bella Viata y en Faso de la Pa-
tria -(Ctea.j en épocas correspondientes a fines del otofio y primave—
ra revelaron una preferencia a desplazamientos aguas arriba, ya que
‘se obtuvieron recapturas a los 500 Km de distancia. Mds adelante y
luego de una serie de consideraciones sobre la posibilidad de esta-
blecer una relacidén entre el ciclo sexual y los desplazamientos, los
" . autores citados, agregan: de lo expuesto surge que, pese a que se
" han realizddo considerables progrescos en torno al conocimiento de la
‘direccién y smplitud de los movimientos migratorios del sibalo, es
mucho lo que aln debe ser investigado, especialmeate en lo referido
a los f.éctoru determinantes de esos procesos.”

En las sabalerfas, mientras se desplaza el cardumen, se observa
que algunos individuos saltan, escapando de la persecucién de peces
carnicercs. la vecindad del cardumen tambiém es descubierta por un
experto al ver aflorar numerosas aletas y o0ir un ruido caracter{sti-
0.

Bs entonces cuando en las sabalerfas que pescan sobre el rfo Uruguay
(1) se da la 6rden de arrojar la red.

El porcentajs de otras especies gue en estos casos acompafisn
a los sfbalos, en Gualeguaychd, es muy bajo, con respscto a la captura
total, d¢ 0,5 a 2% solamente. ’

(1) Bay sebalerias, como las del R{o de la Flata, que s0lo pescan
cusndc el pivel del o esté s bajs sltura, dejando al descubierto
ana amplis plays, que permite operar oon las redes.



©0a0'00t !} ¥IveSH

g 02w

i Y ey ~
1\ X 1:!'..-:? Sq\l\\J
§ e iy ) ?.i.t?ae
o "t
‘s,
I.-e\\v
b Sy,
b ‘g \ei..:_:
< Ay
L J

A ﬂdJﬁ&

Je

3]

ista (Ctes) y alrcdore

Fig. 2 Balla V



Fig. 3 Sabnlerina de Gumleguaychl (Entre Rlos)



IIT POSICION TAXIONOMICA

1) Técnica empleada. Definicidén de términos y abreviaturas

A cada uno de los ejemplares capturados se les tomé los siguientes
datoas )

Todas las msdidas 50 expresaron en milimetroa.

Longitud total del ouerpo (Lt):Se tomé con un metro comercial,esta
‘medida abarca desde el extremo anterior del hocioo,hasta la parte
mds posterior de la aleta caudal.

Longitud "Standard® (L.st)s Desde el extremo anterior del hocico
hasta la insercién de la aleta caudal oon la dlt@ma'vértebra. Para
determinar este punto se introdujo una aguja © bisturf.

Largo cabeza (L.cab): Se tomé con el compéa de corredera, deede el
extremo anterior del hocico, hasta la parte mfs distal y dsea, dol
opéroulo.

Didmetro del globo ocular (Do): Se tomé,introduciendo las huntas
'del coppée en la cavidad orbitaria en el sentidc del eje longitudi-
nal dei cuerpo. '

Hocieo (Hoc): Desde el extremo anterior de éste, hasta el punto me-
dio del borde anterior de la cavidad orbitaria. '

Espacio 1nterq;b1tgi (Interorb.) Esta medida corresponde al espa-
cio que sepﬁ:a'las érbitas, en la parte superior de la cabeza, se
tomé apoyando el compds de corredera em el borde superior de cada
dérbita.

Altura del cuerpo (A.cpo)s Se foné con el génpés apoyando una punta
en la base del primer radio de“la primera dorsal y la otra punta en
la base inferior del cuerpo.(en rofma perpéudicular al eje mediv
longitud del cuerpo).

Distancia pre dorsal (D.p.d.)s Desde el extremo anterior del hocico
hasta el nacimiento de-la primera dorsal, en proyeccién sobre e}
eje medio longitudinal del cuerpo.

Distancia pre pectoral (D.p.p.)s Desde el extremo anterior del hoci-
co hasta el nacimiento de la aleta pectoral, en iroy'ooidn_oono 1la
antérior. .

Distancia pre ventral (D.p.v.): Desde-el extremo anterior del hoci-
co hasta la base del primer radio de la aleta ventral en proyecoidn
como la anterior, '
Distancia pre anal (D.p.a.): Desde el extremo anterior del hocico
hasta la base del primer radio de la aleta énal,en proyeccién como
la anterior.



Némero de yért gbrass El recusnto ulo:,_o,tud de la siguiente mane-
rat a cada éjonplar luego de haberle sido tomados todos los datos
bdsicos se lo sometié a uma cocoilén breve pere suficiente para
poder desprender con facilidad todos los tejidos y dejar al descu-
bierto el crdneo y 1la columma vertebral, realizando luego el re-
cuento vertebral a 0jo libre.
Nimero de escamag de ls lfnea longitudinal: Se comenzé a contar
las hileras desde el 4ngulo superior del opérculo hasta las dlti-
mas colocadas sobre la base de la aleta caudal.
Némero de escamas de la lfnea transversal (6 vertical): Se comenzé
a contar tres hileras verticales antea del punto de naoimiento del
primer radioc de la primera aleta dorsal.
De este ndmero se excluyercn las colocadas en la lfnea media dorsal
media ventral, y la perforada de la lfnea lateral. El resultado se
'expreéﬂlen forma de fraccién que tiene como numerador el némerc de
escamas colocadas entre la perforada de la linea lateral ¥y la media
dorsal, y como denominador el nimero de escamas colocadas entre la.
media ventral y la perforada, esta Gltima estd representada por el
guién de la fraceidn. ' 7 k
' ’ Por edemplb:
escama dorsal media
,——-9—: escama perforada de la linea laferal
‘ egcama ventral media ’
Pesos: EL peeo total de los ejemplares fua determinado con una ba-
lanza comdén de comercio a platillos, el resultadc expresado en gra-
mos. Para determinaciocnes de peso de piezas mds pequeflan se ut_il:l.z6
una balanza de precisién “*Griffin y Tatlock® y el resultedo fue ex-
presado en miligramos. .
Némero de radios de las aletas. Al carecer de radios espinosos fue-
ron indicados todos ellos con nimerocs ardbigos. Sin embargo, algunos
autores como Fowler (1926) hacen al hablar de esta especie, una dife-
rencia entre los primeros radios que no son tabicados (tampooo espi-
nosos) Y los designan con niimercs romanos, por ejemplo, "II-9" signi-
fica dos priweros radias flexibles no tabicados .y nueve flexibles ta-
bicados. En cambio otros autores, como por ejemplo Miles(1947),pro-
ceden de la misma manera que en aste trabajo. -
Factor K o de coggciéni Se empled la firmulas.
K ---;3 x 100

Donde £‘: peso del ¢jemplar en gremos
‘Its lopgitud total del ejemplar en cent{metros
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TABLA N° 1
 EJEMPLARES OBSERV.
MEDIDAS (mm)
43 TT 190 230 122 230 43%
0 52 D2 155 83 158 208
38 72 186 210 110 225 390
2 51 114 153 86 168 290
30 50 115 . 160 85 165 297
30 63 169 190 ‘95 200 358
35 57 127 175 101 185 320
27 50 117 146 78 157 280
31 62 179 185 86 190 340
37 .70 197 = 220 105 220 410
40 64 174 212 109 .205 380
40 52 154 175 88 195 340
39 68 174 200 98 216 380
31 62 195 204 90 200 380
41 70 195 220 110 220 415
33 59 176 210 95 212 405 .
30 64 18F 210 90 220 400
35 66 I86 212 99 216 370
33 80 171 200 99 202,382
30 54 359 160 T7 165 305
39 69 -176 210 110 215 380
31 54 174 173 84 165 315
31 58 152 175 85 177 325
26 56 146 175 83 165 300
34 60 148 190 100 200 355
28 57 140 . 175 85 175 315
43 77 191 232 122 230 435
30 51 115 156 84 159 280
27 52 115 154 87 169 291
32 61 197 206 93 203 382
34 60 178 215 97 215 408
35 68 189 215 100 218 369
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570
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550

580
530
430
720
530

350
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380

520
420

475
550

480
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430
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590
445
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40
310°

390
320
385
430

400

550
350
370

108
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113
133
124
107
108

95

78
96

110
100
128

98
93
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VADOS

Abreviaturas utilizadas

N: almero del ejemplar
81 sexo

E.S.: estado sexual
de inactividad
de preparacién
a8 pre madurez
de madurez total

03
1:
23
3
43
Ps

o

de post evacuacién

procsdencia: Rs Rosario

G: Gualeguarschd

TABLA N 1 (Continuscién).

NO

33

34,

35
36
37
38
39

40

41
42
43
44

45
46
47

48
49
50
51
52

)
- MEDIDAS (wm)--

Do Hoc Int A .co mmm]_)g_‘
20 36 62 175 210 99 204 384
18 40 65 176 212 111 217 379
18 35 62 150 193 103 202 357
15 31 49 142 162 Bl 172 310
19 39 66 175 210 110 220 380
18 33 60 156 195 100 198 360
16 33 52 139 167 82 163 290
20 44 T3 220 250 125 250 490
17 39 68 164 260 108 200 365
19 35 62 151 190°103 203 365
17 31 64 183 195 97 190 370
17 25 47 122 145 75 152 270
16 31 5 152 170 90 200 235
14 28 42 116 155 75 165 280
18 31 52 117 163 85 168 300
18 35 62 150 195 105 205 260
18 30 59 142 180 90 180 318
‘19 44 79 192 232 123 230.438
19 31 52 117 . 157 85 160 282
19 28 53 118 155 88 170 293
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11
TABL Ko 2

EJEMPLARES OBSERVLAIOS

!oj" E.l.l. [El.%. N°.Vert. HN°. RADIOS ALETAS PESO(@r)
_ Y - 1°D,  Pect. Yent. anal
1 51 9/9- IV 11 15 g 10 4.000
2 49 9/9 43 11 15 9 10 1.030
3 47 9/9 44 11 15 9 10 3.500
4 51 9/9 44 11 15 9 10 1.170
5 50  8/9 43 11 15 9 10 1.180
6 50 9/9 44 1l 15 9 12 2.920
7 49 9/9 43 11 15 9 11 - 1.350
8 51 9/9 “ 11 15 9 11 1.070
9 48 9/9 43 11 17 10 11 2.870
10 49 9/9 44 11 16 10 10 3.950.
11 46 9/9 43 11 |15 9 11 2.880
12 52 9/10 43 1 16 10 12 2.420
13 51 9/9 “ 1 16 10 12 3.380
14 59 9/9 43 11 16 10 .10 1.900
15 49 9/9 43 11 16 10 11 4.300 -
16 49 9/9 43 11 16 10 12 3.450
17 49  10/10 43, 11 15 10 11 4.000
18 48 9/9 43 11 16 10 11 3.480
‘19 48 9/9 “ 11 16 10 11 3.020
20 49 9/9 43 11 16 11 11 1.800
2l 49 9/9 44 11 16 10 10 3.110
22 49 9/9 43 1 15 10 11 2.250
23 49 9/10 43 n 15 10 11 . 1.860
24 48 9/10 44 11 16 10 11 1.750
25 49 8/9 43 11 15 10 11 2.100
26 51 8/9 4“ 11 15 10 11 1.730
27 51 9/9 4“4 11 15 9 10 4.100
28 48 99 43 1 15 9 10 1.080
29 51 9/9 - 44 1 15 9 10 1.180
30 49 . 9 43 1 16 10 10 3.950
31 o 98 8B 11 16 10 12 3.500
32 49 9/9 43 11 16 10 11 3.500
33 49 9/9 44 11 16 10 11 3.200
34 49 9/9 44 11 16 10 11 3.200
35 50 9/9 44 11 15 10 11 . 24200
36 51 9/9 44 11 15 9 12 1.630
43 11 16

- 51 9/9 3 10 11 2,895
(1) Bata nnne_rao.téq corresponde a los mismos ejemplares de la tabla Kél.
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TABLA N°, 2 (Continuacidn)

- ' . EJENPLARES OBSERVADOS

anal

W.  El.d. E.l.t, Ne.Vért. N, BADIOS ALETAS PESO(gn)
1°D.  Pect. Yent. Anal
38 49 . 8/9 43 - 1 16 100 10 2,320
3. 51 8/9 a4 11 15 100 12 - 1.360
40 9 9/0 44 11 15 10 11  6.95
a 50 9/10 44 1 15 10 11 2.33
42 50 -9/9 44 11 15 10 11 2.430
43 47 9/9 43 11 15 10 11 3,230
“ 50 9/9 4 1n 15 10 11 1.050
45 49 9/10 43 12 16- 10 10 1,980
46 51 © 9/10 43 11 16 10 11 1.070
47 51 B/ 43 n 15 9 11 1.200
48 49 8/9 43 11 15 10 11, 2.200
49 51 8/ 7 1 15 10 11 "1.800
50 51 9/ 4“ 11 15 9 10 4.200
51 43 S9/ 43 11 15 9 100 1.080
'52 51 9o M n a5 9 10 1.200
‘ ABREVIATURAS UFILIZADAS
No: nimero del ejemplar )
E,1.l.: némero de escamas de la lfnes longitudinal
E.l.t,3 . “w » " . ®  transversal
No Vert.s * % vertebras k
N° radios aletas: nfmero de radios de las aletas
1° Dz " . " " la primera aleta dorsal
Pect.s " L e pectbz;al
Vemt.s * "W wemeo 4 gentral
Apal.s * o« W e W
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TABLA K°.

Relaciones entre las principales medidas de los ejemplares detalla-
dos en las tablas 1 y 2.

Ejemp.8& L.st L.st L.cab L.cab L.cab E
L.cab ' A.opo Do Hoc Int

L]

1 4,24 2,78 5,68 2,90 1,62 1,52 L
2 3,57 3,03 5,27 3,16 L,82 1,20 L
3 4 2,66 5,45 3,15 1,66 .1,46 I
4 3,84 3,07 5,05 3,50 1,78 1,28 L
5 3,91 3,30 6,46 3,23 1,94 1,13 L
6 4,09 2,66 5,50 3,66 1,74 1,87 B
7 3,66 3,22 5,89 3,20 1,96 1,01 I
8 4,11 2,99 4,72 3,14 1,70 1,44 I
9 4,15 2,34 5,05 3,25 1,62 2,15 B
10 4,25 2,46 6,00 3,08 1,62 1,65 B
n 4 2,66 5,75 2,87 1,79 1,40 L
12 455 2,50 5,29 2,25 1,73 1,93 B
13 3,96 2,64 5452 2,97 1,70 1,56 L
14 4,38 2,35 6,17 3,33 1,69 1,99 B
15 4,06 2,56 6,88 3 1,75 1,80 B
16 4,44 2,72 5,68 3,27 1,83 1,59 &
17 4,38 2,35 5,52 3,50 1,64 1,94 B
18 3,99 2,44 5,70 3,25 1,72 1,87 L
19 4,28 2,63 6,17 3 1,7 1,71 L
20 3,95 2,26 5,35 3 "leb8 1,97 B
21 3,90 2,64 5,95 3,05 1,72 1,51 g
22 4,09 2,21 5,22 3,03 1,74 2,31 B
23 3,39 2,50 5,22 3,61 1,93 1,68 B
24 4 2,60 5,58 3,65 1,69 1,48 L
25 4 2,83 5,83 3,08 1,7% 1,33 L
26 4,02 2,78 5,38 3,46 1,70 1,66 L
27 4,28 2,82 6 2,93 1,63 1,49 I
28 3,54 2,95 5,05 3,20 1,88 1,18 L
29 3,91 _3.10 4,60 3,40 1,76 1,21 1L
30 4,35 2,38 5,68 3,37 1,77 1,92 B
3 4,45 2,75 5,50 3,23 1,83 1,54 I

(1) Esta numeracién corresponde a los mismos ejemplares de las ta—
blas 1 y 2.



Ejemp.R°

32
33
34
35
36
37
38
39
40
4
42
43
o
45
46
47
48
43
50
51
52

Como se puede apreciar no existen diferencias nspscfficas
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TABLA N°. 3 {Continuacién)

CUADRO DE PROPORCIONES

L.at
L.cab

3,96
4,29
3487
3,98
4,41
3,89
3,80
3,55
4,43

4,01
4,07
4,02
4,10
4,10
4,01
3,90
4

4,29
3,57
3,97

Lost

heCPO
2,43
2462
2;73
2,86
2467
2,82

2,75

2430
2,68

2,Mn
2,84 -
2,40

2,54
2,56

2,75

3529
2,86
2,81
2,86
2,99
3,13

Abreviaturas utilizadas.

P: forma, .

Ls loagtlinea.
B3 bro_'vninqq.
I3 intermedia.

L.cab

6,10
5,35
6,66
6,00
5,73
6,68
6,27
5,62

'6.&5'

Y]
5463
6,35

4,52

593
5,57
5,33
6,11
5+55
6,73
5,15
4,89

L.¢ab
Hoe~
3,31
2,97
3,00
3,08

3,25
2,89
2,72
3,02
3,17
3,05
3}46
3,08
3006.
2,78
3,09
3,14
3,33
2,90
3,16
3,32

L.cab
. Int

1,70
1,72
1,84
1,74
1,75
1,92
1,88
1,73
1,82
1,82
1,72
1,68
1,63
1,86
1,85
1,84
1,77
1,69
1,62
1,88
1,75

E

1,79

1,72
1,55

1,32

1,47

1,48
1,55
1,71
1,86
1,56

1,46

2,05

1,91
1,40

1,44
1,11
1,32
1;62
1,46
1,10
1,15

L
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2,) Formas mfs comunes de sfbalo.

El estudic sistemdtico se hacs for haber hallado en los rios
Parend ; Uruguay, bor lo meroca dos formas de sdbalo, éstas difioren
pox’ las siguientes caracteristicas.

a) Forma alargadas, de menor alturz del cuerpo, el dorso do 1l
cabeza tieme un perfil comvexo o casi rectc.

El color del cuerpo es gris platezdo brillante uniorme. :ilcaa-—
za grandes tallas, el mayor observudo en Bella Vista,{(Ctes.) fue de
80 ceitinptroa de longitud total y de 11 kilos de peso. Como alimen-
to es apreciado por los buenos conocedores, es mée frecuentelen ag~-
bientQS‘léticos;

Entre los pescadores recibe vulgarmente el nombre de sdbalo
“Siato" y elgunos lo llaman edbalo "de correntada®. En rezén de las
caracterf{sticas mencionadas en ecte trabajo se lo ienominarf "longi-
l{neo™.

b) Forma de mayor altura del cuerpo, su contorno visto de per—
fil es mds redondeado.

La cabeza presenta una congnvidad en su parte superisr, em el
lugar de la 1n1c1a016n‘dz 1aé kileras longitudinalés de escamis.

" EL color del cuerpo en .general es algo mds oscuro, y mis opa
co. Entre los pescadores recibe vulgarmente los nomhtes de sdbalo
"fato",

En este trabajo en razén de las caracterfstices mencionadas se
lo denominard “brevilineo*,

c) Hgy eJemplares cuyo aspecto no réappnde estrictamente a
las caracteristicas de las dos formas'mencionadés, sino que presea-
‘tan detalles que més bien son intermedios entre las formas “longili-
neas" y laa "brevilineas".
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Dsda 1a existencia de estas dos formaa, se oconsidera a continuacién
tres h:l.p&tesia distintass
1° Las dos formas son dos especies diferentes del género Prochilo-
dup.'.
2° Som consecuencia del dimorfiemo sexual.
39 Las dos foms serian variaciones . fenotipmas, motinda- por el
ambiente,calidad y cantidad de alimentos -

. ' Primera h:l.pétes:l.ss en des eszgeios distintas,
Para llegtr a una conclusién valeders lobre eato. fue nocesar:l.o con

trolnr ios caracteres meristicos, como ta-bién btras medidas, de todoa
10- ejemplares observados a fin de establecer q. existen’ di:terenc:l.a_u e~
pec{ficas. A
En efecto se detemj.nu‘on por ocade e;enplu- estudisdos
Némero y estructura de los radios de las aletas (espinosos o flexibles)
'ihqre-de -escamas de. la linea hn‘g!.tudﬁni
Nimero de escamas de la linea transversal ’
Ndmero de vértebras .
Indice de larsem . )
Belacionés de medidas del oderpo y caracteres meristicos
Todo lo que sea un detille diferencial entre ambas formas,
" Némero de radios de las aletag:

Ambas formas de sfbalo no poseen ningin radio’ espinoso, son todos
ellos flexibles y se van osificando con la edad (1). la primera aleta dor
sal tiene de ll.-a 12 radids. La segunda es -adiposa espatulada  pequefia
y no preaénta variaciones. las aletas pectorales tienen de 15 a 17, las
ventrales . de 9 a l‘l'y la anal de 10 a 12 radios.

Por todo lo éomprobado se puede afirmar que af biem es cierto que
él nimero de radios de las aletas ofrece alguna diferencia = esta es

'.pequeﬂa (de uno a dos)v ¥y no guerda relacién alguna con la forma bre-
vilinea o longilinea de los ejemplares medidos (Ver tabla n® 2).

Escamas

Ahbaa formas presentun escamas cicloides de forma poligopal, casi
circular en loe ejeiplares Jévenas. pero a nedida que avanzaé la edad.
predomina el eje transversal ¥y el foco. se desplaza hacia la parte poa-
terior .de las nu.unas. El ndmero de eacanas de la lmea long:l.tudinal va-
ri6 entre 46 y 52. En cuanto al ndmero de escamas de h unea transver-
sal, los resultados obtenidos fuerom los siguientes:

{1) Se exoluye la espina bifida predoreal.
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Las pequefias variaoiones de la lfnea longitudinal -y transversal de
escamas no guardan relacién alguna con las formas longilineas o brevi-
lfneas de los ejemplares. (Ver Tabla n® 2)

Nimero de_ vértebras

En los ejemplares observados este ndmerc varié entre 43 y 44 vér-
tebras no guardendo relaciém alguna con las formas mencionadas (Tabla
n° 2)

Relaciones de medidas

Se adjunta la tabla n® 3 oon todas ellas, donde no se distinguen
diferencias espeo{ficas. .

Fueron buscados otros detalles que permitiesen diferenciar una de
otra forma sin resultado. Por consigulente esta hipSteeis fue descarte-
da al no -hallarse entre todos los ejemplares ninguna diferenoia funda-
mental como para estableocer dos especies diferenfos.

Segunda hip6tesis: las dos formas, breviliness y longilineas son

consecuencia del d.‘_Lmorfi'no sexual

Hay algunos pescagdores yf ,‘doportietas oon la creencia de que la
forma brevilinea corresponden a las hembras y la longilfnea a los ma-
chos.

Por simple _caaualidad, al comenzar las obaerv‘aoionee fueron vi-sfos
algunos ejemplares, cuyo sexo guardaba relaoién con la forme (machos
alargados). lando a esta hipétesis, la debida atemcién, mediante un gran
nimero de observaciones se llegé a la conclusiém de gue en esta espeoie
no eziste dimorfismo sexusl aparente, ya yue ningin detalle externo per-—
mitié diferenciarlos, ni las relaciones de medidas, ni los caracteres
meristicos evidenciaron diferencia alguna.

Tercera hipftesiss las dos foi'nae serfan variaciones femotipicas
motivsdas por el ambiente, calidad y cantidad de alimemto.

Jescartadas las dos hipétesis anteriores, ya que las dos formas mep
cionad&as no son dos especies distintas, ni tampoco obedecen al dimorfis
mo sexual,la variacién se deberfa a la influencia del ambiente y en con~
secuencia a la .calidad y cantidad de alimento.

Comparado el fndice K de ambas formas (ver tabla n® 4) se observa
4ue en promedio es mayor en la forma. brevi}inea. Adoptarfian esta forma,
aguellos inuividuos cuyo desarrollo, transcurre en un perfodo prolonga=
40 en ambientes yue responden mejor a las exigencias del régimen alimen~-
ticio de la especie aunque lueso se desplacen por otros sitios.
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TABLA N©° 4

Se_ incluyen aqu{ otros ejemplarqs. capturados en Rosar;o, con
caracter{sticas longilineas y brevilineas bien definidas, a fin de com-
parar ¢l {ndice K de una y otra forma.

Ejemplares brevilineos Ejemplares longilineos
It Peso Sexo Estado Fecha Factor It Peso Sexo Estado Fécha Factor
(cm) (ar) sexual K (cm) (gr) sexual K
69 6.400. & 1 Feb/61 1,94 66 5,100 & 2  Mar/6l 1,77
68 4,700 6 0  Jun/6l 1,49 64 4,700 @ 3 Abr/6i 1,79
67 5.550 Q 3 Abr/61 1,82 63 3.350 Q 1 kgo/6L 1,33
645,500 & 1 oOoct/61 2,09 62 4,300 & 1 TFeb/6l 1,80
63 4,200 ] 2 Set/6l 1,67 60 3.150 o 4 Rov/61 1,45
63 4.250 & 4  Ene/6l 1,69 60 3.380 @ 3 May/él 1,56
62 4.300 Q 4  TNov/61 1,80 59 2.950 Q 1 Feb/61 1,43
62 4.200° Q 0 Jul/61 1,76 59 2,900 d 2 Set/61 ‘1,41
61 3.800 @ 4  Dic/6l 1,67 59 2,880 é 3 Oct/61 1,40
60 5.300 & 2 Mar/6l 2,45 59 3,000 @ 2  Mar/6l 1,46
60 3.600 & 2 Mar/6L 1,66 58 3,200 Q 2  Set/6l 1,64
60 3.520 § 4  Dic/6l 1,62 58 2.950 @ 4  Epe/6l 1,51
59 3.450 Q 3 Ago/6l 1,67 58 3.500 & 1 Peb/6l 1,79
59 3.600 @ 3 Abr/6lL 1,75 58 2,550 @ 0 Jul/6L 1,30
58 3.550 6 4  Pev/6l 1,81 57 2,700  Q 4  Dic/6l 1,45
58 3.050 6 2  Abr/6l 1,56 57 2.680 ) 1 Ago/6l 1,44
58 3.900 6§ 0  Set/6l 1,99 - '573.480 & 4  Dic/61 1,87
57 3,200 Q9 4  Dio/6L 1,63 56 2,670 & 0  Jun/bl 1,52
57 3.620 & .3 Oct/6l 1,95 56 2,800 & 2  Set/61 1,59
55 3.100 ¢ 0  Feb/6l 1,86 55 2,350 6 3 Abr/6l 1,41
55 3.000 Q- 1 :Peb/6l 1,80 55°2:.450  Q 4  Dic/6l 1,47
55 2,900 9 2 - Set/6l 1,74 55 2,430 @ 4  TEne/6l 1,46
55 .3.050- @ 1 Feb/61 1,83 55 2.040 Q 3 Oot/61 3,22
5¢ 3.230 Q' 3 May/6l'2,05 - 55 2,700 @ 1 PFeb/6l 1,62
532,70 © & 1 Ago/6l 1,84 54 2,500 &8 1 - Ago/6l 1,58
532,800 & 2  Feb/6l 1,88 54 2,650 @ 2  Set/6l 1,68
53 2.850 & -4 Dpic/6L 1,91 - 532330 & 4 Feb/6L 1,56
51 2,870 Q 3. - Abr/6l 2,16 512,040 & 3  Aw/el 1,53
50 2.420.. & 3" Zeb/61l 1,93 '51'1.6800 @ 1 Peb/6L 1,26
4712300 & 1 Pev/61l 2,02 51 2,200 @ 4  Peb/6l 1,65
- 4T LT730 Q@ 3  Set/6l 1,66. 512,350 & 3 A/ 1,77
#51.800 6 2  Set/61 1,97 50 1.920 @ 1 Aw/6l 1,53
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El premedie del {mdiee K de les ejemplares que aquf se detallam
es:

Brevilimees: 1,86 Lengilfmees 1,53

Se puede apreciar de acuerde a les fmdlees ebtenides em estes
ejemplares, que el facter K o3 alge mayer em les brevilimees, le
que imdliea um mayer grads de bilemestar,

IDENTIFICACION ESPECIFICA: De acuerde a la ebservacién de les
dates ebtemides, y a la éo;sulta 4s la biblicgraffa existente (Few-
ler, 19263 Rimguelet y Arémburu, 1961; Helmberg, 1891) se considera
que las des fermas estudiadas pertemecem a la misma especle, que es-

tarfa emncuandrada em el siguiante esquema tazemémice;

_Clase: Teleéstemi,
Subelase: Aetimepterygli.
Orden: Characifermes.
Familia: Tetragemopteridae.
Subfamilia: Prochiledentinae.
Gémere: Prechiledus.
Espeeto: P, platemsis Helmberg, 1.888
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Pigura 4

Dos ejemplares machnos, el izguierdo presenta las caracteristicas
del tipo brevilineo, y el derecho longilfneo,
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Figura 5, Des ejemplares hembras, Fl izquier-
do presemta caracteristieas leng:lineas, y el

dereche brevil{neas,
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Figura 6, Los m'smos ejemplares de la figura an-

terior, fotografiades desde distimto dngule,



Biometrfia

con el fin de tenmer una idea acerca de la dietpibucidn'de frequenéias de

lasg tallas de esta especie en las capturas comerciales, se midlercm,ea

las sabalerias de Gualoguaychd. 1849 individuos tomados al azar

Se determind d¢ cada ejemplar la longitud total degdle el  extremo an-
terior del hocico. hasta la parte posterior de los_ldbulos de lg zleta
caudal en posicidn normal. ﬁaé mediciones se efectuarom en el lapso del

6 al 10 de Febrero de 1957, ¥ arrojarcn las siguientes constantes esta~

disticaa.‘
CLASES LTMMITE DE PUNTO £ fox a a2 (7:.02)
DE IT  CLASES  MEDIO
v 37-39 38 3 114 -15,23 231,9529 695, 8587
VI 40-42 41 21 861 -12,23  149,5729 2141,0307
VII  43-45 44 56 2464 - 9,23 85,1929 4770, 8024
VITI  46-48 47 148 6956 = 6,23 38,8120 5744,3002
IZ 49-51 50 395 19750 = 3,23 10,4329 4120,025%
¥ 5254 53 589 31217 - 0,23,  0,0529 31,1581
T 55-57 56 339 18984 + 2,77 7,6729 2601,1131
I 58-60 55 180 10620 . + 5,77 33,2929 5992,7220
YIII - 5i-53 %2 87 5394 4 8,77 76,0125 A591,4223
IV 64-56 65 23 1495 +11,77  13%,532% 3184,2557
IV 67-69 58 2 136 #14,77  219,1525 426,303°0
TVI 70-T2 . 7N 2 213 A7,77 0 215,772 $47431°7
TVIL  T3-T5 T4 2 222 420,77 431,322 1294,1797
1349 98426 39455344721
(n) £ f.a2)

z f.x)

Media aritgﬁtica: 53,23 - 0,10 om

Medianas 53,03 cm
Yoda: 52,88 cm

Jesviacién tlpica o "standard”s 24,63 cn

Uosficiegte de variabilidads 8,69 & 0,14 cz
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II TFROCEDFNCIA DEL MATEEIAL ESTUDIADO

FROVINCIA DE SANTA FE. Se capturaron ejemplares em las costas de
le Estacién Hidrobiolégica de Rosario, sita en Parque ilem, e 18~
las frepte a esa Dependencia: costas de *"La Invernada”, laguna
"El Saco” zana "El Embudo" laguna "El Paranacito" e isla "El Es~
pinillo® (wer figural) '

El rfo Parand en lugares de mayor correntada tieme fondo
arenoso oon muy poco contenido de materia crgénica; por el con-
trario los deméds sitios mencionados, como riachos interiores de.
las islas, aguas calmas,eon ricos en sedimentos de arcilla y
restos orgénicos . -

PHOVINCIA DE CORRIENTES. El r{o Parané, en las proximidades de
la ciudad de Bells Vista presenta caracterf{sticas semejantes,

pero con circunstancias mée propicias a las condiciomes de vi-

da de la especie, como mayor temperatura y aislacién, su aleja-
miento del trdnsito fluvial, de muchos establecimientos indus-
trisles que arrojen aguas servidas al rfo y de gran cantided de
perscnas dedicadas a la pesca. Todo eso se traduce en una mayor
concentracidn de individuos. Se obtuvieron ejemplares en las COB-
tas de las islas "Toropf* y "Yuruhaté®. ‘

PROVINCIA DE ENTRE RIOS. Los eJenplaros de donde proviene el ma-
terial de estudio se hallan ubicadoe en la costa oeste del rio
Uruguay al sur de la desembocadura del rio Gualeguaychd y al nor-
te del arroyo "ElANaranJo"; es una zona baja y el lecho del rio
tiene una suave pendiente de Oeste a este, que puede llegar a los
1.200 metros de la costs. El estudio de los sedimentos de los
fondcs donde estos establecimientos realizan la pesca, ha revela-
do la carencia de materia org‘nica y hs arenas de las playas de
pesca no son apropisdas para favorecer el desarrollo de la vege-
t8016n .benténica. EL andlisis quimico y biolégico del agus indi-
c¢é que el contenido de planoton v bentos es muy escaso (Secretariy
de Agricultura y Ganaderfa 1943)




RECALA 11400000

Fig. 1 Estaciéa Hidrebiolégiea d= Rosarie

y alrededorss,
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Las més frecuentes-dentro de ese porcentajé ba;’
Surub{s Pseudoplatystoma coruscé.na (Agassiz 1829)
Iisas Mugil_ylatanus Gunther, 1880
Armado chanchot Oxydoras xheri Bleccker. 1862
y Vhlenciennes-lSlO)

el L B N < A

Deradot Saiminus maxilloaus:(Cuvi

Bagnx !hratrygon app .

:Bagreel P:I.nelodus app. .
PeJerreyt Basilichthg- bonarionaia (Cuvier y thenciennes,18463
Bogat Lqporinus obtusidena (Valencienncs.18477 _‘1ji: N

‘Pacdl olossoma mitrei (Bgrg.1895) . ST e

ldgica se caracteriza porque el caune tiene fondo fangoao rico e sus— ‘

tanciasg orgénicas en descomposicién. Begun Ihering y Acevedo (1954)

las sustanciae orgénicas del fondo. y las diatomeas y protozoos que;‘v'
viven sobre el nisn. constituyen la comida de los adultos. los ale—r )
vinos se allmentan de organiamos planct6nicos diatomeaa protozoos Yy 1
copépodos. Esta especie. aegdn Gneri . Angeleacu (1951). se destaca/
en el cielo trdfico ambiental como'consumidora y tfansLormadora de ma-
teria- orgénica del fango, factor importante en la bioeconomia del am-~
biente acuﬁtico, y no es competidora de los demﬁs. I la cadena ali- ,

menticia general desempeﬂa ‘wn papol 1mportante al servir de alimento
a peces carnkvoros en cualgulera de sus eatados, por consiguiente es
légico suponer que faltando éstg se alterarf{a toda esa oadena.

la temperatura éptima del sébalo se halla comprendida emtre los
19 y 23°C, Dado su régimen alimenticio 1li6fago, es dificil mantenerlo
en cautividad en'pecgras © peguefios acuarios de fonde limpio © arenoso
Si bien pueden ingerir alimento veéetal, un andlisis del contanidqvih-
testinal, revels que no lo asimilan (Angelescu y Gneri,1955). Por-lo
tanto en esas condiciones va tomando paulatinamente las formas t{pi-
cas de inenicién.

En épocas de baja temperatura, por debajo de los 8°C -se observa
opacidad en la cérnea de los ojos, y hongos em diversas partes del
cuerpo, gran inactividad, basta gue sobreviene la muerte. Se ha conse-
guido mantener sdbalos perfectaments en cautividad darante varios me-
‘ses en pilet2s grandes de la Estacién Hidrobiolégica de Rosario, con



- las: ngu:l.ntea itmensimss e x Imx 1.50 m & pro:tunﬂ.ithd.. el bor-

- mna:ins ‘sohregele hl nivel deX terTrenc 0,83 n fuaron mantanidoa
d:l-.u e;;emp].a;ves de 450 a 500 mo- qus vivierss n-r.toctmte dtez 7
. e2elis meses, daazﬁe Jlmzm h 1356 m o.m- de 1957, em que ruerun

B ca.atnradus ¥ sacr:tfictdoo, _ 3 aspects :nn nermal jere no se cbaervd
- _mimczdn d® sus drmau mlos. Hl femde orgiaicc de ls pileta se
_ grepard cen nis mu: de m.tcipaciﬁn cgredndon dariamante al agus,
. m dsm M quo se. fae. descumponiendo al acumularse sobre
-dMalom -n‘nnuuwgatahacmtmdosu 1- pilcta
i (v:m-q-n sptralis-y ‘Blodea. a-ua) hejas de 4rbeleés llevadss por -
“_el \r.uu:kd ¥ polwp ‘atmoaférico. '.Eodo esn coatribuyﬁ a formar un fondo
‘ ' faaaaw de wms 5 gentfmstros de eapeser sobre el de }a pileta, com
Y. am acontuads elur a mt&ncian uﬂie&a en -deecmae:midn. Seglin ae
Ba constatadc sl kacer bl recueato de 6valos dp uns- “hembra préxima a
dasove (wer pig.y)’esta hu:hr- 8 my prhlifica, Imq_u m&a a la
poce sxigencia de sa r‘sim al.ﬂnn‘k:.cie h'd dmnﬁa aamdic:tm ecel&g;i--
cas, la hacen ma de Ias nds -bu.ndlntea de nmatm cuenca. -
‘Se’ considm qus whe dl los fsctores nda” perjudichlu, gserfan

las grandea h}antca, Iusgo de la fpoca de desove, dejaudo al @escu~
bierto y em ucoiniin.id&d de.- huevoir gue- no ]:I.em_a eclosionar.
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. Bsta espeoie recién estd en . cpndicionen de produc:u'
elementos sexualeg capaces de maduracidm, deapu&a de los . tres
aflos de edad - vty -

T

_ Las gldndulas aexnales durante .cada proceap ae made~- ...
) racidﬁ atraviesan por- una ser;e de estadoa mtamd:l.ario;- - .
puede establecer variaa etapaa gntra ,las cualgg,no .bay apa o
transicidn bruaca sino gradual.

‘“sn prte caudal ‘ag

Egr

an,gostando h&at&d
terminar on 91 poro;gon.ttal.‘

Ia arter,ta pu.tr:.(c;a A CTH rm- A,
ﬁ.caciones son poco. pcrceptg.blea. Un, oorte transveral doqua‘w
rio glaria a simple vista la forma de ns, media. ,luna S0 extre~:

cuu g

mos muy agudos.

vy [ N o CrgE N Dot Lonwos
L ImTIALRAL G D TEDTIY Slle 280 0rIRCEd ISR,

‘20) Estado de umciéni Cuando este 6r.ga.uo entra
en actividad, noténdoae un. liggro engrgaa;;.entp d. la nrtpril~

mencionada se ha engrosado en éu parte nedia.
poso dorsal y el depbsito de grasa meaentdr:.
I RN PERTE ARt B S AU S ant= s LAY SR #

icién,totals I,oqldvul.oq ll,ongu ‘eL s:

cp;ten}_do del ovario q,uo se hg eqp;qgchado g,o_n,aidexqblgnqnte. Coa T
Aa{ 1a cavidad general del cueryo ha 3qgudado togglmgnt L OGU= . . .
pada. Los d;uioav ) L
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son de un_color marrén emarillento, y su forma 3ada la vecindad con
los ‘demds no es completamente esférica sino poliddrica.
‘o
50 Egtado de evacuacidn:

De acuerdo a lo observado en un gran nimero de ejemplares, le
evacguacién de los évuloa maduros no se realizarfa de wna sola vez,
8ino er tres o cuatro posturas, Esto se expresa en bise a las signiav-
tes observaciones:

a) Por haberse encontrado hembras con sus ovarios totzlmente repletos
de 6vulos de ‘tres tamafios distintos, uno lo mfs maduros serfar evzcy. -
dos en la primera. postura. la membrana ov4rica se encnuentrd en el mf-
ximo de distemnsién.

b) Por emncontrarse hembras (yue ya habrfar hecho una postura) cuyos
ovarios con $wulos maduros se encuentran mis flicidos y menos llenos.
No se observan los tres tamafips distintos de 6vulos, sino dos., Los mfs
maduros (del primer. caso) ya habrfan sido evacnados.

c) En otras ejemplafes, se encuentran ovurios con 6vilos maduros, pero
en cantided mucho menor gue los dos casos anteriores. Esta 59r£a>una
hembra qﬁe ya ha hecho dos posturas, habiendo evacuado en oilas,_d#u—
los mds adelantados, los gue adn contiene, son de un -solo tamafio. (Re-
firiéndose u los Gue madurarén en esta temporads). '

Observando al microscopio, se observa 6vulos maduros opscos, y
ovecitos transparentes sin vitelo gue no madurardn en este pérfodo de
freza. - ’ 2ol :

Estado de post—evacuacién y retraccién del ovario.: Luego de la

3

dltima poétura, el ovario comienza a retraerse y a replegarsé‘¢ontra

la Eared dorso lateral de la cavidad generél del cuerpo, hasta quedar
convertida en una fina'lémina gque es la descripta en el primer caso.
Fo todos los 6évulos madurbs_fueron evacuados en el 5° estedo, muchos
-de ellos jue-se identifican como cabezas de alfiler de color Blanco,
se reabeorﬁen. Lz presencia de estos 6vulos sin evacuar a 6vulos resi-
‘duales es caracterfstica de este estado, ' :

Epoca_de désove.

Si bien se han ancontrado en los diptintos'neses del afio hem~
bras en condiciones de desovar, se puede assgurar, que el grueao de
ellas, 16 hacen en dos &pocas de mayor imbtensidad, que mon Octubre—
Noviembre una, y Abril-Mayo, la otra. Con esto 20 se guiere afirmar
que el mismo ejemplar qﬁa'ﬂésové en la primera vuelva a hacerlo en
1a segnda. Estaé.dos fechas mencionadas son esyeciali-nte para 1a
zopa de influencia de Rosario, dondeise ha podido controlar duran-—
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te aproximadamente. éuqtro afios. Po-’iblmnte experimente pequefias
variacidhes en otras regiones de la cuenca del Plata, de acuerdo a
la temmaturn, y :1tno de. remducc&én.
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Figura 8: Fotograffa de ovarios en el estado de premaduracién,

corresponden a una hembra de 600 mm de longitud total,

Figura 5!

Totograiiu de ovarios en el zstado de maduracidén total
pertenecen a una henbra de 6z0 wn de longitud total. Iz arte-

ria Rutricie y sus vramificaciones son perfectsmente visibles.
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El macho.

Igﬁa}_ que en la hembra, el proceso de maduracién es gradual,
presenta vlrioi estados entre los cuales no hay una traneicién brus-
ca. ,

1° Bstado de imaotividad. En los ejemplares Juvenilea, el tee—v
ticulo toma la forma de um hilo fino y en los adultos, que ya han
cumplido un perfodo de madurez adquiere el aspecto de un tubo apla-~
nado de oolor blanco hialino, semejante a un dedo de guante .vacfo.

29 Estado de premadurezs El tubo descripto para el primer caso,
comienza & aumentar de volumen, un corte t;'ansveraai no da una sec-
cién ovoide, y su color se ha hecho blanco rojizo.

3° Estado_de madurez totalt ELl testfculo se ha ensanchado con-
siderablemente y ha tomado un color blanéq lechoso. La figura 11 es
el esquema tamafio natural de uno maduro perteneciente a un sjemplar:
de 570 mm de longitud total. Un corte tramaversal en su pprcidm an-
terior (indicado en la figura) dié una seccién oval, cuyo didmetro
transversal fue de 11,6 mm oti-a, aproximadamente en su tercio pos~
terior, dié una seccién cuyo didmetro mayor fue de 21,8 mm y otra
parte,caudal, una seccién con un eje mayor de 7 mm.

4° Estado de evacuacién: Si se toma un ejemplar en ese estado
y oon los dedbs pulgar o Indice se los hace deslizar por ambos flan~
cos del cuerpo desde la regidém pectoral, hasta el poro genital, se
ve fluir abundante esperma, de um color blanco lechoso.

Loe macihos siguen a las bembras en desove fecundando una gran
ndmero de 6vulos en el hdbitat de ::eproduccidn.

5° Estado de post evacuscién. ~I}uego del cuarto estado, el tes~
ticulc comienza a raapaorhrsa, para ir tomando paulatinamente ol
aspecto descripto para el primer caso.



Figura 10, Fotograffa de testfculos en el estado
de madurez total, pertenecen a un macho de 590 mm
de longitud total y de 3.100 gr de peso.
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Figura 1l

Esquema tamaflo natural de un testiculo maduro perteneciente a un ejem—
plar de 570 mm.de longitud total y de 3.300 gr.de peso. 4 la derecha
de la misma se indica la forma y dimensiones de las tres secciomes
transversalés practicadas en los puntos seHalades sn 1a Piourn.
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Bl e 4.

4 5 SR

Figura 12, Fotograffa donde se observa la posicién gue ocupan los
testiculos en la cavidad general del cuerpc de un ejemplar de 570 mm
de longitud total y de 3,500 gr de pesn.
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RECUENTO DX OVIIOS

De todos los métodos ensayados se utiliaé el graviméiri-
co por considerarlo el més ef:l.cien'te para esta especie, ya que con-
tando con una balanza de precisién, pusden lograrse buenos resulta-
doa;-

Iécnica empleada.—
10 Fue‘pesado el total del ovario sin la membrana, expresando el/~
resultado en miligramos.—
20 Se individualisé ambas remas derecha e igquierda.-— .
30 Se tomé una porcién Infima del extremo superior de la rama dere-
cha, se pes§ y bajo lupa binocular se efectud el Tecuento. Luego/
se hizo lo mismo con la parte media e imferior. Despuds se hizo lo
mismo con la otra.- :
4° De las seis pesadas, (tres para cada rm) Be halld el promedio
del nfimero de Svulos para “x* miusruoa.-
5° Se calculé el nimero total de dwvulos, en base a la relacién con
el peso total del ovario.-
Ejemplar: S4balot Pescado en 1la isla "El Espinillo®™ (Rosario)
Peso: 3.120 grames. Longitud total 660 ma. Longitud stendard 580 mm.
Peso total del ovario: 410.000 miligramos,-
Rama derecha Rema ‘izquierda
Parte superior en 50 mgr. 95 Svulos Superior en 50 mgr. 90 évulos
¥  media en 50 mgr. 100 Hedia en 50 mgre 115 *
"  inferior em 50 mgr. 115 _* __ Infertor en 50 mgr. 105 "
Total 310 . Total 310
Suma de las seis pu'tut 0.+ 310- 620 -
Promediot 620 / . _6- 103.,33
Promedio en pesoten 50 miligrsmos 203,33 6vulos
' " en 1 miligremo - 2,06 %
¥y en 410,000 miligramoe (peso total del ovario)410,000 x 2,06=
844.600 Svulos.-



Ejemplar
sdbalo

Balanze utilizada: ."Griffin & Tatlock Ltd.

Otras- determinaciones efectuadag,- .

Peso total

Longitud
410
470
480
520
530
560
600
650

EEEEHBEE
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1.070
1.100
2,580
2,700

1.940
- 20300

4,000
3.950
4,200

EERERRRE

Némero de _dvulo’s
360,000
198. 400
285,520
310,450
357.500
480, 300
304,000
504. 300
750, 600



VI DETERMINACION DE Li EDAD POR MEDIO DE ESCAMAS

Téonica empleada
" A cada ejemplar luego de registrarle todos sus datos de

interés, le fueron extrafdas escamas de la zona tfpica (parte del flan-
co a la altura de la primera aleta dorsal, entre &sta y ‘la lfnea late~
ral) y de diversas partes del cuerpo. ‘

El material se celecé en una cidpsula de Petri, con
agua pomdn para qﬁe se macere la piel que queda adherida, luego oon
un oepillito de cerdas duras, y al cabo de unos minutos, fueron limpia-
das.

‘Se colocaron en un portapbjetos para ser observadas di-
rectamente al microscopio. ’ ‘

A En loe ejemplares pequefios casi no hay confusiones,
pues los anillos |anuales se ven perfecfamente, pero en los de mayor edad
éstos se tornan méAs opacos, en parte se bifurcan, en parte se unen o
parecen perderse.

Determinar 6l ndmero de afics en peces mayores de cinco
puede dar lugar a resultados arbitrarios.

La observacién de un gran nimero de escamas ha demos~
trado que en muchas ocasiocnes, las pertenecientes a individuos de
igual longitud, indican edades distintas. Se da por ello el resulta-
do promedio.

' Una vez estudiadas, las escamas fuerom colooadas en
pequefios sobres, en cuyo dorso se anotS un nimero, que coincide ckn
el de la planilla, donde constan los demds datos del ejemplar.

Las fotograffias se obtuvieron aplicando al microsco-
pio una ofmara para uorofotograﬂa "Galileo” usando placa de vidrio
panocromé&tica. ' .

La wedioién de las escamas se efectud en la siguisnte
forma: Al carecer de ocular miorométrico y de cdmara clara, se utili-
26 un calibre de puntas muy agudas, provisto de um verznier.

Se colocé h escama bajo lupa binocular con diferentes asumentos de a-
ouerdo al tamafic a observarse. .

Se determinaron las siguientes medidass En ls lfnea me-
dios 1° Haciendo ooinoidir una punta del compds en el punto medio del
borde posterior pasando este eje imaginario por el centro del foco, y
la otra punts em ¢l punto medio del borde amterior-
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. 2°% Desde el foco al punto medio del borde anterior.
' 393 Deade el foco. al punto medio del borde posterior.
ruora de la l{nea mod.ta, se tomé la medida de la aris-~
. ta &tero lateral. hao:l.endo coincidir una punta del compds en el cen~
tro del :oco. Y la otra en la :Lnteraoop:l.én_ ds la arista oon el borde
a_h_teriqr.‘ ' ‘ ‘

. las medidas fuercn oxproaadns en décimos de milimetros
de acuerdo a la lectura d.al vornier. CGbo destacar gue si bien este.
instrune.nto de medida no es tan aprop:l.ado. como un oouhr micrométri-

co, dado que .lap ucama- del dbnlo son bastante grandes (es comtin en~.

rcontrar algunas con un d:l&utro tran-wrnl -de. 25 Ill) Por lo tanto se

considerd suficiente expruar ilos resultaau en d.‘cmos de milfmetros.

Resultados obtenidg
' "En principio, ¥ de la lectura de escamas de mil gui- .

nientos ejemphres. se ha obtenido los resultados promedies que a con-
tinuacién se detallan. Logicamente estos pueden sufrir modificaciones
lu.ego de un mayor promedio de obasrvaciones.

1 primer anillo de crecimientol Aparece (siompre reﬁriéndose al pro-
medio de observacifn de un gran némero de escamas) al alocanzar el sd-
balo, los 140 mm de longitud total.

Segundo enillo: Aparece a los 200 milimetros, Hay una gran variacién
en la aparicién _del‘ sagundo anii‘gog~' ¥y la longitqd total de los ejem-
plares observadss, ya que en muchos .'césos se observa en peces mucho
nés péqueﬁoa ¥ en otros reé:l.én aparece en .tndividpos de mayor longi-
tud total.

Tércer'aniiid' de crecimientos Aparece al alcanzar los 260 me de longi-
tud total. '
Cuarto anillo de crecimientol Se observa en - o8 que alcanzan los 380
mm, de longitud total. 0 ’

, Quinto y sexto anillo e’ crecimientox Ya & partir d.el quinto se obser-

va en las escamas cierta opacidad gque entorpeoe su loctura. Ademds los

anillos se baoen muy confusos ya que en parte se ramiﬁcan Y en parte
se unen o se pierden. El quinto aparece a lo- 450 mm de longitud total
¥ el sexto a los 530 milimetros.

' No se dan otro- resultados ‘pues a mdi.da que avanza la
edad la lectura de las escamas ‘8@ haoe muy poco clara,
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Relgcienss emtre edad y pese.: Se Aetallan em la pdgina sigulents.

Se supene gue cada aﬂo de vida del sédbale, se registra em sus
escamss per um anille de crecimiemte, pere ceme elle ne ha side pesi-
ble cemprobarle practieamentd, manteniédndeles en cautividad durante
tede el tiempe mecesarie, y para dar les resultades en la ferma mis

estricta pesible de gcuerde a lo ebservade, se expresar ea anilles de

crecimiente.
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'TABLA No 5
QUADROS COMPARATIVOS

"RELACION ENTEE LOKGITUD TOTAL DE 10S EJRMPLARES Y NUMERO DE ANILLOS DB
CRECIMIENTO.

FUMERO OE

ARILLOS 1 2 3 4 5 6
LORGITUD

TOTAL (mm) 140 200 260 - 380 450 530
.RELACION ENTRE PESO TOTAL UE 1OS EJEMPLARES Y NUMERO LE ANILLOS DE
CEECIMIENTO.
" RUMERO DE

ANILLOS 1 2 3 4 5 6
PESO TO-

TAL (gm) 37 110 250 1.000 1.600  2.600

El peso fue determinado para la fecha de iniciacién del anillo indicado.



300

100

2.000

1.000

500

3
An‘lles da orncimmnto

43

3 2 3 -4 5 6

Fig. 13 Rq’rermtao:én gririon de 1s .relseién entre nxxitua tosnl y mno
da cmoiniento

3 4 5 6

?1:. bt} Raprenentnoién grition da- 1n. ralncién, ontre peso total ¥ n.nino_n., -
‘da crucuu(mto s
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Figura n°® 15 Escama de un ejemplar de sdbalo de 80 mm de longitud total.
No se observa ningfin anillo de crecimiento. Medidas de la escama tomadas
en la lf{nea media: en total 2,2 mm. Campo anterior 1,2 mm, posterior 1 mm,
arista 4dntero lateral 1,3 mn.

Figura n° 16, Escama de un ejemplar de sébalo de 160 mm de longitud total.
Se distingue un anillo de crecimiento. Medidas de la eseama tomadas en la
1inea media: en total 3,9 mm, Campo anterior 2,1 mm, posterior 1,8 mm
arista dntero lateral 2,8 mm,
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Figura 17. Escama de un ejemplar de sdbalo de 370 mm de longitud to-
tal.Se distinguen tres anillos de crecimiento. Medidas de la escama
tomadas en la lfnea media, en total 7 mm. campo anterior 2,3 poste-
rior 4,l. Arista dntero lateral 5;3 mm,

No 18: Escama de un ejemplar de sébalo de 430 mm., de longitud total.

Se distinguen cuatro anillos de crecimiento, Medidas de la escama, en

lTa lfnea media, en total 10 mm. Campo anterior §,2 mm. Posterior 4,8 mm.
Arista 4ntero lateral 5,2 mm,

Pe de erratas: Donde dice VI debe leerse IV.



46

Figura 19 Escama de un ejemplar de sibalo de 500 mm de longitud
total. Se distinguen cinco anillos de crecimiento. Medidas de la
escama tomadas en la lfnea media, en total 10,8 mm, Campo anterior

5,5 mm, posterior 4,2 mm. irista 4ntero lateral 8,2 mm.

Fe de erratas: Donde dice VI debe leerse IV,
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VII__CONCLUSICNES

1) En base a baber encontrado en los rios Parund y Uruguay dos formas
tipicas de sibalo, uno alargado, gue denominamos "longf{lineo" y otra de
mayor altura del cuerpo y de perfil dersal algo giboso, que denomina-
mos "brevj.lineo“ se hizo un pi'oli;lo extiudio ,de sus caracteres meristi-
cos .y demas relaciones de medidas llegdndose & la conclusifn de yue per—
tenecen a la misma especie o sea Prochilodus platensis Holmberg 1888.
2) Las dos formas brevilineas ¥ longilfneas son consecuencia del am-
biente, calidad y cantidad de alimento. Presentan em promedio distinto
) factor K o de condicién, siendo mayor en las brevilineas. idoptan esta
forma aq_ueilos individuos que se desurrollan en ambiehtes gue respon-
den mejor a las exigencias de su régimen alimenticio.

3} Este especie recién estd en condiciones de producir elemento:z sexua-
les capaces de fecundacifn después de los tres afios de edad. ILe’ evacua-
cién de los productos sexuales se realiza en tres o cuatro posturas.
Los machos siguen a las hembras em desove fecundando un gran nimero de
6vulbs. Recuentos de éstos efectuados en ofarios maduros revelan gue es—
ta. especle .es muy prolifica. v
4) Determinacién de edad por medio de escumas. En muchos casos las es—
camas de individuosde igual talla arrojaron resultados dispares, razon
por la cual se da un promedio de los datos obtenidos, Se establec16 que
en el momento de cumplirse el Jprimer afic de vida el ejemplar tiene ums
longitud de 140 mm de largo total y 37 gramos de peso, en el segundo
200 mm y 110 gr, en el tercexro 260 mm y 240 gr, em el cuarto 380 mm y
1,000 gry en el quinto 450 mm y 1,600 gr, ¥y en el sexto 530 mm y 2.600
gr. En ejemplares de mayor talla lsa lectura de escamas es algo confusa.
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VIII  SUMMARY

- The importance which has wnis species in the fishing economy of our
country for the great quantity of kiloé, that are obtained annualy for
food stuffs or industrial purposes, it is considered useful to do & bio-
logical study of it.

This work comnsists in the study of the taxonomic position of the spe—
cies, general-ecology, éexuﬂl cycle, and determination of age by means of
scales. -

‘The conclusions obtained are the followings:

The two typical shapes of sdbalo "longilineas* and "brevil.ineaé",
-they belong to the species 88 Prochilodus plafensi_a Holmberg 1888, »

These two shapes are consecuence of their ambient quality and quan-
tity of food. Thei present in average different ‘state of éondition (FPac~
tor k) being. greater in the brevilineas. This shapes is adopted by tho-
se mdividuals which are Aaveloped in places that response better to the
demand of their feeding regime. This species is in condition to produce
sexual elements, capable to fécundute after three years of age. The eva-
cuation of the sexual products it is done in three or four layings.

The male follows the female in spawning fecundating a great deal of
ovules, a recount of these done in mature ovnrios reveal that this spe-
cles in very profilic.

~Determinations of age by means of acales; In many cases the aéalea-
of individuale of the same size gave different résulfa. reason in which
an average of data obtained ie given.

It ia established that in the moment of reaching the first year of
life the specime has a lenkth of 140 mn of total lensth, and 37 gr o
weith. In the second 200 mm and 110 gr, in the third 260 mn and 240 gr,
in the fourth 380 mm and 1000 gr, in the f£ifth 450 mm and 1,600 gr, and
in the eixth 530 mm and 2.600 gr. In specimens of bigger size the reading
it 18 a little confuassd.
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