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Geographische Fakten

Flache: 412 560 km?
zum Vergleich: Die Flache der
Bundesrepublik Deutschland
betragt 356 957 km=,

Volumen: 21 631 km?
zum Vergleich: Das entspricht
rund der Halfte des Volumens der
Nordsee.

Sud-Nord-Erstreckung:
ca. 1300 km (54° - 66° N)

West-Ost-Erstreckung:
ca. 1000 km (10° - 30° E)

Maximale Breite: ca. 300 km
Mittlere Tiefe: 52 m

Maximale Tiefe: 459 m
(im Landsorttief)




Tome i, Flusseinzugsgebiet

Bottnischer Meerbusen (BB) Region  Einzugsgebiet Population

(103 km2) ()
BB 263 1.3
BP 573 54.8
BS 2267 2.4
DS 29 5.2
GF
GR
KA

Duna,
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Postglazial — die Ostsee entstent
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Rezente Vertikalbewegungen
“ der Erdoberflache im Ostsee- |
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Vor etwa 18.000 Jahren
beginnt das Eis (bis zu
3000m) zu schmelzen, die
Kruste wird entlastet und
steigt auf.

Gleichzeitig gelangt das in
Gletschern gebundene
Wasser ins Meer; der
Meeresspiegel steigt weltweit
um mehr als 120 m.

Marine- und Frischwasser-
einflisse wechseln, bis nach
einer Ubergangszeit (9000 —
7600 Jahre) das Meer
endgultig siegt und die
Ostsee wird, was sie jetzt ist
— ein Brackwassermeer




Seither schwanken die Bedingungen

300 cmr

2160@10

. — : 3005 '_ :
2320 (30) | [ e : 6510 (40) Laminierte Sedimente

| bedeuten mangelnde
310¢ Sauerstoffversorgung
b des Tiefenwassers und
dadurch kein hoheres
Leben am/im
Meeresboden

20 |

140 (%
= 3750 (30) [}
=
Homogene Sedimente
bedeuten Bioturbation
| o Eq]; = und gute Sauerstqﬁ—
260 | E— versorgung des Tiefen-
[ == wassers

150 | -

330 cm




Geschichte: Historischer Handelsraum mit
Internationaler Dimension

Handelsrouten und Handelswege der
Unternehmungen der Hanse
skandinavischen Wikinger

Gronkand

Staraja Lagoda

Skandinavién

Gebiete und Reiserouten
der Wikinger

Bogdan Giuscd’/ Wikipedia

Wikinger (793-1066) bezeichnet Angehdrige von Hanse: Niederdeutsche Kaufmannsvereinigung,
kriegerischen, zur See fahrenden, germanischen Mitte des 12. bis etwa Mitte des 17. Jh.

Volkern des Nord- und Ostseeraumes; — Name (Niedergang ab 14. Jh., Gewaltenverlagerung

geht zurick auf ,weitfahrende Seefahrer* auf Landesherren)  nip:/mww.fordham.eduhalsallimaps/hanse.jpg

Beide nutzen das “Wasserkontinuum* — Fluss, See, Kuste, Meer — ein soziodkologisches System, dessen
Guter und Dienstleistungen (z.B. Hering, Salz, Bernstein, Transportwege, Schutz) Grundlage waren und
sind fur gesellschaftliches Handeln, wirtschaftliche-, Werte- und Kulturentwicklung; Societies Edge...




Zwischenzusammenfassung

Die Ostsee ist ein jJunges Randmeer und hat viele Veranderungen
durchgemacht:

« Am Anfang schwankte es zwischen brackigen und stf3en
Bedingungen. (Ursachen: die Hebung Skandinaviens und ein globaler
Meeresspiegelanstieg nach Abschmelzen des Inlandeises)

* Durch unterschiedliche Raten des Meeresspiegelanstiegs und der
Hebung fliesst zeitweilig Meerwasser in die Ostsee

» Seit etwa 8000 Jahren ist die Ostsee ein Brackwassermeer

Die Ostsee war Ausgangspunkt europaweiter Eroberungen und
Handelsverbindungen:

« Wikinger und die Hanse nutzten den Ostseeraum und seine Zuflisse
far ihre internationalen Bewegungen und Beziehungen

dglcrf-




Das soziookologische (Mensch-Umwelt)
System heute und morgen

,Das groRte Astuar der Welt*

... eine unter dem Einfluss der Gezeitenstrome schlauch- oder trichterférmig
erweiterte Flussmundung (oft Trichtermindung) mit einer Mischungszone von
Salz- und Susswasser (Schichtung) und positiver Materialtransportbilanz
flussaufwarts...,

Die Ostsee heute

» Klistencharakteristika

» Ozeanographie, Biogeochemie

» Okosystem

» Soziob6konomische Aspekte und Trends
—Zusammenfassung




Kustencharakteristika

Scharenhof-Kulste Meeresboden-Kiiste Kernland-Buchten-Kiste
Fjord-Scharen-Kiste  Kliffreihen-Kiiste Haff-Nehrungs-/Diinenwall-Kiiste
Ausgleichskiste, Delta-Kiste

Geestkerne
Fossile

Peneplain Nehrung
o

Meeresspiegel

Haff Delta

~ Pleistozan

Senkung

Curtesy: K Emeis Hamburg, Foto Rigen: Martin Kiinzel




Ozeanographie, Biogeochemie: Zirkulationsmuster 'fe

« Evaporation<Prazipitation Nur bei starken lang
« Nabhrstoffe bleiben im System anhaltenden

Anal — Westwindlagen
nalog zu Flussastuaren unterschichtet salz- und

sauerstoffreiches Wasser
Extremer Fall: aus dem Skagerrak, (O,
Stabile Dichteschichtung gelangt ins Tiefenwasser).
(Pycnokline), Dies geschieht jedoch nur
in mehrjahrigem Abstand
(2003 und, nennenswert
ca. 30 Jahre davor!).

Anoxie im Bodenwasser.
Bsp.: Ostsee & Schwarzes Meer

Nahrstofffalle
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Die Ostsee als
Astuar” -
Salinitatsprofil

DarBer Schwelle zwischen der Halbinsel
Fischland-Darf3-Zingst und den danischen Salzwasser aus

dem Skagerrak

Inseln Falster und Mgn mit 18 m und die
Drogden-Schwelle im Oresund mit 7 m

Satteltiefe !

Salinity
August 1996

Salinity

Surface Salinity
January 1998

SiuRwasser
aus Flissen

Transect
August 96




Okosystem: Geringe Diversitat im Brackwasser

Westliche Ostsee
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Sprotte, Hillewaert, andere Bilder meist S. Dahlke,
WWEF, und Greenpeace




Okosystem: planktonische Algen

Navicula (diatom) Ceratium (dinoflagellate) Anabaena (Cynobacteria)

Eine charakteristische Eigenschatft
Ist das massenhafte Auftreten von
Cyanobakterien im Sommer
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Okosystem: Dorsch, Sprott, Hering
drel Saulen der Ostseefischerel
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Fresszone tags

D = Dorsch

S = Sprott Anoxische Zone
H = Hering

80er: O, Einbruch in Gotlandbecken & Danziger Tief — Dorsch
Rekrutierung nur aus Bornholmbecken! Guter Sprotthachwuchs halt
Laicherbestand noch eine Weil hoch.

Hohere Temp. (inkl. Eismangel) favorisieren Sprotte, ebenso wie
Fischereidruck auf Dorsch, der an seiner Verbreitungsgrenze von O,,S, T
abhéngt. Fur 2009 Dorsch (West 15% |), Hering und Sprott Quoten

runter, Dorsch (Ost 1) (Abb. Schnack 2003) s
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Soziookonomische Aspekte und Trends




Landwirtschaft: Landnutzung & volkswirtschaftliche Bedeutung

Agriculture
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UN Environment Programme / GRID-
Arendal, Baltic Environmental Atlas

Investment for growth

gross capital formation as share of GDP,
2005 or latest available data

. less than 159

15-19%

20-24% g Finland
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 Offnung des Handels
und der Markte sowie
die Einbindung in die
EU gehen einher mit

» hohen Wachstums-
investitionen und
Kapitalbildung — z.T.
auf ,soft money*;

* steigende Binnen-
nachfrage (Rolle des
Lebensstils!) fordert
wachsendes Defizit in

der Leistungsbilanz
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World Development Indicators, World Bank 2005



Zwischenzusammenfassung

Kustencharakteristika

— postglaziale Scharen- und Ausgleichsklsten
Ozeanographie, Biogeochemie

- Astuarcharakter, Halo- und Pycnokline, (Sommer Thermokline) setzen

Randbedingungen fir Lebensraume; Sauerstoff in Tiefe ist
einstromabhangig (seltenes Ereignis!)

Okosystem
- Wenig Arten, Brackwasserfauna/flora, drei Haupsaulen der Nutzfische (und
Lachs)

Soziodkonomische Aspekte und Trends

- Landwirtschaft geht zuriick, spielt aber noch Rolle, Industrie in GDP relativ
gleich verteilt, Dienstleistung steigt, 90er Einbruch gefolgt von hohen
Erwartungen an Wohlstand, Volkswirtschaften sensibel — Zukunft ?

dglcrf-




menschliche Einfluss, Klimawandel
und Veranderungen in der Ostsee

Mensch-Umwelt oder Soziookologische Systeme
Die Brlcke zwischen Natur-und Sozialwissenschaften

» Einzugsgebiet und Belastung

o Stoffflisse, Algen, Schadstoffe, invasive Arten, Klima
» Was wissen wir wirklich (Nahrstoffe, Klima)

* Die Situation der Fischerei




Menschlicher Einfluss:
Einzugsgebiet und Belastung

COMPREHENSIVE, INTEGRATED MAP st a Wo stehen Wil’, was
VISION FOR THE BALTIC SEA REGION 2010 I B - =TV .
erwarten wir, welche

Zukunfts-szenarien sind

plausibel? - eine zentrale
Aufgabe der modernen
Erdsystemforschung, die
Naturwissenschaften,
Okonomie und

Sozialwissenschaften
einschliel3t

- ==,
s p A T~ |
e

1940 1950 1960 1970 --'1980 1990 2000

- Verandert nach K.Emeis




Menschlicher Einfluss:
planktische Algen — giftige Bllten

Massenhaftes Auftreten von
,Blaugrunalgen“ (Cyanobakterien) im
Sommer, wenn das Wasser geschichtet
Ist, und wenn Phosphat im Wasser
vorhanden ist, aber Nitrat verbraucht
wurde.

Eine Folge der Freisetzung des
Nahrstoffs Phosphat aus anoxischen
Sedimenten.

Cyanobakterien kbnnen elementaren
Stickstoff reduzieren zu bioverfligbaren
Verbindungen. Sie verstarken den
Eintrag von Nahrstoffen ins System.

Das Phanomen an sich ist nicht neu,
wohl aber die Haufigkeit (s.u.).




Menschlicher Einfluss (,don‘t neglet the big picture®):

Isotopensignatur des Stickstoffs — ein Indiz fur seine Herkunft,
015N in Oberflachensedimenten

dNitrate Kemijoki: 1%o

Rot: '>N-angereicherter
Stickstoff aus Fliissen. 55N
kann genutzt werden, um den
anthropogenen Eintrag zu
erfassen.
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Blau: Stickstoff von
unbelasteten Flusssystemen
(und N Fixierung in der
Ostsee).
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Grun: Typische
Isotopensignatur
ozeanischen Stickstoffs

Weite Teile des
Ostseesediments zeigen
Einfluss eher natlrlichen
Eintrags — das ernste
Eutrophierungsphanomen ist
besonders nahe der Kusten
lokalisiert
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Voss et al., 2005; Kolle, 2004; Seel, 2005; Dahnke, pers.
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Menschlicher Einfluss: Nahrstoffe und Trends

Seit Ende der 80er Jahre gehen
sowohl Viehhaltung und
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Menschlicher Einfluss:

Einschleppung fremder Arten im
Ballastwasser

Die im Januar 2008 von R/V
Aranda beobachtete Verteilung
und Haufigkeit der amerikanischen
Rippenqualle (Mnemiopsis

leidyi) zeigt:

Die Ausbreitung erfolgt erheblich
schneller und effektiver als noch
2007 erwartet. Der Nachwuchs
tberlebt in hohem Masse
besonders bei gilinstigen
Temperaturen (u. eisarmen
Wintern, 2007/2008).

Dabei wird Mnemiopsis erst seit
2006 in der Ostsee beobachtet.

Mnemiopsis mit
Dorscheiern;
Multischliessnetz zur

G] Ein verstarkter Frassdruck auf stufenartigen
o S00

. . Planktonuntersuchung
Fischlarven und Dorscheier © IfM Geomar

0 20100 100

e scheint noch nicht der Fall zu sein
= - == (zeitlicher Missmatch) — s.u. @

HELCOM 1/2008




Menschlicher Einfluss: Klimawandel? 2007/08 mildester Eiswinter
seit Aufzeichnungsbeginn

’ Y &
BAL
BALTEX ASSESSMENT OF CLIMATE CHANGE 4
for the Baltic Sea Basin » <

Maximale Seeeisausdehnung

24. Marz 2008: 49.000 km? Durchschnitt am 21 Marz:
180.000 km?2
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Quelle: FIMR Sea Ice Service at http://WWW.fimr.fi/en/paIveIut/jaapalvelu/en_GB/jaapalvelu/

Hans-Jorg Isemer, IBS, isemer@gkss.de




Menschlicher Einfluss: Klimawandel? Niederschlag

Beim Niederschlag zeigen sich zur Zeit
raumlich uneinheitliche Verteilungsmuster
von sowohl Ab- als auch Zunahmen

950 Manadsnederbérd (SRES B2) -- avvikelse fran perioden 1961-1990 1961
866
o Jan Feb ‘ Mars ‘ April
800
750
700 -
650 - - . ' "
Maj = Juni ‘ Juli ‘ Aug
600 | |
550 |
5()0
450 T T T
1870 1880 1890 1900 1910 1920 1930 1940 1950 1960 1970 1980 1990 2000 2010 f '
Year Sept Okt Nov Dec
Schwankung der jahrlichen
Niederschlagsmenge Uber

Déanemark, 1874-2004
(Cappelen und Christensen
2005).

Rossby Cenfire ml“

1960 1980 2000 2020 2040 2060 2080 2100

Simulation des mittleren monatlichen Niederschlags,
1961-2100, relativ zur Referenzperiode 1961-1990

Langfristige Auswirkungen: z.B. erh6hter Landabfluss, Eintrage, Abnahme der Salinitat ?



1000 Tonnean

1987 1989 1991 1993 1855 1997 1999 2001 2003 2005 20

Okosystem-
zusammenhange
und
Wechselwirkungen
sind z.T. unklar;

Klima und Plankton
favorisieren u.U.
Sprotten;

Prognose fur
Dorsch ?

B ICES Guotenempfehlung

N Verabschledete Quaote

= Laicherbiomasse

M icEs Fangempfehlung

Status der Fischerel und
Perspektive

Dorsch-Fischerei in der Ostlichen Ostsee
(1987 — 2007 (2009 leicht nach oben in
zentraler Ostsee)):
Quotenempfehlungen des ICES,
festgesetzte Quoten durch die EU und
Bestand der fortpflanzungsfahigen
Fische ("Laicherbiomasse").

Offene Fragen:

- Klimaentwicklung ?
- Tiefenwasser-

[ vereinbarte Hochstfangmenge Stagnation
Gesamtfange (inkl. anteil nicht gemeldeter Fange) _ Eutroph ieru ng f)

- Mnemiopsis ?
-Anzeichen flr
Dorscherholung-

Losung ?

N leicht
J IQL - Marikultur als
FRER




Zwischenzusammenfassung

Gegenwart und Zukunft der Ostsee
» Menschlicher Einfluss einschliesslich des Klimas
- Nahr- und Schadstoffeintrage bleiben relevant

- Eingeschleppte Arten verandern das System

- Klimawandel ist beobachtet aber uneinheitlich und mit vagen
Trendaussagen; Rolle fir Nahrungsnetz und Hydrologie unbestritten

- Systemriuckkopplungen sind bedeutsam und z.T. unverstanden

- Okosystemwechsel zu Sprottsystem und derzeit keine

Einschatzbarkeit flr gegenlaufige Randbedingungen; Reaktion der
Fischereiwirtschatft ist limitiert




Die zukunftige Ostsee

Erfassung von Klsten als soziodkologischer Systeme Konzept und Herausforderungen

Ostsee: Gedachtnis

Ostsee: Rickkopplung (Eutrophierung, neue Spieler, Fischerei)
Szenarien (Konzepte, Stellgrossen)

Gewinner und Verlierer

Schlussfolgerungen




Problematiken bel der Erfassung von Klsten als
sozioOkologische Systeme (Wdh)

Natur- und Sozialwissenschaften haben eine
verschiedene Epistemologie und lassen
eine gemeinsame “Wahrung” vermissen

Soziodkologische Systeme sind
charakterisiert durch:

Unvereinbare Mal3stabe (z.B. erfordert
die Analyse von Regionalmeeren die
Untersuchung relevanter Subsysteme in
Raum und Zeit!)

Wechselwirkungen mit anderen
Systemen

Gedéachtnis oder Memory-Effekte

Uberraschungen (nichtlineare —
chaotische Systeme z.B. Fisch/Klima)

Stellelemente (Drosseln/Verstarken)




Konzeptioneller Rahmen - Lebensstil als grundlegender
Einfluss auf sozioOkonomische Aktivitaten (Driver) und
somit auf den Wandel an Klsten und im Kustenmeer

Individuelle Werte

A 4

Lebensstil
(Erwartungen)

Konsum und X Politische
Auswahl el Auswahl/Prioritat

v TTSsa A 4
Konsumptive | Produktion Politik
Aktivitaten “| und Service
— _/
—~—
Soziobkonomische
Aktivitéitey (Driver)

Umweltveranderungen

—» flhrt (ren) zu/Ursachen hangt zusammen mit » beeinflusst




Systeme haben ein Gedachtnis (memory effect) —
hier das “Phosphat-Gedachtnis”

Ostsee:
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Okosystem Ostsee: komplexe Riickkopplungen, neue
Spieler ,an Bord*

e e R e —

Foto H. Kreme[_  '

M release to the Nutrient loading from Atmospheric loading Atmospheric
atmosphere land and watersheds on inorganic N molecular Ny

: !

Availability of
DIM increases

Availability of
dissolved PO,
increases

PO, release N
from the P-limited M, -fixing M-limited
sediments cyancbacteria _algae
s increase increasa
l M_fixation by /
Reduced conditions W?ﬂubactﬁ.-na
at the sedimant- increases
Denitrification water interface and _ |
and ana o anoxic deep waler Sediment .' on
R of arganic
Eagon s matter
SHERITE N increases
AECOMPOSION Of A——

arganic material
gan lPanﬂanant burial

Ruckkopplungen, die eine Erholung
von der Eutrophierung z.B. durch
geringere Eintrage zugunsten
weiteren Blaualgenwachstums
verhindern (auch atmos. Eintrag!):

 N-limitierte Produktion und
Sedimentation des Phytoplanktons
erhalten den Kreislauf speziell bei der
Fruhjahrsblite.

» Resultierende O, Zehrung mobilisiert
Phosphat aus dem Sediment. Dadurch
erneute N> Fixierung durch
Cyanobakterien.

* Diese saisonale N, P, O
Ruckkopplung verhindert vermutlich

eine Erholung des Systems auch bei
volliger Reduktion des P Eintrages. N
musste demnach auch weiterreduziert
werden.

(Grau — Stoffflisse; Dunne Pfeile —
Kausalbeziehungen und Folgen)

Nach Vahtera et al 2007



Zukunftsszenarien und ithre Gesellschaftsmodelle

(weiterfihrendes Material zu Szenarien im Anhang)

Nationale Unternehmen

“Zugbrucke hoch”

Autonomie

Gesellschaftliche
Fiuhrung
(Governance)

Konsumorientiert o/ Ausgangsszenario
gegenwartig
“peste Schatzung”

Globale Markte
“Wachstum ist gut”

Interdependence

Lokale Verantwortung

“Denk lokal, agiere lokal”

Werte — Gemeinschaft

Globale Gemeinschaft

“We've got the whole world
in our hands...”
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Szenarien: Gewinner und Verlierer (B a U): *
€Ime
Ostsee

Losers

» Benthische Mikroalgen * Verlierer sind das

zahlen vermutlich zu heimische Seegras,
den Gewinnern Zostera und grosse
Rauber wie der Dorsch
(Brotfisch der Ostsee!)

* Im Wechsel der
Gewinner und Verlierer
werden sich neue
Habitate bilden, was
einen fundamentalen
Okosystemwandel
anzeigt

© Mark Woombs
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» Es ist zu beflirchten,
und zeigt sich, dass die
Gewinner, die durch
den Menschen nutzbar
sind (z.B. pelagische
Fische) von geringerem
okonomischen Wert
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A Marine map and Description of the Northern Lands and of their Marvels, most carefully drawn up at Venice in the year
1539 through the generous assistance of the Most Honourable Lord Hieronymo Quirino, by Olaus Magnus
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Vorschlage fur Unterrichtsthemen

Kulturraum Ostsee — Entwicklung geographisch, gesellschaftlich

System Ostsee — Besonderheiten der Ozeanographie und des
Okosystems

Wichtigste Nutzungsformen
Klimawandel

Soziookologischer System Kontext — Konzept, wissenschatftliche
Herausforderungen, die Problematik der Massstabe

Zur heutigen Rolle existierender und zuklnftiger Governance
Strukturen (gesellschaftliche Wert- und Entscheidungsfindung sowie
Regeln und Institutionen)




Vorschlage fur Unterrichtsthemen:

Regionalmeer Ostsee im soziookologischen Kontext

Kulturraum Ostsee — Entwicklung geographisch, gesellschatftlich,
wirtschaftlich (Arbeitspakete, ggf. Gruppenarbeit)

Aufarbeitung der Geschichte der Ostsee:
postglaziale Entstehung
Besiedlung des Ostseeraumes, Volker, Kulturen

die Ostsee als Zentrum und Ausgangspunkt fur Handelsstrome und Netzwerke

Systemcharkteristiken, die diese Entwicklung forderten/ern (Land/Meer
Zusammenspiel, natirliche Resourcen, Flusseinzugsgebiete als Handelswege,
multikulturelle Zusammenarbeit, Gewaltenverteilung im Ostseeraum (Hanse als

Monopol gegeniber aufstrebenden Landesherren, aufstrebende Konkurrenz
z.B. die VOC)




Vorschlage fur Unterrichtsthemen:

Regionalmeer Ostsee im soziookologischen Kontext

System Ostsee — Besonderheiten der Ozeanographie und des
Okosystems (Arbeitspakete, ggf. Gruppenarbeit)

Astuareigenschaften
Einstromabhangigkeit

Auswirkungen auf Salinitat, Sauerstoff- und Nahrstoffgehalte und
Metabolismus

Okosystemcharakteristik, Abundanz und Diversitat, die
wichtigsten Saulen genutzter Ressourcen




Vorschlage fur Unterrichtsthemen:

Regionalmeer Ostsee im soziookologischen Kontext

Wichtigste Nutzungsformen (Arbeitspakete, ggf. Gruppenarbeit, ggf.
Exkursionen und Kontakt mit Nutzern, Verbanden, der Forschung)

Fischerei (Bedeutung national, regional, Wissenschaft (ICES), Regulierung
(Governance) — von IBSFC zu EU CFP

Tourismus, Landwirtschaft, Industrie, Urbanisierung (Bedeutung national,
regional, Auswirkungen auf die Ostsee an Kuste und Off-shore, Schwerpunkte der
Entwicklung und Prognosen, Rolle der Governance Strukturen (Marine Strategy,
WFD, RAMSAR ASCOBANS etc.)

Transport, Schifffahrt, Hafen, fossile Brennstoffe (Ostseepipeline), Elektrizitat
(Baltic Cable),

neue Nutzungsformen z.B. Off-shore Windparks, Infrastruktur, Bedeutung fir das
Meer

Referenzquellen: Costal Futures (www.coastal-futures.de), IKZM Oder
(www.ikzm-oder.de), EUCC (www.eucc-d.de), EU
(http://ec.europa.eu/environment/water/marine/index_en.htm)




Vorschlage fur Unterrichtsthemen:

Regionalmeer Ostsee im soziookologischen Kontext

Klimawandel (Arbeitspakete, ggf. Gruppenarbeit, Kontakt mit der
Forschung und Klimainfozentren)

Veranderungen in Temperatur (Eisbedeckung — Dicke und Zeitraum,
Artenspektrum),

Niederschlag (Frequenz, Menge, Saison — Auswirkungen auf z.B. Landnutzung,
Flussfrachten),

Stirme und Wellen (Auswirkungen auf Kisten, und Seeschifffahrt)
Services und Dienstleistungen

Referenzquellen: BALTEX und BACC (http://www.baltex-research.eu/), IOW-
Warnemiunde (http://www.io-warnemuende.de/), SMHI (www.smhi.se),
Norddeutsches Klimaburo der GKSS (http://www.norddeutsches-klimabuero.de/),
HELCOM (Baltic Sea Action Plan,

http://www.helcom.fi/BSAP/ActionPlan/en_GB/ActionPlan/)




Vorschlage fur Unterrichtsthemen:

Regionalmeer Ostsee im soziookologischen Kontext

Soziobkologischer System Kontext (Arbeitspakete, ggf.
Gruppenarbeit)

Konzept ,Mensch-Umweltsysteme* (Beschreibung, Elemente, Einflussgréssen)
Beispiele (ELME — Regional Seas, Large Marine Ecosystems?)

Wissenschaftliche Herausforderungen (die Problematik der Massstabe /
Grenzbedingungen in Raum und Zeit)

Wechselwirkungen
Nichtlineare Zusammenhange, Uberraschungen

Referenzquellen: LOICZ (www.loicz.org), European Lifestyles and Marine
Ecosystems ELME (www.elme-eu.org), LME-sustainability
(http://www.iwlearn.net/abt_iwlearn/events/pns/learning/riworkshop)




Vorschlage fur Unterrichtsthemen:

Regionalmeer Ostsee im soziookologischen Kontext

Zur heutigen Rolle existierender und zuklnftiger Governance Strukturen —
gesellschaftliche Wert- und Entscheidungsfindung sowie Regeln und
Institutionen (Arbeitspakete, ggf. Gruppenarbeit, Diskussion, Rollenspiele)

Massstabe und Institutionen (Wasserrahmen Richtlinie, Meeresstrategie,
Umweltvertraglichkeitsprufung, Fischereipolitik, Action Plans, HELCOM)

Zeitskalen menschlichen Einflusses (Reduktion von Nahrstoffflissen,
Fischereiregelungen) und Zeitskalen der Entscheidungsfindung

Akteure und Partizipation im integrierten Management — was wird integriert?

Bedeutung lokaler und regionaler Governance Strukturen im Kontext
zunehmender Globalisierung

Wissenschaftliche und soziopolitische Bedeutung von Szenarien

Referenzquellen: European Lifestyles and Marine Ecosystems ELME (www.elme-
eu.org), Globalisierung sozioOokologischer Systeme (http://www.steps-
centre.org/PDFs/Young%20et%20al%20GEC%202006.pdf), EU
(http://ec.europa.eu/environment/water/marine/index_en.htm)




Anhang: Was sind Szenarien, worauf
basieren sie? (das ELME-Beispiel)

Szenarien sind Reflektionen Uber potentiell mogliche/alternative zuktinftige
Entwicklungen z.B. in der gesellschaftlichen Welt wie auch in der Natur

Sie sind keine Modelle und setzen auch keine direkten Prognosen
bestimmter Parameter voraus

Sie zeigen aber Unterschiede (zumindest qualitativ/semiquantitativ)
bestimmter Systemcharakteristika, die von Interesse sind, auf.

Szenarien haben einen Bezugspunkt: hier das 2025 ,current best guess,
business as usual“ (wir agieren wie bisher) Szenario, das relativ zu heute
geschatzt ist.

Vorgéangerszenarien zu ELME:

ACACIA — A Concerted Action Towards A Comprehensive Climate Impacts and Adaptations
Assessment for the European Union

AFMEC - Alternative Future Scenarios for Marine Ecosystems

SRES - Special Report on Emissions Scenarios developed by the Intergovernmental Panel on
Climate Change

UKCIP — UK Climate Impacts Programme

http://www.elme-eu.org/public/home.aspx




Buropaan Ufestyleg
Marine Ecogystems

Nationale Unternehmen
Werte und Politik — Individualistisch, hoher
personlicher Konsum, geringe Steuern, marktorientiert,
aber hohes Augenmerk auf nationale und kulturelle
Interessen. Wenig Sorge um soziale Gerechtigkeit oder
Umweltschutz. Staatshoheit erhalten oder
zurickgenommen auf die nationale Ebene, erodierender
EU-Status.
Wirtschaft — Fokus auf Wachstum aber unterminiert
durch Protektionismus in der Politik. Prioritat ist die
Deckung des Binnenbedarfs. EU-Handelsaustausch
vermindert, aber nicht in dem Masse wie anderer
Aulenhandel. Bedeutende regionale
Entwicklungsunterschiede.

Globale Markte
Werte und Politik — Liberalisierung, technozentrisch,
materialistisches Konsumverhalten. Wachstum wichtiger
als soziale Gerechtigkeit. Umweltpolitik begrenzt auf
Marktkorrektur/Stitzung. Erhdhte globale Vernetzung
und Abhangigkeit auch in gesellschaftlicher Fihrung.
Politik ist ausgerichtet auf Handel innerhalb von Bldcken

und global.

Wirtschaft — Rapides Wachstum unter Abbau jeglicher
Handelsschranken — Handelsaustausch innerhalb und
aul3erhalb der EU. Servicesektor ist dominant; relative
Abnahme an Landwirtschaft und industrieller Produktion

Anhang: Szenario Beschreibung (Narrative)

Lokale Verantwortung
Werte und Politik — kommunitaristisch, co-operative
Eigenstandigkeit. Hohe soziale Serviceleistungen
finanziert durch hohe lokale Abgaben. Fokus auf
soziale Gerechtigkeit und Umweltschutz auf lokaler
Ebene. Lokale gesellschaftliche Fiihrungsstrukturen
uberwiegen. EU wird divers, hat regional autonome
Strukturen und eine fragmentierte Politik (wird also
geschwacht im Grindungssinn)
Wirtschaft — Langsames Wachstum mit Zunahme
kleinerer Produktion (z.B. SME). Deutlich
verminderter Aul3enhandel mit etwas mehr
Schwerpunkt auf EU intern denn extern. Wachstum
Uber die kommunale Ebene vergleichbarer.

Globale Gemeinschaft
Werte und Politik — kommunitaristisch mit kosmo-
politischem Wertesystem und zunehmend global
ausgerichteter gesellschaftlicher Fihrung. Ausgleich
zwischen wirtschaftlichem, sozialem Wohlstand und
Umweltqualitat (mit Préferenz), Bereitschaft zu hohen
Steuerlasten. Institutionelle Koordination auf EU und
internationaler Ebene mit lokaler Umsetzung.
Wirtschaft — Wachstum innerhalb sozialer- und
Umweltqualitatsziele; auch im EU-Binnen- und
Welthandel jedoch mit Auflagen zur Berlcksichtigung
des sog. ,0kologischen FufRabdruckes*. Relativ
gleichmaliige Entwicklung.




Anhang: Rolle der gesellschaftlichen
Fuhrung (Governance), Akteure

e Wasserrahmenrichtlinie

http://ec.europa.eu/environment/water/water
-framework/index_en.html

 Meeresstrategie

http://ec.europa.eu/environment/water/m
arine/index en.htm




