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¹ö¸-¢Ó-¢º¤-¡¾−À-±ò¡-ºö®-»ö´ ETP: 
 ¡¾− -²ñ©-ê½-−¾-Á®®-¨õ−¨ö¤ Áì½- ¥ò©-¦¿-− ô¡-ªÒ-¦…¤-Á¸©-ìÉº´ 

 ¸òê½-¨¾-¦¾©-¦…¤-Á¸©-ìÉº´Ã−ºÈ¾¤-Á´È-−Õ-¢º¤ 

 ¡¾− -ìö®-¡¸−-ì½-®ö®-− ò-À¸©-¢º¤-−Õ-Ã− -ºÈ¾¤-Á´È-−Õ-¢º¤ 

 ®ñ− -©¾-À£ˆº¤- ṍ-¦¿-Íñ®-¡¾− -¥ñ©-ª˜¤-¯½-ªò-®ñ©-¡¾− -£÷É´-£º¤-§ñ®-

²½-¨¾-¡º− -Áì½-¦…¤-Á¸©-ìÉº´-Á®®-¯½-¦ö -́¯½-¦¾− (IREM)

 ¡¾− -¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤-©É¾− -− ò-À¸©-¸ò-ê½-¨¾ 

 ¡¾− -¯½-À ó́− -°ö− -¡½-êö®-Á®®-¦½-¦ö´ (CEA) 

 ¡¾− -¯½-À ó́− -¦…¤-Á¸©-ìÉº´Á®®-©É¾− -¨÷©-ê½-¦¾© (SEA) 

 À¦«½-¦¾©--¦…¤-Á¸©-ìÉº´ 

£¸¾ -́À ñ̄− -¹È¸¤-À ñ̄−-Ã -̈ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́ê†-¡È¼ -̧²ñ−-¡ñ®-

¡¾− -−¿-Ã§É-¦¾− -À£- ó́-¡¾− -¡½-À¦©Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼´-Á È́-−Õ-¢º¤ 
 

¥÷©¯½-¦ö¤  
¡¾−¦ô¡-¦¾-ª¾´-¡ð-ë½-−ó¦ô¡-¦¾ Ã−-£̃¤-−š-Ä©É-

§º¡-»øÉ-À«ò¤-®ñ−-¹¾-ê¾¤-©É¾−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´-

ê†-¡È¼¸-²ñ−-¡ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Áì½-

÷̄ -̈À£- ó́-µÈ¾¤-¡É-¸¾¤-¢¸¾¤-À¢í¾-Ã−-¡¾−-¡½-¦ò-¡¿ 

Ã−-À¢©-¦¾´-ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤. Ã−-¡¾−À-±ò¡-ºö®-

»ö´-Ã−-£̃¤-−š °øÉ-À¢í¾-»È¸ -́¥½-Ä©É-»¼−-»øÉ-¡È¼ -̧¡ñ®: 

(1) ¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©ê†-´ó-¯½-ìò-

´¾−À²š -́¢›−-Ã−-¯½-Àê©¹-¸¼©-−¾´; (2) ¡¾−-

²ö -̧²ñ−-ì½-¹¸È¾¤-°½-ìò©-²ñ−-¡¾−-¡½-¦ò-¡¿-Áì½-

¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-¡¾−-¡½-À¦©; (3) °ö−-¡½-

êö®-Á®®-®Ò-£¾©-±ñ−-¢º¤-¡¾−-§ö´-Ã§É-ê¾© −ó-ÂªëÁ§− À¢í¾-Ã−-¡¾−-¡½-¦ò-¡¿; (4) Íñ¡-«¾−-¢º¤-¦¾−-ªö¡-£É¾¤-¥¾¡-

¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦© ê†-ªö¡-£É¾¤-Áì½-¦½-¦ö -́µøÈ-Ã−-¦…¤-Á¸©-ìÉº´ ¡Ò-Ã¹É-À¡ó©-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-®Ò-©ó; (5) ¡¾−-¦ø−-À¦ñ¼-¦÷-

¢½-²¾®-¥¾¡-¡¾−-À ñ̄−-²½-¨¾©-§¿-À»œº-¢º¤-§¾¸-¡½-¦ò-¡º−-ê†-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-µÈ¾¤-À ñ̄−-¯½-¥¿; (6) £¸¾´-

¦È¼¤-ê†-º¾©-À¡-ó©- ó́-Á¡È-°øÉ-®ð-ìò-Â²¡-¥¾¡-¦¾−-ªö¡-£É¾¤-Ã−-º¾-¹¾−. Â© -̈¦½-À²¾½-¡¾−-¦ô¡-¦¾-−š ¥½-¦÷´-Ã¦È-¦…¤-êÉ¾-ê¾¨-

ªÈ¾¤Å ê†-−ñ¡-¡¾−-À ṍº¤°øÉ-ºº¡-−½-Â -̈®¾ -̈¡¿-ìñ¤-¯½-À§ó−-µøÈ Ã−-¡¾−-©÷−-©È¼¤-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿-Á®®-²ð-²¼¤ ¡ñ®-

¡¾−- É̄º¤-¡ñ−-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷© Áì½-¦…¤-Á¸©-ìÉº´. 

¯½-À©ñ− 
¯½-À©ñ−-¦½-À²¾½-ê†-À−̃−-Ã¹É-À¹ñ−-Ã−-¡¾−-¦ô¡-¦¾-Ã−-£̃¤-−š- ó́-£õ: 

1. °ö−-¦½-êÉº−-ê†-®Ò-Ä©É-£¾©-¹¸-ñ¤-¥¾¡-¡¾−-ºº¡-−½-Â -̈®¾ -̈ê†-¢¾©-£¸¾ -́À¢í¾-Ã¥-Á¥É¤-¡È¼¸-¡ñ®-°ö−-¡½-êö®-ê†-º¾©-

À¡ó©-¢›−-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´; 

2. £¸¾ -́¦¿-£ñ−-¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−-¡½-êö®-ê¾¤-©É¾−-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́ê†-º¾©-À¡-ó©-¢›−-¥¾¡-¡¾−-¡¿-−ö©-−½-Â¨®¾¨ 

¡Èº−-¡¾−-¥ñ©-ª̃¤-¯½-ªò-®ñ©-−½-Â -̈®¾ -̈©„¤-¡È¾¸; 

3. ¡¾−-¢¾©-¥ò©-¦¿-−ô¡-ê¾¤-©É¾−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́¢º¤-§¾¸-¡½-¦ò-¡º− ºñ−-À ñ̄−-¦¾ -̈À¹©-Ã¹É-À¡ó©- ó́-¡¾−-−¿-Ã§É-

µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ä -̄Ã−-ê¾¤-ê†-®Ò-«õ¡-ªÉº¤-ÀÏ¾½-¦ö´; Áì½ 

4. £¸¾ -́¥¿-À ñ̄− ¢º¤-¡¾−-£÷É -́£º¤-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-Ã−-ê÷¡-¢º©-¢º¤¸¼¡-¤¾− −ñ®-ÁªÈ-¢º©-°½-ìò©-À«ò¤-

¢º©-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó À²̂º-ÍÐ©-°Èº−-°ö−-¦½-êÉº−-ê†- ó́-ªÒ-´½-−÷©-Áì½-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

 



 
¡ð-ë½-−ó-¦ô¡-¦¾-¦¿-¹ìñ®Á°−-¤¾−-À±ò¡-ºö®-»ö´-¦…¤-Á¸©-ìÉº´-¢º¤ MRCS 2

ņ̃©-«÷¯½-¦ö¤¢º¤-¡¾−-»¼− -»øÉ 
²¾ -̈Íñ¤-¦¿-ÀÍñ©-¡¾−-¦ô¡-¦¾-ª¾ -́¡ð-ë½-−ó-Ã−-£̃¤-−š °øÉ-À¢í¾-»È¸ -́¡¾−-À±ò¡-ºö®-»ö -́¥½¦¾-´¾©-: 

• ¦ö−-ê½-−¾-¡È¼¸-¡ñ®-®ñ−-¹¾-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷©-Áì½-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́ ê†¡È¼¸-²ñ−-¡ñ®-¡¾-−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-

¡½-À¦©; 

• Ã¥É-Á¨¡-Ã¹É-À¹ñ−-Ä©É-À«ò¤-°ö−-¡¿-Äì-ê†-£¾©-¹¸ñ¤-¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦© -Ã−-¥¿-−¸−-¯½-ìò-´¾−-

À²† -́¢›−; 

• Ã¥É-Á¨¡-Ã¹É-À¹ñ−-À«ò¤-®ñ−-¹¾ºñ−-»É¾ -̈Á»¤-ê†-º¾©-À¡ó©-¢›−- ¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©-Ã−-À¢©-¦¾-´-

ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤; 

• ¡¿-−ö©-ºö¤-¯½-¡º®-¦…¤-Á¸©-ìÉº´-ê†- ó́--£È¾- (VEC) ê†-¡¿-ìñ¤-ªö¡-µøÈ-Ã−-£¸¾ -́¦È¼¤-¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾− -

¡½-À¦©-À¡ó−-¢º®-À¢©; 

• ¦É¾¤-Á−¸-£¸¾ -́£ò©-¡È¼¸-¡ñ®-§Èº¤-ê¾¤ê†-²¾-Ã¹É-À¡-ó© ó́-¦¾−-ªö¡-£É¾¤, À£¾½-¡¿ Áì½-°ö−-¡½-êö®-¢º¤-¦¾−À£-´ó-

¡¾−-¡½-À¦©-ê†-º¾© ó́-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´; 

• Ã¹É-ªö -̧µÈ¾¤-¢º¤-°ö−-¡½-êö®-¢º¤-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©-ê†-´ó-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ -Áì½-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷©-®Ò-

Ȩ̀¾Ã−-ê¾¤-¡ö¤-¡ð-£-õ-ê¾¤-ºÉº´; 

• ¦ö−-ê½-−¾-Á−¸-£¸¾ -́£ò©-¢º¤-£¸¾ -́»É¾ -̈Á»¤ Áì½-º½-êò-®¾ -̈ Ȩ̀¾-¥½-¦¾-´¾©-¡¿-−ö©£¸¾ -́»É¾ -̈Á»¤¢º¤-°ö−-

¡½-êö®-ê†-º¾©-À¡ó©- ó́-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´-Ä©É-£õ-Á−¸-Ã©; 

• ª¿-−ò-¯½-¦ò©-êò-°ö−-¢º¤-´¾©-ª½-¡¾−--Á¡É-Ä¢ªÈ¾¤Å ê††-−¿-Ã§É-µøÈ-Ã−-¯½-¥÷-®ñ− À¢í¾-Ã−-¡¾−-ÍÐ©-°Èº−-, ¡¿-¥ñ©, 

É̄º¤-¡ñ− Áì½ £÷É -́£º¤°ö−-¡½-êö®-ê†-º¾©-À¡-ó©-¢›−-¡ñ®-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-

À¦©; 

• ¦½-ÀÎó-´¾©-ª½-¡¾−-Á¡É-Ä¢À²† -́Àªó´ê†-À¹ñ−-¸È¾-¦¾-´¾©-−¿-´¾-Ã§É-Ã¹É- ó́-¯½-¦ò©-êò-°ö−-©ó¡¸È¾;  

• ¯½-À ó́−-£¸¾´-»ñ®-»øÉ-¡È¼¸-¡ñ®-¡¾−-ªó-ì¾-£¾©É¾−-©ó-Áì½-©É¾−-ºÈº−-¢º¤¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦© Ȩ̀¾-

²¼¤-²ð-ÁìÉ¸-Íõ-®Ò; Áì½ 

• ¦ñ¤-ì¸´-°ö−-¡¾−-²ò-¥¾-ì½-−¾-©É¸ -̈¡¾−-¸ò-À£¾½À¦©-«½-¡ò© (-¸ò-À£¾½-ªí−êô−Œ-¡¿-Äì) ¢º¤-¡¾-−¿-Ã§É¦¾−-À£-´ó-

¡¾−-¡½-À¦© Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼´-Á´È-−Õ-¢º¤. 

 

¦ñ¤-ì¸ -́Â£¤-¡¾−-Â© -̈¹ Ó̈ 

®ö©-Á−½-−¿-Áì½-£¸¾ -́À ñ̄−-´¾  

À¢©-¦¾- -́ÍÈ¼ -́Á´È-−Õ-¢º¤-ª̃¤-µøÈ-Ã−-ªº−-ÃªÉ-¢º¤-¯½-Àê©-¹¸¼©-−¾´, ºÉº -́»º®-©É¸¨ 12 Á¢¸¤ À§„−: ìº¤-

º¾− (Longan), ª¼−§¾¤ (Tiengiang), À®−-Á¥ (Bentre), ¸ò¤-ìº¤ (Vinhlong), £ñ−-Àêó (Cantho), ¥¾-¸ò¤ 

(Travinh), ©ö¤-ê¾® (Dongthap), º¾−§¾¤ (Angiang), ¦ö¡¥¾¤ (Soctrang), ®ñ¡-ì¼¸ (Baclieu), 

¡¼−§¾¤ (Kiengiang) Áì½ ¡¾-À ö́¾ (Camau). À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́−š-´ó-À−œº-ê†-êñ¤-Ïö©-¯½-´¾− 39.574.500 »-ª, 

ºñ−-¡¸ -́Àºö¾-¯½-´¾− 12% ¢º¤-À−œº-ê†-ì¸´-¢º¤-¯½-Àê© Áì½- ó́-¢½-Î¾©-Ã¹ È̈¡ Ȩ̀¾-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-Á©¤ 

Ã−-²¾¡-ÀÎõº-¢º¤¹¸¼©-−¾´ 3 Àê‰¾-ªö¸. 

Á È́-¢º¤ À ñ̄−-Á È́-−Õ-¦¾ -̈Ã¹ È̈-ê†-¦÷©-ºñ−-©ñ® 10 ¢º¤-Âì¡, ó́-ì¸¤-¨¾¸-êñ¤-Ïö© 4,200 ¡-´ Áì½-¦¾-

´¾©-¦½-Îº¤-−Õ-Ä©É 4,66 ªœ-Á ñ́©-¡Éº−/ ó̄. Á È́-−Õ-¢º¤-ÄÍ-À¢í¾-¦øÈ-²¾¡-ÃªÉ-¢º¤¸¼©-−¾´-°È¾−-Á È́-−Õª¼-− (Tien)  

Áì½ Á È́-−Õ»¾¸ (Hau) ©É¸ -̈£¸¾ -́¨¾¸ 1,586 ¡-´ Áì½ °È¾−-£º¤-§ö−-ì½-¯½-ê¾−¢½-Î¾©-Ã¹ È̈È 137 
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Á¹È¤ ©É¸ -̈£¸¾ -́¨¾¸ì¸´ 2,780 ¡-´. Á È́-−Õ-¢º¤-Ä©É-»ñ®-¯½-ìò-´¾−-−Õ±ö−-Ã−-ÁªÈ-ì½- ó̄-¯½-´¾− 90 ªœ -´3 Ã− -

−̃− 90% Ä©É-»ñ®-Ã−-ì½-©ø-±ö−. ÁªÈ-À ñ̄−-ÎÉ¾-À¦ñ¼-©¾ -̈ê†-ì½-©ø-±ö− Áì½-¯½-ìò-´¾−-¦ø¤-¦÷©-¢º¤-¡½-Á¦-Á È́-−Õ-¢º¤ 

À¡ó©-¢›−-²Éº´Å-¡ñ− ²¾-Ã¹É-À¡ó©-−Õ-«É¸ -́µÈ¾¤-»É¾ -̈Á»¤-Ã−-ì½-©ø-±ö− ª¾ -́´¾-©É¸ -̈¦½-²¾®-£¸¾´-Á¹É¤-ÁìÉ¤-Ã−-ì½-©ø-

ÁìÉ¤.  

À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤-Ã−-¯½-Àê©-¹¸¼©-−¾´ À ñ̄−-À−œº-ê†-°½-ìò©-¦½-®¼¤-º¾-¹¾−-ê†-Ã¹ È̈-ê†-¦÷©, ¡¸´-

Àºö¾-À«ò¤ 37% ¢º¤-À−œº-ê†-À²¾½- ø̄¡-êñ¤-Ïö© Áì½-¦¾-´¾©-¦½-Îº¤-°ö−-°½-ìò©-Ä©É-À¡ó−¡¸È¾-À£…¤-−‡¤-¢º¤-°ö−-°½-ìò©-

êñ¤-Ïö©, Ã−-−š 50% Ä©É-¥¾-¡¾−-¯½- ö́¤ Áì½-ºó¡ 60% ¥¾¡-Ï¾¡-Ä´É. Ã−-¯½-¥÷-®ñ− À−œº-ê†-©ò−-Ã−-À¢©-¦¾´-

ÍÈ¼´ ¯½-´¾− 2.6 ìÉ¾− »-ª Ä©É-«õ¡-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿ Áì-½ -¡¾−-¯½- ö́¤, À ñ̄−-ªö¸-Áê−-Ã¹É-

¦º¤-Ã−-¦¾´ ¢º¤-À−œº-ê†-êñ¤-Ïö© 3.9 ìÉ¾− »-ª. ì½-®ö®¡¾−-À²¾½- ø̄¡--Ã−-À¢©-¦¾-´ÍÈ¼ -́−š ¦È¸−-Ã¹ È̈Á È́−-¡¾− -

ø̄¡-À¢í¾- êñ¤¹−‡¤»º® Áì½-¦º¤»º®-ªÒ- ó̄ó, ºñ−¡¸ -́Àºö¾-ºñ©-ª¾-¦È¸−-À«ò¤ 70% ¢º¤-À−œº-ê†-¡½-¦ò-¡¿-êñ¤-Ïö©. 

¦È¸−-ê†ÀÍõº ¯½-´¾− 20% ¢º¤-À−œº-ê† «õ¡-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¡¾−- ø̄-¡-²õ©-À¢©-¦ø¤-Áì½-Ä´É-µõ−-ªí−.  

À¢©-¦¾- -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤-Ä©É-«õ¡-²ò-¥¾-ì½-−¾-Ã¹É-À ñ̄−-ºøÈ-À¢í¾-¢º¤-¯½-Àê©-¹¸¼©-−¾ -́ ê†-´ó-¡¾−-¢½-¹¨¾¨-

ªö¸-ê¾¤-©É¾−-°ö−-°½-ìò©-ì¸´¥¾¡-¡¾−-À»ñ©-−¾-µÈ¾¤¸Èº¤-Ä¸-−ñ®-ÁªÈ- ó̄ 1985 À ñ̄−-ªí−-´¾. Ã−-§È¸¤-À -̧ì¾-°È¾−-´¾-®Ò-

²ð-Àê‰¾-Ã©-−š, ¡¾−-¯½- ö́¤ (¦È¸−-Ã¹ È̈-Á È́−-¡¾−-ìÉ¼¤-¡÷É¤) Ä©É- ó́-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈ªö¸-µÈ¾¤¸Èº¤-Ä¸-Ã−-ê÷¡-¹ö−-Á¹È¤¢º¤-

¦¾- -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤, Â© -̈¦½-À²¾½Ã−-À¢©-ì¼®-ª¾´±„¤-ê½-Àì-−Õ-ê†- ó́-−Õ-¥õ© Áì½- −Õ-À£ñ´ª¾´¢ö¤-À¢©¦½-

²¾®-Á¸©-ìÉº´¢º¤-ê½-Àì-ê‰¸-Ä¯. ¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈ªö¸-ºñ−-¸Èº¤-Ä¸-−š ó́-¦¾ -̈À¹©-À−̂º¤-´¾-¥¾¡-¡¾−-Ä©É-»ñ®-°ö−-¡¿-

Äì-¦ø¤¡¸È¾ «É¾-ê¼®-Ã¦È-¡¾−-À»ñ©-−¾. ªö¸-µÈ¾¤ ê†-Ä©É-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¡¾−-¯½- ö́¤ Ã−-Á¢¸¤ ¸ò¤-ìº¤ (Vinh Long) 

£¾©-¸È¾-¥½À²š -́¢›−-¥¾¡ 18,000 »-ª Ã−- ó̄ 2000 À«ò¤ 31,000 »-ª Ã−- ó̄ 2010. °ö−-°½-ìò©-ì¸´-¥¾¡-¡¾−-

¯½-´ö¤ Ã−-À¢©-¦¾- -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ À²óÈ -́¢›−-¥¾¡ 266,982 Âª− Ã−- ó̄ 1995 À ñ̄− 284,926 Âª− Ã−-¯ó 

1996. 

Ã−- ó̄ 1995 ¥¿-−¸−-¯½-§¾-¡º−-Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á´È-−Õ-¢º¤-Ä©É-À²š´-¢›−-À«ò¤ 15.9 ìÉ¾−-£ö− Áì½- ó́-

£¸¾ -́Î¾-ÁÎÉ−-¢º¤-¯½-§¾-¡º−-¦½-Àì„¼ 403 £ö−/¡´2, Íõ-À¡õº®Àê‰¾-¡ñ®-¦º¤-Àê‰¾-ªö¸ «É¾-ê¼®-Ã¦È-Á¹È¤-º̂−Å-

¢º¤-¯½-Àê©. ºó¤-ª¾ -́ºñ-ªë¾-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈ªö¸-Ã−-¯½-¥÷-®ñ− ( 2.1% ªÒ- ó̄), ¦¾-´¾©-¯½-À ó́−-Ä©É-¸È¾ Ã−- ó̄ 2015 

À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á´È-−Õ-¢º¤-¥½- ó́-¥¿-−¸−-¯½-§¾-¡º−-À«ò¤ 23.7 ìÉ¾− £ö−. ¡¾−-À²† -́¢›−-¢º¤-¥¿-−¸−-¯½-§¾-¡º−-

µÈ¾¤- Ȩ̀º¤-Ä¸-−š Ä©É-¦½-êÉº−-Ã¹É-À¹ñ−-À«ò¤-£¸¾ -́¸ò-ªö¡-ºñ−Ã¹ È̈-Í¸¤- À²¾½- Ȩ̀¾£¸¾´-¦¾-´¾©-Ã−-¡¾−-ªº®-¦½-Îº¤-

ê†-©ò−-ê†- ó́-µøÈ -¡¿-ìñ¤-£õ®-ÎÉ¾-À¢í¾-¦øÈ-²¾-¸½- ò̧-¡ò©-À¢í¾-ê÷¡¸ñ−, Â© -̈¦½-À²¾½ ê¾¤-©É¾−-£¸¾ -́¦¾-´¾©-Ã−-¡¾−-¦½-

Îº¤-ê†-©ò−ªÒ-¥¿-−¸−-¯½-§¾-¡º− (ªö¸-µÈ¾¤: ºñ--ªë¾-¡¾−-Á®È¤- ñ̄−À−œº-ê†-©ò−ªÒ-¹ö¸-£ö−Ã−-¯½-¥÷-®ñ− -´ó-²¼¤-ÁªÈ 0,16 

»-ª/£ö− Àê‰¾-−̃−). 

¯½-§¾-¡º−-ê†-º¾-¦ñ -̈Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤, Â© -̈ê‰¸-Ä¯, ó́-ì½-©ñ®-¡¾−-¦ô¡-¦¾-ªÔ. «É¾-ê¼®-Ã¦È-

ì½-©ñ®¦½-Àì„¨ -¢º¤-°øÉ-ê†-Ä©É-»ñ®-¡¾−-¦ô¡-¦¾-ì½-©ñ®-¦ø¤-¢º¤-¯½-Àê© (À§„−: ¥ö®-¡¾−-¦ô¡-¦¾-ì½-©ñ®º÷-©ö -́¦ô¡-¦¾, 

§˜−-¡¾¤, ´½-¹¾-¸ò-ê½-¨¾-Äì Áì½-ÀÎõº-´½-¹¾-¸ò-ê½-¨¾-Äì) Ã−-À¢©-−š ¥½- ó́-²¼¤-ÁªÈ 1/3 Àê‰¾-−̃−. …̈¤-Ä -̄¡¸È¾-

−̃−, É̈º−-£È¾-Ã§É-¥È¾ -̈À¢í¾-Ã−-¡¾−-¦ô¡-¦¾-¦ø¤ À ñ̄−-À¹©-Ã¹É-Í¾ -̈£ö−-®Ò-À¢í¾-Â»-¤-»¼− Íõ- ®Ò¡ð-À¢í¾-Â»¤-»¼−-§É¾. 

 

¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄¨-À£-´ó-Ã−-À¢©-¦¾-´ÍÈ¼ -́Á´È-−Õ-¢º¤ 

®ñ−-©¾¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©- ó́-®ö©-®¾©-¦¿-£ñ−-Ã−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-À¦©-¦÷´. ¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É¦¾−-À£- ó́-©„¤-¡È¾¸-À»ñ©-

Ã¹É-§¾ -̧¡½-¦ò-¡º− ó́-¸ò-êó-¡¾−-ÍÐ©-°Èº−-ªí−-êô−-¡¾−-°½-ìò©-À¢í¾-Ã−-¡¾−- ö̈¡-¦½- ñ́©-ª½-²¾®-¢º¤-¡¾−-°½-ìò©-ªÒ-À»ñ¡-

ª¾ Áì½- Ä©É-»ñ®-°ö−-ªº®-Áê−-ê¾¤-©É¾−-À¦©-«½-¡ò©-¦ø¤-¥¾¡-Á»¤-¤¾−-Áì½-ªí−-êô−-ê†-Ä©É-¯½-¡º®-À¢í¾-Ã−-¡¾−-°½-

ìò©. Ã−-§÷ -́ ó̄-°È¾−-´¾ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-À¢í¾-Ã−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿ ó́-¯½-ìò-´¾−-À²† -́¢›−-µÈ¾¤-Í¸¤-Í¾¨, 
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Â© -̈¦½-À²¾½-Ã−-®ñ−-©¾-¯½-Àê©-¡¿-ìñ¤-²ñ©-ê½-−¾ ê†- ó́-£¸¾ -́ ÷́È¤-¹¸ñ¤-µ¾¡-¥½-»ñ®-¯½-¡ñ−Ã¹É- ó́-¦½-®¼¤-º¾-¹¾−¡÷É´-

¡ò− ©É¸ -̈¡¾−-À²†´-¦½- ñ́©-«½-²¾®-¡¾−-°½-ìò©. ¦…¤-ê†-¡È¾¸-−š À ñ̄−-Àì̂º¤-¥ò¤-Ã−-¯½-Àê©-¹¸¼©-−¾´, À§…¤-À ñ̄−-®Èº−-

ê† ´ó¯½-ìò-´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-À¢í¾-Ã−-¡¾−-¡½-¦ò-¡¿ -À²†´-¢›−-À«ò¤-¦¾ -́Àê‰¾-ªö¸ Ã−- ó̄ 1994 «É¾-ê¼®-Ã¦È-¯½-ìò-

´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É-Ã−-§÷´- ó̄ 1980. Ã−¯½-Àê© ¹¸¼©-−¾´ ¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-À¢í¾-Ã−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿ ¦È¸−-

Ã¹ È̈- -Ã−-»ø®-¡¾−-¢º¤±÷È−-º½-−ö¤-£½-ê¾© À§…¤- ó́-¯½-ìò-´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É-À«ò¤ 3 ìÉ¾− Âª−/ ó̄, Ã−-−̃− 2 ìÉ¾−-

Âª− Ä©É-´¾-¥¾¡-¡¾−-−¿-À¢í¾. Ã−-¥¿-−¸−-¦¾−-À£- ó́-êñ¤-¯¸¤ ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§− -Ä©É-«õ¡-−¿-À¢í¾-´¾-¹¸¼©-−¾ -́ 

Í¾¨¡ Ȩ̀¾ ê¾©-³ö-¦-³ð- Áì½ ê¾©-¡¾-ìó (Â -̄ª¾-¦§¼´) À²¾½- ó́-°ö−-¡½-êö®-¦ø¤-ªÒ-°ö−-°½-ìò©, Â©¨¦-½-À²¾½ -À¢í¾-

§½-−ò©-²ñ−-ÃÏÈ ¦È¸−-Ã¹ È̈-¥½-´ó-¯½-ªò-¡ò-ìò-¨¾-¦ø¤-ªÒ-ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§−. ìñ©-«½-®¾−¹-¸¼©-−¾ -́Ä©É-¦‰¤-À¦ó -́Ã¹É-§¾ -̧−¾-

−¿-Ã§É- ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§− -©É¸ -̈¡¾−-¦É¾¤-Á»¤-¥ø¤-Ã¥-ê¾¤-©É¾−-−½-Â -̈®¾ -̈ì¾-£¾. ¥¾-¡- ñ̄©-Ã¥-ê†-¡È¾¸ Ä©É-À»ñ©-Ã¹É-

§¾ -̧¡½-¦ò-¡º−-−¿-Ã§É- ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§− -À¡ó−-¢º®-À¢©. 

§¾¸¡½-¦ò-¡º− Ã−-À¢©-¦¾- -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤-Ä©É-§š-Á¥¤-Ã¹É-»øÉ-¸È¾ ¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈´ó-¯½-ìò-´¾−-À²† -́¢›−-µÈ¾¤-

Í¸¤-Í¾ -̈Ã−-§÷´- ó̄-°È¾−-´¾ ºñ−- ó́-¦¾À¹©-À−̂º¤-´¾-¥¾¡-¡¾−-°½-ìò©-¡½-À¦©-¦÷´. Ã−-À´̂º-¡Èº−, §¾¸-¡½-¦ò-¡º−Ä©É-

ø̄¡-²õ©-ÁªÈ-»º®-©¼¸-ªÒ- ó̄ ©„¤-−̃− ²¸¡-À¢ö¾-À¥í¾-¥…¤-®Ò-Ä©É-Ã¹É-£¸¾´-¦ö−-Ã¥-Í¾ -̈ªÒ-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄-¨ êñ¤-−š-¡ð-À²¾½-¸È¾ -

¡¾−-êö©-Áê−-ê¾¤-©É¾−-ê¾©-º¾-¹¾−-Ã−-©ò−-£õ− ó́-µÈ¾¤-²¼¤-²ð. ¦½-²¾®-¡¾−-Ä©É- È̄¼−-Á¯¤-Ä¯ Ã−-À´̂º-§¾¸-¡½-¦ò-

¡º−-Ä©É-ê¿-¡¾−- ø̄¡-²õ© Ã−-»º® 1 ó̄ À«ò¤ 2 ¹¾ 3 £̃¤ ¦‰¤-°ö−-Ã¹É-£÷−½-²¾®-¢º¤-©ò−- §÷©-Â§ -́ìö¤-µÈ¾¤-Îñ¡-

ÎÈ¸¤. É̈º−-À¹©-−̃−, «É¾-µ¾¡-¥½-»ñ¡-¦¾ Áì½- ö̈¡-¦½- ñ́©-«½-²¾®-¡¾−-°½-ìò©-¢º¤-©ò−-¢›− ¥¿-À ñ̄−-ªÉº¤-Ä©É-−¿-Ã§É-

÷̄ -̈À£- ó́-Ã−-¥¿-−¸−-´½-¹¾-¦¾−.  

¡¾−-−¿-Ã§É ÷̄¨ Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ Ä©É-«õ¡-²ò-¥¾-ì½-−¾-¸È¾ µøÈ-Ã−-ì½-©ñ®-ºñ−-ÀÏ¾½-¦ö´ Â© -̈

®Ò-−ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É- ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§− ê†-À¹ñ−-¸È¾-´ó-¯½-ìò-´¾−-¢Éº−-¢É¾¤-¦ø¤-Àìñ¡-−Éº -̈Ã−-ì½-©ø-±ö−. À«ò¤¸È¾-¥½-¦÷ -́Ã¦È-

°ö−-»ñ®-ê¾¤-©É¾−-À¦©-«½-¡ò©-²¼¤-Ã©-¡ð-ª¾´ ÁªÈ-À¹ñ−-¸È¾- ñ̈¤-´ó-Âº-¡¾©-ê†-¦¾-´¾©-¥½¹-ì÷©-¯½-ìò-´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈

ìö¤-Ä©É, Â© -̈¦½-À²¾½-¡¾−-−¿-Ã§É- ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§− À í̧¾-¤È¾¨Å-¸È¾- ñ̈¤-¦¾-´¾©-ê¿-Ä©É. ¡¾−-ì½-©ö -́§¾ -̧¡½-¦ò-¡º− 

-Ã¹É-ÍÐ©-°Èº−-¯½-ìò-´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈À£- ó́-ìö¤ ñ̈¤-¡¾ -̈À ñ̄−-Àì̂º¤-ÍÐÉ¤-¨¾¡ À²¾½-¸È¾-À¢ö¾-À¥í¾- ñ̈¤-¢¾©-¥ò©-¦¿-−ô¡ 

¡È¼¸-¡ñ®-£¸¾ -́¥¿-À ñ̄−-ê†-ªÉº¤-Ä©É-¦ö -́©ø−-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈À£- ó́. §¾¸-¡½¦ò-¡º−-Í¾ -̈£ö− ó́-Á−¸-Â−É -́¥½-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈µø-

Àëñ¼ (urea) À¡ó−-¢º®-À¢© ÁªÈ-²ñ©-−¿-Ã§É-ê¾© ¡¾-ìó Áì½ ³ö-¦-³ð- Ã−-ºñ-ªë¾-®Ò-²¼¤-²ð. ¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈Ã−-ºñ-ªë¾-

¦È¸−-®Ò-¦ö -́©ø−-©„¤-−š º¾©-¥½-®Ò-¦É¾¤-£¸¾ -́ ṏ− ö̈¤-Ã−-º½-−¾-£ö© Áì½-¦¾-´¾©-−¿-Ä -̄¦øÈ-®ñ−-¹¾-»É¾ -̈Á»¤-ê†-®Ò-£¾©-£ò©-

Ä©É. ªö¸-µÈ¾¤: ¡¾−-−¿-Ã§É-ê¾©-−ó-Âª-ë-Á§−-Í¾ -̈À¡ó−-Ä -̄ ¥½-À»ñ©-Ã¹É-²õ©- ø̄¡-¥½-Àìó−-Àªó®-Âª-©ó ºñ−-¡¾ -̈À ñ̄−-Á»¤-

¥ø¤-Ã¥-Á¡È-¦ñ©-ªø-²õ©-À¢í¾-ê¿-ì¾¨ Áì½-º¾©-¥½-´ó-£¸¾ -́¥¿-À ñ̄−-ªÉº¤-Ä©É-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-Ã−-¡¾−-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-À²†´-

¢›−.  

 

¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©Ã−-À¢©-¦¾-´¾-ÍÈ¼ -́Á´È-−Õ-¢º¤ 

Ã−-¢½-−½-ê†-¸ò-êó-¡¾−-£÷É´-£º¤-¦ñ©-ªø-²õ©-Á®®-º̂−Å- ó́-Á−¸-Â−É -́ÍÐ©-ìö¤, ÁªÈ-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-´ó-

Á−¸-Â−É -́À²† -́¢›−-µÈ¾¤-£ö¤-ªö -̧Ã−-¯½-Àê©¹-¸¼©-−¾´. ¯½-ìò-´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-Ã−-¡¾−-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©Ã−-

¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿ Ä©ÉÀ²†´¢›−À«ò¤ 140% Ã−-§È¸¤-À -̧ì¾ ÁªÈ- ó̄ 1991 ¹¾ 1994 ©„¤-ê†-¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−-À«ò¤-

ì¾ -̈ì½-º¼©-Ã−-ª¾-ª½-ì¾¤-ì÷È´-−š: 

 

1991 1992 1993 1994 ¯½-À²© 

Âª− % Âª− % Âª− % Âª− % 

µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© 17,590 82.2 18,100 74.1 17,700 69.2 23,500 68.3 
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µ¾-¡¿-¥ñ©-À§œº-ë¾ 2,770 12.6 2,800 11.5 3,800 24.8 4,650 15.5 

µ¾-¢É¾-¹ É̈¾ 500 3.3 2,600 10.6 3,050 11.9 3,500 11.7 

º̂−Å 410 1.9 915 3.8 1,050 4.1 1,350 4.5 

ì¸´ 24,400  24,415  25,600  30,000  

 

¡¾−-−¿-Ã§Éµ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ã−-¡¾−- ø̄¡-À¢í¾-¡¸ -́Àºö¾-ºñ©-ª¾-¦È¸− 65.5% ¢º¤- ǿ−-£È¾-¡¾−-ª½-Í¾©-ì¸ -́¢º¤-µ¾-

¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© Ã−- ó̄ 1996. Ã−-−̃− ó́-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-Á´¤-Ä É́-¦ø¤-ê†-¦÷© (85%) Ã−-¡¾−- ø̄¡-À¢í¾. ¦È¸−-¡¾−-

−¿-Ã§É-µ¾-¡¿-¥ñ©-À§œº-ë¾- ¡¸ -́Àºö¾-ºñªë¾-¦È¸−-¢º¤- ǿ−-£È¾-¢Éº−-¢É¾¤-ªÔ Áì½-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¢É¾-¹ É̈¾-Ã−-ºñªë¾-

¦È¸−-²¼¤-ÁªÈ 4%.  

¡¾−-¦ô¡¡È¼¸-¡ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ã−-¯½-Àê©¹-¸¼©-−¾´ -§š-Ã¹É-À¹ñ−- Ȩ̀¾ ¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-

¦ñ©-ªø-²õ©-Ã−-²¾¡-ÃªÉ-¸¼©-−¾´ ó́-¯½-ìò-´¾−-¢Éº−-¢É¾¤-À¡ó−-¢º®-À¢© «É¾-¦ö -́ê¼®-Ã¦È-¡ñ®-²¾¡-ÀÎõº. ©„¤-−̃−, £È¾-

Ã§É-¥È¾ -̈¦¿-Íñ®-§œ-µ¾-¯¾©-¦ñ©-ªø-²õ©-¢º¤-§¾¸-¡½-¦ò-¡º−-Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤- ¥‡¤-¦ø¤¡¸È¾-£È¾-Ã§É-¥È¾ -̈¢º¤-

§¾ -̧¡½-¦ò-¡º−-Ã−-À¢©-¦¾- -́ÍÈ¼´-Á´È-−Õ-Á©¤Ã−-²¾¡-ÀÎõº-¢º¤¹¸¼©-−¾ -́µÈ¾¤-¢¾©-¢̃−. À«ò¤¸È¾-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-

¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© ¥½- ó́-µøÈ-µÈ¾¤-Á°È-Í¾¨ Ã−--²¾¡-²œ−-º̂−-Ã−-ê‰ -̧¯½-Àê© ê†- ó́-¡¾−-°½-ìò©-À¢í¾, ÁªÈ«É¾-À®…¤-ê¾¤-©É¾−-

£¸¾ -́«†-¢º¤-¡¾−-−¿-Ã§É Ã−-À¢©-¦¾´-ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ ¡ð- ñ̈¤-¦ø¤¡¸È¾ À¢©-º̂−Å (§¾ -̧¡½-¦ò-¡º−-°øÉ-¹−‡¤-−¿-Ã§É-µ¾-

¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© 5,3 £̃¤). «É¾-ê¼®-Ã¦È-¯½-Àê©-º̂−Å-Ã−-²¾¡-²œ−-º¾-§ó-ª¾-À ņ̃−-ºº¡-¦È¼¤ÃªÉ, À¹ñ−-¸È¾-£È¾-Ã§É-¥È¾¨ ª½-

Íº©-êñ¤-£¸¾ -́«†-¢º¤-¡¾−-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ã−-¯½-Àê©¹-¸¼©-−¾´ Á È́−-¦ø¤¡¸È¾ ©„¤-ê†-¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−-Ã−-ª¾-

ª½-ì¾¤-¢É¾¤-ì÷È´ ª¾ -́¢Ó-´ø−-À¡ñ®-¡¿-Ä©É-Ã−- ó̄ 1990Œ-91: 

 

²¾¡-²œ−/¯½-Àê© £È¾-Ã§É-¥È¾¨ ( US$/À»ñ¡-ª¾) ¥¿-−¸−-£̃¤-¢º¤-¡¾−-Ã§É 

¥ó− 25.6 3.5 

ºò−-À©ñ¼ 24.9 2.4 

³ò-ìò®- ò̄− 26.1 2.0 

ºò−-Â©-À−-À§ñ¼ 7.7 2.2 

²¾¡-ÀÎõº-¸¼©-−¾´ 22.3 1.0 

²¾¡-ÄªÉ-¸¼©-−¾´ 39.3 5.3 

 

Ã−-ÁªÈ-ì½- ó̄- ó́-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ ì¸ -́êñ¤-Ïö©-¯½-´¾− 2,000 ¹¾ 3,000 

Âª−. Ã−- ó̄ 1990, ó́-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ã−®ñ−-©¾-Á¢¸¤ -²¾¡ÃªÉ-¸¼©-−¾´ ¥¿-−¸− 5,615 Âª− 

Ã−-¥¿-−¸− 77 ¯½-À²©-¢º¤-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©, Ã−-−̃− ó́-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-Á´¤-Ä´É 4,848 Âª− Áì½ µ¾-

¯¾®-À§œº-ë¾ ¥¿-−¸− 392 Âª−. Í¾ -̈¯½-À²©-¢º¤-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-ê†-´ñ¡-−¿-Ã§É (À§„−: ê¾©- phosphates, 

carbamates, Áì½ pyrethroids) ó́-£¸¾ -́¦¾-´¾©-¦½-Í¾ -̈ªö¸-Ä©É-¤È¾ -̈ Áì½-®Ò-ªö¡-£É¾¤-Ã−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´. 

ÁªÈ-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-µÈ¾¤-º̂-−, À«ò¤¸È¾-¥½-®Ò ó́-¡¾−-−¿-Ã§ÉÁ®®-Á°È-Í¾ -̈¡ð-ª¾´, ÁªÈ-¡¾ -̈À ñ̄−-¦…¤ê†-ÎÉ¾¸ò-ªö¡ À²¾½-

£÷−-ìñ¡-¦½-−½-¢º¤-¡¾−-¦½-Í¾ -̈ªö -̧¨¾¡-¢º¤-²¸¡-´ñ− Áì½- ñ́¡-¥½-¡¸©-²Ó-µøÈ-À ñ̄−-¯½-¥¿ Ã−-Á°−-¤¾−-ªò©-

ª¾´¡¸©-¡¾-£÷−-−½-²¾®-−Õ. °ö−-¢º¤-¡¾−-ªò©-ª¾ -́¥¾¡-¦½-«¾-−ó-ê†-À ñ̄−-ªö¸-Áê−-Ã−-¡¾−-¦È÷ -́ªö¸-µÈ¾¤ Ã−-À¢©-

¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ Ä©É-¦ñ¤-ì¸ -́Ä¸É-Ã−-ª¾-ª½-ì¾¤-ªÒ-Ä -̄−š. (Ï¾ -̈À¹©: °ö−-¦ô¡-¦¾-êñ¤-Ïö©-¦½-Á©¤-ºº¡-Ã−-¹ö¸-

ÎÈ¸ -̈¸ñ©-Áê¡ À ñ̄− ´ò−-ìò¡ù¾´/ìò© x 10Œ-6) 
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¦½-«¾-− ó HEPTACHLOR ALDRIN DDE ENDRINE DIELDRINE TDE DDT 

1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 0.2 0.4 73 217 

2 < 0.1 0.2 < 0.1 0.2 0.3 67 321 

3 < 0.1 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 59 248 

4 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 67 309 

5 < 0.1 < 0.1 < 0.1 0.3 < 0.1 42 226 

6 < 0.1 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 40 240 

7 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 0.3 111 275 

8 < 0.1 < 0.1 < 0.1 < 0.1 0.2 122 310 

9 < 0.1 0.3 < 0.1 < 0.1 < 0.1 86 279 

10 < 0.1 < 0.1 1.2 0.4 < 0.1 120 386 

11 < 0.1 < 0.1 0.6 < 0.1 < 0.1 95 345 

12 < 0.1 < 0.1 0.3 < 0.1 < 0.1 60 281 

13 < 0.1 < 0.1 0.4 < 0.1 < 0.1 75 238 

 

ºó¤-ª¾ -́´¾ª½-«¾−-£÷−-−½-²¾®-−Õ-¢º¤¹¸¼©-−¾´ (TCVN 5942, 1995), ºñ-ªë¾-¡¾−-¦½-¦ö -́¢º¤-¦¾−-À£- ó́-

É̄º¤-¡ñ−-²õ©-ª¾ -́ÎÉ¾-−Õ ( À§„−: ì½-©ñ®-ê†-ÀÏ¾½-¦ö´-Á¡È-¡¾−-−¿-Ã§É-²¾ -̈Ã−) ®Ò-£¸−-À¡ó− 0.15 mg/L. ÁªÈ-

Í¾ -̈²¾¡-¦È¸−- ñ̈¤- ó́-£¸¾-´-¡ñ¤-¸ö−-¸È¾ ì½-©ñ®-¢º¤´¾ª½-«¾−-©„¤-¡È¾¸-Á È́−-¦ø¤-À¡ó−-Ä¯ ²Éº´-êñ¤-µõ−-µñ−-¸È¾ ¦÷-¢½-

²¾®-¢º¤-´½-−÷©-¦¾-´¾©-Ä©É-»ñ®-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-®Ò-©ó-Ä©É-©É¸ -̈¡¾−-¦¿°ñ©-Áì½-®ð-ìò-Â²¡-¦¾−-À£- ó́-¥¿-²¸¡ organic 

chloride Áì½ ê¾© phosphorus Á É́-¡½-ê˜¤Ã−-ºñ-ªë¾-ê†-ªÔ-¡¸È¾-´¾ª½-«¾−-−š. Â© -̈¡¾−-¦ö´-ê¼®, ºö¤-¡¾−º½-

−¾-Ä -́Âì¡ (WHO) Ä©É-Á−½-−¿ ºñ-ªë¾-¡¾−-¦½-¦ö -́ªö¸-¢º¤-¦¾−-À£- ó́- É̄º¤-¡ñ−-²õ©-ê†-¦¾-´¾©-º½-−÷-¨¾©-Ä©É ©„¤-−š: 

DDT  ≤ 2.10-Œ-3 mg/L, Aldrin + dieldrin ≤ 3.10-Œ-5 mg/L, lindane ≤ 2.10Œ-3 mg/L, 2,4D ≤ 30.10Œ-5 

mg/L. ¥÷©-©ó-¢º¤-´¾ª½-«¾−-¢º¤ WHO Á´È−-´ñ−- ó́-ìñ¡-¦½-−½-º½-−÷-ìñ¡-Í¾¨¡¸È¾, ¦½-Îº¤-¡¾−- É̄º¤-¡ñ−-¡¾− -

−¿-Ã§É-−Õ-Ä©É-©ó¡¸È¾ Áì½ Ä©Éì½-®÷¡È¼¸-¡ñ®-¦¾−-À£- ó́-ÁªÈ-ì½-¯½-À²©µÈ¾¤ì½-º¼© Áê−-ê†-¡¾−-¡¿-−ö©-ºñ-ªë¾-¡¾− -

¦½-¦ö -́ªö¸-ì¸´-¢º¤-¦¾−-À£- ó́. 

Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ Ä©É-©¿-À−ó−-¡¾−-¸ñ©-Áê¡-£í−-¹¾¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©--Ã−-ê÷¡Å-ºö¤-¯½-

¡º®-¢º¤-¦-½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́ (À§„−: -Ã−-−Õ ê†-À ñ̄−-®Èº−-»ñ®-¦¾−-À£- ó́, -Ã−©ò− Áì½ ª½-¡º−-©ò−). ¦…¤-ê†-À ñ̄−-

ÎÉ¾- ò̧-ªö¡-¡ñ¤-¸ö−-ê†-¦÷© Á È́−-¡¾−-²ö®-²Ó-¦¾−-ªö¡-£É¾¤-¢º¤-ê¾©-À£- ó́-®¾¤-µÈ¾¤-ê†-«õ¡-À¡õº©-¹É¾´-®Ò-Ã¹É-−¿-Ã§É Íõ-º½-− ÷-

¨¾©-Ã¹É-Ã§É-Ã−-¥¿-−¸−-¥¿-¡ñ©-ê†-¦÷© -À§„−: ¦¾− DDT, lindane, captan, monocrotophos, methyl 

parathion, azodrin Áì½ methamidophos.  

 

°ö−-¡½-êö®-¢º¤-¦¾−-À£-´ó-¡½-¦ò-¡¿-Ã− -¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

¡¾−-°½-ìò©-À¢í¾-Ã−-À¢©¦¾´ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ Ã−-¯½-Àê©¹-¸¼©-−¾´ ¦¾-´¾©-¯½-¡º®-¦È¸−-ºñ−-Ã¹ È̈-Í¸¤-Á¡È-

£¸¾´ ñ́¤-£„¤ê¾¤-©É¾−-À¦-«½-¡ò©-¢º¤-§¾©, Â© -̈¦½-À²¾½-Ã−-©É¾− ¡¾−-¥ñ©-§œ-Áì½-»ñ®-¯½-¡ñ−¦½-®¼¤º¾-¹¾−-¢º¤-

§¾©, êñ¤-À ñ̄−-ÁÍÈ¤-ì¾ -̈»ñ®-¥¾¡-¡¾−-¢¾ -̈À¢í¾-¦È¸−-À¡ó−. ÁªÈ-À«ò¤-Á−¸-Ã©-¡ð-ª¾´, ®Ò-£¸−-¥½-Á¨¡-°ö−-¯½-Â¹¨©-

ê¾¤-©É¾−-À¦«½-¡ò©-ºº¡-¥¾¡- ®ñ−-¹¾ê†-À¡ó©- ó́-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ º-ñ−- ó́-¦¾-À¹©-À−̂º¤-´¾-¥¾¡ -¡¾−- ø̄¡-À¢í¾-
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©É¸ -̈»ø®-¡¾−-¡½-À¦©-¦÷ -́Ã−-¹¸¼©-−¾´. ¡¾−-À»ñ©-¡½-À¦©-¦÷´ ©É¸ -̈¸ò-êó-¡¾−-À²† -́¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-

À¦©-Ã−-ºñ-ªë¾-À²š -́¢›−-Àìœº¨Å-−̃− ¥½-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©- ó́-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-®Ò-©ó-Á¡È-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷©-Áì½-¦…¤-Á¸©-ìÉº´ 

ºñ−-¦¾-´¾©-ªó-À ñ̄−-ì¾-£¾-Ä©É. °ö−-¡½-êö®-º-ñ−-®Ò-©ó-©„¤-¡È¾ -̧¥½-Ã¥É-Á¨¡-Ã¹É-À¹ñ−-Â© -̈¹ Ó̈-Ã−-²¾¡-ªÒ-Ä -̄−š:  

 

®ñ−-¹¾-¢º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´-ê†-¡È¼ -̧²ñ−-¡ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄¨-À£- ó́ 

°ö−-¡½-êö®-ê†-º¾©-À¡ó©- ó́-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ ¥¾-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈À¢í¾-Ã−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿, Â© -̈¦½-À²¾½-Ã−-¡ð-

ë½-−ó- ó́-¡¾−-−¿-Ã§É-Ã−-¯½-ìò-´¾−-¦ø¤ Íõ-®Ò-¡ð-−¿-Ã§É-Ä -̄Ã−-ê¾¤-ê†-®Ò-«õ¡-ªÉº¤, ì¸ -́ ó́: 

• Nitrogen (N) Áì½ Phosphorus ê†-«õ¡-−¿-ìö¤-Ä -̄Ã−-Á È́-−Õ-¥¾¡Ã−-−Õ-ÄÍ-®È¾ª¾ -́ÎÉ¾-©ò− ¥½-²¾-Ã¹É-À¡ó©-

ó́-¢½-®¸−-¡¾− ê¿-ì¾ -̈ºö¡-§ó-Á§−-Ã−-−Õ (²¾-¸½-ìí−-¦¾−-º¾-¹¾−) ºñ−-¥½-−¿-£¸¾´-¦È¼¤-´¾-¦øÈ-¡¾−-¢¾©-

Á£−-ê¾© ºö¡-§ó-Á§−-Ã−-−Õ Áì½-²¾-Ã¹É-¯¾-ª¾ -̈Ã−-ê†-¦÷©; 

• ê¾©-º¾¨ Ammonia (NH3) ¦¾-´¾©-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©Ïº¡-¡í¸ Áì½-¦¾-´¾©-−¿-Ä -̄¦øÈ-¢½-®¸−-¡¾−¡¾−- È̄¼−-¦½-

²¾®-©ò−-À ñ̄−-¡ö© ( acidification); 

• Nitrogen oxide (Nox) ¦¾-´¾©-¡Ò-Ã¹É-À¡-ó©- ó́-¢½-®¸−-¡¾−Ïº¡¡ö©Ã−-²¾¡-²œ− Áì½-À»ñ©-Ã¹É-¦½-²¾®-£÷−-

−½-²¾®-º¾-¡¾©-Ã−-êÉº¤-«…−-À§̂º -́Â§´; 

• Sulphur dioxide (SO2) ´ó-¯½-ªò-¡ò-ìò-¨¾-¡ñ®-º¾¨¡-¾-¦ ¯½-À²©-º̂− Áì½-¦¾-´¾©-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©- ó́-Ïº¡-¡í¸ 

Áì½-º¾©-À¡ó©-´ó-Ïº¡¡ö©-ªö¡-ìö¤-´¾-Ã−-ì½-©ñ®-êÉº¤-«…−; 

• ±÷È−-ì½-ºº¤-¦¾-´¾©-À ñ̄−-¦…¤-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©-£¸¾´-ì-¿-£¾−-Ã−-êÉº¤-«…− Áì½-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©-£¸¾ -́´õ©-´ö¸; Áì½ 

• Fluoride (F) «É¾- ó́-¡¾−-¦½-¦ö -́ªö¸-Ã−-ì½-©ñ®-¦ø¤ ¥½-¡¾ -̈À ñ̄−-ºñ−-ª½-ì¾ -̈Á¡È-¦ñ©-Áì½-²õ©. 

 

À«ò¤¸È¾-°ö−-¡½-êö®-ê†-¡È¾¸-´¾-¢É¾¤-Àêò¤ ó́-ìñ¡-¦½-−½-ì¸ -́Áì½-º¾©-¥½-®Ò-¦É¾¤-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-»É¾ -̈Á»¤-Â© -̈¡ö¤¡ð-ª¾´, 

ÁªÈ-À´̂º-¦¾−-À£-´ó-ÀÍ‰¾-−š ¦½-¦ö -́ªö¸-Ã−-ì½-©ñ®-¦ø¤ ¡ð-º¾©-¥½−¿-Ä -̄¦øÈ-¡¾−-À§̂º -́£÷−-−½-²¾® ¢º¤-−Õ-Ã−-Á È́-−Õ-ì¿-

À§, ©ò− Áì½-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ Â© -̈ì¸´ «É¾-®Ò-´ó-´¾-ª½-¡¾−-Íó¡-ìÈ¼¤ Íõ-Á¡É-Ä¢. Ã−-®ñ−-©¾-¯½-Àê©-²ñ©-ê½-

−¾ÁìÉ¸ ì½-©ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈À£-´ó Ä©É-ºó¤-Ã¦È-°ö−-¡¾−- ò̧-Ã¥-©ò−-À ñ̄−-ÁªÈ-ì½-Äì-¨½ À²̂º-À ñ̄−-¡¾−- É̄º¤-¡ñ−-®Ò-Ã¹É-´ó-

¡¾−-¦½-¦ö´-¦¾−-À£- ó́-Ã−-©ò−-¦ø¤ ºñ−-¥½-²¾-Ã¹É-À¡ó©- ó́-°ö−-¡½-êö®-®Ò-©ó-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´. ÁªÈ²ô©-ªò-¡¿-ÀÍ‰¾-−š ²ñ©-

ñ̈¤-®Ò-êñ−-Ä©É-«õ¡-−¿-Àºö¾-´¾¥ñ©-ª̃¤-¯½-ªò-®ñ©Ã−-¯½-Àê©-¡¿-ìñ¤-²ñ©-ê½-−¾ À§„− ¯½-Àê©-¹¸¼©-−¾´ À§…¤-«õ-¸È¾À ñ̄−-

®Èº−-ê†-§¾¸-¡½-¦ò-¡º−-¦È¸−-Ã¹ È̈ -−¿-Ã§É- ÷̄ -̈À£- ó́-Ã−-ì½-©ñ®-¯½-ìò-´¾−-¦ø¤À¡ó−-¢º®-À¢© É̈º−-¡¾−-À¢í¾-Ã¥-°ò©-¸È¾ 

¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈À£-´ó- Ã−-ºñ-ªë¾-¦ø¤-¢›−Àê‰¾-Ã© ¥½-²¾-Ã¹É-Ä©É-»ñ®-°ö−°½-ìò©-¦ø¤-¢›−Ä -̄Àìœº¨Å- Áì½- ó́-°ö−-¡¿-Äì-

Í¾¨.  

 

°ö−-¦½-êÉº−¢º¤-¦¾−-À£-´ó-¡¾−-¡½-À¦© ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-− ÷©- 

−º¡-¥¾¡-®ñ−-¹¾-¡È¼ -̧¡ñ®-¯½-ìò-´¾−-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-¡¾−-¡½-À¦©-Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á´È-−Õ-¢º¤ Ã−-¯½-Àê©-

¹¸¼©-−¾ -́ÁìÉ¸, ¡¾−-−¿-Ã§É-®Ò-«õ¡ªÉº¤-ª¾´--Íñ¡-¸ò-§¾-¡¾−-¡ð- ñ̈¤-£ö¤-À ñ̄−-®ñ−-¹¾-¹−‡¤-ê†- ñ́¡-²ö®-À¹ñ−-µøÈ-À ñ̄−-¯½-¥¿. 

°ö−-¡¾−-¦¿-Í¸©-À¢©-À−œº-ê†-ªö¸-Áê−-Ã−-À¢©-¦¾´-ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ Ä©É-§š-Ã¹É-À¹ñ−-¸È¾ §¾ -̧¡½-¦ò-¡º−- ñ́¡-¥½-−¿-Ã§É-

µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-®Ò-«õ¡-ªÉº¤-ª¾ -́Íñ¡-¸ò-§¾-¡¾− Áì½-´ñ¡-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-ê†-ºñ−-ª½-ì¾ -̈−š-¯½-¦ö´-¡ñ®-¦¾−-À£-´ó-¯½-

À²©-º̂−. ¦…¤-ê†-À ñ̄−-ÎÉ¾-¡ñ¤-¸ö−-ê†-¦÷© Á È́−-º¾-¡¾−-¢º¤-¡¾−-À®̂º-À ö́¾-¦¾−-À£-´ó-ê†-¦ñ¤-À¡©-À¹ñ−-µøÈª¾´-ê‰¸-Ä¯, ºñ−-

À¡ó©-´¾-¥¾¡-§¾¸-¡½-¦ò-¡º−-®Ò-¯½-ªò-®ñ©-ª¾ -́Íñ¡-¡¾−-£¸¾ -́¯º©-²ñ -̈Ã−-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́. ÁªÈ-À ñ̄−-ÎÉ¾-

À¦ñ¼©¾¨ -ê†-®Ò-¦¾-´¾©-¡¿-−ö©-¯½-ìò-´¾−-¢º¤-¡¾−-À®̂º-À ö́¾-−š-Ä©É À²¾½- Ȩ̀¾-§¾ -̧¡½-¦ò-¡º−-°øÉ-ê†- ó́-º¾-¡¾−-©„¤-¡È¾¸ -®Ò-
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´ñ¡-¥½-À¢í¾-Ä -̄Â»¤-²½-¨¾-®¾− Áì½ ²½-−ñ¡-¤¾−-Á²©-Ïð-Ã−-êÉº¤-«…− ¡ð-®Ò-´ó-£¸¾ -́¦¾-´¾©-²¼¤-²ð-¦¿-Íñ®- ²ò-¦ø©--º¾-

¡¾−À®̂º-À ö́¾-©„¤-¡È¾¸Ä©É-µÈ¾¤-ì½-º¼©. ÁªÈ-À«ò¤-Á− -̧Ã©-¡ð-¦¾-´¾© -̄½À ó́−-Ä©É-¸È¾ ǿ−-£È¾-ê†-Ã§ÉÀ¢í¾-Ã−-¡¾−- ȫ¸-²½-

¨¾©-ºñ−- ó́-¦¾-À¹©-¡È¼¸-²ñ−-Á È́−-¦ø¤-¦ö´-£¸−, À§„−: ǿ−-£È¾-§œ-µ¾- ȫ¸-²½-¨¾©, ǿ−-£È¾-¢º¤-¡¾−-À¦ñ¼-Âº-¡¾©-Ã§É-

Á»¤-¤¾−-À−̂º¤¥¾¡-¡¾−-À¥ñ®-À ñ̄− ºñ−- ó́-ªí−-À¹©-´¾-¥¾¡-¡¾−-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-®Ò-«õ¡-ªÉº¤-ª¾ -́Íñ¡-¡¾− -¢º¤-§¾¸-¡½-¦ò-

¡º−. 

®ñ−-¹¾-ê†-Àìò¡-Ä -̄¡¸È¾-°ö−-¡½-êö®-ê¾¤-¡ö¤ê†-À¡ó©-¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-®Ò-«õ¡-ªÉº¤-¢º¤-§¾¸-¡½-¦ò-¡º− 

Á È́−-°ö−-¡½-êö®-ê¾¤-ºÉº´-ê†-À¡ó©-´ó-ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷©-¥¾¡-¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-¦¾−-À£- ó́-Ã−-º¾-¹¾−-À¡ó−-¦È¸−. °ö−-

¡½-êö®-ê¾¤-ºÉº -́¢º¤-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-−š ¦¾-´¾©-¦½-Á©¤-ºº¡-Ä©É-Ã−-Á®®-¢º¤-ê¾© −ó-Âª-ëÁ§−. À²̂º-À»ñ©-

Ã¹É-Ä©É-°ö−-°½-ìò©-¦ø¤ Ã−-ì½-®ö®-¡¾−-°½-ìò©-¡½-À¦©-¦÷´ §¾¸-¡½-¦ò-¡º−-Ã−-À¢©-¦¾-´¾-ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ ó́-Á− -̧

Â−É -́¢º¤-¡¾−-−¿-Ã§É ÷̄ -̈ê†- ó́-ê¾©-−ó-Âª-ëÁ§−-¦ø¤ Ã−-ºñ-ªë¾-¦È¸−-À²† -́¢›−-Àìœº¨Å. «É¾-¸È¾- ó́-¯½-ìò-´¾−-−ó-Âª-ëÁ§−-

À¦©-ÀÍõº-µøÈ-Ã−-©ò−, ê¾©-©„¤-¡È¾¸-¥½-Á -̄¦½-²¾®-Ä -̄À ñ̄− ammonia ¢º¤ nitrate °È¾−-¢½-®¸−-¡¾−-§ó-¸½-À£-´ó 

ÁìÉ¸-¦½-¦ö´-ªö¸-µøÈ-Ã−-©ò−-Áì½-−Õ. ê¾© nitrate −š-¦¾-´¾©-À ñ̄−-ê†-©ø©-§ñ®-Àºö¾-Ä©É-¤È¾ -̈À¢í¾-Ä -̄Ã−-²õ©-°ñ¡- Áì½ ¥¿-

²¸¡-²õ©-Ã¹É-À ñ́© Ã−-ºñ-ªë¾¦È¸−-¦ø¤¡¸È¾-ê†-º½-−÷-¨¾©Ã¹É-®ð-ìò-Â²¡-Ä©É ( ªö¸-µÈ¾¤: ¯½-ìò-´¾−-¢º¤-ê¾©- nitrate 

¦ø¤-¦÷©Ã−-º¾-¹¾−-Áì½-−Õ-©̂´ê†-¦¾-´¾©®ð-ìò-Â²¡-Ä©É-Á®®-¯º©-²ñ¨ ¦¿-Íñ®-°øÉ-Ã¹ È̈-Á È́− 300mg/ œ́ Áì½-¦¿-Íñ®-

À©ñ−-−Éº -̈Á È́− 30 mg/ œ́). ªö¸-µÈ¾¤-¢º¤-¡¾−-¦½-¦ö -́ªö¸-À¡ó−-¦È¸−-¢º¤-ê¾© nitrate Ã−-º¾-¹¾−-¦¾-´¾©¥½-

À¹ñ−-Ä©É-Ã−-Í¾ -̈¯½-Àê©-ê†-ê¿-¡¾−-¡½-¦ò-¡¿-Á®®-¡½-À¦©-¦÷´. ¯½-Àê©Â-»−-ìñ¤ À ñ̄−-ªö¸-µÈ¾¤-ê†-©ó-Ã−-¡ð-ë½-−ó-−š. ²õ©-

°ñ¡-ê†-°½-ìò©-Ã−-¯½-Àê©-−š, Â© -̈¦½-À²¾½-Ã−-ì½-©ø-Î¾¸, ®ñ−-¥÷-ê¾© nitrate 4000 mg ªÒ-°ñ¡ 1 ¡-¡ù. °È¾−-´¾-

Ä©É- ó́-¡¾−-¯½-´¾−-Ä¸É-¸È¾ ¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-ê¾© nitrate ¦½-Àì„¼ °È¾−-ê¾¤-º¾-¹¾−- ¦¿-Íñ®-°øÉ-Ã¹ È̈ Á È́− 1.100 

mg/ œ́ Áì½-°È¾−-ê¾¤-−Õ-©̂´ Á È́− 100 mg/´œ. ¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-ê¾©- ©„¤-¡È¾¸Ã−-¯½-ìò-´¾−-−š «É¾-ê¼®-Ã¦È ì½-

©ñ®´¾©ª½-«¾− ¦¿-Íñ®-°øÉ-Ã¹ È̈ ¥½-¦ø¤¡¸È¾ 4 Àê‰¾-ªö¸ Áì½-¦¿-Íñ®-À©ñ−-−Éº -̈¥½-¦ø¤-¡È-¸¾-−̃−. ¡¾−- ó́-¯½-ìò-´¾−-

¢º¤-ê¾© nitrate ¦½-¦ö -́µøÈ-Ã−-−Õ-©̂ -́¦ø¤ ¥¿-−¿-Ä -̄¦øÈ-¡¾−-Á -̄¦½-²¾®-Ä -̄À ñ̄− nitrite (NO2) ²¾-Ã¹É-À¡ó©- ó́-ê¾© 

nitroamin Íö¤-ÀÍõº-µøÈ-Ã−-ì½-®ö®- È̈º -̈º¾-¹¾− Áì½- ¦¾-´¾©-−¿-Ä -̄¦øÈ-¡¾−-À ñ̄−-Âì¡-º÷©-ªñ−-Íº©-ìö´, Âì¡-Àìõº©-

¥¾¤ Áì½ Âì¡-´½-À»ñ¤-Ä©É.  

À«ò¤¸È¾-¡¾−-−¿-Ã§É-ê¾© ÷̄¨ nitrogen ¥½- ó́-Á−¸-Â−É -́À²† -́¢›−-µÈ¾¤-¡ Ȩ́¾¤-¢¸¾¤ Ã−-¯½-Àê©¹¸¼©-−¾´ 

É̈º−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿-Á®®-¡½-À¦©-¦÷´, Â© -̈¦½-À²¾½-Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤, ÁªÈ-¡ð- ñ̈¤-®Ò-êñ−- ó́-°øÉ-Ã©-ê¿-

¡¾−-£í−£É-¸¾ -¹¾-°ö−-¡½-êö®-¢º¤-¡¾−-−¿-Ã§É- ÷̄ -̈−ó-Âª-ëÁ§−Á®®À¡ó−-¦È¸− ê†-º¾©- ó́-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´- Áì½ -

¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-§¾¸-¡½-¦ò-¡º−. −º¡-¥¾¡-−̃−, ¹¸¼©-−¾´- ñ̈¤- ó́- -£¸¾ -́¦¾-´¾©-ºñ−-¥¿-¡ñ© Ã−-¡¾−-©¿-À−ó−-¡¾−-

ªò©-ª¾´-¡¾−-¦½-¦ö -́ªö¸-¢º¤-ê¾© nitrate µøÈ-Ã−-©ò−, Ã−-º¾-¹¾−, Áì½-Ã−-−Õ, Â© -̈¦½-À²¾½-Ã−-−Õ-©̂´ À§…¤«õ-

¸È¾-À ñ̄−-¦È¸−-−‡¤-¢º¤-Á°−-¤¾−-ªò©-ª¾´¡¸©-¡¾-¦…¤-Á¸©-ìÉº´.  

 

°ö−-¡½-êö®-¢º¤-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© Ã−-¦…¤-Á¸©-ìÉº´ 
¡¾−-À§¾½-ìÉ¾¤-Àºö¾-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-ìö¤-Ä -̄Ã−-ÁÍÈ¤-−Õ ´ó-Âº-¡¾©-¦É¾¤-°ö−-¡½-êö®-¦ø¤-ªÒ-¦…¤-ê†- ó́-§ò- ò̧©-µøÈ-Ã−-

−Õ Ã−-»ø®-Á®®¡¾−-¡ñ¡-¡ñ−-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈ªö¸ Áì½-¦É¾¤-£¸¾ -́À¦ñ¼¹¾ -̈Á¡È-¡¾−-Á°È-²ñ−. °È¾−¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-§š−-

¯¾-Ã¹ È̈ ê†- ó́-¦¾−-ªö¡-£É¾¤-¥¾¡-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©- ȫ−-À¥õº-µøÈ ¥½²¾-Ã¹É-À¡ó©-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-®Ò-©ó-ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-

−÷©. −º¡-−̃−, µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©- ñ̈¤¦¾-´¾©-»‰¸-§ô´ìö¤-Ä -̄¦øÈ-−Õ-ÃªÉ-©ò− §‡¤-¦¾-´¾©-¦É¾¤-®ñ−-¹¾-Á¡È-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-

´½-−÷©-Ä©É °È¾−-¡¾−-©̂ -́−Õ-¥¾¡-−Õ-®¾-©¾−-ê†- ó́-¦¾−-À£- ó́- ȫ−-À¥õº-µøÈ.  

Ã−-ê¾¤-¡ö¤-¡ñ−-¢É¾´-¡ñ®- ÷̄¨, Ã−-²¾¡-²œ−-º¾-§ó-ª¾-À ņ̃−-ºº¡-¦È¼¤-ÃªÉ Ä©É- ó́-¡¾−-¦ô¡-¦¾-ºñ−-ì½-º¼©¡È¼ -̧

¡ñ®¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-À¢í¾Ã−-¡¾−-°½-ìò©-À¢í¾. Ã−- ó̄ 1989, ¡¾−-¦¿-Í¸©-Ã− 11 ¯½-Àê©-ê†- ø̄¡-À¢í¾ -

Ä©É-¯½-À ó́−- ¡¾−-¦ø−-À¦ñ¼-°½-ìò©-²ñ− À−̂º¤-¥¾¡-Á´¤-Ä É́ê¿-ì-¾¨ Ä Ȩ́ 18.5%. Ã−-−š, −ñ¡-£í−-£É-¸¾--Ä©É-Á®È¤-¡÷È -́¡ñ− -
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ºº¡À ñ̄−-Í¾ -̈¡÷È´ À²̂º-©¿-À−ó−-¡¾−£í−-£É-¸¾©É¸ -̈Í¾ -̈»ø®-¡¾− À²̂º-¦ô¡-¦¾-¹¾-¸ò-êó-ê¾¤-Á¡É-Ä¢®ñ−-¹¾-¡¾−-¦ø−-

À¦ñ¼°½-ìò©-²ñ−- ê†-À¡ó©-¥¾¡-¦¾-À¹©-©„¤-¡È¾¸. ¡¾−-£í−-£É-¸¾-Í¾ -̈µÈ¾¤-Ä©É-¦÷ -́Ã¦È-¡¾−-¦ô¡-¦¾-¹¾ì½-©ñ®£¸¾´-ÀÏ¾½-

¦ö -́¢º¤-¡¾−-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© À²̂º-Á−-Ã¦È-Ã¹É-Ä©É-°½-ìò©-²ñ−¦ø¤-¢›−. ÁªÈ-°ö−-¡¾−-£í−-£É-¸¾-ºº¡-´¾-¢Éº−-¢É¾¤-´ó-

£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−. Ã−-¢½-−½-ê† ¡÷È´¹-−‡¤-¦½-ÍÐ®-¸È¾ ©º−-¦¾-êò©-ê†-Ä©É-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©- Ä©É-»ñ®-°ö−-°½-ìò©-

¦ø¤¡¸È¾-À¡õº®-¦º¤-Àê‰¾-ªö¸ «É¾-ê¼®-Ã¦È-©º−-¦¾-êò©-ê†-®Ò-Ä©É-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©, ÁªÈ-ºó¡-¡÷È´¹-−‡¤-²ñ©-ºÉ¾¤¸È¾- ®Ò-

¯¾-¡ö©-À¹ñ−£¸¾ -́Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−-Í¾ -̈ê¾¤-©É¾−-°ö−-°½-ìò© ì½-¹¸È¾¤¡¾−-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© Áì½ -®Ò-Ä©É-−¿-Ã§É. 

−º¡-¥¾¡-−š, ñ̈¤- ó́-ºó¡-¡÷È´¹-−‡¤-Ä©É-©¿-À−ó−-¡¾−-¦ô¡-¦¾-¹¾-¯½-¦ò©-êò-°ö−-¢º¤ ò̧-êó¡¾−- É̄º¤-¡ñ−-²õ©-©É¸¨¸ò-êó-ê¿-´½-

§¾© Áì½ ¦½-ÍÐ®-¸È¾ À«ò¤¸È¾-¡¾−-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-¥½-Ä©É-»ñ®-°ö−-°½-ìò©-¦ø¤¡¸È¾-¡ð-ª¾´, ÁªÈ-¡¾−-Ã§É-¸ò-êó-¡¾− -

É̄º¤-¡ñ−-Á®®-ê¿-´½-§¾©-¡ð-À¹ñ−-¸È¾-²ð-Ã§É-Ä©É-ª¾ -́À¤̂º−-Ä¢-¡¾−-Àªó®-Ã¹ È̈-¢º¤-²õ©-ª¾ -́ê¿-´½-§¾©-¢º¤- ñ́−. ©„¤-−̃− 

´ñ−-¥…¤-¡¾ -̈À ñ̄−-Àì̂º¤-¨¾¡-ê†-¥½-¦½-ÍÐ®-Ä©É-¸È¾ ¸ò-êó-¡¾−- É̄º¤-¡ñ−-²õ©-Á®®-Ã©-À ñ̄−-¸ò-êó-©ó-ê†-¦÷©, Â© -̈¦½-À²¾½-«É¾-−¿-

Àºö¾-£È¾-¦™−-À ȭº¤-ê¾¤-©É¾−-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷©À−̂º¤-¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ© À¢í¾-´¾-À ñ̄−- ñ̄©-Ã¥-−‡¤-Ã− -

¡¾−-²ò-¥¾-ì½-−¾. ÁªÈ-À«ò¤-Á−¸-Ã© ¡¾−-¦ô¡-¦¾- ñ̈¤-µõ−-µñ−-¸È¾ °ö−-»ñ®-Ã−-ì½-©ñ®¦ø¤-¢º¤-¡¾−-°½-ìò©-ê†Ä©É-−¿-Ã§É-µ¾-

¯¾®-Á´¤-Ä É́ «õ¡-ìö®-ìö¤-©É¸ -̈£È¾-¦™−-À ȭº¤-ê¾¤-©É¾−-¦÷-¢½-²¾®- (À§„−-ªö¸-µÈ¾¤: £÷−-£È¾-¢º¤-²õ©-ê†-¦ø−-À¦ñ¼-Ä -̄©É¸¨-

¡¾−-ê¿-ì¾ -̈¦ñ©-ªø-²õ©-¥½-´ó-ªÔ-¡¸È¾-£È¾- …̄−- ȫ¸-¦÷-¢½-²¾®-ê†-À¡ó©-¥¾¡-¡¾−-Ã§É-¦¾−-©„¤-¡È¾¸ Áì½- ǿ−-£È¾-¢º¤-Á»¤-

¤¾−-ê†-À¦ñ¼Âº-¡¾©-Ä -̄Ã−-À¸-ì¾-À¥ñ®-À ñ̄−).  

º¾¡¾−-À®̂º-À ö́¾-©É¸¨µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-¢º¤-§¾¸-−¾ À¡-ó©¢›−Ä©É-©É¸ -̈Í¾ -̈»ø®-¡¾− À§„−: -¡¾−-¦¿-²ñ©-

Â© -̈¡ö¤Ã−-À -̧ì¾-¥ñ®-®¾ -̈Íõ-Ã−-À¸-ì¾-−¿-Ã§É Áì½ °È¾−-¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-¦¾−-²ò©-ê†- ȫ−-À¥õº-µøÈ-ª¾ -́º¾-¹¾− (À§„− 

ª¾ -́²õ©-°ñ¡, ²õ©-Ã¹É-¹ö¸, ¯¾ Áì½-¡ö®-¢¼©). §¾ -̧¡½-¦ò-¡º− Áì½-¡¿-´½-¡º−-»ñ®-¥É¾¤-Á»¤-¤¾−-Ã−-¢ö¤-À¢©-¡½-¦ò-

¡¿ ñ́¡¥½-¯½-À§ó−-¡ñ®-Âë¡-§¿-À»œº ºñ−- ó́-¦¾ -̈À¹©-´¾-¥¾¡-¡¾−-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-À ñ̄−-À -̧ì¾¨¾¸-−¾− Áì½ -

²¾-Ã¹É-À¡ó©- ó́-®ñ−-¹¾-¡È¼ -̧¡ñ®-ª¾, °ò¸-Îñ¤, ¯º©, ì½-®ö®-¯½-¦¾© Áì½ Ï¾¡Ä¢È-Íñ¤-À ñ̄−-ªí−. ¦¸È−ì½-©ñ®-£¸¾ -́

»É¾ -̈Á»¤-¢º¤°ö−-¡½-êö®ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¥¾¡-¡¾−-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©−š -¥½¢›−-µøÈ-¡ñ®-¢½-Î¾© Áì½-Äì-¨½-À¸-ì¾-

¢º¤-¡¾−-−¿-Ã§É.   

 

ò̧-êó-¡¾− -ìö¤-µÉ¼´-µ¾ -́²¾¡¦½-Î¾´ 
°øÉ-À¢í¾-»È¸ -́¡¾−-±ô¡-ºö®-»ö -́¥½-Ä -̄µÉ¼ -́µ¾´£½-−½- ò̧-§¾ É̄º¤-¡ñ−-²õ©-¢º¤-´½-¹¾-¸ò-ê½-¨¾-Äì Can Tho À ñ̄−-À -̧ì¾-

¹−‡¤¸ñ− À²̂º-»¼−-»øÉ-À²†´-Àªó -́¡È¼¸-¡ñ®- -¡¾−-£í−-£É-¸¾ê¾¤-©É¾−-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦© Áì½-°ö−-¡½-êö®-

ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤. Ã−-−̃− ¥½-´ó-°øÉ-®ñ−-ì½-¨¾ -̈ê†- ó́-£¸¾ -́»øÉ-Áì½-¯½-¦ö®-¡¾− Ã¹É-¢Ó-

´ø−-¡È¼¸-¡ñ®-¦¾−-À£- ó́-ê†-−ò- ö̈´-¡ñ−-Ã§É Áì½-°ö−-¡¿-Äì-ê†-Ä©É-¥¾¡-¡¾−-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¡¾−-°½-ìò©-¡½-¦ò-¡¿. ²Éº -́¡ñ−-

−̃−, °øÉ-®ñ−-ì½-¨¾ -̈ ñ̈¤¥½-¦½-Îº¤-¢Ó- ǿ−-¡È¼¸-¡ñ® ²ò©-»É¾ -̈¢º¤-¦¾−-À£- ó́-µøÈ-Ã−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ Áì-½-®ñ−-¹¾-ê¾¤-

©É¾−-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷© ê†¡È¼ -̧²ñ−-¡ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£-´ó-©„¤-¡È¾¸. ¦È¸−¢Ó- ǿ−-À²š´-Àªó´ Ä©É-¡½-¡¼´-Ä Ȩ́-Ã¹É-

Ã−-®ö©-Á−®-êÉ¾¨ À ñ̄−-Àº-¡½-¦¾−-ºÉ¾¤-ºó¤-¦¿-Íñ®-¡¾−-ºÈ¾−-À²š́ -Àªó´ ê†-°øÉ-À¢í¾-»È¸ -́ªÉº¤-Ä©É-ºÈ¾−Ã¹É-À¢í¾-Ã¥ -

¡Èº−¥½-Ä -̄µÉ¼ -́§ö -́²¾¡ªö¸-¥ò¤. 

¦¿-Íñ®-¡¾−-µÉ¼ -́§ö -́²¾¡-ªö¸-¥ò¤, °øÉ-À¢í¾-»È¸ -́±ô¡-ºö®-»ö -́¥½-«õ¡-Á®È¤-ºº¡-À ñ̄−-¡÷È -́ È̈º¨ Áì½-ÁªÈ-ì½-¡÷È´-

¥½-«õ¡´º®-Ï¾¨ ÎÉ¾-¸¼¡-¦½-À²¾½-©„¤-−š: 

 

ò̧-§¾ ÎÉ¾-¸¼¡ 

¡¾− -−¿-Ã§É- ÷̄¨-Ã− -À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-

−Õ-¢º¤ 

• »ø®-Á®®-¡¾−-−¿-Ã§É 

• °ö− -»ñ®-ê¾¤-©É¾− -À¦©-«½-¡ò© 
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• °øÉ-»ñ®-£¸¾ -́¦È¼¤; ì¸ -́êñ¤-ì½-®ö®-− ò-À¸©-Áì½-´½-− ÷© 

• ¢½-Î¾©-Áì½-£¸¾ -́»É¾¨-Á»¤-¢º¤-°ö− -¡½-êö® 

• §Èº¤-¹ Ȩ̀¾¤-©É¾− -£¸¾ -́»øÉ 

• ǿ− -£È¾-¢º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

• ´¾©-ª½-¡¾− -Á¡É-Ä¢ 

¡¾− -−¿-Ã§É-µ¾-¯¾®-¦ñ©-ªø-²õ©-Ã− -À¢©-

¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ 

• »ø®-Á®®-¡¾−-−¿-Ã§É 

• °ö− -»ñ®-ê¾¤-©É¾− -À¦©-«½-¡ò© 

• °øÉ-»ñ®-£¸¾ -́¦È¼¤; ì¸ -́êñ¤-ì½-®ö®-− ò-À¸©-Áì½-´½-− ÷© 

• ¢½-Î¾©-Áì½-£¸¾ -́»É¾¨-Á»¤-¢º¤-°ö− -¡½-êö® 

• §Èº¤-¹ Ȩ̀¾¤-©É¾− -£¸¾ -́»øÉ 

• ǿ− -£È¾-¢º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

• ´¾©-ª½-¡¾− -Á¡É-Ä¢ 

¦¾− -À£- ó́-¡¾− -¡½-À¦©- ê†- ó́-µøÈÃ− -¦-½-

²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

• ¡¾− -−¿-Ã§É Áì½-¯½-¦ò©-êò-°ö−-¢º¤-¦¾− -À£- ó́-¡¾− -¡½-À¦©-ê†-À ñ̄− -ê†-− ò- ö̈ -́Ã§É 

• ¯½-ìò-´¾− Áì½-¸ò-êó-¡¾− -−¿-Ã§É 

• £¸¾ -́£ö¤-êö− -µøÈ-Ã− -¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

• §Èº¤-ê¾¤-¢º¤-¦¾− -²ò©À¢í¾Ä -̄¦øÈ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́Áì½-´½-− ÷© 

• À£¾½-»É¾ -̈Áì½-°ö− -¡½-êö® 

• ê¾¤-Àìõº¡-µÈ¾¤-º̂− -¦¿-Íñ®-¡¾− - È̄¼− -Áê−-¦¾− -À£- ó́-¡¾− -¡½-À¦© 

 

−½-Â -̈®¾ -̈¢º¤-ìñ©-«½-®¾− Áì½-

´¾©-«¾− -ê¾¤-©É¾− -¦½-²¾®-Á¸©-

ìÉº´ 

• −½-Â¨-®¾¨-©É¾− -¡¾− -¡½-¦ò-¡¿-ê†- ó́-µøÈ-Ã− -¯½-¥÷-®ñ− ( À§„−: ¡¾− -°½-ìò©-¡½-À¦©-¦÷´) 

• ´¾©-«¾− -¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́¢º¤¹¸¼©-−¾´ Áì½-¢º¤-¯½-Àê©-º̂− Ã− -ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-

¢º¤ 

• ¡¾− -ªò©-ª¾´¡¸©-¡¾-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

• ¡¾− -¸ò-²¾¡-À¦©-«½-¡ò© ( ò̧-À£¾½ªí− -êô−Œ-¡¿-Äì) 

• ¡¾− -¦ô¡-¦¾ Áì½- ò̧-êó-¡¾− - ø̄¡-¥ò©-¦¿-− ô¡-¡È¼ -̧¡ñ®-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ 

 

²¾ -̈Íñ¤-¦¿-ÀÍñ©-¡¾−-µÉ¼ -́§ö -́²œ−-ê†-Â£¤-¡¾−, ¡÷È -́ È̈º -̈¢º¤-°øÉ-À¢í¾-»È¸ -́¥½-Ä©É-¦½-ÀÎó-°ö−-¡¾−-¦ô¡-¦¾-¢º¤-ªö−-ªÒ-°øÉ-

À¢í¾-»È¸´-±ô¡-ºö®-»ö -́Ã−¹Éº¤-»¼− Â© -̈À−̃−-Îñ¡-Ã¦È-®ö©-»¼−-¢º¤-ªö− ê†-«º©-«º−-Ä©É-¥¾¡-ªö¸¥ò¤ ê†-À ñ̄−-ºñ−°ñ−-¢½-

¹¨¾¨ ²¾¡-êò©-¦½-©ó-¡È¼ -̧¡ñ® ¡¾−-£÷É -́£º¤-§ñ®-²½-¨¾-¡º−-Áì½-¦…¤-Á¸©-ìÉº´-Á®®-¯½-¦ö´-¯½-¦¾− (IREM), 

¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−-¡½-êö®Á®®¦½-¦ö´ (CEA) Áì½ ¡¾−¯½-À ó́−-°ö−-¡½-êö®Á®® ÷̈©-ê½-¦¾© (SEA) ê†-Ä©É-»ñ®-

¡¾−-¦ò©-¦º− -Ã−-¹Éº¤-»¼− Ã¹É-´ó-£¸¾ -́À¢̃´-Á¢¤-¢›−-ª̂´.  

 

-®ö©-»¼−-ê†-¦¾-´¾©-−¿--Ä -̄Ïø−-Ã§É- 
®ñ−-©¾-®ö©-»¼−-ê† °øÉ-À¢í¾-»È¸´-®̃−-±ô¡-ºö®-»ö´ -£¾©-¸È¾-¥½À¡ñ®-¡¿-Ä©É ²¾ -̈Íñ¤-¦™−¦÷©-¡ð-ë½-−ó-¦ô¡-¦¾ Áì½-¡¾−-µÉ¼´-

§ö -́²œ−-ê†-Â£¤-¡¾− º¾©-¥½-ì¸ -́ ó́: 

1. ¡¾−-°½-ìò©-¡½-À¦©-¦÷´ Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́Á È́-−Õ-¢º¤ §‡¤-«õ-¸È¾-À ñ̄−-¦È¸−-−‡¤-¢º¤-−½-Â -̈®¾ -̈ê¾¤-©É¾−-¡¾− -

¡½-¦ò-¡¿-¢º¤-ìñ©-«½-®¾−-¸¼©-−¾´ ¦¾-´¾©-®ñ−-ì÷-°ö−-Ä©É-©É¸ -̈¡¾−-À²š´-¡¾−-−¿-Ã§É-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©. 

À«ò¤¸È¾-¡¾-−−¿-Ã§É¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©-Ã−-À¢©-¦¾ -́ÍÈ¼ -́¥½-¦¾-´¾©- ö̈¡-¦½- ñ́©-ª½-²¾®-¡¾−-°½-ìò©-¢›−-Ä©É-¡ð-

ª¾´, ÁªÈ-¦…¤-ê†-ª¾´-´¾-Â© -̈®Ò-Ä©É-ª̃¤-Ã¥ Ä©É-Á¡È-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-®Ò-©ó-ê†-À¡ó©- ó́-ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-£ö− Áì½-¦½-²¾®-

Á¸©-ìÉº´. 
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2. £¸¾ -́º¾©-¦¾-´¾©-¡¾−-¦½-¦ö´-ªö¸-¢º¤-¦¾−-À£-´ó-¡¾−-¡½-À¦©-Ã−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ Áì½- ó́-°ö−-¡½-êö®-ºñ−-

®Ò-©ó-ªÒ-¦÷-¢½-²¾®-¢º¤-´½-−÷©-Áì½-ì½-®ö®-−ò-À¸©. §¾ -̧¡½-¦ò-¡º−-¥½-Ä©É-»ñ®-¦¾−-À£- ó́-©É¸ -̈¡¾−-¦¿-²ñ©-Â© -̈¡ö¤ 

À§„−-¡¾−-¥ñ®-®¾ -̈Áì½-¡¾−-−¿-Ã§É, ¦È¸−- ò̧-êó-¡¾−-À¢í¾-¹¾-ì½-®ö®-−ò-À¸©-¢º¤-¦¾−-À£-´ó Á È́−-°È¾−-−Õ--ÎÉ¾-©ò− 

Áì½-−¿-Àºö¾-¦¾−-À£-´ó-©„¤-¡È¾¸-ìö¤-¦øÈ-ÁÍÈ¤-−Õ. -¡¾−-¦¿-²ñ©-¡ñ®-¦¾−-À£- ó́-ê¾¤-ºÉº´ ¦È¸−-Ã¹ È̈-¥½-°È¾−-À¢í¾-Ä¯-

¦øÈªÈº¤-Â¦É-º¾-¹¾− §‡¤-À ñ̄−-®Èº−-ê†-¦¾−-À£- ó́-¦½-¦ö´-µøÈ-ª¾ -́¢½-®¸−-¡¾−-ê¾¤-©É¾−-§ó-¸½ (Bioaccumulation). 

¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-¦¾−-²ò©-¢º¤-£ö−-Á È́−-°È¾−-¡¾−-®ð-ìò-Â²¡-¯¾ Áì½-¦ñ©-−Õ-¯½-À²©-º̂−Å. −º¡-¥¾¡-−̃−, ¦¾− -

À£- ó́-¥½-À¢í¾-Ä -̄Ã−-ªö¸-¢º¤-´½-−÷©-Ä©É-©É¸ -̈»ø®-Á®®-¢º¤-¦¾−-ªö¡-£É¾¤-ª¾ -́²õ©°ñ−ê†-®Ò-Ä©É-ìÉ¾¤-¦½-º¾© . 

3. À¹ñ−-Ä©É-À«ò¤-§Èº¤¸È¾-¤¢º¤-£¸¾ -́»øÉ-¡È¼ -̧¡ñ®-£¸¾ -́£ö¤-êö−-¢º¤-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦©, §Èº¤-ê¾¤-¢º¤-¦¾−-©„¤-

¡È¾¸-À¢í¾-¦øÈ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́Áì½-´½-−÷©, §¾-ª¾-¡¿ Áì½-°ö−-¡½-êö®-¢º¤-²¸¡- ñ́−-Ã−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´. 

£¸¾ -́À¢í¾-Ã¥-Á¥É¤-¡È¼¸-¡ñ®-−ò-¦ñ -̈Ã¥-£ð Áì½-°ö−-¡½-êö®-¢º¤-¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦© À ñ̄−-¦…¤-¥¿-À ñ̄−-ªÒ-¡¾−-§÷¡-

ø̈É-Ã¹É-°øÉ-»ñ®-°ò©-§º®-Ã−-¡¾−-£÷É -́£º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ Áì½-°øÉ-ºº¡-−½-Â -̈®¾¨ ¦¾-´¾©-£÷É -́£º¤-¡¾−-−¿-Ã§É-

¦¾−-À£- ó́-¡¾−-¡½-À¦© Áì½-©ñ©-Á¡É-´¾©-«¾−-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ ê†-−¿-Ã§É-À¢í¾-Ã−-¡¾−-¯½-À ó́−-¦÷-¢½-²¾®-

¢º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´ Áì½-¯½-¦ò©-êò-²¾®-¢º¤-´¾©-ª½-¡¾−-Á¡É-Ä¢ Áì½ Ã−¡¾−- ñ̄®- ÷̄¤-−½-Â -̈®¾¨. 
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