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¡¾− -¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤©É¾− -− ò-À¸©¸ò-ê½-¨¾: 

ªö -̧µÈ¾¤-¦ö -́´÷©-«¾− -Â»¤-¤¾− -À¨̂º-Ä É́ Áì½-À¥˜¼

Ã−-®ö©-»¼−-ê†-°È¾−-´¾ -²¸¡-À»ö¾-Ä©É-¡¸©¦º®-®ñ−-©¾-

ºö¤-¯½-¡º®-ªÈ¾¤Å ê†-²ö -̧²ñ−¡ñ®-¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́

¦È¼¤ê¾¤-− ò-À¸©. ªÒ-Ä -̄− š- ²¸¡-À»ö¾-¥½Àìš -́−¿-Ã§É-®ñ− -

©¾Á− -̧£¸¾ -́£ò©-©„¤-¡È¾¸−̃− -À¢í¾-¡ñ®-ªö¸-µÈ¾¤--¦ö -́ ÷́©-

«¾−-Â»¤-¤¾−-À œ̈ºÄ É́Áì½-À¥É¨ KL Áì½- ¸¾©-²¾®-

¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤− ò-À¸©-Á®®-¤È¾ -̈©¾¨ ¦¿-

ìñ®-¡¾−-À²† -́¢›−ê†-£¾©-£½-À− -¢º¤¡¾−-¯Èº -̈−Õ-

À¦ñ¼¢º¤Â»¤-¤¾−-À¨œº-Ä É́- ìö¤¦øÈ-Á È́-−Õ-−º¤ ê†-Á È́-−-

°ö− -¢º¤-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−.  

Â»¤-¤¾− KL Àì† -́©¿-À− ò−-¡¾−-Ã−-¯ó 1978 

Ä©É°½-ìò©-À¥ÉÉ -̈³º¡- Áì½- È̄º -̈−Õ-À¦ñ¼-ê†-®Ò--ì½-ì¾¨- 

ìö¤-¦øÈ-Á È́-−Õ-¢º¤. Ã−- ó̄ 2001 ®ð-ìò-¦ñ©-Ä©É-¦½-ÀÎó-¢½-

¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−-À²̂º-À²š´£¸¾ -́¦¾-´¾©-°½-ìò©-¢º¤-

Â»¤-¤¾−. ¡¾−--¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−ê†-¦½-ÀÎó - ó́-Âº-

¡¾©-À¡ó©-°ö−-¡½-êö®-ê†-¦¿-£ñ− -ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́

ê¾¤-§ó¸½¡¾-¨½-²¾®Ã−-êÉº¤-«…−. Ã−¢½-−½-ê† ¡¾−-

¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾− ¥½- ó́ºò-©-êò-²ö− -ªÒ-®ñ−-©¾-ºö¤-¯½-

¡º®ê¾¤-− ò-À¸© ²Éº -́êñ¤§ñ®-²½-¨¾-¡º−-¯È¾-Ä É́ Áì½ 

£÷− -−½-²¾®-º¾-¡¾©, -°ö−-¡½-êö®ê†-¦¾-´¾©-À¡ó©- ó́-ªÒ-£-÷− -

−½-²¾®-−Õ Áì½ ¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©-Ã− -−ÕÀ¢©-− ˜− À− ˆº¤-

¥¾-¡¡¾−-À²š -́¢œ−-¢º¤¡¾−- È̄º -̈−Õ-À¦ñ¼-Á È́−®ñ− -¹¾-

Ã¹ È̈-ê†-¦÷©. -°ö−-¢º¤-®ñ− -¹¾-−š£õ Â»¤-¤¾− KL Ä©É-

¥É¾¤-ê†-¯ô¡-¦¾-À²̂º-©¿-À−ò− -¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤-

−ò-À¸© À²̂º-¯½-À ó́−-¢½-Î¾© Áì½ £¸¾ -́À ñ̄− -Ä¯-

Ä©É-¢º¤-°ö− -¡½-êö®-®Ò-©ó-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº´¢º¤-−Õ- 

É̈º−-¡¾−--¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−. 

 

¡¾−-ì¸®-ì¸ -́®ñ−-¹¾ 

-¡¾−-ì¸®-ì¸ -́®ñ− -¹¾Ä©É-©¿-À− ó−-Ä¯-

Á®®¡É¸¾¤Å -À²̂º-¯½-À ó́−¢º®-À¢©-£¸¾ -́¦È¼¸-ê†-¥½-

À¡ó©-¢œ− - É̈º−-¡¾−¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−-ê†-Ä©É-¦½-ÀÎó-. 
 

 

¡¾−-¡¿-− ö©£÷− -ìñ¡-¦½-−½¢º¤²œ−-ê† 

¡¾−-¡¿-−ö©£÷− -ìñ¡-¦½-−½¢º¤²œ−-ê†¯½-¡º®-

©É¸¨-¡¾−-¯½-À ó́−¡¾−-−¿-Ã§É-²œ−-ê†-Ã−-À´̂º-¡Èº−- Ã−-

²œ−-ê†-Â»¤-¤¾− -À²̂º-¡¿-−ö© «É¾¡¾−-−¿-Ã§É--ê†--©ó−º¾©-

À»ñ©-Ã¹É ó́-¡¾−-À ó̄½À¯œº−-ªÒÈ-Á È́-−Õ-¢º¤-´¾-¡Èº−. ¡Èº−-

¡¾−-¦É¾¤-ª̃¤-Â»¤-¤¾− KL Ã−-À®œº¤-ªí− ²œ− -ê†-

À£ó¨À ñ̄− -À−œº-ê†-°½-ìò©-À¢í¾, Á È́-−¡ò©-¥½-¡¿Î̂¤-ê†-®Ò- ó́-

°ö− -¡½-êö®--¨¾¸−¾−-ê†-®Ò-©ó-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́

¢º¤−Õ. 

Ä©É- ó́-¡¾−-¯½-À ó́− ¡¾−-−¿-Ã§É-ê†-©ò−¯½-¥÷-®ñ− -ê†-µøÈ-

Ã¡É-£¼¤-Â»¤-¤¾− À²̂º ¡¿-− ö©-¸È¾À−œº-ê†-ºˆ−Å- ó́-

¦È¸−Ã−-¡¾−À»ñ©Ã¹É-À¡ó©- ö́− -ì½-²ò©-ªÒ-−ÕÍõ-®Ò. Ä©É-¡¿-

−ö©-¸È¾-À− œº-ê†-ºÉº- -́¢É¾¤-À£ó -̈¯ö¡-£÷ -́©É¸¨- È̄¾-Ä É́ ó́-¡¾−-

¡½¦ò-¡¿-ìÉ¼¤-§ó®-¢½-Î¾©-− Éº -̈¥¿-−¸−-Î‡¤ ²Éº -́ ó́-

¡¾−-ìÉ¼¤-¯¾-¢½-Î¾©-− Éº -̈Î‡¤-Á¹È¤-ê†-ª˜¤-µøÈ-ê¾¤-

êò©ÀÎõº-−Õ¯½-´¾− 2 ¡ò-Âì-Á ñ́©. 

 

 

 

 

 

Ã−-êó¦÷© -Ä©É- ó́-¡¾−¡¸©-¦º®-®ñ−-©¾-ìñ¡-¦½-−½--

¢º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́¢º¤-−Õ-ê†µøÈ-Ã¡É-²œ−-ê†-Â£¤-¡¾−. 

¦…¤− š-¯½-¡º®-©É¸ -̈¡¾−-À®†¤-ê¾¤-©É¾−-º÷-êö¡- ò̧-ê½-¨¾-

¢º¤-ÁÍÈ¤-−Õ Áì½ ¦ñ−-«¾−-¸ò-ê½-¨¾ Áì½ ¡¾−-ÄÍ-

¢º¤Á È́-−Õ (Ï¾ -̈¸È¾ ìñ¡-¦½-−½²¾¨−º¡-). ®¾©-

¡É¾¸-−š-Á È́− --¦¿-£ñ− -À²̂º-¯½-À ó́− -¡¾−À¥õº-¥¾¤ ê†-º¾©-

À¡ó© ó́ -¢º¤-¡¾−-¯Èº¨−Õ-À¦ñ¼-¢º¤-Â»¤-¤¾−  
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¡¾−-¥¿-Á−¡ Áì½ -¡¿-−ö©£÷−ìñ¡-¦½-−½-

¢º¤ªö -̧¡ö©-©ñ− 

²¾ -̈Íñ¤-ê†-Ä©É- ó́¡¾−-¡¿-−ö©£÷− -ìñ¡-¦½-−½--¢º¤-

²œ−-ê†-ÁìÉ¸ Ä©É- ó́-¡¾−-¥¿-Á−¡ Áì½ ¡¿-−ö©£÷− -ìñ¡-

¦½-−½-¢º¤-ªö¸¡ö©-©ñ−. É̈º−- Ȩ̀¾-®ñ−¹¾-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́

ªí− -ªð-¥¾¡-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−-ÀìÈ¤-Ã¦È-°ö− -¡½-êö®-ê†-

¦¾-´¾©-À¡ó©-¢œ−-ªÒ -£÷− -−½-²¾®-−ÕÁì½¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©-

Ã−-−ÕÀ¢©-−̃−, ¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤− ò-À¸©-Á− -

Ã¦È-¡¾−-¥¿-Á−¡ Áì½ ¡¿-− ö©--¦È¸−-¯½-¡º®ê†-¦¾-

´¾©-À¯ñ−-²ò©µøÈÃ−-¢º¤-À¦ñ¼-¢º¤-Â»¤-¤¾−. ªö¸¡ö©-©ñ− 

ȫ¡-¡½-ªòÁìÉ¸¥½-²ö®-µøÈ-Ã−¢-º¤-À¦ñ¼-¢º¤Â»¤-¤¾−-

À¨̂ºÄ É́¯½-¡º®- ó́: ¡¾−-¯È¼−-Á¯¤Ã−-£¸¾ -́ªÉº¤-

¡¾−ºö¡-§ó-ê¾¤-§ó-¸½-À£- ó́, À³-Â−−, ¡ö©-µ¾¤Ä É́, Âì-

¹½, ê¾©-º¾-¹¾− Áì½ -°½-ìò©-ª½-²ñ−À¦ó -́ 

¢º¤¦¾−-À£- ó́§½-−ò©µ¾-¢É¾-Á´¤-ªÈ¾¤Å ê†-Á È́−ºö¤-£½-

ê¾©»¾Âì-Á§− ê†--©ø©-§ô -́Ä©É (AOX) ) À§„−: ©ó-

ºö¡-§ò−. −Õ-À¦©¢º¤-Â»¤-¤¾−ê† È̄º -̈ìö¤-¦øÈ-Á È́-−Õ-

Ã−¯½-¥÷-®ñ− --®Ò-- ó́¡¾−-®¿-®ñ©-¡Èº− À§…¤-¯½-¡º®- ó́-¡¾−-

Á°È¡½-¥¾¨¢º¤-À¦ñ¼ êñ¤-Ã−-êò©−º− Áì½ êò©-ª̃¤. 

£¾©- Ȩ̀¾£¸¾ -́À¢̃ -́¢º¤-¦¾−- ȫ−-À¯œº−-Ã−-¢º¤À¦ñ¼ -

¥½-À²š -́¢›−-Ä -̄£¼¤-£øÈ-¡ñ®-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈£¸¾ -́¦¾-´¾©-

°½-ìò©-¢º¤-Â»¤-¤¾−. 

£¸¾ -́À¢̃´ê†-£¾©-£½-À−-¢º¤ªö¸¡ö©-©ñ−ªÈ¾¤Å-ê†-

º¾©-À¡ó©-¢›− -Ã−-¦…¤-À¦ñ¼-¢º¤-Â»¤-¤¾−Ä©É´¾-Â©¨ ¡¾−-

−¿-Ã§É-¢Ó- ǿ− -¢º¤-À¦ñ¼ -Áì½−Õ ê†-Ä©É-»ñ®Ã−-Äì-¨½-À¸-

ì¾-À¡ñ®-ªö -̧µÈ¾¤£÷− -−½-²¾®-−ÕÃ−-Í¾¨Å-»º®-¸¼−. 

£¸¾ -́À¢̃´¢º¤¦¾−- ȫ− -À œ̄º−§ó-¸½ Áì½À£- ó́ 

ªÈ¾¤Å ¦¾-´¾©-−¿-´¾-¯¼®-ê¼®-¡ñ®-´¾ª½--«¾−-£÷−-½-

²¾®-−Õ-¢º¤-¯½-Àê©¹¸¼©-−¾´ Íõ ¯½-Àê©Äê, 

À−̂º¤-¥¾¡ Ȩ̀¾ ¯½-Àê©¡¿- ø̄-À¥ñ¼ - ñ̈¤-®Ò-êñ− - ó́-´¾©--«¾−-

£÷− -−½-²¾®-−ÕÀ ñ̄− -¢º¤ªö− -Àº¤-Àê̂º. £¸¾ -́À¢̃ -́

¢º¤¦…¤-¢º¤-À¦ñ¼ ñ̈¤-¦¾-´¾©-−¿-´¾-¯¼®-ê¼®-¡ñ®-´¾©--

«¾−-£÷− -−½-²¾®-−Õ-¦¾-¡ö− -Ä©É-£õ-¡ñ−. ¡¾−-¯¼®-ê¼®-

£¸¾ -́À¢̃ -́¢º¤-¦¾−- ȫ− -À œ̄º−Ã−¢º¤À¦ñ¼-¦¾-´¾©-

§È¸ -̈Ã−-¡¾−-¡¿-−ö©-¸È¾ ªö¸¡ö©-©ñ−-Ã©- ó́µøÈ-Ã− -ì½-©ñ®-

¦ø¤-²ð-ê†-À¯ñ− -ºñ− -ª½-ì¾ -̈ªÒ-¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-Ã−-−Õ À¢©-−̃−. 

¦…¤− š-¦¾-´¾©-§È¸ -̈¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤Àì„¤-Ã¦È-ªö¸-

¡ö©-©ñ−ê†-¦¾-´¾© À»ñ©-Ã¹É-À¡ó©-£¸¾ -́¦È¼¤-ªÒ-¦…¤-Á¸©-

ìÉº´¢º¤-−Õ. ȫ¡-¡½-ªò-ÁìÉ¸ -¡¾−-¯¼®-ê¼®−š ¦‰¤-

°ö− -Ã−-¦¾−-¯ö−-À œ̄º−Í¾¨Å-µÈ¾¤ê†-¡¿-ìñ¤-Ä©É-»ñ®-¡¾−-²ò-

¥¾-ì½-−¾ Ȩ̀¾-Á È́−ªö¸¡ö©-©ñ− -ê†-À ñ̄− -Ä -̄Ä©É. ¦…¤Î̂¤-

Ã−®ñ−-©¾-¦¾−-¯ö−-À¯œº−¢º¤-®ñ− -¹¾-Ã−ªö -̧µÈ¾¤¡¾−-

¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤--− š Á È́− -¦¾−©ó-ºö¡-§ó− É̈º−-¸È¾-

¦¾−©ó-ºö¡-§ó−Á È́-−-°½-ìò©-ª½-²ñ−À¦ó -́ê‰¸-Ä -̄¢º¤¡¾−-

÷̄¤-ÁªÈ¤-À¨̂º-Ä É́ Áì½-À¥̃¼. ì¾ -̈ì½-º¼©-¡È¼ -̧¡ñ®- ©ó-

ºö¡-§ó− ¥½-Ä©É-¦½-ÀÎó-ª̂´ºó¡-Ã−-®ö©-»¼−-−š. 

 

´¾-ª½-«¾− -£÷− -−½-²¾®-−Õ 

´¾-ª½-«¾−- Íõ- ®ñ− -êñ©-«¾−£÷− -−½-²¾®-−Õ- ê†-

«õ¡-−¿Ã§É-Ã−-ªö -̧µÈ¾¤¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤−ò-

À¸©-− š-Á È́−- ó́-¥¿-−¸−¹ö -̧¢Ó-¥¿-¡ñ© ¦¿-ìñ®-¦¾− ȫ−-

À œ̄º−-À£- ó́ Áì½-§ó-¸½ À²̂º- É̄º¤-¡ñ− -£÷− -−½-²¾®--

−ÕÀêó¤-ÎÉ¾-©ó−. ´¾©-ª½-«¾−-£÷−-−½-²¾®-−Õ Â© -̈

ê‰¸-Ä -̄ÁìÉ¸ ¢œ−-¡ñ®-¡¾−-−¿-Ã§É−Õ-Â© -̈À¥-ª½-−¾. ªö¸-

µÈ¾¤ ´¾©-ª½-«¾−-−Õ-©̂´ ¦È¸−-Í¾¨ -Á È́−-À¢˜ -́¤¸©-

¡ Ȩ̀¾-´¾©-ª½-«¾−--−Õ§ö−-ì½-¯½-ê¾−. ªö¸-§š- ņ̃©-ê‰¸-Ä -̄

®¾¤-µÈ¾¤ ê†--²ö®-À¹ñ−-Àìœº¨ÅµøÈ-Ã−-´¾©--«¾−-£÷−-−½-

²¾®-−Õ-¢º¤-¯½-Àê©-Á È́− ºº¡-§ó- ê†-ì½-ì¾ -̈Ã−-−Õ, 

pH, £¸¾ -́¢÷É− -¢º¤-−Õ, £¸¾ -́Á¢¤, ê¾©-Á¢¤-ê†-ì½-

ì¾ -̈Ã−-−Õ-, º÷− -¹½-²÷´ Áì½ À´ñ©-ì½-ºº¤-ì½-

ì¾¨êñ¤-Ïö©, À ñ́©-ì½-ºº¤-ìº- -̈Ã− -−Õ, º÷−-¹½-²ø´ 

Áì½ £¸¾ -́À¢̃ -́-¢º¤¦¾−- ȫ− -À œ̄º−-À£- ó́ó¦½-À²¾½ Íõ 

Âì-¹½-Îñ¡. 
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´¾©-ª½-«¾−-£÷−-−½-²¾®-−Õ ȫ¡-¡½-ªò-ÁìÉ¸ -

Á È́− -¦…¤-Î̂¤-ê† ó́-¦º¤-»ø®-Á®®: ´¾©-ª½-«¾−-−ÕÄÍ 

Íõ ´¾©-ª½-«¾−−ÕÀ¦ñ¼. ´¾©-ª½-«¾−-−ÕÄÍ-Ï¾ -̈

À«ó¤ -£÷− -−½-²¾®¢º¤-−Õ-ê†-Ä©É-»ñ® µøÈ-ê¾¤-êò©ÃªÉ-−Õ 

Ä¡-¥¾¡-®Èº− È̄º¨−Õ-À¦©. ´¾©-ª½-«¾−-−Õ-À¦ñ¼¦½-

Á©¤-£÷−-−½-²¾®−Õ-ê†¥÷© È̄º -̈ºº¡-−̃− -Àº¤-. 

ªö¸-µÈ¾¤¢º¤´¾©--«¾−−Õ-ÎÉ¾-©ó− Áì½−Õ-

À¦ñ¼¦¿-ìñ®-ªö¸-§š-¸ñ©-ªÈ¾¤Å¥¾¡¯½-Àê©¹¸¼©-−¾ -́

Áì½-Äê-Ä©É-¦½ÍÐ®-Ä¸É-Ã−-ª¾-ª½-ì¾¤êó 1. −º¡-¥¾¡ 

´¾©-ª½-«¾−-£÷− -−½-²¾®-−Õ-ÄÍ Áì½-−Õ-À¦ñ¼-ÁìÉ¸ 

®¾¤-¯½-Àê©- ñ̈¤-Ä©É-²ñ©-ê½-−¾-´¾©-ª½-«¾−-£÷−½-²¾®-

−ÕÀ²̂º- É̄º¤-¡ñ−¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©µøÈ-Ã−-−Õ. ®Ò-²¼¤--ÁªÈ¡¾−-

ªº®-¦½-Îº¤-¡¾−-¯Éº¤-¡ñ− -£÷− -−½-²¾®-−Õ-¦¿-ìñ®-¡¾−-

−¿-Ã§É-§ñ®-²½-¨¾-¡º−-¢º¤-´½-−÷©, ¦÷-¢½-²¾® Áì½ 

¡¾−- É̄º¤-¡ñ−¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-Ã−-−Õ-À¢©-−̃− - ñ̈¤-Á È́−-À í̄¾-

Ï¾ -̈¢º¤-¡¾−-£÷É -́£º¤Â© -̈®ñ−-©¾-´¾©-ª½-«¾−ê†-Ä©É-

¢¼−--ºº¡-µÈ¾¤-¦º©-£Èº¤. 

 

ª¾-ª½-ì¾¤ 1:  ́ ¾©--«¾− -£÷− -−½-²¾®-−Õ-¦¿-ìñ®¯¾-ë¾-Á´©-Àªóê†-Ä©É-£ñ©-Àìõº¡ µ-øÈ-¯½-Àê©¹¸¼©-

−¾ -́Áì½-Äê  
(-¹ö¸-ÎÈ¸ -̈êñ¤-Ïö©À ñ̄−- ò́− -ìó¡ù¾´/ìò©, ö̈¡-À¸˜− pH Áì½ ®ñ¡-Àª-ëóÂ¡-ëó-³º´êñ¤-Ïö©).  

 

 ¹¸¼©-−¾´ Äê 

´¾©-ª½-«¾− -−ÕÎÉ¾-©ó− −Õ-¯½-¯¾-Ã§É-Ã− -

£º®-£ö¸. 
¡¾− -−¿-Ã§É-ºˆ−Å −Õ-¯½-¯¾Ã§É-Ã− -

£º®-£ö¸. 
¡¾− -−¿-Ã§É-ºˆ−Å 

PH 6-8.5 5.5-9 5-9 

ºö¡-§ó--ì½-ì¾¨-Ã− -−Õ 6 2 6 4 

®ñ¡-Àª-ëó Â¡-ìó-³º´ 

(MPN/100 ´ò− -ìó-ìó©) 

®ñ¡-Àª-ëóêñ¤-Ïö© 

®ñ¡-Àª-ëó Ã− -º¾-¥ö´ 

5,000  10,000  5,000  
1,000  

20,000  
4,000  

£¸¾´-ªÉº¤-¡¾− -ºö¡-§ó-ê¾¤-À£-´ó-

§ó-¸½ 

<4 <25 1.5 2 

À ñ́©-ì½-ºº¤ìº -̈Ã− -−Õ 20 80 -- -- 

−Õ-´ñ− - Áì½-−Õ-´ñ− -Î¼¸ -®Ò-²ö®-À¹ñ−Ä©É 0.3 -- -- 

º¾-Â´-¨ñ¡ 0.05 1 -- -- 

§õ− (Pb) 0.05 0.1 0.05 

¦ñ¤-¡½-¦ó (Zn) 1 2 1 

®¾ (Hg) 0.001 0.002 0.002 

êº¤ (Cu) 0.1 1 0.1 

− ò¡-Á¡− (Ni) 0.1 1 0.1 

Â¡ë´ (Cr) 

À»ñ¡-§¾-¸¾-ìñ¤ 

0.05 0.05 0.05 

µ¾-¢É¾-Á´¤-êñ¤-Ïö© 0.15 0.15 0.05 

µ¾ À©-À©-Àª 0.01 0.01 1 
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µ¾ º¾-−©ëó−   0.1 

µ¾©¼− -©-ëó−   0.1 

À»ñ®-ª¾¡-ìð   0.2 

¦¾−®ñ−-¥-÷À³-Â−− 0.001 0.02 0.005 

´¾©-ª½-«¾− -−Õ-À¦ñ¼¢º¤º÷©-

¦¾-¹½-¡¿ 

   

PH 6-9 5.5-9 5-9 

º÷−-¹½-²÷´ 40oC 40oC -- 

£¸¾´-ªÉº¤-¡¾− -ºö¡-§ó-ê¾¤-À£-´ó-

§ó-¸½ 

20 50 20-60 

À ñ́©-ì½-ºº¤ìº -̈Ã− -−Õ 50 100 ®Ò-£ö¤-ê† 

º¾-Â´-¨ñ¡ 0.1 1 -- 

§õ− (Pb) 0.1 0.5 0.2 

¦ñ¤-¡½-¦ó (Zn) 1 2 5 

®¾- (Hg) 0.005 0.005 0.005 

êº¤ (Cu) 0.2 1 1 

− ò¡-Á¡− 0.2 1 0.2 

− ó-Àªóùêñ¤-Ïö© 30 60 -- 

¡½-ìð--ÀÍõº£É¾¤ 1 2 1 

§ó-¨¾− ó© Cyanide 0.05 0.1 0.2 

¦¾−®ñ− -¥-÷À³-Â−− 0.001 0.05 1 
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¡¸È¾

¸ò-Ä¥

¡¾−

¡¾−

´¾©

À¦ñ¼

Áì½ -

¡¾− É-

¦¾¨ -

Ã§É-¦ -

ª½-« -

¡¾−

À¦ó¨ -

¡ò©¥

¢º¤

Îº

¯½-§

²¾®

£¸®

£¸−

®ñ¡-À

ì½ -

©¿-À -

«¾−

©ó-º

¡¾−

¡¾−

-©ó-ºö¡

©É¾−

ê¾©

©ó-À®

ì½-−

¥¾¨

Â©¨ê¿-´½-§¾© -êö−ê¾− Áì½ ®Ò- ñ́¡-−Õ. ²¸¡-

ñ́−¯½-¡º®-ªö¸-Ä¸-¡ñ®À−œºÀ¨̂º-Ä¢- ñ́− Áì½ ó́-

£¸¾ -́ªÉ¾− -ê¾−-ªÒ-¡¾−-ê¿-ì¾ -̈¢º¤-¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©À²̂º-

Á¨¡-ªö¸-²¸¡- ñ́−. ²¸¡- ñ́− ñ̈¤- -́ó-¡¾−-ì½-ì¾ -̈Ã−-−Õ-

ªÔ-À§„− -¡ñ− Áì½À²¾½-¦½-−̃−-²¸¡- ñ́−-¥…¤- ñ́¡-¦½-¦ö´ -

µøÈ-Ã− -ª½-¡º−. ©ó-ºö¡-§ó−-À£ˆº−- É̈¾¨-¥¾¡---ª½-¡º−-Ä¯-¦øÈ--

¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-Â© -̈°È¾−-¡¾−-¦½-¦ö -́Â© -̈¡ö¤-¥¾¡-ª½-

¡º− Áì½ −Õ-Â£È¤À¢í¾¦øÈ-°ò -̧Îñ¤ Áì½ ³ñ−-³õ -́¢º¤-

¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤Ã−-²œ− -−Õ Áì½À ñ̄−-º¾-¹¾−-¯¾. 

Íñ¤-¥¾¡-− ˜−-²¸¡- ñ́−Ä©É−¿-¦‰¤-Ä¯-¦øÈ¯¾Ã¹ È̈-Áì½-− ö¡ 

−ñ¡ìÈ¾ -Â© -̈°È¾−-¡¾−-¡ó− -À¢í¾-Ä -̄²Éº -́êñ¤°ö− -¡½-

êö®À ñ̄− -²ò©-ê†-À¡ó©-¢›−-Ã−-ì½-©ñ®-ªÔ. ©ñ-È¤-ê†-»øÉ-©ó ²¸¡-

ñ́−--¢½-¹¨¾ -̈ªö¸-ê¾¤-§ó-¸½°È¾−-ªÈº¤-Â¦É-º¾-¹¾−-²Éº -́

¡ñ− -¡ñ®£¸¾ -́À ñ̄−-²ò© Áì½ °ö− -¡½-êö− -ªÒ-¡¾−-¦õ®-²ñ− -

ê†-Ä©É¦½-¦ö´Í¾¨¡ Ȩ̀¾-À¡‰¾-Ã−-ì½-©ñ®--Â²¦½-−¾-¡¾−-ê†-

¦ø¤-¡ Ȩ̀¾-À¡‰¾. 

Ã−-ªö -̧µÈ¾¤-¡¾−-¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤-− š-²¸¡-À»ö¾-

¥½-Ä©É-À−̃− -Ã¦È-©ó-ºö¡-§ó−-À²¾½- Ȩ̀¾²¾¡-¦È¸−-−šÁ È́−ºö¤-

¯½-¡º®-¢º¤-−Õ-À¦ -̈-¥¾¡-Â»¤-¤¾−-À¨œº-Ä É́ Áì½ »øÉ-

¡ñ− -©ó-¸È¾ ²¸¡ ñ́−-À¯ñ−-ºñ−-ª½-ì¾¨ êñ¤ªÒ-´½-−÷©-Áì½-

¦ñ©- È̄¾. -À«ò¤ Ȩ̀¾ªö¸-µÈ¾¤-−Õ-À¦ñ¼-Áì½-−Õ-ê†-Ä©É»ñ®-¥½Ä©É--

À¡ñ®Àºö¾-À¯ñ−-¦È¸−-Î‡¤-¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤-

ê¾¤−ò-À¸©¡Ò-ª¾´, ¡¾−- ò̧-Ä¥-®ñ−-©¾-ªö¸-µÈ¾¤-º¾©-®Ò-¦¾-

´¾©-²ö®-À¹ñ− -©ó-ºº¡-§ó−Ä©É. -¨¾¡Í¾ -̈ê†-¥½-¡¸©-

²ö®²¸¡- ñ́− -Ä©É Áì½ ¡¾−- ò̧-Ä¥-¦¾-´¾©Ã§É-ì¾ -̈¥È¾ -̈
À²† -́Àªó´ ¡È¼ -̧¡ñ®´¾©-ª½-«¾−-−Õ-À¦ -̈

ì½-®ö®-´¾©-ª½-«¾−−Õ-À¦¨ ¦È¸− -Í¾¨-- £¸®-£÷´¤È¾¨-

-ì½-®ö®-´¾©-ª½-«¾− --−ÕÄÍ É̈º− -¸È¾®Ò¥¿-À¯ñ− -ªÉº¤-´ó-¡¾− -

-−Õ-ÄÍ-µÈ¾¤-ì½-º¼©-À²ˆº-¡¿-− ö©¯½ìò-´¾− -ê†-Á− È−º− -¢º¤-

-®¿-®ñ©-−Õ-À¦ñ¼-ê†-ªÉº¤-¡¾−. µÈ¾¤-Ã©-¡Ò-ª¾´«É¾-¸È¾-®Ò-´ó-

êö®-ê¸− Áì½ ñ̄®-¯÷¤-´¾©-ª½-«¾− -−Õ-À¦ñ¼ÁªÈ-ì½-Äì-¨½ 

-ª½-«¾−− ˜− -®Ò--¦½-Îº¤-¡¾− -¯Éº¤-¡ñ− -¦¿-ìñ®-¦¾¨-−Õ-ê†-´ó-−Õ-

-À¡ó− -¢º®-À¢©Ä©É. 

´¾©-ª½-«¾− --¦¿-ìñ®−Õ-À¦ñ¼-Á´È− -ºó¤-Ã¦È-À¦©-«½-¡ò© 

 £-¸-¾-´-¦¾-´¾©-¯½ªò-®ñ©-ªö¸-¥ò¤¢º¤-¡¾− -®¿-®ñ©-Í¾¨-¡È-¸¾

-¯Éº¤-¡ñ− -µÈ¾¤-¢¾©-ªö¸-¢º¤-¦¾¨-−Õ-ê†-Ä©É-»ñ®. ¡¾− -−¿-Ã§

-−Õ-ê†-©ó-ê†-¦÷©-®Ò-Á´È− -¡¾− -²ò-¥¾-ì½-−¾ºñ− -©ñ®-Î‡¤. ¡¾− -−¿

¾¨-−Õ-¢Éº− -¢É¾¤-¥½-¢›− -¡ñ®-À¤̂− -Ä¢-¢º¤-´ñ− -²¾¨-Íñ¤-´¾©

¾− -º÷©-¦¾-¹½-¡¿-Ä©É»ñ®-£¸¾´-²ð-Ã¥. ¡¾− -¯ñ®-¯÷¤Áì½

-º½-− ÷-ìñ¡-§ñ®-²½-¨¾-¡º− -ê¿-´½-§¾©-º¾©-«õ¡-À´ó− -

¦È¸− -Ã©-¦È¸− -Îˆ¤ -¨Éº− -°ö− -¯½-Â¹¨©ê¾¤-À¦©-«½

¾¡-º÷©-¦¾-¹½-¡¿.  

Ã−®ñ− -©¾-¯½-Àê©-©Éº¨-²ñ©-ê½-−¾-Ã− -À¢©-ì÷È´-Á´È-−Õ-

, -−Õ-Àêó¤ÎÉ¾-©ó− -¨ñ¤-Ä©É--−¿-Ã§É-Â©¨-¡ö¤¦¿-ìñ®-¡¾− -¦½-

¤¯½-¯¾À§…¤-¦È¸− -Í¾¨-Á´È− -®Ò-Ä©É-´ó-¡¾− -®¿-®ñ©. µøÈ-®Èº−ê†--

¾-¡º− -º¾Ã¦¦¾ -̈−Õ-À²ˆºÀºö¾-−Õ-©ˆ´ -´¾©-«¾− -£÷− -−½-

-−Õ-ªÉº¤-À¢˜´¤¸© Áì½ ¡¾− -¯Èº¨-−Õ-À¦©-ªÉº¤--´ó-¡¾− -

-£÷´-µÈ¾¤-ì½-´ñ©-ì½-¸ñ¤. Â© -̈¦½-À²¾½¡¾− -¦½-Îº¤-−Õ-

´ó-¡¾− -¯Éº¤-¡ñ− -¥¾¡-¦…¤-ê†-´ó-§ó-¸ò©-ê†-¡Ò-Ã¹É-À¡ó©-²½-¨¾©-À§„−: 

ª-ëóÂ£-ìó-³º´. 

¯½-Àê©©Éº -̈²ñ©-ê½-−¾-¦È¸− -Í¾¨-Á´È−-Àì„¤Ã¦È-

-®ö®-´¾©-ª½-«¾− -−Õ-À¦ñ¼ É̈º− - Ȩ̀¾--´ñ−ªò©-ª¾ -́ Áì½

− ó−¤È¾¨ Áì½ ì¾-£¾-ªÔ- ¡ Ȩ̀¾ ì½-®ö®-´¾©-ª½

--−ÕÄÍ. 
ö¡-§ó− -Ã− -−Õ-À¦ñ¼-¢º¤-Â»¤-¤¾− -À¨œº-Ä É́ 

©ó-ºö¡-§ò−Á È́−-°½-ìò©-ª½-²ñ−-À¦ó -́ê‰¸-Ä -̄¢º¤-

©¿-À−ó− -¢º¤Â»¤¤¾−-À¨̂º-Ä É́, ¦È¸−-Í¾¨- É̈º−-

-−¿-Ã§É ê¾©¡-ìð Ã−-¡¾−-³º¡-À¥É¨. ó́-¦¾−-®ñ− -¥÷ 

-§ó− 75 µÈ¾¤Áª¡ªÈ¾¤¡ñ−, Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−-ê¾¤-

-¥¿-−¸− Áì½ ¡¾−-¸¾¤-ªö¸-¢º¤-º¾-ªº´ ¢-º¤-

¡-ìð. ©ó-ºö¡-§ó−-¡¸ -́Àºö¾ 2,3,7,8Œ-Àª-ª-ë¾¡-ìð-Âë-

ñ−-Â§Œ-P-Œ-©ó-ºö¡-§ò− (2,3,7,8Œ-TCDD), ê†-Ä©É-²ò-¥¾-

¾--¸È¾ -Á È́− --»ø®Á®®-ê†-À¯ñ−-²ò©ê†-¦÷© -Áì½-¡½-

--µÈ¾¤-¡É-¸¾¤-¢¸¾¤-Ã−-¦…¤-Á¸©-ìÉº´. ©ó-ºö¡-§ó− 

¦ø¤-Áì½Ã§É-À¸-ì¾-Í¾¨. ÁªÈµÈ¾¤-Ã©-¡Ò-ª¾´ É̈º−-ê¿-´½-

§¾©-¢º¤-À£- ó́- Ã−-¡¾−-Â» -́ªö¸-À ñ̄− -À−œº-À¨̂º-Ä¢- ñ́− 

²¸¡-À»ö¾-¦¾´¾©-£¾©¹ ņ̃¤¡¾−-À¡ñ®ªö¸-µÈ¾¤À−œº-À¨ˆº- 

-À²̂º-µõ−-µñ−-ì½-©ñ®©ó-ºö¡-§ó−ê†-¦ø¤-¢œ−. ¯½-§¾-§ö− -êÉº¤-

«†− -¥¿-−¸−Í¾¨º¾-Ã¦¯¾À²̂ºÀ ñ̄− -ÁÍÈ¤-º¾-¹¾-− 

Áì½ Â»¤-¤¾−- ñ̈¤Ä©É- È̄º -̈−Õ-À¦ñ¼ê†®Ò-Ä©É--®¿-®ñ© À ñ̄−-

À¸-ì¾-Í¾¨Å-¯ó. Ã−£¸¾ -́¦ö−-Ã¥-¢º¤¢½-ÁÎ¤-¦¾-ê¾-

ì½-−½-¦÷¡ £¸−-Ä©É-ªò©-ª¾ -́ì½-©ñ®-©ó-ºö¡-§ó−-Ã− -À−œº-

À¨̂º-¯¾.  
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¡¾−-¥¿-Á−¡ Áì½ -¡¿-− ö©£÷-− -ìñ¡-¦½-−½-¦½--

¢º¤-ªö -̧»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− 

 À´̂º-Ä©É¥¿Á−¡©ó-ºö¡§ó−ê†-«õ-¸È¾-À ñ̄−ªö¸¡ö©-

©ñ− Íñ¤-¥¾¡-−̃− Ä©É-¯½-À ó́−-¦†¤- ó́-§ó- ò̧©-ê†-º¾-Ã¦-µøÈ-− ˜−-

À²̂º£ñ©-Àìõº¡-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− -ê†-À¯ñ−-Ä -̄Ä©É. ªö¸-

»ñ®£¸¾ -́¡ñ©-©ñ−-ê†-Ä©É-£ñ©Àìõº¡--¥½-ªÉº¤- ó́-¡¾−¦¿-²ñ©-

¡ñ®-©ó-ºö¡-§ó−-µøÈÃ−-À¦ö¾-−Õ, Ã−ª½-¡º−, Ã−-−Õ-Â£È¤ 

Áì½ Ã−-º¾-¹¾−. -ºó¤-ª¾ -́£¸¾ -́¦¿-£ñ−-ê¾¤--¦…¤-Á¸©-

ìÉº´, À¦©-«½-¡ò© Áì½ ¦ñ¤-£ö´ Ä©É-£ñ©-Àìõº¡-

Àºö¾¡÷È -́−ò-À¸©Íñ¡ 3 ¡÷È´. 

 

¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã− -²œ−−Õ 

 ¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ− -−Õ Ä©É-²ò-¥¾-ì½-

−¾«õ- Ȩ̀¾À¯ñ−-ªö¸»ñ®-£¸¾ -́¡ö©-©ñ−-ê†-¦¿-£ñ−À²¾½-¸È¾-

¡¾−-¢¾©-£¸¾ -́¦¾-´¾©ê¼®-«¾− Ã−-¡¾−-À£̂º−-ê†--

¢º¤-²¸¡ ñ́−-À»ñ©-Ã¹É-²¸¡- ñ́− ó́-£¸¾´¹ ÷̈É¤¨¾¡-À²̂º-

Íó¡-ìÉ¼¤¦½-²¾®¢º¤-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́ê†-®Ò-¯¾-«½-−¾. 

É̈º−-¸È¾ Â© -̈ê‰¸-Ä¯ÁìÉ¸ ²¸¡- ñ́−- ó́-¡¾−-¦¿-²ñ©-

Â© -̈¡ö¤-¡ñ®-ª½¡º−, ¦ñ©-®ÒÒ- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã− -²œ−−Õ-

Á È́− -ê¾¤-°È¾−-ê†-Ã¹ È̈-Í¸¤¦¿ìñ®©óº-º¡-§ó−ê†-¦½-¦ö -́

Ã−-ª½-¡º− À²̂º-«È¾ -̈êº©-Ä¯-¦øÈ-¯¾ Áì½ -−ö¡. 

À«ó¤¸È¾¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ−-−Õ- ¦È¸−-Í¾¨ ®Ò-

¦½-Á©¤°ö−-¡-½-êö®-¥¾¡-©ó-ºö¡-§ó−¡ð-ª¾´, ²¸¡- ñ́−-

ÀÀ È́−-ªö¸ È̄¼−-Î̂¤-ê†-¦¿-£ñ−Ã−-¡¾−-ªò©-ª¾´ À²¾½- Ȩ̀¾-

²¸¡- ñ́−-¦½-Îº¤Ä É́-Í¾-¸ñ©-Áê¡--¡¾−-¦¿-²ñ©ê†-©ó. 

«É¾¸È¾-¡¾−-¦¿-²ñ©-¦¾-´¾©®ñ− -êô¡-Ä¸É-µøÈ-Ã−¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©-

Ã−-²œ− -−Õ (Ï¾ -̈£¸¾´ Ȩ̀¾ ¦…¤-ê†¦É¾¤-²œ− -«¾−-¢º¤-

ªÈº¤-Â¦É-º¾-¹¾−-Ã−-−Õ) ¥¾¡-− ˜−-²¸¡-À»ö¾-¦¾-´¾©«õ-

Ä©É-¸È¾: ©ó-ºö¡-§ó−-¥½-²ö®-À¹ñ−-Ã−À−œº-À¨̂º¢º¤-¯¾ 

Áì½ ¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-ºˆ−Å-Ã−-−Õ. 

 

¦ñ©-¥¿-²¸¡¯¾ 

¯¾ 2 §½-−ò©-Ä©É--£ñ©-Àìõº¡Àºö¾-À ñ̄− -ªö¸-

»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. §½-−ò©-êó-Î‡¤-Á È́− -¯¾-®ô¡ 

(Pan asianodon gig s). ¯¾-§½-−ò©-−š- ¦È¸−-Í¾¨ 

¡ò− -²õ©Ã−-−Õ Áì½ ¦…¤-Âº®-ìÉº -́²õ©- Áì½ ¦¾-´¾©-

¦¿-²ñ©-¡ñ®-©ó-ºö¡-§ó−ê†-µøÈ-Ã−-ª½-¡º− Áì½ −Õ-Â£È¤-

É̈º−-¸È¾- ñ́−-¡ó−-º¾-¹¾−-ª¾ -́²œ− -−Õ. −º¡-¥¾¡-−̃− -

¯¾-§½-−ò©-−š-Á È́−-§½-−ò©-ê†-¡¿-ìñ¤-¥½-¦ø−-²ñ−-µøÈÃ−-À¢©-

º¾-§ó Áì½¡¾−-©¿-ìö¤-§ó-¸ò©¢º¤-- ñ́−µøÈ-Ã−Á È́-−Õ-¢º¤ 

¦¾-´¾©-Ä©É-»ñ®-ºñ−-ª½-ì¾ -̈¥¾¡-¡¾−-¯Èº -̈−Õ-

À¦ñ¼ê†À²š -́¢œ−. ¯¾§½-−ò©-êó-¦º¤ -ê†-Ä©É£ñ©-Àìõº¡-

Àºö¾Á È́− -¯¾¨º− (Pangasius micro emus) ¯¾-

§½-−ò©-− š-¡ò− -¦…¤-À¦©-ÀÍõ-º Áì½ -¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-Ã− -²œ−−Õ 

Áì½ ñ́−Á È́− -ÁÍÈ¤-º¾-¹¾−-ê†-¦¿-£ñ−¦¿-ìñ®®ñ− -©¾-

®É¾−µøÈ-Ã¡É-£¼¤ ²Éº -́êñ¤-¡¾−-¦½-Îº¤-ì¾ -̈»ñ®-Ã¹É-Á¡È-

−ñ¡-¹¾-¯¾°øÉ-øÉ-ê†-¢¾¨¯¾-ê†-¥ñ®Ä©É-Ã−-ª½-Í¾©êÉº-¤-«†−. 

g a

n

 

¦ñ©-¥¿-²¸¡−ö¡ 

 ªö¸-Áê− -¢º¤-¡÷È -́−š-Á È́− -−ö¡Á¢¸¡ (black 

crowned night heron). −ö¡-§½-−ò©-−š-À»ñ©-»ñ¤À ñ̄− -±÷¤ 

Ä¡-¥¾¡-Â»¤-¤¾−-Ä¯ê¾¤-êò©-ÃªÉ−Õ- Áì½--À¡ó©ìø¡µøÈ-

®Èº−-− ˜−-ª½-Íº©-¯ó. −ö¡-§½-− ò©-©„¤-¡È¾¸−š-Ä©É--¦ñ¤-

À¡©À¹ñ− -¡ò−-¯¾, -¦ñ©-−Õ-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤ Áì½ 

¦ñ©-Àìõº-£¾−-ª¾´®Èº−-−Õ-ªœ− -Ã−-Á È́-−Õ-¢º¤. 

 Íñ¤-¥¾¡-£ñ©-Àìõº¡-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− -ÁìÉ¸ 

Ä©É-£ñ©-Àìõº¡¥÷©-¦÷©-êÉ¾ -̈¢º¤-¡¾−¡¾−-¯½-À ó́− -°ö−-. 

¦…¤-©„¤-¡È¾ -̧Ä©É-«õ¡-¡¿-−ö©-À¯ñ−-£÷−-£È¾-ê¾¤-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́

ê†-£¸−-Ä©É-¯ö¡- ñ̄¡-»ñ¡-¦¾. ¥÷©-¦÷©-êÉ¾¨-¢º¤¡-¾−¯½-

À ó́−-°ö−Á È́−: 

• £¸¾ -́¦¾-´¾©-¥½-Àìó− -Àªó®Âª¢º¤-§÷ -́

§ö−¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ−−Õ. 

• £¸¾ -́¦¾-´¾©¥½-Àìó− -Àªó®Âª¢º¤-

¯¾¨º− Áì½-¯½-§¾-¡º−-¢º¤-¯¾-®ô¡-ê†-¡¿-ìñ¤-¥½-¦ø− -

²ñ−. 

• £¸¾ -́¦¾-´¾©--¥½-Àìó− -Âª¢º¤-±÷¤-

−ö¡Á¢¸¡ 

 

 ºó¤-Ã¦È-¥÷©-¦÷©-êÉ¾ -̈¢º¤¡¾−-¯½-À ó́−−š ¥¾¡-

−̃−Ä©É-£ñ©-Àìõº¡-¥÷©-¦÷©-êÉ¾ -̈¢º¤-¡¾−- ņ̃©-Áê¡. ¦…¤− š-
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Á È́− -¡¾−-¦½-Á©¤ªº®--ê†-¦¾-´¾©-¸ñ©-Áê¡-Ä©É-ªÒ-ªö¸¡ö©-

©ñ− -ê†-¡È¼ -̧²ñ−-¡ñ®¥÷©-¦÷©-êÉ¾¨¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́−-. ¥÷©-

¦÷©-êÉ¾ -̈ê†-Ä©É£ñ©-Àìõº¡-À²̂º-¸ñ©-Áê¡-°ö− -¡½-êö®-¢º¤-

¡¾−- È̄º¨−Õ-À¦ñ¼ê†-À²š -́¢›−-Á È́−: 

• £¸¾ -́Í¾¡-Í¾ -̈¢º¤-§÷ -́§ö− -¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-

¦ñ− -Íñ¤-Ã−-²œ−-−Õ-µøÈ-ê¾¤-êò©-ÃªÉ-−Õ. 

• ¡¾−- ñ̈¤- ó́-§ó- ò̧© Áì½ ¡¾−Á°È-²ñ−-¢º¤-¯¾-

®ô¡ Áì½ ¯½-§¾-¡º−¢º¤-¯¾¨º− µøÈ-ê¾¤ÃªÉ−Õ. 

• ¡¾−-Á°È-²ñ− Áì½ ¡¾−-²ñ©-ê½-−¾-¢º¤−ö¡ 

Á¢¸¡ê†-µøÈ-À¯ñ−-±÷¤-µøÈ-ê¾¤-êò©-¯¾¡-−Õ.  

 

ªö -̧Á®®Á−¸£¸¾ -́£ò© 

 ªö¸Á®®-Á−¸£¸¾ -́£ò© À²̂º¦¾-êò©-¸È¾-ªö¸-

¡ö©-©ñ− ¦¾-´¾©- ó́-°ö− -¡½-êö®-Á−¸-Ã© ªÒªö¸-»ñ®-£¸¾ -́

¡ö©-©ñ− -Ä©É--¡½-¡¼´ (»ø® 1 ). »ø®-Á®®-¦¾-êò©-¡¾−-

¢ö− -¦‰¤-¢º¤-©ó-ºö¡-§ó−-¥¾¡-¡¾− È̄º -̈¦…¤¢º¤-À¦ -̈¢º¤-

Â»¤-¤¾−-À¨̂º-Ä É́ Áì½ À¥̃¨ KL Ä -̄¦øÈ-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́

−Õê†-Ä©É-»ñ® Áì½ ¡¾−-©ø©-»ñ®-Àºö¾--»ñ®©ó-ºö¡-§ó−ªÒ-Ä¯-

¥¾¡-¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-Ã−-−ÕÀ¢©-−̃−. ©ó-ºö¡-§ó−-¦¾-´¾©-

²ö®À¹ñ− -Ã−-À−œº-ê†-©„¤-− š: 

   À¢©-®ð-ìò-À¸−-−Õ – ©ó-ºö¡-§ó−¦¾-´¾©- ó́-µøÈ-

Ã−À¦ö¾−Õ- À§…¤-À¥õº-¥¾¤ºº¡-Àìœº¨Å À´̂º-Äì-¨½-

¹È¾¤-¥¾¡-Â»¤-¤¾-−-À²š -́¢œ−.  

   ª½-¡º− Œ- ©ó-ºö¡-§ó−¦¾-´¾©-¦½-¦ö -́µøÈ-Ã− -ª½-

¡º−-ê†-¹È¾¤-¥¾¡-Â»¤-¤¾−-Ä¯ê¾¤-êò©-¯¾¡-−Õ- É̈º−-¸È¾-

²¸¡- ñ́−- ó́-Á−¸-Â− -́À²̂º-Â»´ªö¸-À ñ̄− -ª½-¡º−. 

   À−œº-À¨̂º- Œ- ©ó-ºö¡-§ó− ¦¾-´¾©¯½-¡º®-ªö¸-

ê¾¤-§ó-¸½-¥¾¡-−Õ Áì½ ª½-¡º− Ä -̄¦øÈ-¦ñ©-ìÉ¼¤-−Õ- 

Áì½ ¥¾¡-− ˜−-¢½-¹¨¾ -̈-ªÈº¤-Â¦É-º¾-¹¾−ê¾¤-§ó-¸½. 

 

¡¾−-¯½-À´ó− -¡¾−-¦¿-²ñ© 

 ²¾¨Íñ¤---¦¿-Àìñ©¡¾−ì¸®-ì¸ -́®ñ− -¹¾ Ä©É-

©¿-À− ó−-¡¾−-¯½-À ó́−-¡¾−-¦¿-²ñ©À²̂º¡¿-−ö©¡¾−-¦¿-

°ñ©-ì½-¹¸È¾¤-ªö¸¡ö©-©ñ− Áì½-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. 

¢̃−ê¿-ºò©Ä©É-¡¸©-¦º®-ÁÍÈ¤ Áì½ ¡¾−-¯Èº¨¦¾−-

ȫ− -À œ̄º− Áì½ Ä©É²ö®À¹ñ−-¸È¾ Ã−¯½-¥÷-®ñ−-Â»¤-¤¾−-

È̄º -̈−Õ-À¦ñ¼-ê†-®Ò-¦¾-´¾©-ì½-ì¾¨ -ìö¤-¦øÈ-Á È́-−Õ-¢º¤-Ã−-

ÁªÈ-ì½- ņ̃−. −Õ-À¦ñ¼-®ñ− -¥÷©ó-ºö¡-§ó− -ê†- ó́-£¸¾ -́À¢̃´Ã−-

ì½-©ñ®-Î‡¤-¦È¸−-Á¦−-ªœ, À§…¤-Ã−-ÁªÈ-ì½- ó̄ ©ó-ºö¡-§ó− 

¯½-´¾− 100 ¹¾ 150 ¡ù¾´ Ä©É-«õ¡ È̄º -̈ºº¡. 

£¾©-£½-À−-¸È¾ ¡¾−À²š´©ò-ºö¡-§ó−-¥½Í¾ -̈¢œ−µÈ¾¤- ó́-

¦ñ©-¦È¸−ª¾ -́¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−. 

 ¢̃−ªÒÄ¯- Ä©É-¡¸©-¦º® ¡¾−-À£̂º−- É̈¾¨ 

Áì½¦-½-²¾®-¢º¤-©ó-ºö¡-§ó− -Â© -̈ ó́-¡¾−-¯½-À ó́− -£÷− -

ìñ¡-¦½-−½-ê¾¤-À£- ó́ Áì½ ¡¾-¨½-²¾®¢º¤©ó-ºö¡-§ó−-. 

£÷− -ìñ¡-¦½-−½-©„¤-¡È¾¸−š- ó́-ºò©-êò-²ö−-ªÒ-£¸¾ -́¦¾-´¾© ó́-

µøÈ-¢-º¤-©ó-ºö¡-§ó−-¦¿-ìñ®-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. 

Ä©É ó́¡¾−-¡¿-− ö©-¸È¾- ©ó-ºö¡-§ó−ê† È̄º -̈ºº¡ ó́-£¸¾ -́¦¾-

´¾©ªÔ-Ã−-¡¾−-ì½-ì¾ -̈Ã−-−Õ- Áì½ À²¾½-¦½-−̃− -

ñ́−- ó́-Á−¸-Â−É -́À²̂º-¦½-¦ö -́µøÈ-Ã− -ª½-¡º−- ê†-¦½-

Á©¤À ñ̄−¦…¤-¥ö -́−Õ-ê†- ó́-£¸¾ -́Ï¾¨¦¿-£ñ−ªÒ-©ó-ºö¡-§ó−. 

À´̂º²¸¡- ñ́−À¢í¾-¦ø-È-ª½-¡º−-ÁìÉ¸ ©ó-ºö¡-§ó−-¥½- ó́-¡¾−-

À§¾½-ìÉ¾¤ªÔ. ©„¤-ê†-»øÉ-¡ñ−-©ó ©ó-ºö¡-§ó−¯½-¡º®-ªö¸-ê¾¤-

§ó-¸½-¥¾¡-−Õ Ä -̄¦øÈøÈ-¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©-Ã−-−Õ Áì½ ¥¾¡-− ˜− 

-¢½-¹¨¾¨¡-ªÈº¤-Â¦É-º¾-¹¾−ê¾¤-§ó-¸½. 

 Ã−-êó-¦÷©, ¡¾−-¯½-À ó́− --ê¾¤°È¾−-¢º¤-¡¾−-

¦¿-°ñ©-ê†-À¯ñ−-Ä¯-Ä©É-¦¿-ìñ®©ó-ºö¡-§ó−-¥¾-¡-¡¾−-

È̄º¨ºº¡-Ä -̄¦øÈ-®ñ− -©¾-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−-Ä©É-«õ¡-©¿-

À−ò− -¡¾−. -ê¾¤-°È¾− -¢-º¤--¡¾−-¦¿-²ñ©-ê†Ä©É--¥¿-Á−¡ 

Ä©É¦½-ÍÐ®-Ä¸É-Ã−-²¾¡-ªÒ--Ä -̄−š. 

 

¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã− -²œ− -−Õ 

 ¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ− -−Õ¦¾-´¾©«õ¡-

¦¿-°ñ©-¡ñ®-©ó-ºö¡-§ó−-Â© -̈°È¾−-¡¾−-¦¿°ñ©-Â© -̈¡ö¤Áì½ 

¡¾−¡ò−²¾¡-¦È¸−-− Éº¨Å-¢º¤-ª½-¡º− Áì½ -

−ÕÂ£È¤ Íõ-Â© -̈¡¾−-¡ò−-¦™−-¦È¸−-º¾-¹¾−-ê†-®ñ− -¥÷-¦¾−-

ȫ− -À œ̄º− (ªö¸µÈ¾¤ ¦…¤-Âº®-ìÉº -́²õ© Áì½/Íõ -¦ñ©-®Ò-

ó́-¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã−-²œ−−ÕªÈ¾¤Å). 
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¦ñ©-¥¿-²¸¡¯¾ 

 ¯¾-®ô¡ Áì½ ¯¾-¨º− ¦¾-´¾©-«õ¡-¦¿-°ñ©-

¡ñ®-¦¾−©ó-ºö¡-§ó−-Â© -̈°È¾−-¡¾−-¦¿°ñ©Â© -̈¡ö¤-¡ñ®-−Õ-

Ã−-Á È́-−Õ-ê† ó́-¦¾−-¯ö−-À¯œº−-, ¡¾−¦¿-°ñ© Áì½ 

¡¾−¡ò−²¾¡-¦È¸−-− Éº¨Å¢º¤-ª½-¡º− Áì½−Õ-Â£È¤ 

Íõ--¡¾−-¡ò−¦™−-¦È¸−-º¾-¹¾− -ê†-®ñ−-¥÷-¦¾−- ȫ−-À¯œº− 

(ªö¸-µÈ¾¤: ²õ©, ¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ− -−Õ, ¯¾-

º̂−Å). 

¦ñ©-¥¿-²¸¡− ö¡ 

 −ö¡ Á¢¸¡ ¦¾-´¾©-«õ¡-¦¿-°ñ©-¡ñ®©ó-ºö¡-§ó− 

Â© -̈°È¾−-¡¾−-¡ò−-−Õ-Ã−Á È́-−Õ-ê†-®ñ− -¥÷¦¾−- ȫ− -À œ̄-º−, 

§½-−ò©-ê†-²¸¡-º̂−-ìÈ¾ Áì½¡ò−-À ñ̄− -º¾-¹¾−. (ªö¸-

µÈ¾¤: ¯¾, ¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ−−Õ Áì½ -¦ñ©-

À£†¤-®ö¡-À£†¤-−Õ) Áì½/Íõ-¡¾−-¡ò−-Áì½-¡¾−-¦¿-°ñ©-

Â© -̈¡ö¤-¡ñ®--ª½-¡º− Áì½ -−Õ-Â£È¤Ã−-§È¸¤-Äì-¨½-

¡¾−--¹¾-¡ò−. 



 

»ø®-êó 1 ê¾¤-°È¾−-¡¾− -¦¿-°ñ©-¦¾−-¯ö− -À¯œº− -ê†-¦¾-´¾©-´ó-µøÈ-Ã−-Á´È-−Õ-¢º¤-ªº−-ì÷È´ 
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¡¾−-¯½-À´ó− -°ö− -¡½-êö® 

 À´̂ºÄ©É-¡¿-−ö©-¸È¾ ó́-¡¾−-¦¿-°ñ©-ì½-

¹¸È¾¤ªö -̧¡ö©-©ñ− Áì½-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− Ä©É-©¿-

À−ó− -¡¾−¯½-À ó́−-¯½ìò-´¾−-¢º¤-¡¾−-¦¿-°ñ©. ºó¤-Ã¦È-

£¸¾ -́À¢̃ -́-¢º¤-©ó-ºö¡-§-ó−µøÈÃ−-−Õ-À¦ñ¼, ¡¾−-À¥õº-¥¾¤ 

Áì½ ¡¾−-¦½-¦ö -́ê¾¤-§ó-¸½-¢º¤-¦¾−- ȫ−-À¯œº− 

Ä©É−¿-Ã§É-»ø®-Á®®£½-−ò©-¦¾©--À²̂º-§È¸ -̈Ã− -¡¾−-§º¡-

¹¾-¯½ìò-´¾-−¢º¤-¡¾−-¦¿-²ñ©¡ñ®-¦…¤-Á¸©-ìÉº- -́ê†-

Ä©É»ñ®-Áì½-®ñ−-©¾ªö -̧»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. »ø®-Á®®ªö¸-

µÈ¾¤ºñ− -Î̂¤ -Ä©É-¦½-ÀÎó-ì½-º¼©-Ã−-®ö©-»¼−-êó 6. Ã−-

¢½-−½-ê†-¡¾−-¦É¾¤»ø®-Á®®-¦¾-´¾©-À¯ñ−-¯½-Â¹¨©-À²̂º-

¯½-À ó́− -¯½ìò-´¾−©ó-ºö¡-§ó− -ê†- ó́-Ã−-²¾-§½-−½ªÈ¾¤Å-

¢º¤-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́−Õ, ¡¾−-À¡ñ®-ªö -̧µÈ¾¤-À−œº-

À¨̂º-¢º¤-¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©-Á È́−--ªÉº¤-¡¾−-À²̂º-¡¿-− ö©-£¸¾ -́

À¢̃ -́-¢º¤-¦¾−- ȫ−-À¯œº−-Ã−-¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©µøÈ-Ã−-−Õ. 

 ¢Ó- ǿ− -¦½-À²¾½Ã−-Á¤È-£¸¾ -́À¯ñ−-²ò©-¢º¤-©ó-

ºö¡-§ó−ªÒ-®ñ−-©¾-§½-−ò© ¯¾-Áì½-−ö¡ ê†-Áª¡-ªÈ¾¤-¡ñ−µøÈ-

Ã−-ìÈ÷ -́Á È́-−Õ-¢º¤-Ã−¯½-¥÷-®ñ− ñ̈¤-®Ò-- ó́-Àê̂º. µÈ¾¤-Ã©-¡Ò-©ó 

¡¾−-¦ô¡-¦¾-ê†-¦¿-Àìñ©µøÈ-Ã− -¯½-Àê©-ºˆ−Å Ä©É-¡¸©-

¦º®-¡¾−-²ö¸-²ñ−-ì½-¹ Ȩ̀¾¤-ì½-©ñ®-£¸¾ -́À¢˜ -́¢º¤-©ó-

ºö¡-§ó− Áì½ °ö−-¡½-êö®-ê†ª¾ -́´¾ À§„−-¡¾−-ª¾¨, 

¡¾−Á°È-²ñ−ê†-Í÷©-°Èº−-ìö¤-Íõ-¡¾−--®¾©-À¥ñ®-ê¾¤--¸ñ©-«÷ 

Ã−Âª¯¾ Áì½ -¦ñ©-¯È¾ê†-º¾-Ã¦-µøÈÃ− -Á È́-−Õ-¢º¤. 

 ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−-¡½-êö®-Ä©É--−¿-Ã§É-À²̂º-À§̂º -́

Â¨¤-°ö−-¡½-êö®-¢º¤-¡¾−- È̄º¨©ó-ºö¡-§ó− -ìö¤-¦øÈ-Á È́-−Õ-

¢º¤-¡ñ®-¡¾−¦½-Á©¤-ªº®ê¾¤-§ó-¸½--¢º¤-ªö¸-

»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. ó́-Í¾¨-ê¾¤-Àìõº¡¦¿-ìñ®-¡¾−-¡¿-

−ö©-°ö− -¡½-êö®-¢º¤-©ó-ºö¡-§ó− -ê†-º¾©- ó́ªÒ®ñ−-©¾-ªö¸-»ñ®-

£¸¾ -́¡ö©-©ñ− ¯½-¡º®-©É¸¨: 

• ¡¾−-¡¿-−ö©-£¸¾ -́À¢̃´¢º¤-À−œº-À¨̂º-»È¾¤-

¡¾¨¢º¤©ó-ºö¡-§ó−-Ã− -¦ñ©-®Ò- ó́¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã− -²œ−-

−ÕÁì½-Ã−®ñ−-©¾-§½-− ò© ¯¾-Áì½-−ö¡ -ê†-Ä©É£ñ©-

Àìõº¡. £¸¾ -́À¢̃ -́-¢º¤À−œº-À¨̂º-©„¤-¡È¾¸-−š ¦¾-

´¾©Àºö¾-Ä¯-¦ö -́ê¼®--¡ñ®-¡¾−-¦ô¡-¦¾-ê†-°È¾−-´¾ê†- ó́-

¡¾−-¡¿-−ö©£È¾--£¸¾ -́À¯ñ−-²ò©- ð́-ë½-−½-Áì½-»÷− -Á»¤-

Â© -̈¡¾−-¦¿-°ñ©¢º¤¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©ê†-êö©-¦º®-¡ñ®-£¸¾ -́

À¢̃´ Áì½ ¢½-Î¾©-¢º¤-©ó-ºö¡-§ó−-ªÈ¾¤-¡ñ−.  

• £¸¾ -́»øÉ¡È¼ -̧¡ñ®-£¸¾´À¢̃ -́¢º¤-À−œº-À¨̂º--

¦ñ©-Ã−-²œ−−Õ- Áì½-²ô©-ªò-¡¿-¡¾−-¡ò− -º¾-¹¾−-¢º¤-§½-

−ò©-¯¾-ê†-Ä©É-£ñ©Àìõº¡ ¦¾-´¾©-À ñ̄− -¯½-Â¹¨©-Ã¹É-Á¡È-

¡¾−-¡¿-−ö©-¯½ìò-´¾−-©ó-ºö¡-§ó− -ê†-¦¾-´¾© ó́ ê†-¦ñ©-§½-

−ò©-ªÈ¾¤Å-¦¾-´¾©-®ð-ìò-Â²¡.  

• ¡¾−©¿-À−ó− -¡¾−-êö©-¦º®-£¸¾ -́À ñ̄− -²ò©-- 

ê†§½-−ò©-¯¾-êÉº¤-«…− -ê†-£ñ©-Àìõº¡ (ªö¸-µÈ¾¤ ¯¾-©÷¡ -Íõ-

§½-−ò©−Éº -̈¡È-¸¾, ¯¾À ñ̄− -º¾-¹¾-−) - ó́-¡¾−-¦¿-²ñ©-

¡ñ®©ó-ºö¡-§ó−-Ã− -ì½-©ñ®-ªÈ¾¤-¡ñ−. ¡¾−-êö©-¦º®£¸¾ -́

À ñ̄− -²ò©Ã−¹Éº¤-êö©-ìº¤ Áì½ Ã−-¦½-Î¾´¦¾-´¾©-

À ñ̄− -¯½-Â¹¨©-Ã−-¡¾−-²ñ©-ê½-−¾£¸¾ -́À¢̃ -́-¢º¤À−œº-

À¨̂ººó¤-Ã¦È-°ö−-¡½-êö® Íõ ¢º®-¡¿-− ö©-À®œº¤-Àêó¤-ê†-

¦…¤ê†- ó́-§ó-¸ò©Î̂¤Ä©É-«õ¡£¾©-£½-À− Ȩ̀¾-¥½êð-ë½-´¾−-

ªÒ°ö−-¡½êö®-¨¾¸-−¾− Íõ »÷−-Á»¤. êñ¤£¸¾ -́

À¢̃´¢º¤-¡¾−-¦¿-°ñ©- ð́-ë½-−½ Áì½-»÷− -Á»¤-¦¾-´¾©-

¡¿-− ö©-Ä©É. -ºó¤-Ã¦È-¡¾−-êö©-¦º®-£¸¾ -́À ñ̄− -²ò©, 

£¸¾ -́À¢̃ -́¢º¤-À−œº-À¨̂º-ê†-¦¾-´¾©À-»ñ©Ã¹É-ª¾¨ Áì½ 

»÷−-Á»¤¦¾-´¾©-¡¿-− ö©-Ä©É. ¢Ó- ǿ−-£¸¾ -́À¯ñ−-²ò©-¦¾-

´¾©-Ã§É-¯½-¦ö -́¯½-¦¾−-¡ñ®-£¸¾ -́»øÉ-¡È¼ -̧¡ñ®-£÷−ìñ¡-¦½-

−½--¢º¤©ó-ºö¡-§ó− Áì½ --¦…¤-Á¸©-ìÉº´ê†-Ä©É-»ñ®- Ã−-

£¸¾ -́²½-¨¾-¨¾ -́À²̂º-¡¿-−ö©-¢º¤-£¸¾ -́À ñ̄−-²ò©-¦ø¤-

¦÷©¢º¤©ó-ºö¡-§ó−-ê†- ó́-ªÒ-®ñ− -©¾ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. 

 ®ñ− -©¾ªö¸-µÈ¾¤-£¸¾ -́À¢˜ -́¢º¤-¡¾−-¦¿-°ñ©ê†-

ºó¤-Ã¦È-°ö−-¡½-êö®-¦¿-ìñ®ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−-Ä©É-¦½-ì÷®-

¦ñ¤-ì¸ -́Ã−-²¾¡-ªÒ-Ä¯. 

 

¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤Ã− -²œ− -−Õ 

 °ö− -¡½-êö®-¢º¤-©ó-ºö¡-§ó−-ªÒ-¦…¤-ê†- ó́-§ó- ò̧©-Ã−-

²œ−-−Õº¾©-®Ò-¦¾-´¾©-¦ñ¤-À¡©-Ä©É-Àê̂º- É̈º−-¸È¾-¦ñ©-®Ò- ó́-

¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã−-²œ−−Õ-Ä©É¦½-Á©¤-Ã¹É-À¹ñ−¸È¾-²¸¡-

ñ́−- ó́-£¸¾ -́ªÉ¾−ê¾−--ªÒ-©ó-ºö¡-§ó−. ¦È¸−-Í¾¨ ¦ñ©-®Ò- ó́-

¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã−-²œ−−Õ-¦½-Á©¤À ñ̄−ªö¸-§š-®º¡-ê†-À ñ̄− -

¯½-Â¹¨©¦¿-ìñ®-¡¾−- ó́-µøÈ-¢º¤--¦¾−- ȫ−-À¯œº−-µøÈÃ−-ì½-

®ö®-−ò-À¸©ºñ−-Á− È−º−-Î‡¤. ¡¾−-ªò©-ª¾ -́¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-

©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã− -²œ−-−Õ- -¢Éº−-¢É¾¤-¤È¾¨ Áì½ ì¾-£¾-ªÔ. 

«É¾¸È¾-À−œº-À¨̂º¢º¤-¦ñ©-Ã− -²œ−−Õ-¦½-Á©¤®º¡¡¾−-
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¦¿-²ñ©¡ñ®©ó-ºö¡-§ó− −ñ¡-¸ò-ê½-¨¾-¦¾©--¥½-»øÉ¸ò-êó-À²̂º-©¿-

À−ò− -¡¾−¡¸©-¦º®À−œºÀ¨̂º-¢º¤-¦…¤-ê†- ó́-§ó-¸ò©µøÈ-Ã−-ì½-

©ñ®Â²-¦½-−¾-¡¾−-¦ø¤¡ Ȩ̀¾ À§„− ¯¾, −ö¡ª¾ -́Á È́-

−Õ, Áì½-´½-−÷©. 

 

¦ñ©-¥¿-²¸¡¯¾ 

 ¡¾−-¦ô¡-¦¾Ã−-¯½-¥÷-− š²ö®-¸È¾ “£¸¾ -́

À¢̃´¢÷É−-¢º¤°ö− -¡½-êö®-ê†--¦ñ¤-À¡©®ÒÀ¹ñ−” Íõ NOEC 

(ªö¸-µÈ¾¤: --®Ò- ó́-°ö−-¡½-êö®©É¾−-ìö® À´̂º- ó́-£¸¾ -́À¢̃ -́

¦ø¤-¦÷©) ¦¿-ìñ®-¯¾-ê-ë¾¸-ªÌ-ì¾ -̈»÷É¤ (À§„−: ¡¾−-Àªò®-

Âª, ¡¾− ñ̈¤- ó́-§ó- ò̧©-Áì½-²ô©-ªò-¡¿) Á È́− - ó́ 0.00004 

ó́-Â¡ë¡ë¾ -́ªÒ-ìò© 2,3,7,8 Œ- TCDD (Ï¾ -̈¸È¾: ºó-

Â§-Á -́¢º¤©ó-ºö¡-§ó− -ê†-À ñ̄− -²ò©¦ø¤-¦÷©). ¡¾−-¦ô¡-

¦¾ºñ−-º̂−Å-²ö®-¸È¾-¯¾-Í¾ -̈§½-− ò©À§„− -¯¾Ä− Ä©É-êð-

ì½-´¾−ªÒ°ö− -¡½-êö®ê¾¤¡¾−-Á°È-²ñ− -ê†-®Ò-©ó Ã−-£¸¾ -́

À¢̃´ 2,3,7,8 Œ- TCDD -ì½-¹¸È¾¤ 0.00006 À«ò¤ 

0.00023 ó́-Â¡ë¡ë¾ -́ªÒ-ìò©. ºó¤-Ã¦È-¡¾−¦õ¡-¦¾-£í− -£É-

¸¾Ã−-¯½-¥÷-®ñ−- -Ä©É ó́-¡¾−-¦½-ÀÎó- Ȩ̀¾ £¸¾ -́À¢˜ -́©ó-ºö¡-

§ó−-Ã−-−Õ-®Ò-£¸−-Ã¹ÉÀ¡ó− 0.01 ppt -À²̂º-¯Éº¤-¡ñ− -¦…¤-

ê†- ó́-§ó-¸ò©-Ã−-−Õ.  

 

¦ñ©-¥¿-²¸¡− ö¡ 

 ¢Ó- ǿ− -¥¾-¡-¡¾−-¦ô¡-¦¾£¸¾ -́À ñ̄−-²ò©-Ä©É-µõ−-

µñ− -¸È¾ NOEC -ê‰¸-Ä -̄¦¿-ìñ®-²¸¡-− ö¡-Á È́− 4 ó́-

Â¡ë¡ë¾ -́ªÒ-¡òÂì¡ù¾´. ¡¾−-¦ô¡-¦¾ºñ−-ºˆ−-ì¾ -̈¤¾−-

Ã¹É-»øÉ- Ȩ̀¾-²¸¡-− ö¡-êð-ë½-´¾− -ªÒ-°ö−-¡½-êö®-ê†-®Ò-©ó-Íñ¤-

¥¾¡Ä©É-¡ò− 2,3,7,8 Œ- TCDD Ã−ì½-¹¸È¾¤ 15 ¹¾ 

810 ó́-Â¡ë¡ë¾ -́ªÒ-¡òÂì¡ù¾ -́¢º¤-−Õ-Îñ¡-»È¾¤-¡¾¨, 

ñ́−-¢›−µøÈ-¡ñ®-§½-−ò©.  

 

¡¾−-¥¿-Á−¡-ìñ¡-¦½-−½-¢º¤-£¸¾ -́¦È¼¤ 

 ®¾©-¡É¾¸-¦÷©-êÉ¾ -̈Ã− -¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́

¦È¼¤-ê¾¤−ò-À¸©-Á È́−-¡¾−-¡¿-− ö©-£÷− -ìñ¡-¦½-−½-¢º¤-

£¸¾ -́¦È¼¤. ®¾©-¡É¾ -̧− š-−¿Àºö¾-°ö− -¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́−-

¡¾−-¦¿-°ñ© Áì½ ¡¾−-¯½-À ó́−-°ö− -¡½-êö®´¾-À¢í¾-¡ñ− - 

À²̂º-ªó-ì¾-£¾-£¸¾ -́À ñ̄− -Ä -̄Ä©É-ê†-°ö− -¡½-êö®®Ò-©ó ¥½-

À¡ó©-¢œ− -Ã−-−¾ -́°ö− -¢º¤-¡¾−-¦¿-²ñ©-¡ñ®-ªö¸¡ö©-©ñ− -

Áì½-¢½-Î¾©-¢º¤-°ö−-¡½-êö®. 

 ¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-¦¾-´¾©-£ò©-ÄìÈ-Ä©É-

¦¿-ìñ®-ªö¸-»ñ®£¸¾´¡ö©-©ñ−-ÁªÈ-ì½-ªö -̧Â© -̈−¿-Ã§É-

£¸¾ -́°ñ− -Á¯ºñ−-Î̂¤-¢º¤ ò̧-êó¡¾−ºñ-ªë¾-£¸¾ -́

À ñ̄−ºñ− -ª½-ì¾ -̈ (Hazard quotient met od). ºó¤-

Ã¦È-°ö−-¢º¤-¡¾−-¦É¾¤»ø®-Á®®- Áì½-¡¾−-êö©-¦º®À−œº-

À¨̂º-Ã−-À®œº¤-ªí−-®¾¤-¥¿-−¸−, £¸¾ -́À¢̃´ê¾¤¦…¤-

Á¸©-ìÉº -́ê†£¾©-£½-À− (EEC) ¦¿-ìñ®-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́

¡ö©-©ñ− -ÁªÈ-ì½-§½-−ò©-¦¾-´¾©-Á®È¤-ºº¡-©É¸¨´¾©-ª½-

«¾−£¸¾ -́À¢̃´ (BC) ¦¿-ìñ®-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− -

ÁªÈ-ì½-ªö¸. É̈º− Ȩ̀¾- ñ́−-®Ò- ó́-´¾ª½-«¾−-ê†-À¯ñ−-ì½-®ö®-

Á− È−º−-¦¿-ìñ®-©ó-ºö¡-§ó−µøÈ-Ã−-À¢©ºÈ¾¤-Á È́-−Õ-¢º¤ -

²¸¡-À»ö¾-¦¾-´¾©-Ã§É NOEC ê†-Ä©É-¡¿-−ö©-Ã−-¡¾−-¯½-

À ó́−-°ö−-¡½-êö®-À ñ̄− -´¾©-ª½-«¾−.  

h

 

 −¿-Ã§É-¦ö -́°ö−-ªÒ-Ä -̄− š: 

 
BC

EECHQ =   

 

¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ−-Íñ¤-Ã−-²œ− -−Õ 

=== 1.0
00004.0
00002.0

g
gHQ

µ
µ -£¸¾ -́¦È¼¤ªÔ. 

 

¦ñ©-¥¿-²¸¡¯¾ 

HQ= =
g
g
µ
µ

00004.0
0063.0 15.75= -£¸¾ -́¦È¼¤-¦ø¤. 

 

 ¦ñ©-¥¿-²¸¡−ö¡ 

 ==
g
gHQ

µ
µ

4
50 12.5=-£¸¾ -́¦È¼¤-ªÔ. 
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ºó¤-ª¾ -́¡¾−-£ò©-ÄìÈ-¢É¾¤-Àêó¤Ä©É-¡¿-−ö©- Ȩ̀¾-£¸¾ -́

¦È-¼¤¦¿-ìñ®-¦ñ©-®Ò- ó́-¡½-©ø¡-¦ñ− -Íñ¤-Ã−-²œ−−Õ-Á È́− -¢Éº−-

¢É¾¤-ªÔ. µÈ¾¤-Ã©-¡Ò-ª¾ -́£¸¾ -́¦È¼¤-¯¾-¯¾-®ô¡, 

¯¾¨º− Áì½ −ö¡-Á¢¸¡Á È́−-¦ø¤; ©„¤-−̃−, -¦½-

ÀÎóÃ¹É- ó́-¡¾−-À¡ñ®-ªö¸-µÈ¾¤-Áì½-¡¾−-¸ò-Ä¥-Àìò¡-ìö¤-Ä -̄

¡ Ȩ̀¾-−š-ªˆ -́ºó¡. 

 

¡¾−- ò̧-Ä¥-£¸¾ -́®Ò-Á− È−º− 

 ÁÍÈ¤-ªí− -ªð¢º¤-£¸¾ -́®Ò-Á−È−º−-Ã−-¡¾−-¯½-

À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤- ó́-©„¤-ì÷È -́− š: 

 ¡¾−-¥¿-Á−¡-ªö¸¡ö©-©ñ− Œ-Ã− -Äì-¨½-¡¾−-

ì¸®-ì¸´®ñ−-¹¾-®Ò- ó́-¢Ó- ǿ−--À²̂º-§È¸ -̈¥¿-Á−¡-®ñ−-©¾-

¦¾−- ȫ−-À¯œº−. ñ́−-À¯ñ−-Ä¯-Ä©É-ê†-¦¾-´¾©- ó́ªö¸¡ö©-

©ñ−º̂− À§„− -¦…¤-À¦©-ÀÍõº-¥¾¡-¡¾−-ìÉ¼¤-¯¾-µøÈ-ê¾¤-

ÀÎõº−Õ (ªö¸-µÈ¾¤ -À£- ó́-¯½-À²©µ¾ªÉ¾−-À§œº-, £¸¾ -́

ªÉº¤-¡¾−-ºö¡-§ó-¦ø¤ê¾¤À£- ó́-§ó-¸½ BOD). ¦¿-ìñ®-¥÷©-

¯½¦ö¤-¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤- Ä©É-¦ö -́ ÷́©- Ȩ̀¾-

¡¾−-ìÉ¼¤-¯¾-®Ò- ó́-°ö− -¡½-êö®-ªÒ-¦½-²¾®-Á¸©-ìÉº -́µøÈ-ê¾¤-

ÃªÉ−Õ. µÈ¾¤-Ã©-¡Ò-ª¾´¡¾−¦ö -́ ÷́©-«¾−-−š-¦¾-´¾©-°ò©-

Ä©É, −Õ-À¦©-¥¾-¡ ¡¾−-ìÉ¼¤-¯¾-¦¾-´¾©- ó́-¦È¸−À»ñ©-Ã¹É-

£÷− -−½-²¾®-−Õ-µøÈ-ê¾¤êò©¯¾¡-−ÕÀ§ˆº -́Â§ -́ìö¤Ä©É. 

 ¡¾−-¥¿-Á−¡-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− Œ- ó́ªö¸-

»ñ®-£¸¾ -́¡ö©-©ñ−µøÈ-Ã−-−Õ Áì½Àêò¤-®ö¡ Í¾ -̈§½-−ò©-µøÈ-

Ã−-Á È́-−Õ-¢º¤. -Ä©É-£ñ©-Àìõº¡-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−-

²¼¤ÁªÈ 3 ªö¸ À²̂º-º½-êò-®¾¨®ñ−-©¾ê†-ª̃¤-ê¾¤-−ò-À¸©-

ºñ− -Á−È−º−-ê†-¦¿-£ñ− -ªÒ-®ñ− -¹¾-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́Ã−-²œ−-ê†-

Â»¤-¤¾−. ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−-©„¤-¡È¾ -̧− š-®Ò-¦¾-´¾©-

À ñ̄−ªö¸-Áê−Ã¹É-Á¡È-®ñ−-©¾-§½-− ò©--ê†Ä©É-»ñ®-°ö−-¡½-êö®-

Ä¸ ê†- ó́-µøÈ ó́-Ã−-¦…¤-Á¸©-ìÉº´ê†Ä©É»ñ®. 

 ¡¾−-¯½-À ó́−£¸¾ -́À¢̃´¢º¤-¡¾−-¦¿-°ñ© Œ- 

¡¾−¯½-À ó́−-¡¾−-¦¿°ñ©Á È́−-ºó¤-Ã¦È-»ø®-Á®®-£¸¾ -́

À¢̃´¢º¤©ó-ºö¡-§ó−-Ã− -−Õ-À¦ñ¼. µÈ¾¤-Ã©-¡Ò-ª¾´, ¦…¤-

−š¦¾-´¾©-®Ò-ÀÀ È́−-ªö¸-Áê−Ã−-¡ð-ë½-−ó£¸¾ -́À¢˜ -́¦ø¤-

Í¾¨À¡ó−-Ä¯ . ¡¾−-À¡ñ®ªö¸-µÈ¾¤¨¾ -̧−¾−-ê†-«õ¡¡ñ®-

¦½²¾®¢º¤-²œ−-ê†--Á È́− - ó́-£¸¾ -́ªÉº¤-¡¾−. 

 ¡¾−-¯½-À ó́−°ö−-¡½-êö®-ºó¤-Ã¦È-Àº-¡½-¦¾− Œ-

¡¾−-¯½-À ó́−-°ö−-¡½-êö®-Ä©É-ºó¤-Ã¦È-¢Ó- ǿ− -£¸¾ -́À ñ̄−-

²ò©¦¿-ìñ® 2,3,7,8 TCDD, ê†-Á È́− -¦È¸−-¯½-¡º®-

¢º¤-©ó-ºö¡-§ó−ê†-À ñ̄− -²ò©¦ø¤-¦÷©. ¦…¤− š®Ò¦½-Îº¤²¾®--

©ó¦÷© ê†-º¾©-®Ò-¦½-êÉº−£¸¾ -́À ñ̄− -²ò©-ªö -̧¥ò¤¢º¤-©ó-

ºö¡-§ó−. −º¡-¥¾¡-− ˜−¢Ó- ǿ− -¡È¼ -̧¡ñ®£¸¾ -́À ñ̄− -²ò©-ê†-

ó́µøÈ -®Ò-Ä©É-ºó¤-Ã¦È-®ñ− -©¾§½-−ò©-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. 

§½-−ò©-ê†êö©-¦º®º¾©-®Ò-¦½-êÉº−À«ò¤¡¾−-Ä©É-»ñ®-°ö−-

¡½-êö®-Ä¸-¢º¤-®ñ−-©¾-ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ−. ñ̄©-Ã¥- 

extrapolation º¾©- ó́-£¸¾ -́ªÉº¤-¡¾−À²̂º--−¿-Ã§É-¢Ó-

ǿ−-¡¾−-À ñ̄− -²ò©-ê†- ó́-µøÈ ªÒ¡ñ®-ªö -̧»ñ®-£¸¾ -́¡ö©-©ñ− 3 -

ªö¸. Â© -̈ê‰¸-Ä¯ÁìÉ¸, -¡¾−-−¿-Ã§É-¯ñ©-Ã¥ 

extrapolation-Á È́−-¸ò-êó-¡¾−ê†À¡‰¾-Á¡Èºñ−-Î̂¤-¦¿-

ìñ®¡¾− ò̧-Ä¥-£¸¾ -́®Ò-Á− È−º−-¯½-À²©−š-. ò̧-êó¡¾− 

Â© -̈ê‰¸-Ä¯ Àºö¾-¡¾−©ñ©-¯ñ®-¡¾−À»ñ© extrapolation 

-µøÈ-Àìœº¨Å-À§„−--£È¾-£¸¾ -́À ñ̄− -²ò©-ê†-»øÉ-¦¿-ìñ®¦…¤- ó́-§ó-

¸ò©ê†-êö©-¦º®-ºñ−-Á− È−º−-Î‡¤- Â©¨ ñ̄©-Ã¥-ì¿-²ñ¤-Ã¥-

À²̂º-¯½-À ó́−-£¸¾ -́À¢̃ -́-ê†-¦¾-´¾©-»ñ®-Ä©É¢º¤-¦¾−-Î̂¤-

µøÈ-Ã− -¦…¤-Á¸©-ìÉº -́¦½-À²¾½ºñ− -Î‡¤. 

 

£¸¾ -́¦¿-£ñ− -ê¾¤-− ò-À¸© 

 °ö− -¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤−ò-

À¸©¦¿-ìñ®-¡¾−-¢½-¹¨¾¨Â»¤-¤¾− KL ê†-À¯ñ−-ªö¸-

µÈ¾¤-¦ö -́ ÷́©-«¾−¢º¤-²¸¡-À»ö¾§š-Ã¹É-À¹ñ−-¸È¾- ó́-£¸¾ -́

¦È¼¤-¦ø¤-ªÒ-¯¾ Áì½-− ö¡-ê†Á È́−ªö¸-»ñ®£¸¾ -́¡ö©-©ñ− 

À−̂º¤-¥¾¡-ì½-©ñ®©ó-º¡-§ó− -À²š -́¢›−µøÈ-Ã−-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́

−Õê†-Ä©É-»ñ®. ñ́−-£õ-¡ñ®- Ȩ̀¾ −ö¡-Á¢¸¡ Áì½-¯¾-êñ¤-

¦º¤-§½-− ò©-¥½-- ó́-£¸¾ -́¦È¼¤-À− ˆº¤-¥¾¡-©ó-ºö¡-§ó−- ó́Á− -̧

Â−É´¥½-¦½-¦ö -́ê¾¤-§ó-¸½ Áì½-¢½-¹¨¾ -̈ªÈº¤-Â¦É-º¾-

¹¾−ê¾¤-§ó-¸½. Ã−-¢½-−½-ê†-£¸¾ -́¦È¼¤-- ó́-µøÈ-ª½-Íº©-¯ó 

-À−̂º¤-¥¾¡¡¾−- È̄º -̈−Õ-À¦ñ¼- ó́-µøÈµÈ¾¤-ªÒ-À− ˆº¤ £¸¾ -́

¦È¼¤-º¾©-µøÈ-Ã−-ì½-©ñ®-ªÔ-Ã−-§È¸¤-Äì-¨½-−Õ-Ã−-Á È́-−Õ-

¢º¤-ÄÍ-Á»¤ É̈º− Ȩ̀¾ ñ́−-¥½-À¥õº-¥¾¤-¡¾−- È̄º -̈−Õ-

À¦ñ¼.  ¡¾−-À¡ñ®-ªö¸-µÈ¾¤--Äì-¨½-¨¾¸-¢-º¤−Õ-ê†-Ä©É-»ñ®-

¥½-§È¸ -̈Ã−-¡¾−-¡¿-− ö©-¦½-²¾®-Íõ-¡¾−- È̄¼−-Á¯¤-£¸¾ -́

À¢̃´©ó-ºö¡-§ò− -Ã−-ÁªÈ-ì½- ó̄. 
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 ºó¤-Ã¦È-°ö−-©„¤-¡È¾¸-−š- Ä©É-¦½-ÀÎóÁ−½-Ã¹ÉÂ»¤-

¤¾−-À œ̈º-Ä É́-Áì½-À¥̃¼ KL ó́-¡¾−µñ®-µ˜¤ --Áì½ ó́ ÷̈©-

ê½-¦¾©ÍÐ©-°Èº−-−Õ-À¦ñ¼ (ªö¸-µÈ¾¤: ªò©-ª̃¤-Àªñ¡-Â−-Âì-

§óÀ£̂º¤-ê¿-£¸¾ -́¦½-º¾©-ê†-−¿Ã§É-ê¾©-ºˆ−-Áê− -

ê¾©¡½-ìð Ã−-¡¾−-°½-ìò©-À¨œº-Ä É́) À²̂º-Í÷©-°Èº−-

£¸¾ -́¦È¼¤-ê†- ó́-ªÒ-¦…¤-Á¸©-ìÉº -́−ÕÃ¹É-ÎÉº¨ê†-¦÷© 

 

¡¾−-£÷É´-£º¤-£¸¾ -́¦È¼¤ 

 ¢̃− -¦÷©-êÉ¾ -̈¢º¤-¡¾−-¯½-À ó́−-£¸¾ -́¦È¼¤-

ê¾¤-−ò-À¸©, ¦…¤-ê†£í−-²ö®-®ñ−-¹¾-ªÈ¾¤Å-Ä©É--¦½-ÀÎó-ªÒ-

¡¾−-®ð-ìò-¹¾−£÷É -́£º¤-Â»¤-¤¾− KL Áì½-®ñ− -©¾ºö¤-

¡¾−-ìñ©-«½-®¾−-ê†-»ñ®°ò©-§º®. À í̄¾-Ï¾ -̈¢º¤-¡¾−-

¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤-ê¾¤-−ò-À¸©-Ä©É-«õ¡ê¸−-êõ− À§…¤--

Á È́−¢ö¸-ªÒ-ì½-¹¸È¾¤¥÷©-¦÷©-êÉ¾¨-¢º-¤-¡¾−-¸ñ©-Áê¡-

Áì½¥÷©-¦÷©-êÉ¾ -̈¢º¤¡¾−-¯½-À ó́−. ¥¾¡-−̃−¢½-Î¾©-

Áì½-¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈¢º¤-°ö−-¡½-êö®ªÒ-ªö -̧»ñ®-£¸¾ -́¡ö©-

©ñ−Ä©É-«õ¡-º½-êò-®¾ -̈Ä -̄ª¾´¡¾−-¦ö -́ ÷́©-«¾−-ê†-Ä©É-

−¿Ã§É-Áì½-£¸¾ -́®Ò-Á− È−º−-ê†-Ä©É-²ö®-À¹ñ−Ã−-Äì-¨½-

¯½-À ó́− -£¸¾ -́¦È¼¤. ºó¤Ã¦È¦…¤-ê†-£í− -²ö® ¡¾−®ð-ìò-

¹¾−¡¾−-£÷É -́£º¤-Â»¤-¤¾− -Áì½-®ñ− -©¾¦¿-− ñ¡-¤¾−-

ìñ©ê†-»ñ®-°ò©-§º®-¥½-¦¾-´¾©--ªñ©-¦ò− -Ã¥-¡È¼ -̧¡ñ®-£¸¾ -́

¦È¼¤ê¾¤-− ò-À¸©-ê†-¦¾-´¾©À ñ̄−-Ä¯-Ä©É- ê†-²ö¸-²ñ−¡ñ®-

¡¾−-¢½-¹¨¾ -̈Â»¤-¤¾−ê†-Ä©É-¦½-ÀÎó. 


