§ RCG Ban thu ky Uy hdi séng Mé Céng
3 % Chuong trinh dao tao mai truéng

CONG CU KHOA HOC VA KY THUAT
DANH GIA TAC DONG MOI TRUONG

PHNOM PENH 10/2001



Cong cu khoa hoc va ky thuat danh gia tac dong mol trudng

MUC LUC
BAI 1 - DANH GIA TAC BONG MOI TRUONG: UNG DUNG CAC CONG NGHE KHOA HOC..2
GHOT TG ...ttt sttt et se st ese et e b e b essebesbesbesseeseeseeseeseeseeseas 2
B6i canh Kinh t€ XA NOT ...cvvieiieciieeiieciecieceee ettt ettt eteeereeeaeeennas 2
Sinh thai thUY SINN ..cveeeieieieicieieee ettt ettt s s e b esbesaeeseeseeseeseeseas 3
ANN NUONZ HEM TANE ...vevvevieieveeiieieieieieteete ettt ettt se et eese e esesesseseseesesannesas 3
CAC DUGC tIEP thEO ..veeneveeiiieiieeiieeeeete ettt ste et et e st eeaeesteeseaeebe e seessaeesseessaessseensaans 5
BAI 2 - GIAM SAT COBAN.......oooooeccoeveceeeeeeeveeee s sssssossssees e 6
Xéc dinh muc tiéu chuong trinh ........cccooeiiiiiiiieieeecee e e 6
THiEt KE KNAO SAL.....veeuieeieeieieieieieiestesteste et eteeteeteeseestessessesesaesessessessessaeseesaeseeseass 7
Bdo dam chat lugng - kiém tra chat lugng - QA/QC .......cocveveeeveeeieieieieieeeieieeeeeee, 12
BAI 3 - GIAM SAT ANH HUONG MOI TRUONG.......ccccccccvveveessicenesssiseessssssesssiseees 13
YEU CAU thi€t KE SO DO ..ecvvieeriiiiecieeeee ettt ettt eeaneens 13
Chuong trinh TAY MAU ......ccieeiieieieceeeecte ettt aesae b e aeeae e esaeenneas 14
BAI 4 - DANH GIANGUY CO SINH THAL ... 22
XAC QNN VAN A€ ...ttt ettt et na e eaeeneas 22
Déanh gid nguy CO A€ dO@ ....ceiiiiiiiiiiiii e 25
Danh gid Anh UGN .......cccviieieieeicceceeeee et e sae s 26
NEU AAC AIEM NZUY CO o.vevveeeeeeeteeceeeeeee ettt seseee et seseseseasesesesesesensesesns 26
QUAN LY MUY COnvrerieiieieetieieeteste et e steetesteesteeseesseessesseesessaesseessesseessesseessesssessenssens 28
BAI 5 - DANH GIA NGUY CO SINH THAI: Vi DU NHA MAY CHE TAO BOT GIAY ............. 30
XAC AINN VAN Q€ ...ttt ettt se e 30
Xéc dinh va néu dic diém clia cAc tAc NhAN CO AL ...o.vveeeeieiiceiieceeeeeeeeeee 31
Ph4t hién va néu diac diém chll thé NHAN...........ccooveviiieiieeeeeeeeeeeeeeeeee e 34
MO hinh KRAT MHEM......ccviviiiieieiietieieietet ettt te ettt ae e e s e ssessesseeseeseas 35
Danh gid MOT Ae dOA.......ccuieiiiiiiecieceeeee et aeens 35
Danh Zid Anh RGN .......cocviiiiieeieieeeeetee ettt 36
DEC dIEM CUA NEUY CO ottt e aeaese s esesesesesseseseseseasseseseseseasesenns 38
Phan tich tinh KRONE ChAC.........cocveviieeeiieieeceetceeteeeeeeee ettt seaes 38
Tam quan trong V& SiNN thAl ........cceeivieirieieirieeieeeeeetee et 39
QUAN LY MUY COurnrrirreiieieetieteetesteete e etesteeseeseesseesesseesesssesseessesseessesssessesssessenssens 39
BAI 6 - GIGI THIEU MO HINH MOI TRUONG...........ooveeeeeeeeee e 40
MO hinh KRAT NIEML......couieuiiieieieieieeetee ettt ettt sae s 40
MO DINN LY tAUYEL ..ottt s e sessaeseeneas 42
MO hinh thuc NZhIEML....cccuiiiiiiii et 42
BAI 7 - Vi DU MO HINH MOI TRUONG UNG DUNG ... 47
MO truONG AANN I c..ovvivieriiieieeieeeeeet ettt et sa s aesaeeaeerees 47
DAC tINh ROA NOC ....ueiieiiiiecee e e et e e e e 49
CAC MO NINN.ciiiiiiiiii et e e s re e e s sbae e e ssasbaee s 51
Uu diém va han ch€ ctia mo6 hinh moi truONg .......c.cveveveieveieieieieieieeeeeeee e, 54
SACH THAM KHAOQ ......ooooccerieeeceeeseeessceee s 56

Chuong trinh dao tao méi trudng — Ban thu ky Uy hoi 1



Cong cu khoa hoc va ky thuat danh gia tac dong mol trudng

BAI 1 - DANH GIA TAC PONG MOI TRUONG:
UNG DUNG CAC CONG NGHE KHOA HOC

Gido trinh D truGc day bao ham thuat ngit va cac yéu cau vé thi tuc danh gid tic dong
moi trudong (EIA) lién quan t6i du 4n. Gido trinh nay dé cap cu thé t6i mot vai cong cu
khoa hoc thudng sir dung trong thuc hién EIA. Mot vi du ¢6 tinh gia thiét vé mot nha
may bot gidy va gidy ¢ luu vuc song Mé Cong (MRB) dugc sir dung xuyén suot gido
trinh dé minh hoa céc k§ thuat EIA trong thuc tién, nhu gidm sit moi trudong, d4nh gid
nguy co doi véi sinh thai (ERA), va mo6 hinh méi truong.

GIGI THIEU

Nha may bot gidy va gidy gia thiét dang hién dugc dat & Campuchia trén bo song Mé
Cong (hinh 1). Nha méy bat dau hoat dong nam
1978, va san pham la gidy trédng. Nha may nam
trén bo song, khoang 10 km thuong luu cta hai
lang, va xung quanh 12 rimg can nhiét d6i. Téng
dién tich khu dat nha mdy chimg 7 héc ta. San
luong ctia nha may udc chung 470 téi 484 tin
gidy kho/ngay. Nha mady thai tr 5.900 dén
10.000 m*/ngady nudc thai vao song Mé Cong.
Mot so loai dong vat hoang da bao gém rai c4,
mot s6 loai bo sat va vit troi ¢ vung nay. Nha
may nay khong phai la co s& cong nghiép duy
nhit & doan séng nay. Con cé mdt co s& nuodi
trong thuy san khoang 2 km & thuong luu.

Chu nha mdy gidy quyét dinh tang san lugng

bot gidy va gidly va dé nghi duoc md rong nha may ra nhiing ving nong nghiép va viing
rimg 1an can. Su m& rong nha mdy s€ gay ra nhiing tic dong moi truong c¢6 hai. Nhiing
tdc dong nay cin duoc nhan 1o true khi ti€én hanh xay dung dé phong ngira va giam
nhe nhitng anh hudng c6 hai va ciing dé duong ddu véi nhitng t6n that vé tai nguyén
thién nhién khong thé tranh khoi.

BOI CANH KINH TE XA HOI

Lang gan nha mdy nhat & trén bd phia Dong cta song khoang 10 km vé ha luu. Lang
thit hai con xa hon chimg 2 km vé ha luu, trén bo phia Tay. Dan cu ca hai lang khoang
4.000 nguoi. Nhan dan ¢ day danh cd song quanh nam va trong lia mot vu mua kho &
céanh dong ngap lut ctia dong song. Ho ciing dung nudc song dé 1dy nudc uéng va tudi
ruong. Quy mo trung binh clia mot ho gia dinh 1a 6 ngudi. Nghé ddnh cd ¢6 truyén 1a
nguon cung cdp dam quan trong nhat, vai loai cd duoc dem ban & cho phia ha luu,
nhung phan rét 16n c4 bat duoc déu danh dé an trong gia dinh.

Dan lang khai thdc rimg lan can dé 1ay cli dot va cho cac muc dich khdc. Rimg va
dong vat hoang di & d6 c6 tAm quan trong to 16n vé van hoa doi v6i nguoi dan.
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Hinh 1: B6i canh nha may bot gidy va gidy gia dinh & trén bo song Mékong

Local Village
Farest Pulp & Paper {~10km downstream of mill)

Tributary
of Mekong
River

River

Fish Farm \C; _
Mekong River

Local Village
[=2km downstream of 1st village

SINH THAI THUY SINH

Nudc chay qua nha mdy c6 ham lugng chat dinh dudng va amoniac cao do co s& nuodi
trong thuy san thai ra, du ¢c6 mot luong nuée sach bé sung tir cic song nhanh chay vao
song. Nudc thai ctia nha mady va nudc song khong duoc gidm sat thuong xuyén. Chac
chén 12 nudc thai d6 chia dung nhiing hat soi ¢6 do pH cao va ham lugng dioxin tuong
doi cao. Trudc day song von rat giau c6 vé cac loai c4, trong d6 quan trong nhét 1a ca
da tron va cd chép rat quan trong d6i v6i nhan dan. Anh hudng cia nudc thai doi véi
quan thé cac loai c4 chic 1a ¢6 nhung khong c6 nghién citu nao dugc tién hanh. Tinh
sinh hoc va di cu cua cac loai ca khong dugc nghién ciu chu ddo, tuy nhién dan ban
dia déu nhat tri ring luong c4 danh bat duoc giam dan tir khi nha mdy bat diu hoat
dong.

2 2. ~n hY

ANH HUGNG TIEM TANG

Vi du vé nha may gia dinh nay s& 1am ndi bat mot s6 khia canh tdc dong moi trudng
thong qua viéc md rong nha may: rimg, chat lugng khong khi va moi truong nudc sach.
Can c6 nhitng khdo sét kiém tra co ban dé phat hién thuc trang va gitip xac dinh tim
quan trong cta nhing tic dong dé. Tdc dong moi trudng cé thé nay sinh theo su m&
rong nha may duoc tém tat nhu sau:

Ring
- Phéd hoai rung

- Ton that vé da dang sinh hoc va moi trudng song
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- Phat trién doc canh néu mot phan khu vuc nay dugc trong rimg lai
- Tén that clia c4c lodi cling ¢ cacbon

- Xo6i mon dat

- Anh huéng dén chét dinh dudng trong dat va can bing chat hitu co
- Anh hudng dén can biang nudc

- G0 trd nén khan hi€ém va nay sinh tranh chap vé gb dot

- Nhimng dia diém c6 tiém nang vé khao c6 bi phd hoai

Khéng khi

- Tang cudng bic xa khong khi gay hiéu ting nha kinh khién cho khi hau bi thay déi
nghiém trong

- Can kiét 6z6n

- Thai chit doc (mua axit)
- Cac hat lo ltmg va bui

- Tiéng 6n

- Mui hoi

Nudc sach:

- Chat thai chita ham lugng cao nhu cdu oxy sinh hod, cdc chét ran lo ling va clo hitu
co d6 ra song.

- Maoi trudng sinh song clia c4 bi thay déi qua viéc c¢6 thém nhiéu vun gb va bién doi
dong chay, va do hién tuong ling dong nghiém trong trong qu4 trinh khai hoang dat
dai va mé rong khu vuc nha may.

- Chat thai gay ra su nhiém doc man tinh hay cép tinh d6i véi toan bo sinh vat thuy
sinh do cdc hod chét gay ra nhu sulfate, dioxin, nhitng hop chat hitu co x{r Iy bang
clo.

- Kha niang nhiém ban nuéc ngdm, nudc uéng va nudc tudi.
- Chat thai va nhiém ban ho4 chat, chat doc thodt tlr cac bai chat thai
- Chat thai rdn va nguy hiém (vi du dioxin, vo cy, phé thai, bun cin)

Nha mdy gidy va bot gidy thai ra song hon 25.000 lit nuGc thai cho méi tdn bot gidy
sdy kho. Lugng nudc thai du tinh s€ tang 1én cung v6i viéc mo rong nha may. Hién nay
chat thai 1ong thuong bao gém ca chat hitu co va vo co, ciing nhu chat hoa tan va
khong hoa tan. Trong khi vai chét hoa tan duoc loai bd nhu bin can chang han, thi
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phén 16n lai nhap vao moi trudng nudc nhan vao dudi dang cdc hat va chét ran lo ling.
Chét nay tao ra nhiing tdm tham béang sgi, lam giam kha nang xuyén qua ctua dnh sang
mat troi, do dé anh huéng dén ca cong dong sinh vat ¢ ddy song va moi trudng sinh
song cua ca.

Chat thai long cua nha may ciing chita dung nhiing chat hitu co xtr 1y clo. Cac qua trinh
diét khudn va oxy hod cac chat hod hoc dan tdi su can kiét oxy hoa tan can thiét cho
doi song thuy sinh, dong thoi cling 1am tang nhu ciu o0xi sinh hoa (BOD). Cac chat hitu
co xu 1y clo gdbm nhitng halogen hitu co dé hap thu (AOX) bdi than hoat tinh, vi du nhu
dioxin va furan, va cdc hgp chét hitu co ling cin c6 thé c6 tic dung nhu nhitng chat
dinh dudng. Dioxin ¢6 khuynh huéng tich tu sinh hoc tir nuéc vao mo dong vat thuy
sinh 16i phét trién theo con dudng sinh hoc trén day chuyén chudi thuc pham. Tat ca
cac thong sO nay cung tdc dong cua ching lén moi truong nhin vao sé tang 1én cling
vGi lugng thai cao hon di theo viéc md rong nha may.

Kinh té - xa héi

- Quyén hudng dung dat hay quyén quy udc, nhu cau cu dan theo riing, cac hinh thic
s& hitu dat quy udc va nén nép canh tic khong duoc dép ting

- Dan lang phai chuyén di noi khac do ddnh bat c4 mat mua

- C6 thé c6 nhitng viéc 1Am méi

- C6 thé kich thich phat trién két cau ha ting va kinh t€ dia phuong

Véi viec mo rong xay dung nha mdy gia dinh nay, ti€ng 6n, cac hat bui phong ra xung
quanh khién cho dan lang & vang lan can lo lang trong thoi gian tru6c mat. Rimg bi
khai théac, dudng x4 duogc xay dung va su van chuyén, di lai s&€ nhon nhip hon. Néu nha
may duoc nang cap va c6 thap loc khi thi s& loai bo duoc nhiéu loai khi thai trong qua
trinh san xuat.

Trong khi mot s6 it dan ban dia phan khéi v6i kha nang c6 viéc lam méi va ddu tu dé
cai thién két ciu ha tang va truong s dia phuong, thi dan lang lai lo au vé kha nang
phai chuyén chd & do mat nhitng manh dat sinh séng va gb dun, ciing nhu do tinh trang
luong cd danh bat dugc giam siit.

CAcC BUGC TIEP THEO

Kich ban vé viéc m& rong nha mdy gidy va bot gidy gia dinh cta ching ta s& dugc trién
khai & nhitng bai hoc sau khi chiing ta tim hiéu cin ké su 4p dung cong cu khoa hoc
EIA da duoc chon.

Chuong trinh dao tao méi trudng — Ban thu ky Uy hoi 5



Cong cu khoa hoc va ky thuat danh gia tac dong mol trudng

BAI 2 - GIAM SAT CO BAN

Gidm sdt co ban nham xdc minh thuc trang moi trudng va cung cap dit liéu co ban cho
nhiing so sanh trong tuwong lai. Gidm sat co ban rat quan trong doi véi ca viéc danh gia
tdc dong moi truong (EIA) lan danh gia
nguy co doi véi sinh thdi (ERA). Gidm
sat co ban chl yéu khao sat nhitng bién
déi vat 1y, hod hoc va sinh hoc trong mot
hé sinh thai. Cac chuong trinh gidm sat
c6 thé duoc tién hanh trong mot thoi
gian tuong d6i ngan (tic 1a khong day 1
nam) hodc cé thé 1a chuong trinh nhiéu
nam dé x4c dinh xu huéng mia va su
bién d6i cha thién nhién trong mot hé
sinh thai.

Vi du néi trén vé nha mdy gidy va bot
gidy gia dinh s€ duoc st dung xuyén sudt bai nay trong viéc chi ti€t hoa cac khia canh
clia giam sat co ban.

XAC PINH MUC TIEU CHUONG TRINH

Budc dau tién cua bat ¢t mot chuong trinh giam sat co ban nao la xac dinh rd muc tiéu
chuong trinh. Budc nay rit quan trong va s€ gitp ich nhi€u cho viéc thiét ké khao sat.
Viéc xac dinh muc tiéu chuong trinh thuong doi hoi phai lién hé véi cac co quan hitu
trach cia chinh quyén va nhiing ngudi cung chung quyén 1gi trong viéc vach ra va dat
thit tu vu tién cac moi quan tam vé quan 1y. Thong tin nay c6 thé ding dé tinh loc
chuong trinh giam sat va gitp du tinh loai thong tin can thiét cling nhu nhiing chi tiéu
cach dung thong tin d6 trong ra quyét dinh.

Vi du vé nha mdy nay tao diéu kién thuan loi cho thdy su hinh thanh cdc muc tiéu
chuong trinh. Trong vi du ndy, gidm sit co ban dé m& rong nha mdy sé dugc 1én ké
hoach cho moi truong thuy sinh. Muc tiéu cua chuong trinh gidm sat co ban nay sé
dugc xdc dinh trén co s& tham van co quan nha nudc c¢6 thdm quyén, t6t nhat 1a thong
tin cho cong luan va chic sé 1a:

“Nhim néu bat dic diém moi trudong thuy sinh & thugng luu va ha Ivu nha may truée
khi xay dung va m& rong”.

Viéc thuc hién muc tiéu cu thé nay s& cung cip dit liéu co ban dé c6 thé dem ra so véi
dit liéu thu thap duoc trong khi va sau khi m& rong nha mdy dé xdc dinh ban chat va
muc do cua cic tac dong doi véi moi truong thuy sinh ti€p nhan, song Mé Cong.
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THIET KE KHAO SAT

V6i céc muc tiéu chuong trinh gidm sat dugc x4c dinh 16, ta ¢ thé thiét k&€ mot dot
khao sat gidm sat co ban. Thiét k€ khao sat gom c6 hai nhiém vu chi chét: xdc dinh
nhitng dia diém can gidm sat va chon nhiing tham bién gidm sat. D€ thuc hién nhitng
nhiém vu d6, nén xem lai cac dot khao sat trudc ciing tai vung d6. Doi khi, dit liéu hién
da c6 & tinh trang moi truong co ban, ma khong can 1ay thém mau ngoai hién truong
nita. Tuy nhién, dit liéu co ban thuong rit han ché€ & cac quoc gia ven song thudc ha luu
vuc Mé Cong, va ¢6 thé phai thu thap trudc khi phé duyét bat cit mot du 4n quy mo 16n
ndo, nhu viéc m& rong nha mdy nay ching han.

Khi thiét k& dot khao sat gidm st co ban, viéc l1ap k& hoach diing dan c6 thé 1am cho
chuong trinh hitu hiéu hon va tiét kiém hon vé lau dai. Néu khong dugc 1ap k&€ hoach
ding dén, thi c6 thé xay ra tinh hinh sau day:

- Céc tham bién quan trong vé€ moi trudng bi bd qua

- Dt liéu khong lién quan dén cac muc tiéu hoac tra 16i cac cau hoi khao sat
- Dir lieu kém chat lugng va do d6 khong dang tin cay

Chon dia diém

Can xem xét mot s6 yéu t6 khi chon nhiing dia diém 14y mau. Dia diém do phai dé xéc
dinh dé 1ay mau nhiéu lan ciing nhu dé& ti€p can. Ciing cin chon nhiing dia diém bao
ham céc dic diém moi trudng séng nhu nhau (vi du dic diém day, do sau, luu luong,
man che phtt bé mit dong chay) dé giam thi€u tinh khong 6n dinh tu nhién gifta cac
diém.

0 nhitng vung sip trién khai mot du 4n, cdc dia diém gidm sit co ban phai nim trong
ca ving d6i chitng (titc 12 khong bi anh huéng) va viing c6 thé bi anh hudng. Vi du,
gidm sat co ban doi v6i nha mdy gia dinh noéi trén can dugc tién hanh tai cac tram &
phia thuong luu va ha luu noi nha may d6 chat thai ra song. Khi chon nhing dia diém &
thuong va ha luu nay, can xac dinh cac ving cac dong nudc thai tron 1an vao nhau (tiic
la bién do ding va bién do ngang ctia dong chay). Vi hai I&:

1. Bé dam bao ring cic diém cé thé bi anh hudng s& nim trong viing hoa tron nudc
thai.

2. Dé dam bao cac tram d6i chitng d6 nim ngoai bat ctt viing ¢ thé bi anh hudng nao.

Ving hoa tron nude thai thuong duoc xdc dinh bang cdch ding mot “nghién citu phac
doé nh4anh” do viing hoa tron nuée thai va cho biét dic diém cta cdc nhdnh tic dong.
Céc nghién cttu phac d6 nhanh duge ti€n hanh bang céch do nong do cta céc chat ddanh
dau (vi du nhitng hoa chat hoac cho thém thuéc mau) trong dong nudc thai hoac qua
nhiing mo hinh du bdo. Chat danh d4u 1a nhitng chat dé do, hodc 1a mot phan nude thai
hodac dugc cho thém vao va c¢6 thé gidm sat dé do mic do thai. Vi nghién ctu nay
khong thé thuc hién chiing nao chua hoan thanh viéc md rong nha mdy, c6 thé ding
mo hinh du bdo dé mo phong dong nuée thai. Cac mo hinh c6 thé dua trén nhanh hién
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c6 da dugc diéu tra va cong bo cling véi viéc tang luong nude thai twong ting. Khi da
biét c4c dic tinh ctia viing hoa tron nuéc thai, ving khio sit c¢6 thé duoc phan chia
thanh cac viing doi ching va cac viing anh hudng.

Céc diém doi chiing cAn ndm O nhiing ving khong chiu anh hudng cta dong thai cta
nha mdy va chi it cling bao gdm mot tram ngay phia thuong Iuu diém x4 clia nha mdy.
Khoang cdch giita diém d6i chiing va diém diu tién bi anh hudng & ha luu phai ngin
nhit dé giam kha niang nham 14n vé6i nhitng chit 6 nhiém cta nguon khac khong dinh
ddng gi t6i nha mdy. Diém do6i chiing khong nhat thiét phai dai dién cho tinh trang ban
so ma nén la nhitng viing chiu anh hudng it hoac bi xdo tron it nhit.

Thudng cin c6 nhiéu hon mot diém d6i ching dé ddnh gid nhitng anh hudng c6 thé xay
ra. C6 thé c6 mot diém thit hai trén cing doan song nay dé c6 thém thong tin vé tinh
bat 6n dinh clia thién nhién. Nhiing diém d6i chiing khic ciing c6 thé duoc chon & dau
nguén song dé c6 hiéu biét chinh xac liéu & d6 c6 nhitng ngudn gay 6 nhiém khic &
thuong luu hay khong.

Cac diém bi anh hudng ciing can dugc chon & nhitng noi gin va xa vi tri du 4n vé phia
ha luu. Dit liéu cua cdc diém nay ding dé mo ta diac diém tinh trang moi trudng hién
thoi va dé danh gid miic do tdc dong theo sy md rong nha mdy. Cdc diém gan hién
trudng can nam & ria vung pha lodng ban ddu bén trong nhanh thai. Vang pha loang
ban dau 1a viing ké can ngay noi d6 nudc thai clia nha mdy bat dau chay vao song.
Vung nay thudng cé diac diém 1a dong chay r6i va thudong khong dugc xa noi d6 thai
qua 5 dén 50m.

Cic dia diém xa hién trudng cin nim du xa diém x4 phia ha luu dé cho nuéc thai va
nudc song hoa tron vao nhau.

Hinh 1 cho thay cac tram giam sét co ban dugc chon cho viéc mé rong nha may. Trong
vi du nay, cdc mo hinh du bdo dugc ding dé du doan luong nudc thai. Co s& chon céc
diém 14y méu nhu sau:

- Tram R1 12 mot tram d6i ching nim & thuong luu nha mdy tai mot song nhanh cla
song Mé Cong. Do khong ¢6 nguén gay 6 nhiém, nén dia diém nay phéan 4nh tinh
trang tu nhién

- Tram R2 1a mot tram d6i chitng thi hai ndm vé phia thugng luu khong xa nha mdy
va phan 4nh tinh trang tu nhién ctia dong song. Khong giong nhu diém R1, diém
ndy c6 thé chiu 4nh hudng ctia nhitng chat thai khic & thuong luu (vi du cdc hoat
dong nuoi trong thuy san, tiéu nuée cho nong nghiép).

- Tram FF 12 mot tram xa hién trudng cdch diém xa chimg 250 m vé phia ha luu va
phan dnh tac dong ctia nudc thai nha may sau khi da pha loang va tron 1an nudc thai
trong nuéc song.
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Gidm sdt cdc tham bién

Do khong thé kiém tra tat ca cac thong s6 hod hoc, vat 1y va sinh hoc trong mot hé sinh
thai thi can tap trung vao mot s it cac thong s6 cha chét phan anh tinh trang co ban
chung. Tiéu chuin chon Iva c4c tham bién bao gom:

- Tuong ting v6i cdc muc tiéu gidm sat
- Do nhay va thoi gian dap tng
- Do bién thién

- Nhiing van dé thuc tién (vi du dé do, chi phi)

Local Vilage
{=10km devwnstream of mill)

= = a
=
ata®

Fulp & Paper

Tributary
af Mekong

Mekong River

G & B

Local Village
{=2km downstream of 1sl village

;O Sampling Stations

Hinh 1 Vi tri cac tram 1dy mau cho nha may bot gidy
Céc thong so thudng duogc gidm sat trong cac chuong trinh gidm st co ban gom:
- bat
- Thuc vat
- Sinh vat s6ng & day nudc va con tring trén mat dat
- Chat lugng nudGc va chét lang dong

- Tai nguyén thuy san
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Trong khi cac chuong trinh gidm sat co ban thuong tap trung vao cac thong s6 hoa hoc
va vat 1y, cac tham bién sinh hoc thudng c6 ich nhiéu hon trong viéc mo ta diac diém
tinh trang moi truong. Sinh vat séng thé hién thong nhat nhiing x40 tron xay ra trén
nhiing viing rong 16n hon. Vi du, sinh vat song & song c6 thé cho phép ddnh gid anh
hudng ctia cac hoat dong trén khap mot luu vuc song. Sinh vat séng & mot viing cling
giai dap hang loat anh hudng moi truong gay ra cho con nguoi va thién nhién, nhu
nuGe thai doc hai, hién tuong lam giau chat dinh dudng va sy xuoéng cap moi truong
song. Thém vao d6, sinh vat séng & mot ving thudng chi ra su thay déi moi trudng
nhay cam hon nhitng phan tich vé hod nuéc hay bun cat. Vi du, mo sinh hoc c6 thé tich
tu chit gay 6 nhiém & mdc dé phat hién hon & trong nude hay bun cét.

Mot chuong trinh gidm sat co ban d6i véi viec md rong nha mdy phai 18y mau nhiing
tham bién tim thiy & hé sinh thai thuy sinh vi day 1a moi truong ti€p nhan cac de doa.
Trong khi dung nhiing tiéu chi néi trén, c6 thé chon nhitng tham bién sau day dé mo ta
dac diém tinh trang tu nhién ctia song Mé Cong: hod nudc, hod bun cét, cong dong sinh
vat khong xuong song dudi day va cdc tai nguyén thuy san. Co s& hgp ly dé chon tham
bién va chon phuong phap 18y mau s€ dugc néi rdo ¢ phan sau.

Hoa nuoc

Hod nude 1a mot tham bién thuong gap trong cac chuong trinh khao séat thuy sinh va
ding dé do mot s6 thong s6 nhu do pH, tinh din dién, tong luong chat rin lo limg
(TSS), chat dinh dudng, do cung va cac kim loai. Viéc phan tich hod nudc trong nha
mdy gidy va bot gidy vi du ciing c6 thé bao gébm ca nhiing hop chat hitu co, nhu céc
axit nhya va phenol san sinh ra trong qua trinh xtr ly bot gidy, cling nhu nhiing thong
s6 quan trong kh4c khi kiém tra nu6c thai nha mdy bot giay.

C6 mot s6 1y do vi sao hoa nuée thuong dugc xem nhu 1a mot phan cua cac chuong
trinh gidm sat co ban. Cac mau nudc rat dé thu thap va phan tich va giip do chinh x4c
cdc chat gay 6 nhiém hoa tan trong mot hé sinh thdi thuy sinh. Tuy nhién, hod nudGc
ciing ¢6 nhitng thi€u s6t. Mot trong nhitng nhugc diém 16n nhat 1a méi mau nudc chi
néi lén tinh trang chat lugng nudc tai thoi diém 14y mau va cé thé khong dai dién cho
chit luong nudc trong mot giai doan dai ctia moi truong ti€p nhan.

Hoa bun cat

Hoa bun cat ciing thuong duoc danh gia trong cac chuong trinh gidm sat thuy sinh va
cht yéu duogc tién hanh khi cdc hoat dong c6 thé gay x6i mon dat hodc lam cho céc
chat 6 nhiém hoa tan tich tu lai thanh 16p béi ldng qua thoi gian. Tiéu bi€u 1a phan tich
hod bun cét bao gébm do 4m, ¢ hat, tong cacbon hitu co (TOC), chat dinh dudng va céc
kim loai.

Phan tich TOC trong 16p bun cét rat quan trong trong viéc xac dinh dé dang ti 1&é mot
chat 6 nhiém nao d6 nhiém vao sinh vat thuy sinh, nhat 1a trong truong hop chat thai
xuat hién trong mot thoi gian ngan. Vai chat 6 nhiém, nhu dioxin, dé gan két vao chat
hitu co. Long song véi téng cacbon hitu co cao la nhitng “chd triing” thuan loi cho
nhitng cht nhu vay. Nhitng chat ky nudc (“ghét” nudc) sé gian két vao 16p bun cat va,
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qua thoi gian c6 thé bi viii trong nhitng I6p sau, s& lam giam luong chat 6 nhiém sinh
hoc.

Hod bun cat 1a mot thanh phan quan trong ctia chuong trinh gidm sat co ban do mot
loat 1y do. LGp bun cét tich luy 6 nhiém qua thoi gian va cho thdy, vé lau dai, su bién
ddi & mot doan song. Khong giong véi hod nudce, hod bun ct it bién doi hon va gitp do
dugc nhitng chat 6 nhiém it hoa tan nhu kim loai va chat hitu co.

Cong dong dong vat khong xuong song dudi day

C6 mot lich str 1au dai vé dung cdac dong vat khong xuong song dudi ddy trong cic
chuong trinh giam sat co ban. Dong vat khong xuong song dudi day 1a mot tham bién
kiém tra thudng gip vi nhiéu I&. Ching phan bo rong rai, kha phong phd, dé thu thap va
dé phat hién. Cac dong vat khong xuong song dudi ddy da dang va phong phu rat can
thi€t d€ duy tri mot quan thé thuy sinh phong phii manh hon day chuyén thuc phim.
bong vat khong xuong séng dudi ddy nhay cam vé6i nhitng bién déi, gidp do duoc
chinh xéc nhiing tic dong & cip cong dong va phan anh tac dong tich luy cua cac tinh
trang di qua va hién tai. Pong vat khong xuong song dudi ddy néi chung it di chuyén,
do d6 tiéu biéu cho mot quy mo thich hgp viéc gidm sat xa chét thai tap trung. Céc
mau dong vat khong xuong séng duéi ddy co thé duoc danh gid vé chi s6 da dang, miic
phong phu trong chung loai, déi dao s6 lugng, do troi va sy ¢6 mat/vang mat cua
ching loai chtta 6 nhiém.

Tai nguyén thuy sdan

Ca cling lam mot tham bién thuong duoc giam sat & cac chuong trinh giam sat co ban.
C4 thuong ndi chung nhay cam véi chit 6 nhiém va phan dnh anh hudng t6i moi truong
0 nhiéu cdp do (vi du ca thé, cong dong, quan thé). Ca thudng dugc khao sat dé bo
sung cho khao sat dong vat khong xuong song dudi ddy vi ching c¢6 vong doi dai hon
va phan danh anh hudng lau dai d6i véi sinh vat thuy sinh. C4 cling co dong hon dong
vat khong xuong song va do d6 cho thém thong tin vé tinh trang hé sinh thdi. Khao sat
nghé ca & doan song Mé Cong chiu anh hudng clia nha mdy trén can bao gdm cdc mau
dé xdc dinh nhiing loai c4 hay s6ng tai doan song ndy, cling nhu ché do di cu cla
chiing - thong tin nay rat can thiét trong viéc quy hoach céc bién phap giam nhe doi véi
viéc m& rong nha may dé. Hon nita, do nha mdy d6 nuéc thai tir nam 1978 nén can
kiém tra mo c4 xem c6 dioxin hay khong.

Bén canh nhiéu ly I& tich cuc dé dua ca vio mot chuong trinh gidm sat co ban, ciing c6
vai khia canh tiéu cuc. Viéc thu thap mau c6 thé kha ton kém va mat thoi gid. Thém
vao do, quy mo c6 thé qud rong khong thé gidm st ndi viec xa nudc thai tap trung,
nhét 1a khi phai gidm sét céc loai cé rat co dong (vi du khé xac dinh m6i de doa tiém
tang cua lugng nude thai nha may doi véi cac loai ca co dong).

Cac phuong phap giam sat ca ¢ nhitng song 16n thuong tap trung vao nhiing loai ca
giam sat (vi du loai ca giam sat trong vung khao sat) cé ¢ ca tram bi anh hudng va tram
doi ching. Phai dung it ra 1a hai loai gidm sat va it ra phai c6 mot loai cd & ddy nhu
Pangasianodan gigas (c4 da tron 16n) chiang han. Can tham van mot nha sinh hoc gidu
kinh nghiém vé cac trude khi chon loai. Nén tap hop it nhat 20 con duc va 20 con cdi &
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moi tram va phan tich nhiing thong s6 nhu do dai, trong luong, tudi, diéu kién bén
ngoai va kha nang sinh san.

Cac phuong phédp chon miu phai riéng cho ting dia di€ém va dua vao cdc nguyén tic
vat ly va sinh hoc chi ph6i su phan bo ca trong song. Vai phuong phap 1ay mau bao
gbm ludi giang, ludi vét, ludi kéo va cau.

Luéi gidng thudng dung dé kiém ké c4 da biét & song, ho. Ludi duge treo doc trong
nuéc va cd dinh vao maét lugi. C& mat ludi chon tng v6i nhitng loai c4 va ¢d cd thich
hop va han ché viéc bat thém nhiing loai va ¢d ca khidc ngoai quy dinh.

Lu6i vét (lu6i kéo) c6 thé dung 14y mau & chd nuée can hay moi trudng séng giita hai
miic nu6c dénh va nudc rit tai chd nudc thai d6 vao song.

Cau c4 thi dung can cau, 6ng cuodn, ludi cau, day cau, phao, moéi, cdch nhir va can su
kién tri. Phuong phdp nay dung dé 14y méu nhitng loai c4 tuong doi it di chuyén, va c6
tinh Iua chon rat cao chi nham vao loai ca 1dy miu ma thoi. Tuy nhién, cau c4 rit ton
stic va ton thi gio ma dit liéu thu dugc thi han ché trong stt dung vi k§ thuat thién nhiéu
vé ¢ cd va loai ca.

BAO DAM CHAT LUONG - KIEM TRA CHAT LUGNG - QA/QC

Bao dam chat luong/ki€ém tra chét lugng 12 mot thanh phin chi yéu ctia moi chuong
trinh gidm séat co ban. Bao dam chat lugng (QA) ¢6 lién quan tGi nhitng thu tuc quan 1y
do bén ngoai doi hoi, ching bao ddm dit liéu c6 co s& khoa hoc. Kiém tra chat luong
(QC) 1a mot khia canh riéng cua bao dam chat luong va c6 lién quan dén nhiing ky
thuat do ludng va ddnh gid chat luong dit liéu. Bao dam chat luong/kiém tra chat lugng
chii yéu 12 mot phuong tién bao dam dit liéu c6 chat luong chap nhan duoc, tir d6 c6 thé
rdt ra két luan c6 can ci khoa hoc. Diéu nay dugc thuc hién qua cdc thi tuc dam bao
chat luong toan bo, nhu huan luyén nhan vién, st dung cdc phuong phdp tiéu chuin
ho4, ciing nhu céc bién phap kiém tra chat luong.
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BAI 3 - GIAM SAT ANH HUGNG MOI TRUGNG

Mot chuong trinh gidm sat anh hudng moi trudng (EEM) nhim danh gia tic dong moi
trudng nha may gia dinh thai nuéc thai vao song qua thdi gian. It nhat, chuong trinh
EEM cuia nha mdy phai nhdm bao vé cd, moi trudng séng cuia cd va viéc st dung tai
nguyén thuy san. Chuong trinh EEM cuia nha mdy phai c6 tinh thich tng, néi cach
khdc, n6é phai di linh hoat dé dap tng nhiing bién ddi theo thoi gian clia nhiing tic
dong moi trudng ti€p nhan. Néu can xem xét mot thong s6 méi dé hiéu rd hon mot tac
dong mdi tai ving khao sat EEM, thi chuong trinh phai dua thong s6 méi d6 vao lich
trinh gidm sat.

Mot chuong trinh EEM dién hinh bao gém 2 phan:
1. Yéu cau thiét k& so bo

2. Chuong trinh 148y mau - nhitng khao sat EEM vGi mot thanh phan gidm sat hién
trudng va ki€ém nghiém & phong thi nghiém.

YEU CAU THIET KE SO BO

Nha mdy c6 thé chi phai ddp Gng yéu cdu nay mot lan, trir khi trong tuong lai c6 thém
k& hoach md& rong nha may nita. Néu lugng nudc nude thai tir qua trinh x{r 1y bot gidy,
vi trf x4 hodc tinh trang moi trudng ti€p nhan khong thay déi dang ké qua thoi gian, thi
thong tin sau day cin c6 nhu la mot phan ctia danh gia tic dong moi truong (EIA) cho
du 4n md& rong hién hanh. Thong tin quy dinh & giai doan thiét k& so bd bao gom:

- Quy mo6 khu vuc khao sit, ké ca ving hoa tron nudc thai va nhitng dia diém doi
ching tiéu biéu

- Mo ta di cu thé moi trudng song thuy sinh ti€p nhan anh hudng dé chon nhing
tram 18y mau loai cd va dong vat khong xuong séng & ddy thich hop.

- Chat lugng va viéc st dung tai nguyén thuy san tai moi truong ti€p nhan (vi du tinh
hinh dénh bat ¢ dia phuong)

- Thong tin vé su doi dao twong doi cua cé tai khu vuc khao sét va lua chon hai loai
cé gidm sat.

- Thong tin vé bat cit nhitng nhan t6 gay nhiéu hodc ¢ thé gay anh hudng cin phai
duogc xem xét trong qua trinh thi€t k& khao sat va giai doan két qua

- Chat lugng nudc thai va mo ta dac diém nudce thai.

Mo ta ving hoa tron rat quan trong dé dam bao cdc tram 14y miu nam trong viing do,
cdn cdc tram d6i chimg thi & ngoai xa bat cit ving anh huéng tiém tang no. O phén
16n cdc doan song ti€p nhan, viing pha loang bién déi tuy theo nhitng thay doi dong
chay cua song, mic va khoi lugng xa chit thai. N6i chung, viing hoa tron nude thai can
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duoc mo ta tng vai tinh trang pha loang it nhat (muc do t6i da cua nhanh chat thai va
tinh trang trung binh nhiéu nam). Nhiing diém nim trong ving pha lodng it nhat bi
luong nudc thai anh hudng nhiéu nhat. Nhing diém nidm ngoai bién giéi miic t6i da
déu khong chiu anh hudng ctia dong chay va c6 thé dugc coi 1a nhitng tram d6i ching.
Tinh trang trung binh nhiéu nim xéc dinh bét ¢ tic dong dai han nao clia viéc xa chat
thai.

Mot khi da xdc dinh viing hoa tron, ti€p dén sé xdc dinh nhitng vang lang dong. Khi
van téc nudc giam, cac hat lang xuong, nhitng hat min lang & viing van toc cham nhét.
Viéc phan tich céu tric cong dong sinh vat ddy tai cac ving lang dong rat c6 ich cho
viéc xac dinh nhiing tic dong do nudc thai gay ra tai moi truong thuy sinh nay.

Bang 1 cho biét nhitng nét dic trung can xac dinh va ban d6 mat ki€ém ké va phan loai
moi trudng s6ng. Thong tin ndy gidp tim ra nhitng nhan t6 ¢6 thé gay nhiéu, nhu luu
luong cuia nhitng du 4n khac, hodc nhitng hoat dong c6 thé anh hudng t6i khu vuc khio
sat - rit quan trong trong viéc thiét k&€ chuong trinh giam sat ciing nhu giai doan cac
két qua. Thong tin tir kiém ké va phan loai moi trudong song duge dung dé xéc dinh vi
tri cac tram 18y mau trong nhitng moi trudng song tuong tu tai nhiing ving bi de doa
cac nhiing vung doi ching.

Viéc diém lai lich sir va nhiing hoat dong ctia nha may cin bao gom thong tin vé céc
qud trinh trong nha mdy, viéc xir Iy nuéc thai va moi su ¢6 c6 thé vé lan tran chat thai.
Viéc diém lai cdc hoat dong hién tai va di qua c6 thé c6 ich cho viéc xac dinh nhitng lo
ngai do cac hoat dong van hanh giy ra cho moi truong. Thém vao do, cling can chd y
t6i thong tin ¢6 sdn vé dac diém nudc thai ctia nha mdy nhu:

- Do pH, luu luong va do dan dién
- Nhu cau oxi sinh hoa
- Toéng chat rén lo Iimg

- Nong do dioxin
CHUGNG TRINH LAY MAU

Khu vuc khao sét cho chuong trinh gidm sat tic dong moi trudong bao gom 8 vi tri 1ay
mAu riéng biét goi 12 tram nhu da thdy & hinh 1. C4c tram c6 thé duogc chap nhan, lay
mau lai va dugc xac dinh vi tri theo phuong phap dinh lugng (tic 1a, dung cac toa do
kinh tuyén/vi tuyén). Khu vuc khao sat duogc chia thanh nhiing ving d6i ching va ving
bi de doa. Muc dich chung ctia chuong trinh 148y mau la thu thap thong tin tir ca khu
vuc bi de doa va khong bi de doa dé xdc dinh liéu c6 tdc dong dang ké tir viéc xa chat
thai ciia nha may hay khong.

Trong hau hét cac truong hop, bién gidi de doa la viing hoa tron chat thai, va trong khu
vure bi de doa cin c6 ci tram gan va xa hién truong. It nhat, mot trong nhiing tram gén
hién truong cin dugc dat du gan di€ém xa chat thai, ngay phia ngoai viing viing hoa tron
ban dau. C4c tram xa hién truong can dugc dat gin bién gidi ha luu clia ving hoa tron
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chat thai. Nhin chung, can xadc dinh cdc tram 14y mau trong ting khu vuc da chon dé
xdc dinh bién déi theo khong gian clia tic dong.

(tic 1a hod tram tich va hod nudc) va pham vi anh hudng (tic 1a dong vat khong xuong
song song & day) dé tim ra dac diém anh hudng clia nuée thai nha may bot gidy. Doi
v6i chuong trinh KTAHMT clia nha m4y vi du ndy chiing toi da chon téng cong 8 tram
lay mau: 2 tram d6i ching (R1 va R2), 2 tram gan hién truong (NF1 va NF2), 2 tram
xa hién truong (FF1 va FF2), 1 tram & phan trung tam cuta long chim (CP) va 1 tram &
ha luu ving hoa tron nudce thai (DZ) (xem hinh 1). Nhiém vu chu yéu cia mot chuong
trinh 1y mau KTAHMT s& néi cu thé & nhitng phéan sau.

Khi so sanh véi so liéu tir c4c tram bi de doa, s6 liéu tir cac tram d6i chiing c6 thé chi
ra tdc dong lén moi trudng song thuy sinh, xdc dinh dugc khu vuc nguy hiém va minh
hoa duoc chiéu hudng theo khong gian va thoi gian.

Local Willage
{=10km downstream of mall)

Forest Fulp & Papar

s | Lo SRR IR o e e
River ; 5 %

Fish Farm

Mekong River

Local Village
(=2km downstream of 1sl village

% 0 Sampling Stations

Hinh 1 Vi tri c4c tram 14y mau dé gidm sdt anh hudng moi trudng cho nha mdy bot
gidy

Cac tram doi ching khong phai chiu mot tic dong nao do viéc xa chat thai va c6 cac
dic diém vé moi trudng song tuong tu nhu trong viing bi anh hudng. Doi khi khoé ¢6 thé
chon duoc khu vuc it bi anh huéng dé 1am tram d6i ching, vi cic hoat dong khic (nhu
don gb va trai nuoi cd) gan khu vuc khao sét c6 thé da 1am suy giam moi trudng thuy
sinh. Trong trudng hop d6, ¢6 thé chon cac tram d6i ching trong nhung khu vuc khong
bi anh hudng véi cac dac tinh moi trudng song va cac giong loai thuy sinh tuong tu va
ciing ndm trong cing mot luu vue.
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Bang 1 Tai nguyén va moi trudng séng trong yéu ciu kiém ké cho chuong trinh gidm
sat anh hudng moi trudong

THONG SO CAC THONG TIN CAN PUGC TRINH BAY
Soéng nhanh chinh va ctra song Vi tri trén ban d6
Khu vuc ca dé va nuoi ca con Vi tri tat ca cac khu vuc da biét trén ban do

Céc hoat dong danh cd va nuoi trong Vi tri tit ca cac khu vuc da biét trén ban do

Diém 14y nuéc, x4 nuéc thai, tieu Vi tri tat ca cdc khu vuc da biét trén ban do

nudc, tran nuée thai va diém tich tu

rac thai tai nha may

Dap va cac chudng ngai doi véi ca Vi tri tat ca cac khu vuc da biét va khu vuc han
ché c4 di chuyén trén ban do6

Thuc vat ven song Loai thuc vat ven song va thuy sing trén ban do6

Khu vuc phit trién cdy trong Xdc dinh va lap ban d6 khu vuc trong ving
nhdnh nudc thai gan hién truong c¢6 hién tuong
sinh trudng cay trong thuy sinh giam sit hoac
tang 1én so vGi khu vuc doi ching

Do doc long song Mit cit do doc tir ban do dia hinh hoac khao
sat.

Dong chay Téng hop thong ké dong chdy (m3/s).

Hoa nudc Bang cac s6 liéu chat luong nudc hién ¢

Muc dich chung cua chuong trinh 18y mau la thu thap s6 liéu khai quat (duoc do dac tai
cung mot noi va cung mot lic) cho ca khu vuc bi de doa de doa truc tiép (tic 1a hoa
bun cat va hoa nuéc) va khu vuc chiu anh huéng gian ti€p (tic la dong vat khong
xuong song duéi ddy) dé tim ra diac diém cua tic dong clia nuGe thai nha mdy bot gidy.
D6i v6i chuong trinh EEM ctia nha may ching t6i da chon téng cong 8 tram 14y mau:
2 tram do6i ching (R1 va R2), 2 tram gan hién truong (NF1 va NF2), 2 tram xa hién
truong (FF1 va FF2), 1 tram & phan trung tam ctia nhanh (CP) va 1 tram & ha luu ving
hoa tron nuée thai (DZ) (xem Hinh 1). Nhiém vu chi yéu cua mot chuong trinh 18y
méau EEM s& néi cu thé & nhitng phén sau.

Hoa nudc
Muc dich cuia khdo sat chat luong nuée 1a xdc dinh diac diém tinh trang moi trudng

song & ca thugng luu va ha Iuu noi d6 nuée thai nha mdy. Diéu nay cho phép danh gid
téng quat moi d6i thay ddng ké vé chat luong nudc do nha mdy gy ra.
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Noi dung phan tich gom:
- Oxi hoa tan

- DopH

- Nhiét do

- Do dan dién

- Toéng chat rén lo Itmg
Chat luong nudc thai

Dé x4c dinh xem nudc thai nha may c6 gay doc (cip tinh) cho sinh vat thuy sinh & moi
truong ti€p nhan hay khong, can phan tich nhitng thong s6 sau:

- Do pH, do dan dién, nhiét do

- Téng cht ran lo ling va nhu c4u oxy sinh hoé
- Téng Clo va clo du

- Amoniac

- Nito

- Axit nhua va axit béo

- AOX (halaogen hitu co dé hap phu)

Hoa bun cat

Muc dich danh gid chat lugng bun cét 1a lam rd diac diém tinh trang moi trudong sinh
vat duéi ddy ¢ thuong luu va ha luu chd d6 nuée thai nha mdy. Vi dioxin dé phan chia
thanh céc chat hitu co trong bun cét, thong tin vé thanh phan chét hitu co clia nén song
Meékong sé giup ¢6 duge ¥ tudng vé lugng dioxin dugc toan bo sinh vat & ddy hap thu.
Noi dung phan tich hod bun cat gom nhiing thong s6 sau:

- Cac chat dinh dudng

- C4c kim loai

- Axit nhua va axit béo

- Dioxin

- C& hat bun cét va téng cacbon hitu co
Giam dinh ca

Muc dich cta gidm dinh cd trong chuong trinh 1y mau EEM ctia nha mdy 1a danh gia
anh huong cta nude thai doi véi su song con, tang trudng va tdi sinh san cua cd. Viéc
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gidm dinh c4 tap trung gidm sét toan bo cdc thong so sinh vat vé hai loai cd gidm sat;
c4 thuong 12 nhitng chi bdo dang tin cay vé su lanh manh téng thé ctia ca hé sinh th4i.
Viéc lua chon nhitng loai ca giam séat phtt hop phan 16n dua vao mic do bi nudc thai de
doa. Nhiing loai thuong trd ¢ ha luu song Mékong trong phan 16n hay sudt vong doi
cuia ching va to ra it co dong so véi quy mo khu vuc khao sat thuong dugc wa chon do
chiing phan dnh tinh trang moi trudong tai chd. Nhiing loai di cu hoac chi danh mot
phan nho vong doi 6 ké can khu vuc khao sat d6 déu khong phai 1a loai phit hgp vi su
de doa cua nudce thai doi véi chiing rat it hoac thoang qua thoi.

N6i chung, kha nang mot loai ca bi nudc thai de doa cang 16n thi gia tri 1am loai giam
sat cta n6 cang 16n. Can tranh chon nhiing loai 16n vi lugng doi dao nhitng con trudng
thanh & loai nho phan ting nhanh hon véi nhitng nhan t6 nguy hai tic dong tGi su song
con va tai sinh san ctua ching. Nhitng loai nho hon, von Ia thiic an quan trong cua
nhitng loai cic khic c6 thé dung lam loai gidm sét 1y tudng. Nhitng loai bi ddnh bat
nhiéu ciing khong thich hop vi thu hoach 16n c¢6 thé che pht nhitng anh hudng c6 lién
quan t6i su de doa ctia moi trudng doi v6i quin thé ca duoc khao sat.

Ly tudng nhat, nén chon 40 con cd 6 moi loai gidm sat (tdc 20 con duc va 20 con cdi)
tai mdi vi tri 1dy mau va ghi lai s6 luong, kich ¢&, trong lugng, tudi, trong luong co
quan sinh duc va tinh trang chung vé than hinh ctia ching.

Trong khi phan tich va giai dodn két qua nén so sanh dit liéu nhitng di€ém bi 4nh hudng
v6i diém doi ching. Nhitng khdc biét 16n vé s6 lugng va tinh trang clia c4 so véi céc
tram d6i chiing c6 thé cho biét nhitng anh hudng ¢6 lién quan dén nuée thai néu cé.

Phén tich mé déi vdi Diéxin duoc clo hoa

Vi nha may gidy va bot gidy dung clo tdy trang bot gidy, nén can phan tich mic do mo
chita dioxin & phan than c4 c6 thé an duoc. N6i chung, loai c4 ndo duoc chon dé phan
tich va phan than nao cta c4 1a phan an duoc phai dugc quyét dinh trén co s timg diém
khao sat cu thé. Trong trudng hop nha mdy nay, c6 thé dung loai ca da tron rau ngin
(Pangasius micronenues) dé phan tich mo. Ciing tién hanh thir moé dé x4c dinh gi4 tri
sinh hoc cua dioxin d6i v6i nhitng sinh vat giau chat dinh dudng nhu cd an thit va chim
an thit.

Giam dinh déng vét khéng xuong séng dudi ddy.

Gidm dinh cong déng dong vat khong xuong séng nhim mo ta cu thé dic diém cla
toan bo sinh vat & ddy tai ving khao sat d6 dé danh gid anh hudng tiém tang ctia nudc
thai nha may doi véi diéu kién sinh hoc & moi truong ti€p nhan. Chiing ta tim cach xéac
dinh xem c4u triic cong dong sinh vat & ddy c6 khic nhau giita cdc diém trong khu vuc
khao sat, so v6i céc dia diém d6i ching, hay khong. Néu ¢6 khac nhau thi chdng ta
muon biét nhitng khac biét do co6 lién quan gi v6i khoang cach téi clra xa nuGe thai hay
khong (tdc 1a, xac 1ap bién thién mic anh hudng). Cac mau dong vat khong xuong
song & ddy can duoc phan tich vé:

- Su phong phi cua loai

- Téng so6 lugng

Chuong trinh dao tao méi trudng — Ban thu ky Uy hoi 18



Cong cu khoa hoc va ky thuat danh gia tac dong mol trudng

- Céc loai gidam sat bdo 1a cac cong dong dong vat khong xuong song van lanh manh

- Su ving mat ctia nhitng loai 1a chi bdo cho tinh trang bi x40 tron, nhu nhiing loai
duoc biét 1a loai an thit hoac chiu dugc 6 nhiém

- C& hat bun cét va téng carbon hitu co
- Phan tich mo dé xac dinh nguy co tir dioxin

Nhitng doi thay & cdu tric cong dong sinh vat song & ddy 1a mot chi bao 16 rang vé su
xuéng cdp moi truong song, hoac do mot chat 6 nhiém sinh hoc hay hod hoc (vi du
dioxin) hodc do mot nhiéu loan. Su rat phong phu (tic 1a nhiéu loai khac nhau) ctua
dong vat khong xuong song 1a ban chat ciia mot méi truong song lanh manh. Diéu nay
bdo dam nguén thitc dn du cho céc loai ca cu trd & d6 va vi vay da thuc phdm cho dan
dia phuong.

C6 thé dung nhiéu chi s6 khdc nhau dé do su lanh manh ctia moi trudng thuy sinh qua
phan tich cong dong sinh vat séng & ddy. Vi du chi s6 EPT dung su phong phd cua
Ephemofitera (phii du), Plecoptera (stoneflies) va Tricoptera (caddiesflies) dé chi ra
chat lugng tot ctia nuGe va bun cat. Nhiing loai nay duoc coi la loai gidm sat, nhay cam
v6i 6 nhiém biéu thi tinh lanh manh téng thé ctia moi trudng thuy sinh. S6 EPT it di
biéu thi chat lugng moi trudng thuy sinh bi xuéng cap. Cac loai chiu duoc 6 nhiém
cling dé nhan biét trong d6 c6 rudi nhué, rudi den (chironomidae, simuliday), con dia
(Hirudinea) va sau nuéc (Oligochaeta). Dua vao nhitng mo ta néi trén vé nhiing loai
song & ddy, nguoi ta 1ap ra nhiing chi s6 sinh hoc xac dinh s6 trung binh cua céc tri s6
chiu dung 6 nhiém cho nhitng loai khdc nhau trong mot mau. Tri s6 chiu dung duogc
lugng hoa trén thang tir O dén 10, trong d6 10 chi stic chiu dung 16n nhat. Nhiing chi s6
tuong tu v6i EPT hay do nhay cam 6 nhiém cua nhitng loai séng & ddy, duoc dung &
Béc My va Chau Au, rét nén duogc trién khai d4p dung cho moi trudong thuy sinh cu thé
ctia song Mékong.

Thu nghiém déc té trong phong thi nghiém

Cic thilr nghiém doc tinh dugc ding dé dat nhing sinh vat dugc thir vao mot moi trudng
(vi du nudc, bun lang hay dat) va danh gid anh hudng doi véi su séng con, ting trudng,
tai sinh san va/hay hanh vi cla sinh vat d6. Nhitng thir nghiém nay gitp xac dinh xem
néng do chat nhiém ban trong nudc va/hay bun ling c6 di cao dé€ gay ra anh hudng tac
hai cho sinh vat hay khong.

N6i chung, céc thir nghiém doc tinh déu c6 viéc thu thap cdc mau & mot diém cha du
4n, r6i glti cho mot phong thi nghiém doc tinh dé 1am thir nghiém. Vé chuong trinh
EEM & nha may gia dinh trén, ching ta c6 thé thu thap cdc miu nudc va bin lang & 8
tram 14y mau va thir dé€ x4c dinh doc tinh c6 thé c6 doi véi doi song thuy sinh & moi
truong ti€p nhan. Thir nghiém doc tinh 1a mot thanh phan hitu ich ctia cac chuong trinh
EEM vi c6 thé:

- Chiing to chat 6 nhiém c6 anh hudng sinh hoc hay khong- su ¢c6 mat ctia mot chét 0
nhiém khong chi ra kha nang c¢6 anh hudng tac hai doi v6i doi song thuy sinh. Mot
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chat 6 nhiém chi ¢6 thé anh hudng doc hai néu né xuat hién trong mot dang c6 anh
hudng sinh hoc (titc 12 mot dang ma céc sinh vat c6 thé hap thu).

- Danh gid tic dong tong hop clia moi su 6 nhiém trong mot moi trudng - nhiéu khu
cong nghiép thai ra mot loat chat 6 nhiém hén hop c6 phan tron nhitng chat c6 thé
c6 hai & trong nudc va trong bun lang. Trong nhitng trudng hop nay, chi rieng dit
liéu hoa hoc thoi khong thé du bdo chinh xdc doc tinh ctuia cac chat 6 nhiém. Thay
vao do, ngudi ta dung test doc tinh dé do tdc dong téng hop clia moi trudng bi 6
nhiém tdi céc sinh vat.

- Neéu Ién dic diém ban chat mot tic dong doc hai — test doc tinh c6 thé cho biét nong
do chat 6 nhiém c¢6 tic dong gay tlr vong hay can tir vong. Tac dong can tlr vong
gém 6 tang trudng giam siit siic sinh san suy giam va bién déi trong hanh vi.

- Néu dic diém phan b6 doc tinh tai mot dia diém — test doc tinh c6 thé tién hanh
trén nhitng miu 14y tir nhiéu vi tri khac nhau & 1 dia diém, nhu céc tram 14y méu
gan hién truong va xa hién truong da ndi trén. Po6i v6i muc dich chuong trinh
KTAHMT ctia nha mdy gia dinh trén, thir nghiém doc tinh 12 mot phuong phap hitu
hiéu ma it t6n kém dé x4c dinh qui mo doc tinh theo khong gian va phdt hién ra
nhiing ving c¢6 anh huéng manh cua nudc thai.

Thit nghiém doc tinh cdp

Mot thir nghiém dién hinh vé doc tinh c4p thudng dit nhitng sinh vat duoc thir vao mot
loat mau nuGc 6 nhiém pha loang roi ghi lai thoi gian cho dén khi sinh vat dé chét,
thuong 12 24 dén 96 gio. Vi du cdc miu nudc thai cia nha mdy trén c6 thé dugc thir
theo mot s6 nong do tir 0 dén 100%. Két qua duge phan tich bang cach so sanh ti 1&
phan tram sinh vat chét do nu6c thai véi so sinh vat dat vio mot cudc khao citu kiém
chiing (tic 1a nude sach hay bun lang khong chia chat 6 nhiém). Két qua phan tich thir
doc tinh cap thudng dung dé€ xéac dinh do pha loang nudc thai khién cho 50% sinh vat
duoc thir bi chét. Do pha loang nay duoc coi 12 LC 50 chang han, hoiac ndng do tir vong
do6i v6i 50% sinh vat.

Doi khi, thay vi di tim LC50 cho mot sinh vat cu thé, ta Iam thir nghiém x4c dinh néng
do khién cho 50% sinh vat to ra bi mot tac dong cu thé, nhu siic tdi sinh san gidm st
hay bi chon vui vao nhitng 16p bun trong mot khoang thoi gian nhat dinh. EC 50, hay
nong do cé tac dong doi véi 50% sinh vat duge thir 1a giGi han d6i v6i nhiing thu
nghiém nhu vay.

Thém vao do, két qua test dugc danh gid dé xdc dinh LOEC (néng do tdc dong thap
nhat c6 thé quan sat duoc) 1a do pha lodng cao nhat gay ra anh hudng doc hai ding ké
vé mat thong ké. Nong do tdc dong khong quan sat dugc (NOEC) ciing dugc tinh ra tir
nhiing di liéu nay. NOEC 1a do pha loang thap nhat khong cho thiy nhiing tic dong
doc hai dang ké vé mit thong ké.

Thir nghiém doc t6' man tinh

Test doc tinh man tinh dat cac sinh vat vao mot loat mau nudc pha loang ciia mot moi
truong cu thé, nhu bun ling chang han, va do tic dong can tlr vong, va trong vai truong
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hop, cé tac dong gay tir vong. Tac dong can tir vong c6 thé gém giam ting trudng, giam
sinh san, thi€u tinh co dong va phat sinh nhitng di thudng vé cau tric. Trong phan tich
dir liéu thuong gém so sanh truc ti€p s6 phan tram tdc dong xay ra ¢ nhiing sinh vat tai
di€ém moi trudng d6 vdi s6 sinh vat tai moi trudng khong 6 nhiém. C6 thé tinh ca LC50,
NOEC va LOEC.

Trong khi viéc ngoai suy két qua test doc tinh man tinh d6i v6i moi truong thién nhién
la qué don gian ho4, thi nhitng tic dong can tir vong do duoc & phong thi nghiém cho
thdy nhiing tdc dong tiém tang ddng ké vé mat sinh thdi xdy ra trong thién nhién. Vi
du, su giam st ting trudng ctia mot loai cd c¢6 thé dan t6i giam st sinh san, kich c&
nho hon, hién tugng an thit nhau ting Ién va siic khoé tong thé ctia quan thé dé suy
gidm. Sic ti sinh san suy yéu c6 thé 1am gidm quy mo quin thé va ciing c6 thé dua t6i
nhiing d6i thay trong co ciu tudi ctia quan thé d6. Nhitng c4 thé c6 nhitng phat trién di
thudong vé céu tric ¢ thé dnh hudng t6i quin thé vi nhitng sinh vat d6 c6 ti suit tang
truong thap hon, thuong 1a khong c¢6 kha nang tai sinh san.
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BAI 4 - DANH GIA NGUY CO SINH THAI

Danh gid nguy co sinh thai (ERA) 1a mot cong cu rat hitu hiéu dé xdc dinh tac hai c6
thé vé mat sinh thdi do mot su 4n hay mot hoat dong (nhu viéc m& rong nha may gia
dinh néi trén chang han) gay ra d6i véi moi trudng ti€p nhan. P4nh gia nguy co thudng
1a mot phan clia danh gid tdc dong moi trudng tong thé.

ERA 1la qua trinh du doan kha nang va quy mo cac tac dong tac hai déi véi sinh thai do
nhitng nhan t6 tdc hai d6i v6i moi trudng. ERA 12 mot cong cu quan trong dé ra quyét
dinh vé moi trudng vi gitip phét hién nhitng vin dé€ moi trudong, thiét 1ap thi tu vu tién
va lam cho cung cdp co s& khoa hoc cho ciac hoat dong. ERA duoc dung trong rat
nhiéu tinh huéng bao gém:

- Danh gia nguy co sinh théi do tinh trang moi truong hién tai gy ra

- Du bdo nguy co sinh thai do mot phuong 4n phét trién dugc quy hoach gay ra
- So sanh nguy co do cdc hoat dong phét trién khdc nhau gay ra

- Danh gia hiéu qua cac phuong an stra chita khac nhau

- Xép hang cdc nguy co do cdc nhan t6 tai hoa gay ra dé dat thit tu vu tién nhitng hoat
dong lam giam nhe

- Xay dung tiéu chudn riéng cho dia diém d€ stra chita

Nhitng thuat ngit chi yéu dung trong ERA dugc tém tat & Bang 1. Bon thanh phan cua
ERA s& dugc dé cap cu thé ¢ nhiing phan sau.

XAC DINH VAN DE

Xéc dinh vén dé€ 1a thanh phan dau tién va c6 1& quan trong nhat ciia ERA, vi xdc dinh
pham vi va trong tam danh gid. V€ mat nay, xdc dinh van dé dugc dung 1am co sd cho
ca qua trinh ERA.

Xéc dinh van dé tién hanh tét thi toan bo viéc ddanh gid nguy co sé thuan 1oi vi:

- Tao co hoi lién hé gitta nguoi danh gia nguy co va ngudi quan 1y moi truong va bao
dam viéc ddnh gid nguy co lam cho dua cho céc quyét dinh quan 1y.

- Tap trung dénh gid nguy co cdc chat 6 nhiém lién quan, nguy co de doa va chu thé
bi de doa

- Tao diéu kién cho quan ching tham gia

- Cung cép nhitng tiéu chuan quyét dinh 16 rang cho nhiing phuong 4n quan ly khéc
nhau

- Giam t6ng chi phi danh gia moi trudng
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Can thuc hién nhiéu budc dé xac dinh van dé bao gém tong hgp thong tin hién c6, néu
dac diém clia dia diém, phdt hién nhan t6 tdc hai va chli thé nhan, néu diac diém chu thé
nhan va lén mo hinh khéi niém. Sudt qua trinh xdc dinh van dé, can coi trong viéc duy
tri quan hé hitu hiéu giita ngudi danh gid nguy co va ngudi quan 1y moi trudng dé bao
dam dénh gia nguy co s€ ho trg cho qua trinh ra quyét dinh. Trudc khi ti€n hanh ERA,
ngudi quan 1y moi trudng va nguoi danh gid nguy co phai nhat tri véi nhau vé muc dich
tong thé, pham vi va thoi gian ddnh gid nguy co.

Bang 1 Thuat ngit danh gid nguy co

Gi6i han danh
gia

Mo hinh khéi
niém

Su ¢6 kem theo

Moi de doa

Gi6i han do

Chu thé nhan

Nguy co

Nhan t6 tai hai

Nhitng bo phan hop thanh sinh thai can duoc bao vé. Gidi han danh
gid 1a nhiing tuyén b6 hay muc dich vé mot dac diém sinh thdi (nhu
anh hudng t6i sinh san d6i v6i mot sinh vat thuy sinh) can danh gia
hay bao vé trong sinh thai d6. Vi du, & song Mékong, giGi han danh
gid c6 thé 1a bao vé mot nganh c4 nhat dinh.

Mot loat gia thiét vé cdc nhan t6 tai hai tic dong t6i cdac thanh phan
sinh thdi thudng duoc trinh bay dudi dang truc quan véi biéu do cé
miii tén chi cdc quan hé. M6 hinh khai niém mo ta sinh thai c6 kha
nang bi nguy hiém, quan hé giita giGi han ddnh gid va gi6i han do
ludng va huéng cé thé din téi nguy co de doa

Mot nhan t6 tac hai tic dong gian ti€p t6i bd phan hgp thanh sinh
thai. Vi du, vai loai chim dau trén doi cat & song trong thoi gian di
cu va thich dugc nhin thoang dang mai truong xung quanh. Néu mot
cdi cau xay lén ngan tam nhin thi ching s€ roi bo viing nay. Nhu xay
cay cau gan doan song c6 loai chim d6 thuong dau khién cho ching
bd di va tdc dong nhu mot nhan t6 tdc hai ddu cho né khong tac
dong truc ti€p tGi nhitng con chim dé

Su ¢6 keém theo hoac su tiép xic gitta mot nhan to tac hai va mot vat
nhan. Mai de doa c6 lién quan véi kich ¢& va loai nhan t6 tac hai
cling nhu su ¢6 mat cta vat nhan.

Mot dac tinh do duoc cua sinh thdi ¢6 quan hé véi thanh phan sinh
thai duoc danh gia (Gi6i han danh gid). Vi du néu bao vé loai ca
chép 1a gi6i han ddnh gid thi gidi han do c6 thé 1a su song con hay
t4i sinh san ctia quén thé c4 chép tai chd do6

Mot thanh phan sinh thai (vi du c4 thé, quan thé, cong dong hay cdc
sinh thdi) c¢6 thé bi anh hudng tic hai béi mot nhan t6 téc hai

Xac sudt mot tac dong tac hai tGi cac thanh phan sinh thai

Bat cit thuc thé vat 1y, hoa hoc hay sinh hoc nao c6 thé c6 tic dong
tdc hai d6i v6i mot thanh phan sinh théi (vi du cd thé, quan thé, cong
dong hay cdc sinh thai)
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Téng hop cédc théng tin hién co

Dién dat van dé dua trén co s& thong tin ¢6 san vé nguén nhan to tic hai (vi du nha
mdy gidy va bot gidy gid dinh & trén), dic diém nhan t6 gay hai va nguy co hé sinh thai
bi de doa. Viéc danh gia so bo thong tin hién c6 dugc 1am co s& cho viéc 14p so bo mo
hinh khai niém hoac phat hién giéi han danh gid. Trong truong hop nay, cang biét
nhiéu loai va lugng nudc thai cling nhu cdc qué trinh sinh hoc cta sinh vat thuy sinh bi
anh huong ctia nudc thai thi cang xac dinh ding hudng va cdc quan hé de doa tiém
tang. Néu thong tin ¢6 it thi ngudi quan Iy moi trudng c6 thé phai chd trong t6i viéc
tang cuong khao sat co ban trudc khi bat tay vao ddnh gia nguy co.

Ddc diém hién trudong

Day 1a mot thanh phan quan trong ctia xdc dinh van dé va tao co hoi cho ngudi ddnh
gid nguy co hi€u biét diém d6 nhiéu hon. Thanh phan ndy gém c6 nhiéu cudc khao sat
khac nhau gitp xac dinh pham vi ERA. Vi du, mot danh gia tinh hinh st dung dia
diém tru6c day dé 1am 16 sy 6 nhiém trong lich stt. Thém vao do, néu dic diém st dung
dat dai xung quanh dé x4c dinh xem nhitng dia diém khac c6 déng gép thém nhing
nhan t6 tac hai cho hé sinh thai d6 hay khong.

Xdc dinh nhan té tdc hai

Phat hién nhan t6 tdc hai 1a thanh phan tiép theo ctia x4ac dinh van dé. Nhan t6 tac hai la
bat ct thuc thé vat 1y (vi du nhitng thdi qué trong thién nhién hay thiét hai ciia moi
trudng soéng), hod hoc (vi du nhitng chat vo co hay hitu co), hay sinh hoc c6 thé gay téc
dong tac hai d6i v6i mot thanh phan sinh thai. Phan 16n cac danh gia nghién ctu sinh
thdi déu c6 quan hé véi nhan t6 tic hai hod hoc va & phan con lai cta bai hoc nay,
chuing ta s€ xem xét cac nhan t6 tac hai c6 ban chét hoa hoc. Phat hién cac nhan to tac
hai va chiimg minh dac tinh moi truong cta chiing s€ gitp lva chon thanh phan sinh
thdi c6 thé bi de doa, nhiing tic dong sinh thdi gay ra va moi trudng dang quan tam (vi
du khong khi, dat, nuéc bé mat hay nuéc ngdm, mo dong vat).

Phat hién va néu dédc diém chi thé nhén

Sau khi phat hién nhan t06 tai hai, tién hanh mo ta dac diém nhitng chu thé nhan c6 thé
c6. Cha thé nhan 1a mot thanh phén sinh thdi (vi du, cd thé, quan thé, cong dong hay
céc sinh thdi) c6 thé bi mot nhan t6 tic hai tic dong. Cha thé nhan thuong 13 nhitng
quan thé thuc vat va dong vat ban dia. Viéc Iva chon chu thé nhan dua vao:

- Chong chap theo thoi gian va khong gian véi cdc nhan t6 tic hai cAn quan tam
- Tinh nhay cam tiém tang véi nhan to tac hai

- Tinh trang loai ¢6 nguy co tuyét chung hoac bi de doa

- Nhimng chim hay c4 di cu & noi quin thé tap trung

- Tam quan trong vé€ mat sinh thai

- Gi4 tri thim m¥ hay van ho4 doi véi cong dong dia phuong

Chuong trinh dao tao méi trudng — Ban thu ky Uy hoi 24



Cong cu khoa hoc va ky thuat danh gia tac dong mol trudng

- Tam quan trong v€ giai tri hay thuong mai
- Moi truong song gia tri hoac nhay cam

Sau khi chon xong cdc chu thé nhan, c6 thé chon cdc gidi han ddnh gid va do ludng.
Gié6i han d4nh gid 1a mot thanh phan sinh thai hay chi thé nhan cu thé can dugc bao ve.
Vi du, gi6i han danh gid c6 thé rat quan trong d6i v6i mot loai cé c6 gid tri thuong mai
trong song Mékong. Gidi han ddnh gia c6 thé duoc duge xdc dinh & bat ky cép bac t6
chiic nao (loai, quan thé, cong dong, hé sinh th4i). Tuy nhién, trir khi mot cht thé nhan
sinh thai c6 tén trong danh sach céc loai phai duoc bao vé hay c6 nguy co tuyét chung,
céc gi6i han ddnh gid thudng dugc chon c6é quan hé vé6i cAp quan thé hay cap cao hon.
Trong nhiéu truong hop, phan tng ctia cong dong dugc quan tam nhiéu nhat. Vi du,
nhiing ddi thay trong c4u tric cong dong sinh vat song & ddy c6 thé 1a nhitng chi bdo
cho céc tac dong 06 nhiém tiém tang doi v4i toan bo hé sinh thai thuy sinh d6.

Gidi han d6 1a mat xich quan trong gitta tinh trang tai cho6 hién tai va muc dich quan ly
xéc lap qua gidi han ddanh gid. Gi6i han do tao diéu kién do dinh lugng céc giGi han
d4nh gia. Ching diing dé x4c dinh phan tng sinh hoc déi v6i mot nhan t6 tc hai va c6
thé duoc noi két trd lai véi cac thanh phan moi trudng duoc dénh gia hay véi dic tinh
duoc phét hién trong gidi han dénh giad d6. Gi6i han do c6 thé duoc khao sét truc tiép
tai hién truong hay khao ctu & phong thi nghiém va bao gém nhiing s6 do vé tic dong
(vi du s6 tir vong, nhitng di thudng trong tdi sinh san) hay vé nguy co de doa (vi du
nong do chat 6 nhiém trong mo). LAy loai cd ¢6 gia tri thuong mai lam vi du, mot giGi
han do & day c6 thé 1a thanh tuu tai sinh san cta loai cd nay.

M6 hinh khai niém

M6 hinh khai niém thudng 12 mot ban mo ta viét ¢6 biéu do truc quan du b4do quan hé
gifta cdc thanh phan sinh thdi vé6i cdc nhan t6 tdc hai de doa ching. Mot biéu do trién
khai c4c gia thiét vé cach mot nhan t6 tdc hai c6 thé tic dong t6i mot chi thé nhan nhu
thé nao. Mo hinh gom c6 nhitng mo ta kha nang sinh théi bi de doa va quan hé giita cac
gi6i han dénh gid va gi6i han do.

DANH GIA NGUY CO BE DOA

Panh gia nguy co de doa la budc thit hai trong ERA va 1a mot thanh phan rat quan
trong - khong c6 su de doa thi khong cé nguy co, nhu da minh hoa & Hinh 1. M6i de
doa 12 su c6 kém theo hodc su ti€p xiic gifta mot nhan t6 tac hai v6i mot cht thé nhan.
Viéc d4nh gid moi de doa mo ta dac diém cdc nhan t6 tac hai va xem xét cdc yéu to
nhu ngudn, quy mo, tan s6, thoi gian va huéng de doa. Nhitng yéu t6 chl yéu cta ddnh
gid moi de doc gom co:

- Nguon va su thai chdt 6 nhiém - xem xét dic tinh cua nguén. Vi du thai chat 6

nhiém lién tuc, gidn doan hay da cham dt?

- Van chuyén va tiéu huy chat 6 nhiém - xem xét co ché van chuyén chat 6 nhiém,
qua trinh tiéu huy (vi du di€u gi s& xay ra v6i chat 6 nhiém mot khi né dugce dua vao
moi trudng - bién déi, bay hoi, hdp phu, va hoa tan). Huéng de doa - phat hién
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nhiing huéng de doa c6 thé ¢6 doi v6i mdi nhan t6 tai hai va chu thé nhan. Huéng
de doa gém c6 bon yéu t6, (vi du
nguon hay su thai nhan t6 tic hai,
van chuyén t6i mot noi ti€p xiic, ti€p
xtic va cht thé nhan hip phu)

Chu thé nhan

- Luogng de doa - luong hoa moi de
doa d6i v6i chli thé nhan. Diéu nay
thudng dugc bi€u dién dudi dang
mot liéu luong (vi du mg/kg/ngay)
doi véi cht thé nhan nhu dong vat
c6 vii va chim, va duéi dang nong do
(vi du, mg/kg doi v6i bun ling va
mg/l d6i v6i nuée) cho nhiing chu
thé nhan thuy sinh nhu c4 va dong
vat khong xuong song ¢ day.

Hinhl. Diéu kién nguy co sinh théi

Sén pham cudi cung cua danh gid su de doa 1a du do4an néng do moi trudng hay phan
b6 néng do timg chat 6 nhiém trong moi trudng doi véi moi chli thé nhan quan tam.

DANH GIA ANH HUGNG

Danh gia anh hudng la budc thi ba cia ERA. Buéc nay mo ta quan hé gilta mot nhan
t0 tac hai v6i mot chli thé nhan va dung dé€ lién két mot chat 6 nhiém véi mot phan tng
sinh hoc. Thuc chat viéc néu dac diém cdc dnh hudng gom c6 mo td anh hudng do
nhan t6 tac hai gay ra, lién két cac anh hudng véi gii han danh gia va danh gia cac anh
huéng thay déi nhu thé ndo theo cip do bién déi clia nhan t6 tdc hai. Su noi két nay
thudng dugc 1am qua nghién ciu tai liéu vé s6 liéu doc tinh hodc qua viéc tién hanh
nhitng thir nghiém doc tinh cu thé tai chd, nhung ciing ¢4 thé ¢6 cdch 1am khéc.

San pham cu6i cling cta ddnh gid anh hudng 1a ndng do de doa cao nhat hodc su phan
b6 nhitng ndng do de doa cao nhit cho moi chat 6 nhiém khong dan téi anh hudng sinh
thdi qud siic chiu dung d6i vé6i timg chil thé nhan.

NEU PAC PIEM NGUY CO

Néu diac diém nguy co 12 giai doan cu6i cliing cia ERA tao diéu kién cho ngudi ddnh
gid nguy co 1am sdng td quan hé gifta céc nhan to tic hai v6i anh hudng va cac thuc thé
sinh thdi. C6 thé di dén két luan vé su xuét hién mai de doa va tai hoa cua nhitng anh
sinhhuéng da thdy trude. Viéc néu dic diém nguy co két hop két qua danh gid moi de
doa v6i ddnh gia dnh hudng dé danh gid kha nang 4nh hudng tic hai s& xay ra do nguy
co truc nhan t6 tdc hai va mic do cta anh hudng. Viéc néu diac diém nguy co c6 ba
budc:

1. Tinh todn du dodn vé nguy co
2. Phan tich tinh khong chac

3. Giai doan tim quan trong d6i véi sinh thai
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udc doan nguy co

C6 thé u6c dodn nguy co biang cdch ding mot s6 phuong phap va ky thuat. Mot k§
thuat 1a phuong phéap hé s6 thuong duoc dung cho nhitng chat 6 nhiém don 1é va huéng
de doa v6i mot vat nhan don 1. C6 thé dung phuong phdp nay dé phét hién ton tai clia
mot nguy co tiém tang, chit khong phai 1a mdc do hay xac suét. Phuong phap hé s6 doi
hoi phai phan chia nong do moi truong du tinh (EEC) hoac nong do de doa cua hod
chat dé bang mot néng do chudn ctia cdc anh hudng (BC) dé ¢6 dugc mot tri s6. Tri s6
thu duoc dugc cong nhan 1a mot hé s6 nguy hiém (HQ) hay hé s6 nguy co va duoc
trinh bay trong cong thic sau day:

EEC

HO=——+
© BC

C6 thé do truc tiép hodc du bdo EEC tir cic mo hinh nguy co moi trudng. Cac chuén la
cdc nguong nong do chat 6 nhiém trong mot moi trudng nhu nude bé mat hay mo c4,
chang han, né dugc coi la “an toan”, con duéi nita thi &nh hudng tic hai khong luong
duoc. Céc chuin cu thé ctia mot dia diém c6 thé dugc xac dinh trong ddnh gia dnh
hudng, hodc cdc chuin bdo vé moi trudng mot loai c6 thé do cdc co quan nha nudc
thiét 1ap va ap dung cho moi du an va hoat dong c6 anh hudng tac hai tuong tu. Cac cap
anh hudng chap nhan duoc can duoc lua chon qua tham vin nhitng nguoi quan 1y moi
trudong trong qua trinh ti€én hanh xdc dinh van dé. N6i chung, n€u HQ nhé hon 1, dia
di€ém d6 c6 thé x&p vao loai “nguy co thap” va khong can phai tiép tuc thém nita. Néu
HQ 16n hon 1 nhu vay 1a ¢6 nguy co, va can tiép tuc phan tich thém.

Phan tich tinh khéng chac

Phan tich tinh khong chic dugc coi 12 yéu t6 chi yéu thit hai cua viéc néu diac diém
nguy co. Phan tich tinh khong chic phat hién va lugng hoa tinh khong chic trongécéc
dinh van dé, trong danh gi4d de doa va anh hudng va trong néu dic diém nguy co va
gitp ngudi quan 1y moi trudng thay rd chd manh va chd yéu ctia ERA. L6 héng 16n vé
kién thic c6 thé dan t6i chd céc tiéu chi vé chudn chap nhan duoc dit ra qua thap dén
noi khong bao vé dugc cdc thanh phan sinh thdi. Nguge lai, néu thi€u dit liéu thich
ddng thi cdc chudn s& duoc dat ra qua cao dén miic viéc xir Iy nudc thai qué ton kém.
Két qua cua phan tich tinh khong chic d6i v6i ERA va néu ra nhitng cdch giam bét
tinh khong chac d6. Nhitng ngudn chinh ctia tinh khong chac dugc tém tat & Bang 2.

Tam quan trong sinh thdi

Viéc giai doan tam quan trong ctia du dodan nguy co doi véi sinh thai can dua vao nhan
xét clia céc chuyén gia va tao diéu kién cho lién két du dodn nguy co véi trao déi két
qua danh gia. N6 can xem xét ban chit va tam quan trong ctia cdc anh hudng, phan bo
anh hudng theo khong gian va thoi gian, va kha nang héi phuc khi nhan t6 gay hai bi
loai trir. Viéc giai dodn tdm quan trong doi véi sinh thai cAn ¢6 mot cudc thao luan vé
nhiing cau hoi sau:

- Loai ndo c6 thé bi nguy nhat?
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- Nguy co xuét hién vao thoi diém nao trong nam?

- Nguy co trai déu ca viing hay c6 nhitng “diém néng” véi nguy co cao hon?

- Chat gay 6 nhiém di chuyén nhu thé€ nao tir noi do thai t6i cac ch thé nhan? (vi du
nuée mit, di chuyén clia nuéc ngam, day chuyén thuc pham tir dat?)

- Da biét gi vé sinh thdi, sinh hoc hay hanh vi mot loai bi de doa c6 thé bi tdc dong
(tic 1a giam nhe hay tang) tGi nguy co nay?

- C6 nhiing giai doan nao cta doi song sinh vat bi nguy co de doa hon giai doan khac

khong?

- Liéu c6 loai nao dang lo hon do ching tao ra moi trudng séng hay c6 mot nguon
thitc an cho mot loai quan trong dang quan tam khong?

- Nhimng 16 hong kién thic va dit liéu nao 1a vat chuéng ngai cho viéc du doan diing

nguy co?

Bang 2 Céc nguyén nhan chinh cua tinh khong chic

VUNG TINH KHONG CHAC

Xéc lap mo hinh khéi niém

Thong tin va dit liéu

Tinh ngau nhién (tinh bién
thién tu nhién)

Sai s6

YEU TO TINH KHONG CHAC

Sén pham xac dinh van dé

Nhiing gia dinh sai khé phat hién, lugng hod va loai bo
Dung dir liéu hay thong tin khong day da

Dua vao nhan xét hay gia dinh cta chuyén gia

Dic diém co ban clia nhan t6 tic hai va cha thé nhan

C6 thé duoc thira nhan va mo ta nhung khong loai bo
duoc

Phu thuoc vao phan tich dinh luong

Do thiét ké thuc nghiém, do dac, quy trinh 14y mau hay
do qua trinh xay dung m6 hinh m6 phong

Giam dugc bang nén nép tot cuia phong thi nghiém, cac
quy dinh, phan tich d6 nhay, hiéu chinh va so sanh mo
hinh va kiém dinh hién truong

QUAN LY NGUY CO

Khi hoan thanh ERA, ngudi quan ly moi trudng va ngudi c6 thim quyén ra quyét dinh
ctia cac co quan chinh quyén phai ¢6 quyét dinh vé nhitng phan sinh théi bi 1am nguy,
vé gid tri ctia ching va vé phi ton (tic 1a ca tién bac 1an nhitng 1oi ich khac) do bao vé
duoc hay khong bao vé dugc nhiing tai nguyén do. Khi két luan, nguoi quan 1y moi
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trudong phai xem xét khong chi két qua dénh gid nguy co ma con ca nhitng van dé xa
hoi, kinh t€ va chinh tri nita. D€ thuan 1¢i cho viéc ra quyét dinh can c6 nhiing thong
tin sau day:

Muc dich ERA
Lién két gitta gi6i han do va gidi han danh gia

Miic do va pham vi anh hudng, von va mién xung dot chinh thudng thay trong quan
1y tai nguyén va quan 1y moi truong. Thong tin ¢d gid tri vé sinh thdi dugc cung cap
phai gom ca nhiing diéu can nhic vé khong gian va thoi gian va néu c6 thé ca kha
nang hoi phuc.

Nhitng gia dinh dugc st dung va tinh khong chic trong qué trinh danh gid nguy co
Dic trung tém tat clia cdc cap nguy co ciing nhu phan tich trong s6 cdc bang ching

Kha nang thém nguy co tir nhitng nhan t6 tac hai khac véi nhiing nhan t6 da xem
xét (néu c6 thé)

Néu dugc 4p dung diing dan, ERA 1a mot cong cu dac luc trong quan 1y moi trudng
téng hop va dénh gi tdc dong moi trudng cung cap mot hudng ti€p can va mot khuon
khé chuén hod dé phan tich nhitng van dé sinh thdi. N6 ciing dé cap dén tinh khong
chac. Két qua ERA rit quy d6i v6i ngudi ra quyét dinh vi ho ding trude su lua chon
khé khan phai déi bao nhiéu phan tai nguyén cho nhitng lgi ich kinh t€ va x4 hoi du
tinh trong danh gia mot du 4n hay hoat dong.
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BAI 5 - DANH GIA NGUY CO SINH THAI:
Vi DU NHA MAY CHE TAO BOT GIAY

O bai truée ching ta di xem xét nhiing yéu t6 duoc dua vao danh gid nguy co sinh thai
(ERA). Bay gio chiing ta s€ a4p dung nhitng khai niém dé vao vi du nha may bot gidy
gia dinh va phdc ra mot ERA gidn hod cho tinh hinh lugng nudc thai clia nha mdy dé
vao song Mékong tang 1én theo du tinh do viéc m& rong nha may.

Nha mdy bat dau hoat dong nam 1978, lam ra gidy trang va d6 nudc thai chua pha
lodng vao song Mékong. Nam 2001, cong ty dé nghi mot cudc md rong quy mo 16n dé
tang cong sudt nha may. Du 4n m& rong nay c6 kha ning anh hudng ding ké t6i moi
trudng sinh hoc-vat 1y dia phuong. Trong khi su m& rong cé thé anh hudng t6i vai
thanh phan sinh thdi, gébm ca tai nguyén ring va chat luong khong khi, diéu didng lo
nhat 1a kha nang anh hudng tGi chat lugng nude va toan bo sinh vat dudi nude do lugng
d6 thai tang. Vi vay, nha mdy da thué mot chuyén gia tién hanh ERA dé€ du doén quy
mo va kha nang su mé rong nay anh hudng tac hai dén moi truong song dudi nude nhu
thé nao.

XAC DINH VAN DE

Viéc xac dinh van dé & quy mo 16n da dugc thuc hién dé danh gid pham vi nguy co do
su md rong nha may gay ra.

M6 td dic diém hién truong

Viéc nay gém ca danh gid tinh hinh sir dung dia diém trudc day tai vi tri nha mdy dé
xac dinh xem cach st dung dét dai c6 gép phan vao viéc gy 6 nhiém truéc day doi véi
song Mékong hay khong. Truée khi xay dung nha
may lan dau, dat nay la dat trong lda, mot hoat
dong khong thé c6 bat cit anh hudng tdc hai nao vé
lau dai d6i v6i moi truong dudi nudce.

Céc hinh thic st dung dit hién nay gan ké nha
mdy déu duoc dénh gid dé x4c dinh liéu nhitng dia
diém khac c6 gbp phidn giy 6 nhiém moi trudng
thuy sinh hay khong. Két qua thdy riang dat xung
quanh chu yéu la dat rung, xen vao nhiing nong
trai nho canh tac theo 16i tu cung tu cp va mot trai
cd 6 gan 2 km vé phia thugng luu.

Cu6i cung, nhitng dac diém ctia moi trudng thuy sinh gan vi tri du 4n da duoc xem xét
gbm ca viéc xem xét tinh hinh thuy van trong luu vuc, hinh dang va dong chay cua
song (tic 1a hinh thai hoc). Budc nay cé y nghia quan trong trong danh gia kha nang
pha loang nudc thai nha may.
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XAC DINH VA NEU DAC DIEM CUA CAC TAC NHAN CO HAI

Tiép theo viéc néu dic diém clia dia diém 1a phét hién va néu dic di€ém céc nhan 6 tac
hai. Vi su quan tam hang dau do6i véi moi trudong tir viéc md rong nha mdy, nham vao
kha nang anh hudng t6i chat luong nudc va toan bo sinh vat dudi nude, nén ERA tap
trung phat hién va luong hod nhitng thanh phéan c6 thé 1a doc hai trong nuéc thai nha
mdy. Nhan t6 tic hai tiém tang trong nuéc thdi nha mdy bot gidy géom: bién déi nhu
cau oOxi hod, phenol, axit nhua, kim loai, chit dinh dudng va mot s6 san pham phu clia
chat thai hitu co clo hod 1a cic halogen hitu co dé hap phu (hit bam) nhu dioxin. Nudc
thai cia nha may hién khong dugc xir 1y trude khi do ra song véi cac nhdnh thai phan
tan ca vé bé ngang 1an bé ding. Nong do chit 6 nhiém trong nudc thai du tinh s& tang
1én cling vGi su m& rong cong suat nha may.

Noéng do du tinh cta nhitng nhan t6 tic hai tiém tang khic nhau trong nuéc thai thu
thap dugc bang cdch sir dung dit liéu vé nude thai va dit liéu vé nude ti€p nhan duoc thu
thap qua mot s6 vong 1dy mau chat luong nude. Nong do cac chat gay 6 nhiém sinh
hoc va hoa hoc c¢6 thé dem so vdi tieu chudn chat luong nuée ctia Viet Nam hay Thdi
Lan, vi Campuchia chua cé tiéu chudn chat luong nuéc ctia minh. Néng do nuéc thai
ciing ¢6 thé dem so véi cdc tieu chudn chat lugng quoc t€. So sdnh néng do chat o
nhiém trong nuéc thai cé thé gidp xdc dinh nhan t6 tdc hai tiém tang ndo c6 thé c6 &
miic cao du dé tic hai t6i toan bo sinh vat dudi nudc & ving d6. Diéu nay gidp tap
trung ddnh gid nguy co nhitng nhan t6 tdc hai tiém ting c6 thé gay ra cho moi trudng
thuy sinh. Thuong su so sanh nay dan téi viéc mot s6 chit 6 nhiém dugc coi 1a nhiing
nhan t6 tac hai tiém tang. Mot trong nhitng chat 6 nhiém cht yéu dang quan tam trong
vi du ddnh gia nguy co nay 1a dioxin vi dioxin thudng 1a san phdm phu ctia qué trinh xir
1y gidly va bot gidy. Phan sau ctia bai hoc nay s€ n6i ti mi hon vé dioxin.

Tiéu chuén chéat luong nudc

Tiéu chuén chat luong nuée, 4p dung cho vi du ERA nay, 12 tri s6 gi6i han dit ra cho
nhiing chat 6 nhiém hod hoc va sinh hoc kh4c nhau dé bao vé chat lugng nudc bé mat.
Tiéu chudn chat lugng nudc thudng phu thudc vao muc dich st dung nuée. Vi du, tiéu
chuén nudc u6ng thudng chat ché hon tiéu chuin nudc tudi. Vai thong s6 chung thudng
duoc dua vao chat luong nudc mot quoc gia la: oxy hoa tan, pH, do duc, do clng, téng
chat ran hoa tan, téng chat ran lo Iimg, nhiét do va ndng do nhitng hod chit 6 nhiém cu
thé hoac kim loai nang.

Tiéu chuén chat luong nuéc thudng 12 mot trong hai loai: tiéu chudn dong chay hoic
tieu chudn nu6c thai. Tiéu chuin dong chay c6 lién quan t6i chat luong nuée ti€p nhan
& ha luu, noi d6 nude thai. Tiéu chuidn nuée thai gin lién véi chat luong cia chinh nudc
thai.

Vi du tiéu chudn nuéc mit va nuée thai cho nhitng thong s6 khac nhau & Viét Nam va
Thdi Lan dugc néu tém tat & Bang 1. Thém vao tiéu chudn chat luong dong chay va
nudc thai, vai quoc gia cling da xay dung tiéu chudn chat lugng nuéc dé bao vé doi
song thuy sinh. Muc dich quan ly & day la stc khoé va viéc bao vé toan bd sinh vat
thuy sinh véi nhitng tiéu chudn phit hop, hon 1a nhim béo vé chat lugng nuéc cho mot
loai hinh sir dung nudc cu thé clia con ngudi.
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Bang 1 Tiéu chuin chat lugng nudc quality ctia Viét Nam va Thai Lan (Tat ca cac don
vi 1a mg/L, trir pH va t6ng coliforms)

Viét Nam Thai Lan
. 2 . .| Cdpnusc Cacloaisu | Cdp nuéc Cac loai su
I @ I e sinh hoat  dung khdc | sinh hoat dung khdc
pH 6-8.5 5.5-9 5-9
O-xy hoa tan 6 2 6 4
Vi khuén 5,000 10,000 5,000 20,000
(MPN/100 ml) 1,000 4,000
Téng coliforms
fecal coliforms
BOD <4 <25 1.5 2
Chat ran lo Itimg 20 80 -- -
dau mo khong phat 0.3 - -
hién dugc
ammonia 0.05 1 -- --
Chi (Pb) 0.05 0.1 0.05
K&m (Zn) 1 2 1
Thuy ngan (Hg) 0.001 0.002 0.002
Dong (Cu) 0.1 1 0.1
nickel (Ni) 0.1 1 0.1
Crom (Cr) 6 0.05 0.05 0.05
Téng thudc trir sau 0.15 0.15 0.05
DDT 0.01 0.01 1
aldrin 0.1
dieldrin 0.1
heptachlor 0.2
Hop chat phenol 0.001 0.02 0.005
Tiéu chudn chat thai
cong nghiép
pH 6-9 5.5-9 5-9
Nhiét do 400C 400C --
BOD 20 50 20-60
Chat ran lo Itmg 50 100 variable
ammonia 0.1 1 --
Chi (Pb) 0.1 0.5 0.2
Kém (Zn) 1 2 5
Thuy ngan (Hg) 0.005 0.005 0.005
Dong (Cu) 0.2 1 1
nickel (Ni) 0.2 1 0.2
Téng Nito 30 60 -
Clo du 1 2 1
cyanide 0.05 0.1 0.2
Hop chit phenol 0.001 0.05 1
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Thong tin thém vé tiéu chudn nudc thai

Tiéu chudn nuéc thai thudng dé kiém sodt hon tiéu chuin nudc song, vi khong can
phan tich nudc song dé€ xac dinh chinh xdc luong xir Iy nu6e thai. Tuy nhién, trir khi
tiéu chuin nuéc thai dugc xem xét lai va cap nhat thudng xuyén, khong thé ddm bao
cho cac dong song bi qua tai.

Tiéu chuin nudc thai dua trén tinh kinh t€ va thuc t€ clia viéc xir Iy hon 12 viéc bao vé
tuyét doi mot dong song ti€p nhan. Viéc sit dung dong song mot cach tét nhat khong
phai 12 méi quan tam dau tién. Nguoc lai, viéc st dung dong song sé phu thudc vao
diéu kién clia n6 sau khi da thoa man dugc tieu chuin nuéc thai cong nghiép. Viéc
bao vé va cai thién tai nguyén thién nhién thuong bi dat sau cac maéi lgi kinh t&€ ctia
céc nganh cong nghiép.

Tai céc quoc gia dang phat trién & Ha luu vuc song Mé Cong, nuéc mit vin dang
dugc str dung dé cung cap nudc, thudng khong c6 xur 1y gi. Chd nao c6 mot khu dan
cu 16n phu thuoc vao mot dong song dé lam nudc sinh hoat, tiéu chuidn chat luong
can hét sic khat khe va lugng nuée x4 can duge kiém soét k§ cang. Pic biét, viéc
cép nudc can dugc bao vé dé tranh cac chat hitu co gay bénh, nhu phan vi khuén.

Cic quoc gia dang phat trién thuong chd y vao hé thong tiéu chuin nudc thai, vi dé
va ré trong viéc gidm sat va thuc thi hon hé thong tiéu chuin nuéc song.

Dioxin trong nha mdy bét gidy

Dioxin 12 mot san phdm phu thudng gip & ciac nha mdy bot gidy, chli yéu la do dung
clo tdy trang bot gidy. C6 75 hop chat dioxin khac nhau tuy theo con s va vi tri xép
dat cua cdc nguyén ti clo. Dioxin bao gém 2,3,7,8 tetraclorodibenzo-p-dioxin (2,3,7,8-
TCDD), dugc coi 1a dang doc hai nhat va dugc phan bd rong rai trong moi truong.
Dioxin rat bén viing va c6 ban chat ky nudc (tic 1a ghét nudec). N6 dé bam vao mo
lipid, va kh6 phd huy. N6 ciing khé tan trong nudc, do dé dé tich tu vao bun lang.
Dioxin dich chuyén tir cic 16p bun ling vao sinh vat qua viéc tich tu truc ti€p tir bin
ling va bot nudc vao da vd mang cac dong vat khong xuong song & ddy va ca di tim
moi. Sau d6 n6 chuyén sang céc loai cd va chim an thit 16n hon, qua con dudng an moéi
cta chdng, véi tic dong chat doc xay ra & li€u lugng thap. N6 lam tang tich Iuy sinh
hoc qua day chuyén sinh vat an thit nhau véi doc tinh va tic dong tdi sinh san manh
hon & nhitng cap dinh dudng cao hon.

Chung ta s€ tap trung chi y vao dioxin ¢ vi du danh gia nguy co nay vi nhitng hgp chat
nay 12 mot thanh phan thudng gip clia nudc thai nha mdy bot gidy, nguy hiém cho ca
con ngudi va dong vat hoang da. Mac du cdc mau nude thai va nudc ti€p nhan thu thap
trong ERA, viéc phan tich cdc méu c6 thé khong phat hién ra dioxin. N6 rat kho phat
hién va cong viéc phan tich c6 thé rat ton kém ca vé tién bac va thoi gian. Tuy nhién,
do ban chat clia né phan bd vio mo lipid, nén c6 thé hy vong viéc 1y mau mo phat
hién duogc cidc mic dioxin tang lén. Khong it dan dia phuong 14y cd lam mot ngudn
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thuc phdm va nha mdy da d6 nuéc thai khong qua xir Iy trong nhiéu nam. Vi sitc khoé
ctuia dan ching, can giam sat cac mic dioxin trong mo ca.

PHAT HIEN VA NEU DAC DIEM CHU THE NHAN

Vé6i dioxin dugc xac dinh la nhan t6 tac hai, toan bo sinh vat thuong trd & ving d6
duoc d4nh gid dé chon ra nhitng cht thé nhan tiém tang. Chli thé nhan dé duoc biét c6
nguy co tiép xic véi dioxin trong nudc, bun ling, bot nudc va trong thuc pham. Ba
nhém sinh théi chinh sau day duoc lua chon trén co s6 tAm quan trong vé€ moi trudng
x4 hoi va kinh té:

Dong vat khéng xuong séng o ddy

Pong vat khong xuong séng & day dugc coi 1a nhitng cht thé nhan quan trong vi tinh
thi€u co dong tuong doi cua ching khién chiing khé tranh khoi tinh trang moi truong
bat lgi. Vi thudng tiép xc truc ti€p vdi bun lang, dong vat khong xuong song & day 1a
mot con dudng chinh yéu dé dioxin bam trong bun lang xam nhap vao c4 va chim. Mic
di dong vat khong xuong song & ddy thuong khong bi€u 160 anh hudng cua dioxin,
ching 1a mot tham bién giam sat quan trong vi day la mot phuong phap do moi de doa
tot. Néu su de doa dugc chiing minh & sinh vat ddy (lam co s& cho day chuyén an thit
nhau & dué6i nuéc) ching ta cé thé tin ring s& tim thay dioxin trong mo clia ¢4 va céc
sinh vat duéi nuée khéc.

Ca

Hai loai duoc chon 1a chii thé nhan. Thit nhat 1a c4 da tron 16n (Pangasianodon gigas).
Loai ndy chll yéu an cay dudi nudc va periphyton va cé thé bi nguy co dioxin trong bun
lang va bot nudc vi né ki€m an doc ddy song. Thém vao do, loai cd nay cé nguy co
tuyét ching & Chau A, va su ¢6 mat ctia né & song Mékong c6 thé bi lam nguy do
lugng nudc thai tang lén. Loai cd thd hai cling duoc chon 1a cd pangasius rau ngan
(Pangasius micronemus). Loai nay an chat tan rita va sinh vat & ddy va la mot nguon
thuc phdm quan trong cho cdc lang bén canh, cling nhu nguén thu nhap cho cu dan
danh bit ca.

Chim

Nhém nay do loai diéc dém dau den (Nyctricorax) 1am dai dién. Loai ndy lam t6 theo
bay phia ha luu nha may va sinh dé quanh nam. Loai chim nay an ca, dong vat khong
xuong song dudi nudc va dong vat ludng cu 6 vung nudc nong cua song Mékong.

Sau khi chon chii thé nhan, s& chon gi6i han d4nh gia. D6 1a nhitng gid tri moi trudng
phai bao vé. Gi6i han danh gia la:

- Siic song cua cong dong sinh vat khong xuong song & day

- Stc s6ng cua quan thé pangasius rau ngin va quan thé ca da tron 16n c6 nguy co
tuyét chung

- Stic s6ng cua bau diéc dém dau den
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Dua vao nhiing giéi han danh gia nay, nguoi ta chon giGi han do. P6 1a nhiing phan
ting do duoc trudc nhan t6 tdc hai gan két v6i giGi han ddnh gid. Cic gi6i han dugc
chon dé do anh hudng luong nuée thai ting lén 1a:

- Su da dang ctia cong dong dong vat khong xuong song & ddy vé phia ha luu

- Su s6ng sot va stic tdi sinh sdn cua quan thé c4 da tron 16n va quan thé pangasius
rau ngan 6 ha luu

- Stic tdi sinh san va phat trién ctia diéc dém dau den thudng trd theo biy & ha luu

MO HINH KHAI NIEM

Tiép dén la lap mot mo hinh khai niém mo ta cac nhan t6 tic hai anh hudng nhu thé
ndo tGi chi thé nhan (xem hinh 1). M6 hinh nay dién gidi su van dong chuyén dioxin tir
nudGe thai cia nha may gidy va bot gidy t6i moi truong ti€p nhan, va su hap thu dioxin
sau d6 clia cdc sinh vat dudi nuée. C6 thé thay dioxin & nhitng viing sau day:

Céc tang nudc - dioxin c6 thé hién dién & cdc tAng nu6c song va cang xa nha may cang
pha loang trong nuéc

Bun ling - dioxin c6 thé tich tu trong cdc 16p bun liang & ha luu chd d6 nudc thai nha
mady, vi né dé phan bé vao bun lang

Cac mo - dioxin ¢6 thé tich tu sinh hoc tlir nudc va bun ldng vao céc dong vat dudi nudc
roi sau d6 tang tich Iuy sinh hoc 1én day chuyén an thit nhau

PANH GIA MOI BPE DOA

Tiép theo xac dinh vin dé 1a ddnh gid su de doa dé x4c dinh su ti€p xiic giita nhan t6¢
tdc hai va cht thé nhan. Tru6c tién, ngudi ta xem xét ngudn 6 nhiém va su dé thai chat
0 nhiém va thdy ring hang ngdy nha mdy dang d6 nudc thai chua pha lodng vao song
Meékong. Nudc thai chia dioxin nong do & mic may phan triéu triéu, v6i xap xi 100
dén 150 gam dioxin thai ra méi nam. Lugng thai dioxin du tinh sé ting lén tuong ting
theo su m& rong nha may.

Tiép theo 12 xem xét su van chuyén va tiéu huy dioxin doi hoéi phai danh gid cdc dic
di€ém hod-ly ctia dioxin. Nhitng dic di€ém nay anh hudng t6i hiéu luc doi vé6i vat nhan.
Can phai xdc dinh dugc ring, ngay khi thai ra, dioxin ¢6 do hoa tan trong nuéc thap, do
do sé tich tu trong bun lang, & day bun lang déng vai trdo mot “vang triing” ddy y nghia
doi véi dioxin. Mot khu da vao cac 16p bun lang, dioxin tan 1 rit cham. Dioxin duoc
cong nhan ¢6 kha nang tich tu sinh hoc tir nude vao céc sinh vat dudi nude roi sau do
tang tich luy sinh hoc 1én day chuyén an thit nhau.

Cudi ciing 12 tién hanh ddnh gia huéng de doa tiém tang cua dioxin tir chd thai dén céc
chii thé nhan. Nhitng huéng de doa s& duoc dé cap tém tit ¢ nhitng phan sau.
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Dong vat khéng xuong séng o ddy

Dong vat khong xuong song & ddy c6 thé bi de doa tir dioxin qua ti€p xtc truc tiép va
hap thu cdc hat bun ldng vd bot nudc hodc an nhitng thic an bi 6 nhiém (vi du,
periphyton va/hoac dong vat khong xuong song & day)

Ca

C4 da tron 16n va pangasius rau ngin c6 thé bi de doa tir dioxin qua ti€p xdc truc ti€p
vGi nuGe song 6 nhiém, ti€p xtc va hip thu cdc hat bun lang va bot nudc hodc qua viéc
an nhitng thic an bi 6 nhiém (vi du, cay, dong vat khong xuong song & day, ca khac)

Chim

Loai diéc dém ddu den c6 thé bi de doa tir dioxin qua hap thu nuéc song bi 6 nhiém,
loai lam moi (vi du, cd, dong vat khong xuong song & ddy va dong vat ludng cu)
va/hodc hap thu va ti€p xiic truc ti€p vdi bun lang va bot nude trong khi di ki€m an.

Hinh 1 Huéng de doa tiém tang cta chat 6 nhiém & ha luu song Mékong

Fish-eating

Birds

DANH GIA ANH HUGNG

Mot khi da xdc dinh & d6 c6 su tiép xiic gifta nhan t6 tac hai va chi thé nhan, tiép theo
la du dodn mic do de doa dua vao nong do dioxin trong nudc thai, cling nhu do pha
lodng va tich tu sinh hoc ctia chat 6 nhiém. Mot mo hinh todn Iugng hod méi de doa
d6i v6i moi truong tiép nhan va chil thé nhan sé duge dung. Mot mo hinh vi du duoc
trinh bay cu thé & Bai 6. Trong khi mo hinh ¢6 ich cho viéc do lugng dioxin thay duoc
& nhitng noi khdc nhau ctia moéi trudng thuy sinh, viéc 1dy miu mo sinh vat rat can dé
xéac dinh nong do chat 6 nhiém trong sinh vat thuy sinh.
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Dit liéu cu thé vé doc tinh dioxin d6i vé6i nhitng loai c4 va chim khdc nhau & luu vuc
song Mékong hién chua c6. Tuy nhién, nhitng khao ctu & cac qudc gia khac da xem
xét mai lién hé gitta cdc mic nong do dioxin va anh huéng do ching gay ra nhu sé tur
vong, stic tdi sinh san giam hay thé chat suy nhugc & cd va dong vat hoang da ven song.

Danh gi4 4nh hudng duoc sit dung nhim lién két anh hudng d6 thai dioxin vdo song
Meékong véi phan ting sinh hoc ctia chii thé nhan. Mot s6 phuong 4n hitu hiéu x4c dinh
anh huong tiém tang ctia dioxin lén chu thé nhan, gém c6:

- Xdc dinh néng do dioxin trong mo than thé dong vat khong xuong song & ddy va
céc loai va va chim da chon. Nhitng néng d6 & mo nay c6 thé dem ra so vé6i nhitng
khao ctru trudc day & do tri s6 doc tinh gay tir vong va can tlir vong dugc xac dinh
qua tinh trang 1am nguy cua sinh vat dugc thir theo cdc nong do hay liéu luong
dioxin thay déi.

- C6 thé dua vao kién thic vé ndng do trong mo sinh vat va théi quen ki€ém moéi clia
loai c4 da chon dé xdc dinh lugng dioxin tiém tang cac loai khdc nhau hap thu

- Lam thtr nghiém doc tinh tai noi cac loai d6 dugc chon (vi du nhu cd da tron hoac
cd lam moi nho hon nhung doi dao hon) bi de doa bdi nhitng mitc dioxin khac
nhau. Lam thir nghiém doc tinh tai chd va trong phong thi nghiém cé ich cho viéc
xdc dinh nong do hay ngudng trong mo vuot lén trén d6 sinh vat du dodn c6 thé
chiu nhitng anh hudng man tinh hoac cap tinh ciia mo bi de doa. Ca nong do de doa
tlr vong va can tir vong c6 thé s& dugc x4c dinh. Dua trén thir nghiém doc t6, ca
néng do de doa tir vong va cén tlr vong trong mo ciing c6 thé dugc xéc dinh. Dit liéu
vé doc tinh duoc két hop véi kién thitc vé diac diém dioxin va moi trudng ti€p nhan
nham x4c dinh doc tinh dioxin trong trudng hop tdi té nhat d6i v6i cha thé nhan.

Nhitng vi du vé néng do de doa dua vao anh hudng doi véi chu thé nhan duoc trinh bay
tom tat & nhitng phan sau.

Dong vat khéng xuong séng o ddy

Anh hudng cta dioxin 1én céc sinh vat & ddy khong dé quan sat, vi dong vat khong
xuong song & day c6 stc chiu dung tuong doi cao trudc dioxin. Pong vat khong xuong
song & ddy thudng duoc dung lam céi chi bdo su hién dién ctia chat 6 nhiém tiém tang
0 mot hé sinh thai cu thé. Viéc gidm sat dong vat khong xuong s6ng ¢ ddy tuong doi dé
va it ton kém. Néu mo sinh vat & ddy to ra bi de doa trude dioxin thi cdc nha khoa hoc
s€ khao sat ti€p mo nhiing sinh vat c6 mic do dinh dudng cao, nhu ca, chim séng &
nudc va nguoi.

Ca

Mot khao ctiu méi day cho thay “noéng do anh hudng khong quan sat duoc” hay NOEC
(tic 1a, nong do cao nhat tai d6 khong c¢6 anh hudng tac hai nao ca) d6i véi ca hoi &
Biac My (vi du, su tang trudng, song sét va hanh vi) 1a 0,0000 pg/l 2,3,7,8-TCDD (tiic
1a, chat dong phan dioxin doc nhét). Nhitng khao ctu khac cho thay mot so loai cd nhu
cé chép, bi anh hudng tic hai vé stc tii sinh san & nong do 2,3,7,8 0 TCDD trong
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khoang 0,00006 t6i 0,00023 pg/l. Dua vao nghién cttu méi day, nguoi ta cho rang nong
do dioxin trong nuéc khong dugc qua 0,01 ppt dé bao vé céc sinh vat dudi nuée.

Chim

Dir liéu nghién ctru ctia doc tinh cho thady mot NOEC chung cho chim la 4 pg/kg. Mot
nghién ctu khic cho bi€t chim bi anh hudng sau khi hap thu 2.3.7.8 - TCDD vao
khoang 15 t6i 810 pg/kg than trong, tuy thudc vao loai chim.

PAC PIEM CUA NGUY CO

Buéc cudi cing trong ERA 14 néu dic di€ém nguy co. Budc nay két hop két qua ddnh
gid de doa va danh gid anh hudng dé luong dinh kha nang anh hudng tdc hai xay ra do
bi de doa truGe nhan t6 tac hai va quy mo6 anh hudng.

Viéc du doan nguy co ¢6 thé dugc tinh todn cho ting chi thé nhan bang cach sir dung
mot dang phuong phép hé s6 nguy hiém. Dua vao két qua 1ap mo hinh va thir nghiém
mo so bo, dem chia néng do du tinh trong moi truong (EEC) tng v6i mdi loai chu thé
nhan cho néng do chuan (BC) doi v6i mdi chu thé nhan. Vi khong ¢6 tiéu chuén diéu
chinh cho dioxin & luu vuc song Mékong, ching ta ¢6 thé dung NOEC duoc phat hién
trong dénh gia anh hudng lam chuan.

EEC

Dung cong thic sau: HQ = ——

g cong 0 BC
Pong vat khong xuong song 6 day: HQ = 0,00002ug _ = 0,1 =nguy co thap
0,00004ug
Ca: HQO = 0.0063ug 15,75 = nguy co cao
0,00004ug
50ug -
Chim: HQ = =12,5 = nguy co thap

4ug

Dua vao nhitng tinh todn nay, nguoi ta thdy nguy co doi véi dong vat khong Xuong
song ¢ day rat thap. Tuy nhién, nguy co cao vGi cd da tron, cd pangasius rau ngan va
chim diéc dém diu den. Do d6, can 14y mau k¥ ludng va phan tich nhiéu hon.

PHAN TiCH TiNH KHONG CHAC
Cac nguodn chinh cua tinh khong chic trong dénh gia nguy co 1a:

Chi bao tac nhan gay hai - Trong giai doan xac dinh van dé khong c6 sén dit liéu dé
phat hién chét 6 nhiém. C6 thé hién dién nhitng nhan t6c tdc hai tiém tang khdc, nhu
chat thai cia trai cd & thuong luu (vi du thudc khang sinh, nhu ciu oxy hoa cao). Dé
danh gia nguy co, can gia dinh trai ca khong c6 anh hudng nao t6i moi truong & ha luu.
Tuy nhién, gia dinh ndy c6 thé khong ding; nudc thai cla trai cd ¢6 thé gép phan lam
suy giam chét luong nudc & ha luu.
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Chi bao chii thé nhan - rit nhiéu vat nhan tiém tang & dudi nudc va trén can sinh song
trong song Mékong. Chi c6 ba chii thé nhan duoc chon tiéu bi€u cho nhitng van dé moi
truong tai dia diém nha mdy. Nhiing chu thé nhan nay khong thé dai dién cho nhiing
loai nhay cam nhat & moi truong ti€p nhan.

Du dodn nong do de doa - Viéc ddnh gid de doa dua trén cdc mo hinh nong do dioxin
trong nudc thai. Tuy nhién ching khong thé dai dién cho ndng do trong trudng hop t6i
té nhat. Do d6 can nhitng dit liéu dai han cta viéc 1dy mau & mot dia diém.

Panh gia anh huong dua vao tai liéu - Viéc danh gia anh huéng dua vao dit liéu doc
tinh vé 2,3,7,8 - TCDD, hop chéat dioxin doc hai nhét. Diéu nay tao ra mot kich ban vé
trudng hop t6i té nhat 12 khong thé phan 4nh doc tinh hién tai ctia dioxin. Thém vao do,
dit liéu c6 dugc vé doc tinh da khong dua vao loai chii thé nhan. Loai dugc thir nghiém
khong phan 4nh duoc tinh nhay cdm ctia céc chli thé nhan. Dé ap dung dit liéu doc tinh
hién tai vao ba loai chu thé nhan d6, phai can t6i y€u t6 ngoai suy. N6i chung, viéc st
dung yéu t6 ngoai suy 12 mot phuong phép bao thu trong viéc xi 1y loai van dé vé tinh
khong chic nay. Nguoi ta thudong dua vao phép hiéu chinh mot du bdo diém (nhu tri s6
doc tinh da biét doi v6i mot sinh vat duoc thir cu thé) bang mot yéu t6 tuy § dé du bdo
mot ndng do chap nhan duoc clia mot chat tai mot moi trudng cu thé.

TAM QUAN TRONG VE SINH THAI

Két qua ERA d6i v6i vi du mé rong nha may trén cho thiy nguy co cao déi véi cac chu
thé nhan 1a c4 va chim, do mic dioxin ting trong moi trudng ti€p nhan thuy sinh. RS
rang 1a loai diéc dém dau den va ca hai loai ¢4 n6i trén déu c6 thé 1am nguy do khuynh
huéng dioxin tich tu sinh hoc va ting tich luy sinh hoc 1én day chuyén an thit nhau.
Trong khi nguy co rinh rap quanh nim do su dé thai khong ngimg nudc thai, nguy co
c6 thé dugc giam thi€u trong thoi ky Ivu luong 16n & Song Mé Cong vi lic d6 nudce thai
bi lodng nhiéu. Viéc 14y miu nude nhan dai han gitdp xdc dinh phan bd hay nhitng thay
déi hang nam noéng do dioxin.

Dua vao két qua d6, nha may gidy va bot gidly nén c6 cac chién lugc giam nhe va giam
nudc thai (vi du lap dat cong nghé sach diing nhiing chat thay thé clo trong Xt 1y bot
gidy) dé giam thiéu nguy co d6i v6i moi trudng thuy sinh.

QUAN LY NGUY CO

Ngay sau khi hoan thanh ERA, can trinh bay két qua cho lanh dao nha mdy va cac co
quan hitu trach cta chinh quyén. Muc dich ERA dugc nhéc lai trong khi lién hé gidi
han danh gia véi giGi han do. Ti€p dén qui mo va va mic do anh hudng doi véi cac vat
nhan duoc giai thich cliing v6i nhitng gia dinh va tinh khong chéac chan trong dénh gia
nguy co. Dua vao nhiing phat hién dd, lanh dao nha mdy va cac co quan hitu trach cua
chinh quyén c6 thé ra quyét dinh vé nguy co tiém tang d6i vdi sinh thdi lién quan véi
viéc m& rong nha may ndi trén.
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BAI 6 - GIGI THIEU MO HINH MOI TRUONG

Céac mo hinh moi trudng nham mo phong phan ting ctia moi trudng thuy sinh, nhu céc
hé sinh thdi dudi nudc, theo nhiing diéu kién khac nhau. Ching thuong dung dé giai
thich va du bao anh hudng hoat dong cua con nguoi doi véi tai nguyén nude, nhu hién
tugng phi hoa ho, nong do 6xy hoa tan trong song, anh hudng mua axit doi véi cac
song, ho tu nhién, va su tiéu huy, hudng anh hudng va tic dong clia cdc chat doc trong
céc hé nudc ngot.

Miic do phtic tap cao clia cac hé tu nhién khién
cho viéc xay dung mo hinh tré thanh mot nhiém
vu khé khan, doi hdi k§ nang cao. Nhiing yéu ciu
vé dit liéu dé hiéu chinh va st dung m6 hinh lam
cho viéc st dung rong rai n6 gap thém trd ngai. Su
phtc tap nay, cung véi kién thic han ché vé nhiing
quad trinh dién ra trong song h6 doi hoi phai ¢6 su
don gian hod cao do va c6 nhiéu gia dinh dua vao
bat ctt mo hinh nao. That ra, khong mo6 hinh nao
c6 thé mo ta hét tit ca tham bién moi trudng va du
bdo két qua chinh xac 100%. Tuy nhién, mot mo
hinh t6t c6 thé cho biét vé mot hé sinh thdi hay

mot qud trinh nhiéu hon nhiing gi ching ta biét 4

qua viéc chi quan sét va thu thap dit lieu ma thoi.

Mo hinh c6 thé dugc thiét ké theo nhiéu kiéu khac nhau. C4c mo hinh todn, ching han,
12 cong cu rit ¢ ich dé quan 1y chat luong nudc va sinh thdi thuy sinh vi cho phép:

- Phét hién nhitng tham bién quan trong & mot hé sinh thdi dudi nuée cu thé va ly giai
cac qud trinh cta hé thong.

- Du bdo anh hudng clia cic du 4n phat trién 1én moi trudng nudc.
- Thu nghiém va phan tich chinh sach

Ngudi sit dung mo hinh phai biét chd gidi han va cdc gia dinh cia mo6 hinh dé néu ra
nhiing két luan xac dang. Hién tai nhitng mo hinh c6 tinh du bao cao khong duoc thinh
hanh, con nhitng m6 hinh thuong thay thi lai khong c6 tinh du bao cao. Sau day s€ ban
vé vai loai mo hinh va chitc nang cua ching.

MO HINH KHAI NIEM

M6 hinh khai niém 12 mot ban viét mo ta cé biéu thi truc quan vé du b4do quan hé giita
céc thuc thé sinh thdi v nhan t0 tai hai de doa ching. M6 hinh ndy mo ta nhiéu quan
hé va thuong duoc xay dung nhu 1a mot bo phan ctia danh gia nguy co sinh thai (ERA).
N6 gém c6 qué trinh sinh thai anh hudng t6i phan tng cta chu thé nhan hodc nhitng
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kich ban vé su de doa gan lién hoat dong sir dung dat dai v6i nhan t6 tai hai. Nhiéu mo
hinh kh4i niém duoc xay dung dé giai quyét mot s6 van dé trong mot hé sinh théi.

Mot mo hinh khai niém t6t 12 mo hinh ¢6 tinh lap lai; néi cdch khédc, n6 c6 thé thay déi
khi phat hién dugc thong tin méi hay quan hé méi. Mic do phic tap cia moé hinh khai
niém phu thudc vao su phiic tap ctia van dé gom ca s lugng nhan td tai hai va s6 lugng
chti thé nhan. Néu mot mo hinh duge 1ap ra dé€ xdc dinh nguy co tiém tang d6i véi sinh
thdi do mot chit hay mot hoat dong cu thé gay ra, thi ciing nén 1ap ra mot mo hinh biéu
thi nhitng dac di€ém va chitc nang du tinh cta sinh thai trong diéu kién khong c6 nhan
t0 tai hai. Thém vao do, viéc xay dung cdc mo hinh khai niém c6 nhiing cai loi sau day:

- Lam cong cu dic luc trong viéc tim hiéu nhitng yéu t6 va qu trinh sinh th4i.

- MO0 hinh khéi niém dé stra déi khi ¢6 thém kién thic méi

- Mo hinh khai niém lam néi bat nhitng gi da biét va ding dé xé4c dinh nhitng 16 héng
dit liéu ciing nhu dé lap k& hoach nghién citu sau nay. N6 gitip dién dat rd rang céc
gia dinh va hiéu mot hé thong tir viéc d4nh gid céc phan khéc.

- MO0 hinh khai niém cung cap mot khung du bdo va la khuén mau cho viéc xac dinh
cac gia thi€t nghién ctu.

TINH KHONG CHAC CUA MO HINH KHAI NIEM

Viéc 1ap mo hinh quan niém c6 thé 1a mot trong nhitng ngudn 16n nhét cua tinh khong
chéc trong viéc xdc dinh anh hudng cia mot nhan t6 tai hai trong mot moi trudng thuy
sinh, nhu DDT chang han. Néu nhitng quan hé quan trong bi bé qua hay mo ta khong
diing, thi s& khong thé nao xac dinh chinh xdc nguy co ctia DDT. Tinh khong chic ¢
thé nhan 1én do thi€u kién thic vé chiic niang hé sinh thdi d6, do khong phat hién duoc
va khong xac 1ap dugc moi quan hé qua lai cia cac thong s6 thoi gian va khong gian,
hoac do bo qua nhitng nhan t6 tai hai c6 lién quan v6i nhau. Trong nhiing truong hop
ndy, s& it biét dugc mot hod chat cu thé di chuyén qua moi trudng d6 nhu thé nao va
gay anh hudng tai hai ra sao.

Nhitng ngudi quan 1y moi trudong khong thé lic ndo ciing déng ¥ véi thiét k&€ mo hinh
khdi niém d6. Khi khong thé tranh duoc su gian hoa va thi€u kién thiic, cdc nha khoa
hoc va nguoi ra quyét dinh can ching minh nhiing gi da biét, hiéu chinh mo hinh va
phan loai céc thanh phdn mo hinh c¢6 lién quan véi nhitng chd khong chic chan.

Hay tudng tugng mot phuong tién bao quan thudc trir sau bi bo quén, da dé ro ri DDT
vao moi truong qua hién tugng chay lan va van hanh sai. Do sy x6i mon cua dat bi 6
nhiém, DDT di chuyén vao céc 16p bun liang ctia song Mékong. Dit liu vong doi clia
tit ca céc chl thé nhan tiém tang 1a co s& 1y tudng cho viéc xay dung mot mo hinh vé
su de doa/van chuyén/ 4nh hudng ctia DDT. Tuy nhién, viéc phat hién cdc ngudn, con
dudng clia chat 6 nhiém va nhitng sinh vat duoc du dodn 12 DDT c6 thé tich tu vao mo
ctia ching, ciing du cho thiét k€ mo hinh quan niém. Cang c6 nhiéu kién thiic thi cang
nhiéu thong tin dua vao mo hinh, va do d6 giam duoc nhitng ché khong chic.
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MO HINH LY THUYET

Néu co ch€ 1y, ho va/hay sinh hoc lam co s& cho mot qud trinh da dugc hiéu 16 thi c6
thé 1ap mot mo hinh trang thdi 6n dinh hay mo hinh dong. So v6i mé hinh thuc nghiém,
mo hinh 1y thuyét thudng phiic tap hon. N6 doi hoi thoi gian quan sat dai hon dé hiéu
chinh va s6 tham bién va thong s6 phai do cling nhi€éu hon. N6 cuing doi hdi mot lugng
thoi gian déng ké dé kiém dinh.

MO HINH THUC NGHIEM

Mo hinh thuc nghiém hay mo hinh dua vao thong ké, dugc 1ap nén tir sy phan tich dit
liéu gidm st tai nhitng dia diém cu thé. Sau d6 ngudi ta mo ta cdc quan hé dugc phat
hién trong mot hay nhiéu phuong trinh todn hoc. Nhitng moé hinh nay duoc xay dung
tuong d6i nhanh so vGi mo hinh 1y thuyét va dé sir dung hon vi ¢6 yéu cau dit liéu it
hon. Doi khi phai 1ap mo hinh thuc nghiém tir thong tin khong day du hodc tan mac vé
hé sinh thdi thuy sinh. Trong truong hop do, can ly giai mot cach than trong két qua
ctia mo hinh. Ciing cin nhé ring nhitng mo6 hinh nay khong truc tiép chuyén dich duoc
vao nhitng vung dia 1y khic va cho nhitng budc thoi gian khac nhau.

MJt mé hinh thiuc nghiém don gian

X6i mon dugc coi 1a mot van dé moi trudng nghiém trong clia song Mékong. Tuy
nhién, thuc t€ cho thay khé xdc dinh duoc ty 1é va lugng ton that dat ¢ mot dia diém
pha rimg hay mot hé sinh théi cu thé. Phuong trinh tong quat vé tén that dat dai 1a mot
vi du vé mot mo hinh chic niang co ban cho dén nay cho cic nha khoa hoc va nguoi
quan Iy moi trudong mot khdi niém chinh xac bao nhiéu dat bé mit ¢6 thé bi t6n that khi
mot manh dat bi khai thac. Phuong trinh nay da duoc xay dung tir su thu thap so liéu
hon 40 nam vé mot s6 loai ddt va ch€ do thuy van khac nhau. Nhiing tri s6 Gng véi ting
nhan t6 da dugc x4c dinh dai dién cho céc loai dat nhiét d6i dién hinh ctia luu vuc song
Meékong. Tén that dit trung binh hang nam & mot dia diém dugc tinh theo phuong trinh
sau:

A = RKLSCP
trong do,
A = Tén that dat trung binh nam

R = Chi s6 x6i mon do mua va nudc mat tai vi tri dia Iy d6. R do stc x6i mon ciia mua
va nudc mat.

K = Yéu t6 kha nang bi x6i mon cua dat. K phu thudc vao kha nang tham hay kha nang
dét hap thu nu6c hon 1a ¢6 dong nuée chdy qua d6 va 14y di nhitng hat dat. Do 6n dinh
cdu tric cc hat dat cling c6 vai tro clia n6;. hat dat roi, khong 6n dinh dé bi x6i mon
tan cong hon. Cac yéu t6 kha nang bi x6i mon cua dit dugc tinh cho mot so loai dat
nhiét déi khic nhau.

L = D9 dai suon doc. L rat quan trong vi khu vuc nghiéng cang 16n thi luong tich tu
nudc lut cang 16n.
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S = Bién thién suon doc (do doc). No6i chung, suon doc cang doc ding, x6i mon cang
manh.

C = Tang phu va quan ly. C phu thudc vao lugng va loai tham thuc vat tai dia diém do.
Dt trong, tro trui bi x6i mon nhanh hon va véi lugng 16n hon nhiéu so véi dat cé thuc
vat phtt hgp. Con nguoi thuong c6 anh hudng 16n d6i véi tham bién nay.

P = hoat dong kiém sodt x6i mon. P dua vao kiéu quan 1y ving dugc st dung dé bao vé
dat chong x6i mon. Con ngudi mot 1an nita ¢6 anh hudng 16n d6i véi tham bién nay. P
dac biét ¢6 quan hé v6i nong nghiép & luu vuc song Mé Cong vi kiéu canh tac tai mot
dia diém c6 thé anh hudng t6i bao nhiéu luong dit dai mat di vi x6i mon.

M6 hinh tiéu huy va véan chuyén hod chét

Hay trd lai véi vi du DDT trong moi trudong thuy sinh. Cé thé 1ap mo hinh cu thé xac
dinh su tiéu huy, thoi gian luu tri va xuét van chuyén thudc trir sau nay. N6i chung, mo
hinh tiéu huy va van chuyén hod chat phiic tap hon vi du t6n that dat & trén vi cAn nhiéu
dir liéu hon, va nhicu linh vuc phai giai quyét hon trong mo hinh nay. Bang 1 cho mot
phan thong tin cin thi€t vé mo hinh tiéu huy mot hod chét ciing nhu vao két qua cua
mo hinh d6. Miac dit mo hinh dugc chon phiic tap hon, ciing dé thay né c6 thé gitp
phat hién nhiing nhu cau nghién ctru xa hon nhu thé€ nao.

M6 hinh thuy van

Mo hinh thuy vin dic biét c6 gid tri xét ca vé quan diém quy hoach sinh thai 14n quy
hoach thanh thi. Nguoi quan 1y moi truong muon duge du bao chinh xac luong va toc
do thoat nuéc mua. Kha niang nay gidp quy hoach dugc cdc hé théng van chuyén va trit
nudc mua.

Dan cu thanh pho tang 1én thi két cau ha tang thodt nuGc mua phai tang thém va nang
cap. Mo hinh thuy van gitp cho cac nha khoa hoc va nguoi quy hoach moi truong mot
bitc tranh khéi lugng dong chdy sé thay déi nhu thé nao khi c6 nhiéu khoang dit hon bi
phét quang va lat pht 1én. Viéc loai bo thuc vat bé mat va 14t phi mat dat sau do tao ra
nhiéu viing dat khong tham hon. Luong thoat nuGc mat tang 1én khi nuéc mua khong
con tham vao dit dugc nita. Do d6 cin thiét ké nhitng hé théng van chuyén va trit nudc
mua dé giai quyét dugc lugng nude thoat tang 1én nay.

Dé du bao trén thuc t€ luong nudc mua du thira hay luong thoit nuéc mua cin c6
nhiing biéu thi (mo hinh) bing s6 vé luong mua va tén that hodc vé quan hé clia lugng
nudc thodt v6i luong mua. Luong mua thudong dugce tinh véi cuong do trung binh/di
liéu thoi gian mua kéo dai & cac qudc gia ven song thudc luu vuc song Mékong. Sau
day 1a vai mo hinh du bdo thodt nuéc mua:

- Tén that lugng nudc thodt 1a mot phian khong déi cia téng luong mua trong mot
thoi gian nhat dinh. Néu con mua cé cuong do khong déi, thi ton thit 12 mot ty 1é
cua tong lugng mua. Mo hinh nay ding hé s6 thodt nudc theo viing ting véi céc loai
dat va dia hinh luu vuc song Mékong.
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- Ti lé t6n thit khong déi, & noi lugng du thira nuGc mua 1a phan con lai sau khi da
thod man mot ty 1é ton that khong déi da chon hay kha niang tham.

- DPuong cong thim hay phuong trinh bi€u dién ti 1¢ kha niang t6n that gidm theo thoi

gian.
Bang 1 Yéu céu s0 liéu cia mot mo hinh tuy huy hoa chat
LOAI DULIEU PO DAC CU THE

Kich thuéc moi truong

Phan thé tich

Toc do van chuyén

Dbac tinh hoa chat

K&t qua ctia mo hinh

Tong dién tich khu vuc

% khu vuc phu nuéc

Do sau trung binh cua bun cat
Chiéu dai bd bién

Hat trong khong khi

Hat trong nuéc

Bot nudc trong bun lang

Chat rin trong bln

Mo ca

Lang dong bun cat

Loc tur dat

Tai lo Iung bun cat

Luong nudc tran trén dat
Cuong do mua

Bun cét chon vui

Tén hoa chat

Do hoa tan trong nudc

Phan tng chu ky ban ra trong nudc, dit, bun cat
Ap luc hoi

Khoi luong phan tir

Thoi gian luu trd cta hoa chat
Noéng do & moi phan

Suét dich chuyén va bién doi

Hé s6 phan chia

Biéu do tom tit
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Viéc lua chon va kiém dinh mot mo hinh tén that nuéc mua tuy thudc vao loai van dé
dat ra, dit liéu c6 dugc va cidc qué trinh thodt nuéc thuong gap. Luong thoit nudc bao
gid cling phu thudc vao do dai thoi gian ké tir tran mua cudi cling va vao luong bay
thoat hoi.

O luu vuc song Mékong, quan hé thodt nuéc mua chiu anh huéng cta tinh trang 4m w6t
cta luu vuc trong mua mua. Kha nang tri¢ tu nhién bi giam trong mtia mua, vi cac ho
chita va choé triing khong thoat nuée duge nhicu thang rong. Ti 1é dat troi vi nude x6i
phu thudc vao loai dat, mic do che phu ctia tham thuc vat, do doc va mua. Can xem xét
tat ca cdc nhan t6 d6 khi quyét dinh vé du bdo thoét nudc.

Béi lang hé chua

Du bdo anh hudng tich tu bun lang tiém tang trong ho chia thuy dién 1a mot yéu to
quan trong trong quy hoach va thiét k€ mot du dn dap. Su boi lang cac hd chia ngay
cang trd thanh mot van dé 16n & luu vuc song Mékong, doi khi nd xay ra sém hon du
tinh nhiéu. Su boi lang ho chita thudong dan t6i:

- Giam dung tich hitu ich chita ctia ho dé

- Chat lugng nu6c gan dap thay déi

- Thuong luu dap bi ngéap lut hon do dung tich chita ctia h6 giam
- Doan song phia ha luu dap bi xuong cap

- Giam khoi lugng nudc tudi

Viéc 1ap mo hinh b6i lang h6 chita gom ¢6 mot s6 budc. Trudc tién, phai tinh duong
dac tinh thoi gian dong chay mo ta su phan bo tich luy cia dong nudc thoat qua dap.
Tiép dén, lap dudng cong danh gia boi lang vé do tich tu bun lang véi luu lugng dong
chay. Pudng dic tinh ndy c6 thé lap thong qua cac s6 do do tich tu bun lang va luu
lugng dong chay, nhung phuong phap nay khong phai lic nao ciing da. Néu luu luong
dong chay trén dap dac biét cao, lugng biin cat ¢6 thé khong ti 1¢ v6i du bdo clia dudng
dac tinh.

Noéng do bun cét trung binh va thoi gian chdy c6 thé xdc dinh tir hai dudng cong. Téng
tai trong bun ling trung binh trong ho chita trén mot don vi thoi gian duoc tinh theo
cong thiic sau:

qt = ZCiQIAP
trong do,
gt = tai trong bun cét trung binh trén mot don vi thoi gian
CI = luong tich tu bun lang trén mot don vi thoi gian

QI = thoi gian luu lugng trung binh trén mot don vi thoi gian
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AP = nhiing doan chia déu ctia dudng dac tinh thoi gian dong chay. Vi du, duong dic
tinh thoi gian dong chdy c6 thé chia thanh 20 doan bang nhau, méi doan 1a 5%.

Tai trong trung binh biin cit c6 thé chuyén thanh s6 do tai trong bun ling moéi nam.
Khong phai tat ca bun cédt qua doan dap do déu lang dong & ho, vi mot phan tai trong
d6 di qua dudng tran va nhitng cong trinh 1ay nudc khéc tir ho chita. Kich thudc tuong
doi cua ho chida, hinh dang ho va su van hanh, ¢d hat tram tich déu 1a nhitng nhan t¢
quyét dinh luong tram tich bi gii lai & ho.

Lap mo hinh tai trong bun ldng & mot hé chita rit c6 ich khi chon mot phuong phép dé
giam luong tich tu bun lang. Sau day 12 vai phuong phdp thudng gap:

Giam luu luong bun ling qua viéc bao vé dat. Bdao vé dat thuong dugc dung dé giam
luong tram tich tao ra tr mot luu vuc

Théo xa nhitng dong nuGc chia nong do bun cét cao. Pay 1a mot phuong dn uu viét
néu c6 thé xay duoc mot hé thong thao xa phi hop.

Giit chat trAm tich lai bang mot ludi chan thuc vat. Can dinh ky xdc bo chat trim tich &
dia di€ém luu giit d6 d€ duy tri hiéu qua ctia phuong phdp nay.
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BAI 7 - Vi DU MO HINH MOI TRUGNG UNG DUNG

M6 hinh moi trudng thudng ding dé minh hoa va du b4o nong do de doa, phat hién
nhitng co ché van chuyén chii yéu va dénh gid tinh bén viing ctia hoa chat. Néu cén,
ching ta ¢6 thé duing mo hinh vé huy diét moi trudng dé xem xét nhitng con dudng
dioxin di qua moi truong thuy sinh ctia song Mékong & vung lan can v6i nha may bot
gidy gia dinh néi trén. K&t qua mo hinh bé sung cho két qua d4nh gid nguy co sinh thdi
(ERA) va danh gia tic dong moi truong (EIA) va két hop véi két qua giam sat anh
hudng moi truong (EEM) duoc tién hanh & ving 1an can nha may.

Vi du ngin gon sau day vé mo hinh moi trudng nhim cung cap hiéu biét co ban vé
nhiing thanh phan va budc di trong viéc 1ap mo6 hinh mot hé thong

Mot mo hinh vé huy diét moi trudng doi hoi phai c6 hai loai dit liéu:
1. Mot mo ta moi truong duge danh gia, tic 1a, bao nhiéu nude? Bao nhiéu khong khi?

2. Thong tin v€ dic tinh chét 6 nhiém dugc mo hinh hod.

MOI TRUONG DANH GIA

Moi trudng c6 thé dugc mo ta dusi dang mot s6 phan, tac dong qua lai vdi nhau, tuy
thudc vao vi tri va dac tinh cta ching. Vi du, cdc phan lién tuc bao gio ciing ti€p xidc
vG6i nhau (tdc 1a, khong khi va dat, nude va bun cat). Cling c¢6 nhitng phan khong lién
tuc géom nhi€u phan khong phai bao gid ciing ti€p xdc v6i nhau. Vi du, vé nhiing phan
khong lién tuc 1a: cd boi trong nudc, nhitng hat lo lung trong nudc, va thanh phan
aerosol trong khong khi. Hinh 1 cho thdy nhitng moi trudong danh gid dién hinh c¢6 4 va
8 phan.

Khéng khi

Tang thap nhat cua bau khi quyén 1a ting d6i lvu tir mat dat 1én dén do cao xap xi 10
km. Trong nhitng mo hinh ti 1&¢ 16n nhat, ting d6i luu duoc gia dinh cé bé day 6 km.
Mot mo hinh vé anh hudng tai mot dia phuong (tic 13, chat luong khong khi trén mot
thanh ph6) ¢ thé chon mot ting khong khi tuy y day 1000 m. Thong tin khi tugng ctia
mot dia diém cu thé ¢6 thé tiép tuc tinh loc tri s6 do.

Aerosols

Bau khi quyén chita dung nhiéu thanh phéan
goém c6 nudc, mo héng, bui va khéi déng
mot vai tro to 16n trong viéc 1ap mo hinh vé
huy diét moi trudong, vi nhiéu hod chat cé
thé bam vao cac hat trong bau khi quyén.
Thudng mot ving nong thon cé nong do
aerosol 5 pg/m?, trong khi mot ving do thi
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bi 6 nhiém ¢6 néng do 100ug/m’. Lugng aerosol trén 1 m* khong khi dugc biéu dién
dudi dang mot ty 1é thé tich dé giam so luong tinh todn; mot ty 1é thé tich tiéu biéu 12 2
x 10", Do d6, mot thé tich khi 6 x 109 m® dugc gia thiét c¢6 0,12 m3 cta aerosol. S&
ndy c6 thé dugc tinh chinh bang cdc thong tin & hién trudng (nghia 13, lugng suong mu
tlr cac tram giam sat chat lugng khong khi & dia phuong).

Hinh 1 Moi truong danh gia

Aerosols

2
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Nuoc

Mic du 70% dién tich bé mat trdi dat 1a nudc, phan 16n cdc mo hinh déu chi xem xét
nudc gan bo va trong pham vi 100m bé mat. Vi muc dich cia mo6 hinh, mac di ¢6 xem
xét cac tap chat (nhitng manh vun rat nhé cta chat hitu co hay khoang chat), nude dugc
gia dinh la tinh khiét (khong phai nuéc man, nuée 1o hoac chita chét dién phan). Mau
nuGe dugc phan tich cin phan 4nh tinh trang cta dia diém cu thé d6 (mot mo hinh xem
xét mot suon doi ro rang 1a chita it nudc hon mo hinh mot cdi ho).

Hat lo Iung

Céc hat lo ling trong nudc dong mot vai tro then chét trong viéc su ton tai cling nhu
biéu hién cuia cdc chit 6 nhiém. Nuéc rat trong c6 thé c6 nong do cac chat lo limg 1a
1g/m?, trong khi nudc bin cé thé chita trén 100g/m’. Ciing nhu véi aerosol, luong hat
lo Img trong nudc thudng duoc biéu thi bing mot ty 1& thé tich (vi du, mot ty 1¢ thé
tich dién hinh 1a 5x10°).

Ca va thuc vét thuy sinh

Ca ¢6 gia tri d6i v6i nghé kinh doanh danh c4, cling nhu doi véi su sinh song cta dia
phuong. Cé ciing dé tich tu sinh hoc cac chat 6 nhiém, va do d6 1a céc chi bao c6 ich vé
chat lugng nuéc. Mot ty 1¢é thé tich dién hinh vé c4 trong mot song, hé 1a 10 - ching ta
khong tinh dén cac loai sinh vat khac & doan song nay (dong vat khong xuong song &
ddy, tdo) dé tap trung vao ca.

Bun cat

Bun lang & ddy ho, song hay bién 1a hén hop phic tap chét hitu co va khoang chat luon
bién doi qua hién tugng lo ling lai va ling xuong. N6i chung diéu ching ta quan tAm
nhat 12 ting hoat dong & mat phan giGi nudc/bun lang, né thudng bao hoa 6 xi nhiéu,
chita lugng hitu co 16n, va 1a noi cu trd cho cong dong da dang cac sinh vat song & day.
Thanh phan dién hinh cta tdng hoat dong 1a 5% hat va 95% nudc. Bin lidng 12 noi tu
dong cdc chét 6 nhiém, vi ching bdm vao cac hat bln cét va bi chon vii dudi tAng lang
dong.

Dat

Céc loai dat trén trdi dat ciing 1a mot hon hop céc chat hitu co va khodng chat, cing véi
khong khi va nudc. Mot loai dat dién hinh gém 50% dat ran, 20% khong khi va 30%
nuGe. Tém tét thé tich, ty trong va thanh phan dién hinh clia mot trong 8 phén trinh bay
6 Bang 1.

PAC TiNH HOA HOC
Dic tinh vat 1y cia mot chit 6 nhiém chi phoi biéu hién va su tiéu huy ctia né trong

moi trudng. Nhiéu hoat tinh hoa chat ddnh gid kha niang mot hoa chat di chuyén tix
phan nay sang phan khac, va dugc coi nhu nhitng hé s6 ty 1&. Mac du bai hoc nay
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khong xem xét chi tiét tit ca cac dic diém, ciing cAn xem xét t6i mot sd dic tinh vat 1y
chu yéu sau day:

Bang 1 Cic gia tri dac tinh thanh phan trong mot moi trudng danh gia dién hinh

Hang muc Thé tich (m?) Ty trong Thanh phan carbon hitu
(kg/m?) co hoic lipid (%)
Khong khi 1x1014 1.185 -
Nudc 2x 1011 1000 -
bat 9x 109 2400 2
Bun cat 1x108 2400 4
Hat lo limg 1 x 106 1500 2
Ca 2 x 105 1000 5
Aerosol 2000 2000 -

- Ap luc hoi nuéc - khuynh huéng mot hoa chit dugc phan bé trong bau khi quyén tir
mot thé 1ong (nhu mot coc xang bay hoi vao khong khi). Tinh hoa tan trong nudc -
khuynh huéng mot hod chét phan b6 trong nuée tir mot thé ran (mot thoi dudng hoa
tan khi dé€ trong nudc).

- Héng s6 dinh luat Henrry - khuynh huéng mot hod chat hoa tan trong nudc dich
chuyén vao khong khi (thuc chat 1a su két hop 4p luc hoi nu6e véi tinh hoa tan
trong nuéc). Mot hod chat ¢6 hing so dinh luat Henrry cao dé dich chuyén tir nudc
vao khong khi, mot hod chat hiang s dinh luat Henrry nho dé & lai trong moi trudng
nudc.

- Hé s6 phan bo Octan-nudc (Kow)n - khuynh huéng mot hod chit phan bd trong
lipit (chat béo). Mot hod chat ¢6 Kow cao dé tich tu trong cd hon mot hod chat ¢6
Kow thép.

Nhitng dic tinh hod chat khic nhu diém so6i, diém néng chay va ty trong ciing quan
trong.

Kow la dic tinh quan trong nhat mo ta su tiéu huy va dich chuyén clia mot chat 6
nhiém trong moi truong. N6 1a thude do tinh ky nudc, hay khuynh hudng "ghét" nuéc
ctia mot hod chat. Mot hoa chat Kow cao duoc coi 1a "ky nudc" (hoa chat d6 dé phan
bd trong mot sinh vat hon), trong khi mot hoa chit Kow thap thi lai duge coi 1a "hao
nudc" (wa nudc, hod chat d6 dé & lai trong nuGe hon). Néu mot hod chat hoa tan 1a chat
ky nudc, thi n6 dé bam vao phan cdc bon hitu co cta cac bun cét (hoac bun cat day,
hodc bun cét lo limg), hoac dé phan b6 vao moé ca va sinh vat dudi nudc khac. Mot vi
du dién hinh vé mot hop chat ky nudc 12 hdn hop dau va ddm - dau "ghét" nuée trong
ddm, do d6 hinh thanh nhitng tiéu cdu du thay vi hoa tan déu.
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Mot sinh vat dién hinh (c4) gdm nhiéu mo khdc nhau nhu co, gan, mang.. Dé lap mo
hinh, chiing ta c6 thé don gidn hoa con c4 va gia dinh d6 chi 12 mot céi hop, chita phan
16n 1a nudc va mot it md. Mot con ca thuong chita khoang 5% lipit. Kow mo ta su di
chuyén ctia mot hod chat gifta nuGc xung quanh va 5% lipit clia cdc mo ca.

CAC MO HINH

Céc mo hinh ¢6 nhiéu kich ¢& va hinh dang khac nhau, tuy theo mdc do phic tap va
quy mo dia ly. Mot mo hinh thudng sir dung nguyén tic can bang khaoi lugng 1am co s&
du bao su tiéu huy va hanh vi cta chat 6 nhiém. Su can bang khéi luong dua trén y
tudng toan bo khoi lugng chat 6 nhiém phai dugc tinh t6i trong mo hinh - lugng chat 6
nhiém trong nudc thai hay nuéc tran phai bang lugng chat 6 nhiém tich tu & nhiing
phan khac ctia moi truong. Khé khan cua phuong phdp can bang khéi luong 1a 1am sao
phan nho moi trudng thanh nhiéu phan khic nhau, réi mo ta quan hé todn hoc giai
thich céc chat 6 nhiém di chuyén nhu thé nao tir phan nay t6i phin no.

Mot huéng tiép can co ban dé 1ap mo hinh 1a theo nguyén tic "phuong phap t6t nhat
thudng 1a phuong phap don gian nhat". Trong nhi€u truong hop su tang do phic tap cua
mo hinh khong dua t6i két qua tang do tin cay vé nhitng gi mo hinh muén néi. C6 3
céch biéu thi mot mo hinh can bang khéi luong nhu sau:

Cépl

Mo hinh cap I (Hinh 2) mo6 phong su thai mot lugng c¢6 dinh cia mot chat va dua ra
nhiéu gia dinh dé gian hod vé mat todn hoc, nhu:

- Cac hoa chat khong phan tng hay khong xudng cap theo thoi gian

- Khong ¢6 su van chuyén gifta cdc phdn, trir nhitng gi duoc du tinh phit hop véi dic
tinh hoa chat.

- Khong c6 hoa chit vao va ra trir d6i v6i lugng ban dau.

MO0 hinh ciing gia dinh su phan b6 hod chét 1a & trang thai can bang (phan 16n thoi gian
troi dii dai dé cho hod chit d6 phan bo hét trong cdc 6 khdc nhau). Nhitng gid dinh nay
khién cho mo hinh cap I nay khoé thuc hién trong viéc 1ap mo6 hinh mot dia diém thuc
t€, nhung lai cho phép cac nha khoa hoc kham pha ra su huy diét moi truong ctia mot
hoa chat méi trude khi thai.

Capll

Mo hinh cap II phic tap hon mo hinh cap I, vi n6 gia dinh mot hoa chat duge dua vao &

ty 1¢ khong déi theo thoi gian (Hinh 3). Con mo hinh cap I thi gia dinh su thai chat 6
nhiém 12 mot su kién chi mot 14n thoi.
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Hinh 2 Mo hinh cap I
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Hinh 3 M0 hinh cap II

0.0118%

Suspended
Sediment
0.0679%

equilibrium ad\.'ecdon
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Mo hinh cap II ciing cho phép mot hoa chat roi khoi moi truong dang duge danh gia doé
qua van chuyén déi luu (Vi du, van chuyén véi quy mo 16n hoa chat dé trong mot con
song). Mo hinh nay gia dinh ty 1é vao va ty 1é ra bang nhau (m6 hinh & trang théi 6n
dinh). Ciing nhu mo6 hinh cap I, mo6 hinh cap II gia dinh c6 da thoi gian cho hoa chat dé
phan bd hét trong cdc phan khac nhau (mo hinh & trang thai can bang).

Mo hinh Cép II thuc t€ hon va nhiing thong s6 ctia n6 ¢6 thé diéu chinh dé phan anh
tinh trang ctia mot dia diém cu thé.

Cap Il

Su mo6 phdéng Cap III phiic tap hon va thuc t€ hon mo6 hinh cdp II. Mo hinh cép III gia
dinh mot hod chét dugc thém vao va mat di vé6i ty sudt nhu nhau (luong vao ra bang
nhau; mo hinh & trang thdi 6n dinh) . Tuy nhién, mo6 hinh c4p III khong gia dinh tinh
trang can bang, do d6 phan 4nh t6t hon tinh trang thuc. Diéu nay c6 nghia 1a nguoi st
dung mo hinh ¢6 thé quy dinh phin nao nhan luong hod chat vao (100kg/gid d6i véi
khong khi, va 900 kg/gio doi véi nudc, nhu da thdy & Hinh 4). Mdc van chuyén gitta
céc phan dugc dua vao nhu su bdi lang, dong chay, su lang dong trong khong khi va
dong chay mat. Suit phan tng va xudng cap ciing dugc dua vao. Mo hinh nay ciing
duoc tinh todn tinh bén vitng va thoi gian luu tri cia mot hod chat.

Mo hinh Cap III mo ta hién thuc su huy diét moi trudng, ké ca su xuong cip dang ké va
t6n that do van tai d6i luu cling nhu cdc qué trinh van tai giita cdc phan. Su phan bo
gifta cac phan cta hoa chat nay phu thudc vao cach cac hoa chit d6 di vao hé thong do
nhu thé nao.

UU DIEM VA HAN CHE CUA MO HINH MOI TRUGNG

S& 1a sai 14m néu cho rang mot mo hinh, bat ké phiic tap dén dau, c6 thé mo ta diy da
su tiéu huy va biéu hién clia mot hoa chat(di-0-xin). Trén thuc t€ mo hinh khong thay
thé€ cho nhitng phép do néng do hoa chat. Tuy nhién mot mo hinh t6t ¢6 thé phat hién
biéu hién ctia mot hod chat cu thé nhiéu hon nhiing gi ta biét duoc qua nhiing k§ thuat
lay mau thong thuong (mdt s6 han ché).

Mo hinh rit cuc gin nhu 1a thong tin chia dung trong né. Vi du, nhiéu tinh todn cua
mo hinh dua vao cac dac tinh hod chat, nhu dp luc hoi nuée va tinh hoa tan trong nudc.
Nhitng dic tinh ndy thudng duoc do & 25 °C; nhung trén thuc t€, nhiét do bién doi.
Viéc chon thé tich phin ciing déng mot vai trd to 16n trong cdch mo hinh van hanh;
Liéu mot tri s6 finh clia luong c4 & mot con song c6 thuc su biéu thi nhitng bién déi do
di cu hang nam khong?

Cac mo hinh trinh bay & bai nay da dua ra mot s6 gia dinh quan trong. Vi du, cic mo
hinh cap I va II gia dinh trang thai can bang, & d6 hoa chét phan bo hét trong cac phan.
Tat ca cdc mo hinh déu gia dinh trang théi 6n dinh, & d6 lugng vao bang lugng ra. Trén
thuc t€, nhitng trang thai nay hau nhu khong bao gio xay ra. Vi du, dong chay ctia mot
con song thay doi theo miia va do d6 lam thay d6i nong do céc hod chét trong nuéc.
Luong nuéc thai ciia mot nhd mdy bot gidy thay déi theo san luong san xuat ra. Céc
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chat 6 nhiém c6 thé dén tir nhiéu ngudn, thay vi chi c6 mot ngudn dugc dua vao mo
hinh.

Hinh 4 MO0 hinh cip IV

Emission’
100 kg/h

L)
ko

Suspended
Sediment
0.125%

Sediment
6.4514%

equilibrium emission reaction advection
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Cu6i ciing, mot mo hinh 8 phan khong thé mo ta su phc tap cta th€ gidi trong thuc té.
Thuc t€ ¢c6 mot su van dong ctia day chuyén thuc phdm da bi bd quén qua viéc gia dinh
phan sinh vat chi chia ca thoi; cdc sinh vat trén can va cay cdi déu bi bo qua.

Vay thi vi sao ding mo hinh? M6 hinh c¢6 nhiéu wu di€ém, nhung 1y I& thuyét phuc nhat
dé dung mo hinh 12 ¢6 thé du bdo biéu hién clia mot hod chat truée khi xay ra bat cit su
0 nhiém ndo. D6i v6i vi du nha mdy bot gidy néi trén, ban ¢ thé du bdo (bing cich
dung mo hinh cép III) 1a 96% 2,3,7,8 - TCDD cuéi cung s€ tich tu trong bun cat song,
chit khong & trong nuée. Diéu nay cho thong tin quy gid dé thiét k€ mot chuong trinh
gidm sat. Hon nita, ban ¢ thé chay mo hinh nhiéu 14n, méi lan v6i mot luong 2,3,7,8-
TCDD khac nhau (biéu thi nhitng néng do chat thai khac nhau) cho t6i khi ban tim ra
lan ¢6 néng do cudi cling trong nuéc thap hon néng do an toan. M6 hinh ¢ thé ding
dé mo phong nhitng cong nghé xir 1y nudc thai khdc nhau, hodc gidp quyét dinh tinh
trang nao can dua ra trinh duyét du an.

Nhiéu mo6 hinh da dugc xay dung, tir nhitng mo hinh phan b6 can bing da néi & bai
nay, t6i nhitng mo hinh dong chay nudc ngam va cdc mo hinh vé chudi thic an. Mo
hinh c¢6 thé don gian hoic phic tap, tng véi mot dia diém cu thé hoic mang dic tinh
khai quit néu can. Tém lai, mo hinh chi 1a mot cong cu khdc dé quan 1y moi trudng va
ra quyét dinh kiém tra va dénh gid cdc du 4n dé ra.
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