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Климатическая
 

система
 

Земли



Общие
 

законы
 

Мэрфи

(Закон
 

№
 

23)

Всё, 
что  есть  хорошего  в  жизни, 

либо  незаконно, 
либо  аморально, 

либо  ведет  к  ожирению.
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Рисунок
 

из
 

доклада
 

«Оценка
 климатических

 
воздействий

 
в

 Арктике», 2004







Среднемесячные
 

аномалии
 

температуры
 (на

 
примере

 
1995 года)

январь февраль март апрель

май июнь июль август

сентябрь октябрь ноябрь декабрь



1960

СреднегодовыеСреднегодовые
 

аномалиианомалии
 

приземнойприземной
 температурытемпературы

 
сс

 
19601960

 
попо

 
1969 1969 гггг..

1961
196219631964

1966
1967

1968
1969



Карты
 

температурных
 

аномалий
 в

 
десятилетие

 
1950-1959 гг.
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Карты
 

температурных
 

аномалий
 в

 
десятилетие

 
1960-1969 гг.
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Карты
 

температурных
 

аномалий
 в

 
десятилетие

 
1970-1979 гг.
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Карты
 

температурных
 

аномалий
 в

 
десятилетие
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Карты
 

температурных
 

аномалий
 в

 
десятилетие

 
1990-1999 гг.
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температурных
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2000-2006 гг. 
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Среднегодовая
 

температура
 

воздуха
 Северного

 
полушария

 
(Росгидромет)



Средние
 

годовые
 

и
 

сезонные
 

аномалии
 

температуры
 

приземного
 

воздуха
 

(С) 
для

 
России

 
за

 
1951-2004 гг. Аномалии

 
рассчитаны

 
как

 
отклонения

 
от

 среднего
 

за
 

1961-1990 гг. Зеленая
 

кривая
 

– 5-летняя
 

скользящая
 

средняя. 
Линейный

 
тренд

 
показан

 
красной

 
линией.  (ИГКЭ

 
Росгидромета

 
и

 
РАН) 



Поле
 

аномалий
 

температуры
 

приземного
 

воздуха
 

на
 

территории
 России, осредненных

 
за

 
зимний

 (декабрь
 

2003-февраль
 

2004 гг.) и
 

летний
 

сезоны
 

2004 г. (ИГКЭ
 Росгидромета

 
и

 
РАН) 
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The Influence of 
Global Change
on Contaminant 
Pathways to, 
within, and 
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Сведения
 

о
 

выбросах
 

с
 

территорий
 Мурманской

 
области

 
и

 
Норильска

 в
 

80-х и в 90-х
 

годах
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•
 

Ежегодник
 

состояния
 

загрязнения
 

воздуха
 

и
 

выбросов
 

вредных
 

веществ
 

в
 атмосферу

 
городов

 
и

 
промышленных

 
центров

 
Советского

 
Союза. Л.: 1990.

•
 

Ежегодник
 

выбросов
 

загрязняющих
 

веществ
 

в
 

атмосферу
 

городов
 

и
 регионов

 
Российской

 
Федерации

 
(России).

 
СПб, 1996; 1998; 2001; 2005.

•
 

Pacyna
 

J.M. Source
 

inventories
 

for
 

atmospheric
 

trace
 

metals
 

// Atmospheric
 Particles, Ed. by

 
R.M. Harrison

 
and

 
R. Van

 
Grieken, 1998. P. 385-

 
423.



Траектории
 переноса

 
воздуха

 и
 

загрязнений
 от

 
Норильска

 

90-е годы
 уровень

 
850 гПа

 длительность
 

5 суток
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Пространственное
 

распределение
 потоков

 
никеляникеля

 
и

 
медимеди

 
на

 
поверхность

 от
 

обоих
 

источников
 

в
 

90-х годах,  кг/км2/год
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Влияние
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циркуляции
 

атмосферы
 

по
 отношению

 
к

 
эффекту

 
из-за

 
уменьшения

 
эмиссии

 в
 

90-х
 

годах
 

по
 

сравнению
 

с
 

80-ми

Эмиссия
 

уменьшила
 

загрязнение
 

приблизительно
 

вдвое

Атмосферные
 

эффекты:
 
усиливают

 
уменьшение

не
 

влияют
ослабляют

 
уменьшение

 (увеличивают
 

загрязнение)



АтмосфераАтмосфера
 

ии
 

рекиреки
 

приблизительноприблизительно
 

вв
 

равнойравной
 степенистепени

 
загрязняютзагрязняют

 
моряморя

С
ев

Д
ви

на
⇒

М
ез
ен
ь
⇒

Пе
чо
ра

⇒

О
бь

⇒

Ен
ис
ей

⇒

Л
ен
а
⇒

Белое

 

море

Баренцево

 море

Печорское

 море

Карское

 

море

море

 Лаптевых

3400

0

50

100

150

200

250

300
С
ев
Д
ви
на

М
ез
ен
ь

А
тм

(К
)

П
еч
ор
а

А
тм

(К
+Н

)

О
бь

Ен
ис
ей

А
тм

 (К
+Н

)

Л
ен
а

А
тм

 (Н
)

Белое Печорское Карское Лаптевых

то
нн

/г
од

Ni Cu Pb Cd*50

Атмосферный
 

канал
 –

 
только

 
от

 
двух

 регионов-источников!
Реки

 
–

 
после

 очищения
 

(на
 

90%) в
 зоне

 
маргинального

 фильтра
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