
Appendix VIII. Results of the causal chain analyses for Main Area of Concern 01: Water Quality Degradation 
 
Table A1.1: Environmental Impacts Water Quality Degradation (Severity and Scope) 
Environmental Impacts   1.1.  1.2.  1.3.1  1.3.2  1.3.3  1.3.4  1.3.5  1.3.6  1.3.7  1.3.8  1.3.9     
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Degradation of freshwater  1  4                    5  4 
Reduction in freshwater discharge  4                      4  3 
Altered coastal sediment dynamics  4                      4  3 
Shoreline changes (erosion/accretion)  4                      4  4 
Increased siltation  4          4            8  3 
Reduction in clarity of coastal waters (light available for photosynthetic organisms)  4          4    1        9  3 
Salinisation of soils  4  2                    6  3 
Degradation of soil quality  1  2            1        4  3 
Degradation of floodplains  4            1  2        7  3 
Degradation of deltas  4          1  1  2        8  3 
Degradation of salt marshes  4          1  1  2        8  3 
Degradation of estuaries  4  3        1  1  2        11  3 
Damage to sandy beaches  1          1  1  2        5  3 
Damage to rocky shores  1            1  2        4  2 
Degradation of mangroves  4  1        2  1  2        10  4 
Degradation of coral reefs  3          3  1  2        9  4 
Degradation of seagrass  4          3  1  2        10  4 
Altered extent of mud beds  4          3            7  3 
Decreased natural productivity  4  2  1    1  3    2        13  3 
Changes in nutrient input  4  2    3                9  3 
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Loss of biodiversity  4  1  1  2  1  1  1  3      1  15  3 
Modification of habitats (phase shifts)  3  1    2    1    2    1    10  3 
Mortality of fish and macro‐benthos  1    1  2  1    1  1      1  8  3 
Declines in seabird populations  1        1    1  2        5  3 
Declines in turtle populations  1        1    2  2        6  3 
Declines in marine mammal populations          1    1  3  2    1  8  3 
Sub‐lethal affects on marine organisms          1  1    2      1  5  3 
Chronic effects on marine organisms          1      2      1  4  3 
Bio‐accumulation of toxins up the food chain          3      3        6  3 
Reduction in water quality (smells and colour)    1  2  3  2  3    3        14  3 
Eutrophication and anoxic conditions ("Dead zones")    1  3  3        2        9  3 
Algal blooms    1  2  3            1    7  3 
Increase in the incidences of diseases in marine organisms      3  1  1              5  3 
High levels of pathogenic organisms      3  1  1              5  3 
 



 
Table A1.2: Inter‐relationship between Water Quality Degradation issues and other issues. 
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Î                      Shoreline modification and coastal erosion 

Î      Î      Î  Î        Degradation of coastal habitats (beaches, dunes) 

Î    Î  Î  Î  Î  Î  Î    Î    Degradation of coral reefs 

Î  Î  Î  Î  Î  Î  Î  Î    Î  Î  Degradation of seagrass beds 

Î  Î  Î  Î  Î  Î  Î  Î        Degradation of mangroves 

Î  Î  Î  Î  Î    Î  Î        Degradation of wetlands 

Î    Î    Î    Î  Î      Î  Declines in shore/seabirds 

Î    Î    Î    Î  Î  Î    Î  Declines in marine mammals 

Î    Î    Î    Î  Î      Î  Declines in sea turtles 

Î    Î          Î      Î  Declines in commercial fish 

Î    Î          Î      Î  Decline in prawns and shrimps 

 
  



 

Table A1.3: Ecosystem Services  affected by environmental impacts of Water Quality Degradation on  

  PROVISIONING SERVICES  REGULATING SERVICES  SUPPORTING  CULTURAL& AMENITY SERVICES 
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Shoreline changes (erosion/accretion)                                Ï Ï    Ï                                             

Increased siltation                                    Ï Ï                                           �   

Reduction in clarity of coastal waters (light available for 
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Degradation of mangroves  Ï                                     Ï Ï                               Ï         

Degradation of coral reefs  Ï          Ï                         Ï Ï       Ï    Ï Ï             Ï         

Degradation of seagrass  Ï                                        Ï                               Ï         

Altered extent of mud beds  Ï                                        Ï                                          
Decreased natural productivity  Ï             Ï                         Ï             Ï Ï                        

Changes in nutrient input  Ï                                        Ï       Ï    Ï Ï                        

Loss of biodiversity  Ï          Ï Ï                               Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï Ï    Ï Ï Ï Ï 

Modification of habitats (phase shifts)  Ï                         Ï                   Ï Ï    Ï    Ï Ï Ï    Ï Ï Ï Ï 

Mortality of fish and macro‐benthos  Ï             Ï                               Ï Ï Ï Ï Ï                        

Declines in seabird populations                                                                 Ï Ï       Ï         
Declines in turtle populations                                                  Ï             Ï Ï       Ï         

Declines in marine mammal populations                                                  Ï             Ï Ï       Ï         

Sub‐lethal affects on marine organisms  Ï             Ï                                  Ï             Ï       Ï         

Chronic effects on marine organisms  Ï             Ï                                  Ï             Ï       Ï         

Bio‐accumulation of toxins up the food chain                                                                             Ï         

Reduction in water quality (smells and colour)                                      Ï             Ï    Ï Ï Ï Ï       Ï         
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Table A1.4: Socio‐economic impacts as a result of the loss of Ecosystem Services due to Declines in Living Marine Resources 
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Reduction in wellbeing    Í                       Í               Í Í 

Reduced resilience  Í                   Í Í   Í                  

Increasing poverty  Í Í     Í Í   Í       Í                   Í Í 

Impacts upon religious festivals / rituals                          Í                    

Loss of social cohesion  Í                                         Í Í 

 
 

 

 

Table A1.5: Socio‐Economic Impacts of Water Quality Degradation 
 Socio‐economic Impacts  1.1.  1.2.  1.3.1  1.3.2  1.3.3  1.3.4  1.3.5  1.3.6  1.3.7  1.3.8  1.3.9 
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Reduction in quantity of freshwater available for drinking / 
irrigation etc  3 3          

Reduction in quality of freshwater for drinking / irrigation  3 3          
Increased vulnerability to coastal flooding (loss of life and property) 3           
Increased cost of coastal defence  3           
Reduction in hydroelectric power generation potential  3           
Damage to coastal infrastructure  3           
Reduction in agricultural productivity (due to salt water intrusion)  3 3          
Reduction in opportunities for tourism and leisure  3 3 3 3 3 3 3 3   3 
Reduction in aesthetics  3 3 3 3 3 3 3 3    
Reduction in future use value  3 3 3 3 3 3 3 3    
Loss of fisheries resources and revenue  3 3 3 3 3 3  3    
Reduction in fish availability  3   3 3 3  3    
Loss of income generating livelihoods associated with fisheries  3  3 3 3 3  3   3 
Loss of income generating livelihoods associated with tourism  3 3 3 3 3 3 3 3   3 
Increased unemployment  3 3 3 3 3 3 3 3    
Reduced quality of seafood products    3  3   3   3 
Threats to public health  3 3 3  3  3 3   3 
Human health risk through contact recreation    3  3  3 3    
Human health risk through ingestion of contaminated seafood   3 3  3   3   3 
Reduced productivity of workforce due to sickness and ill health   3 3  3      3 
Increased cost of living   3 3  3   3    
Reduction of foreign income / revenues  3 3 3  3 3 3 3    
Loss of national revenues / reduction in GDP  3 3 3  3 3 3 3    
Reduction in wellbeing  3 3 3 3 3 3 3 3   3 
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  Al
te
ra
tio

n 
of
 n
at
ur
al
 

riv
er
 fl
ow

 a
nd

 
ch
an
ge
s i
n 

f
h

d
De

gr
ad
at
io
n 
of
 

gr
ou

nd
 a
nd

 su
rf
ac
e 

w
at
er
 q
ua
lit
y 

M
ic
ro
bi
ol
og
ic
al
 

co
nt
am

in
at
io
n 
 

N
ut
rie

nt
 e
nr
ic
hm

en
t  

Ch
em

ic
al
 

co
nt
am

in
at
io
n 

(e
xc
lu
di
ng

 o
il 
sp
ill
s)
  

Su
sp
en

de
d 
so
lid
s  

So
lid

 w
as
te
s /

 
m
ar
in
e 
de

br
is 

(p
la
st
ic
s e

tc
.) 
 

O
il 
sp
ill
s 
(d
ril
lin
g,
 

ex
pl
oi
ta
tio

n,
 

tr
an
sp
or
t, 

N
oi
se
 p
ol
lu
tio

n 

Th
er
m
al
 p
ol
lu
tio

n 

Ra
di
oa
ct
iv
e 

co
nt
am

in
at
io
n 

Reduced resilience  3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Increasing poverty  3 3 3 3 3 3 3 3   3 
Impacts upon religious festivals / rituals  3 3          
Loss of social cohesion  3 3     3 3    
 



 

Table A1.6: Stakeholders affected by Socio‐Economic Impacts of Water Quality Degradation 

STAKEHOLDERS 

  Fisheries and Aquaculture  Agriculture and Forestry  Tourism  Mining 
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Reduction in quantity of freshwater available for drinking / 
irrigation etc                                                   
Reduction in quality of freshwater for drinking / irrigation                                                   
Increased vulnerability to coastal flooding (loss of life and property)                                                   
Increased cost of coastal defence                                                   
Reduction in hydroelectric power generation potential                                                   
Damage to coastal infrastructure                                                   

Reduction in agricultural productivity (due to salt water intrusion)                                                   
Reduction in opportunities for tourism and leisure                                                   
Reduction in aesthetics                                                   
Reduction in future use value                                                   
Loss of fisheries resources and revenue                                                   
Reduction in fish availability                                                   

Loss of income generating livelihoods associated with fisheries                                                   

Loss of income generating livelihoods associated with tourism                                                   

Increased unemployment                                                   

Reduced quality of seafood products                                                   

Threats to public health                                                   
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Human health risk through contact recreation                                                   

Human health risk through ingestion of contaminated seafood                                                   

Reduced productivity of workforce due to sickness and ill health                                                   

Increased cost of living                                                   

Reduction of foreign income / revenues                                                   

Loss of national revenues / reduction in GDP                                                   

Reduction in wellbeing                                                   

Reduced resilience                                                   

Increasing poverty                                                   

Impacts upon religious festivals / rituals                                                   

Loss of social cohesion                                                   

                                                   
 



 

Table A1.6 (continued): Stakeholders affected by Socio‐Economic Impacts of Water Quality Degradation 
STAKEHOLDERS 
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Reduction in quantity of freshwater available for drinking / irrigation 
etc 

                                         

Reduction in quality of freshwater for drinking / irrigation                                           

Increased vulnerability to coastal flooding (loss of life and property)                                           

Increased cost of coastal defence                                           

Reduction in hydroelectric power generation potential                                           

Damage to coastal infrastructure                                           

Reduction in agricultural productivity (due to salt water intrusion)                                           

Reduction in opportunities for tourism and leisure                                           

Reduction in aesthetics                                           

Reduction in future use value                                           

Loss of fisheries resources and revenue                                           

Reduction in fish availability                                           

Loss of income generating livelihoods associated with fisheries                                           

Loss of income generating livelihoods associated with tourism                                           

Increased unemployment                                           

Reduced quality of seafood products                                           

Threats to public health                                           

Human health risk through contact recreation                                           
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Human health risk through ingestion of contaminated seafood                                           

Reduced productivity of workforce due to sickness and ill health                                           

Increased cost of living                                           

Reduction of foreign income / revenues                                           

Loss of national revenues / reduction in GDP                                           

Reduction in wellbeing                                           

Reduced resilience                                           

Increasing poverty                                           

Impacts upon religious festivals / rituals                                           

Loss of social cohesion                                           

 

 



  

Table A1.7A: Direct Causes of Water Quality Degradation (Contribution & Irreversibility) 

Direct Causes  1.1.  1.2.  1.3.1  1.3.2  1.3.3  1.3.4  1.3.5  1.3.6  1.3.7  1.3.8  1.3.9 
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Rainfall variability  1  1              1              3 
Natural topography  1  1                             2 
Increased evaporation  1  1                             2 
Increased water abstraction  3  1                             4 
Obstruction of natural flows  4  1                             5 
Changes in land use and vegetation cover  4  4     3     4                 15 
Deforestation  4  4     1     4                 13 
Increased sediment loads  3  3  2  2     4  1           1  16 
Release of un undertreated effluents from point sources     4  3  4  4  2  1        1     19 
Release of un undertreated effluents from nonpoint sources     4  4  4  2  2  1              17 
Surface runoff (from agricultural land and urban areas)     4  3  3  2  2  3              17 
Inappropriate disposal of solid wastes     2  1  1  2  2  4           2  14 
Accidental release of oil during extraction, refining and transport     2                 4           6 

 TOTAL  21  32  13  18  10  20  11  4  0  1  3    
 

 



  

Table A1.7B: Direct Causes of Water Quality Degradation ‐ Irreversibility 

Direct Causes  1.1.  1.2.  1.3.1  1.3.2  1.3.3  1.3.4  1.3.5  1.3.6  1.3.7  1.3.8  1.3.9    
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Rainfall variability  4  4              2              12 
Natural topography  4  4                             8 
Increased evaporation  4  4                             5 
Increased water abstraction  3  3                             4 
Obstruction of natural flows  3  3                             4 
Changes in land use and vegetation cover  4  4     4     4                 16 
Deforestation  2  2     2     2                 8 
Increased sediment loads  2  2  2  2     2  2           2  14 
Release of un‐ undertreated effluents from point sources     1  1  1  1  1  1        1     7 
Release of un ‐undertreated effluents from non‐point sources     2  2  2  2  2  2              12 
Surface run‐off (from agricultural land and urban areas)     3  3  3  3  3  3              18 
Inappropriate disposal of solid wastes     1  1  1  1  1  1           1  7 
Accidental release of oil during extraction, refining and transport     4                 4           4 

 TOTAL  26  37  9  15  7  15  11  4  0  1  3    
 

 



  

Table A1.8 : Direct Causes and Sectors contributing towards Water Quality Degradation 
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re
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er
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TO
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(n
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 s
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Rainfall variability                  Í 1 

Natural topography                  Í 1 

Increased evaporation                  Í 1 

Increased water abstraction  Í Í Í Í  Í          Í  6 

Obstruction of natural flows  Í Í Í Í Í Í          Í  7 

Changes in land use and vegetation cover  Í Í Í Í Í Í            6 

Deforestation  Í Í Í Í  Í          Í  6 

Increased sediment loads    Í Í  Í            3 

Release of un‐ undertreated effluents from point sources  Í Í Í Í Í Í         Í Í  8 

Release of un ‐undertreated effluents from non‐point sources    Í  Í          Í   3 

Surface run‐off (from agricultural land and urban areas)  Í Í Í               3 

Inappropriate disposal of solid wastes  Í Í  Í  Í          Í  5 

Accidental release of oil during extraction, refining and transport     Í Í Í          Í  4 

TOTAL (no. of causes)  7  7  8  8  5  8                          2  6  3    
 



  Table A1.9 : Sectors, Resource U
se Practices, U

nderlying and Root Causes 

 Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 
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   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 
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Resource U
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U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 
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U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
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 [D] Inadequate knowledge &  
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 [E] Cultural traditions 
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processes 

 [I] Voluntary action fills the 
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 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 
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Í
 
 

 
Increased Flooding 

 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
W
ild Fires 

 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
1.2. 

D
egradation of ground and surface w

ater 
quality fresh and estuarine, 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Agriculture &
 Forestry 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(1) Poor land use m

anagem
ent 

and farm
ing practices  

H
igh dem

and for food production 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

(e.g. lack of crop rotation) 
Lack of education, know

ledge and 
aw

areness 
Í
 
 

 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
Lack of incentives for good practice 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of agricultural extension officers 

Í
 
 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
Lack of com

pliance 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
(2) Increased use of 
agrochem

icals (fertilizers and 
pesticides) 

Expansion of com
m
ercial agricultural sector 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Increased dem

and for food 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

H
igh dem

and for food production 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

External m
arket dem

and 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Inadequate land use planning 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of or inadequate regulation 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of com

pliance 
Í
 
 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

Lack of capacity for m
onitoring or 

enforcem
ent 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of incentives for good practice 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(3) Increased surface run‐off 
(through agriculture and 
forestry) 

Expansion of com
m
ercial agricultural sector 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Increased dem

and for food, tim
ber etc 

 
 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

Lack of education, know
ledge and 

aw
areness 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Inadequate land use planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of or inadequate regulation 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for m

onitoring or 
enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of incentives for good practice 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(4) Inadequate m
anagem

ent 
and disposal of livestock w

aste 
Lack of education, know

ledge and 
aw

areness 
 

 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
Increased dem

and for food 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

 
Increased livestock production 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Inadequate land use planning 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of or inadequate regulation 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for m

onitoring or 
enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of incentives for good practice 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

U
rbanisation 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(5) Disposal of un and under 
treated m

unicipal w
aste w

ater 
Increased urbanisation 

 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Em

ploym
ent opportunities greater in urban 

areas 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Increased urbanisation 

Í
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
Í
 
 

 
 

Inadequate planning for urban areas 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate provision for w

aste w
ater 

treatm
ent and m

anagem
ent 

Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

 
Inadequate investm

ent in infrastructure 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for planning 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
(6) Construction activities 

Increased urbanisation 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

Inadequate legislation / w
eak enforcem

ent 
of regulations 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(7) Seepage from
 pit latrines 

Poor m
aintenance 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(8) Leachate from
 w
aste 

disposal sites 
Poor selection of w

aste disposal site 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for planning 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
(9) Surface w

ater run‐off 
Lack of drainage system

s 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate planning for urban areas 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Inadequate legislation / w
eak enforcem

ent 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Tourism
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(10) Disposal or seepage of un 
under treated w

aste w
ater 

Expansion of tourism
 sector 

 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

( 
Econom

ic grow
th potential and em

ploym
ent 

opportunities 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
G
lobal econom

ic m
arket dem

and 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of adequate w
aste w

ater treatm
ent 

infrastructure 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of or inadequate developm
ent 

planning, inadequate legislation 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of planning 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for planning 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for m

onitoring and 
enforcem

ent 
 

 
Í
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

(11) Construction activities 
Expansion of tourism

 sector 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
(e.g. increased surface run‐off, 
inadequate building practices) 

Econom
ic grow

th potential and em
ploym

ent 
opportunities 

 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

 
G
lobal econom

ic m
arket dem

and 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Inadequate legislation / w
eak enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate regulation of construction 
activities 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for m

onitoring and 
enforcem

ent 
 

 
Í
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of or inadequate planning and 
enforcem

ent of EIA regulation 
Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

Industry 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(13) Inappropriate disposal of 
un or under treated effluents 

Expansion of industries in the catchm
ent 

 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Inadequate planning for industrial areas 

Í
 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of industrial effluents treatm
ent 

system
s and disposal infrastructure 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for planning 

Í
 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Difficulty in identifying polluting industries 
Í
 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Inadequate m
onitoring and enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of m

onitoring capacity 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
eak com

pliance 
Í
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(1 4) Surface run‐off 
Lack of drainage system

s / infrastructure 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of planning for industrial developm

ent 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of or inadequate capacity for 
enforcem

ent of legislation 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

M
ining 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(15) Processing of m

ine w
astes 

/ w
ashing of tailings etc 

Expansion of m
ining sector 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

Surface run‐off 
Lack of enforcem

ent of legislation 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of or inadequate planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of stakeholder participation and 
involvem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Environm
ental 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Algal bloom

s 
 

 
 

 
 

 
 

 
Í
 
 

 
Floods 

 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
Droughts 

 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
Clim

ate variability and change 
 

 
 

 
 

 
 

 
Í
 
 

 
1.3.1 

M
icrobiological contam

ination 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
U
rbanisation 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(1) Disposal of un or 
undertreated m

unicipal 
w
astew

ater 

Expansion of urban areas and increased 
volum

e of w
aste w

ater 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Inadequate w

aste w
ater treatm

ent and 
disposal facilities and sanitation 

Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

 
Lack of planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

(2) Increased surface run‐off 
Expansion of urban areas w

ithout adequate 
drainage 

 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Inadequate m

unicipal drainage or poor 
m
aintenance 

Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

 
Lack of planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(3) Seepage from
 pit latrines 

Expansion of urban areas w
ithout adequate 

drainage 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Inadequate m

unicipal drainage or poor 
m
aintenance 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Tourism
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(4) Disposal of un undertreated 
m
unicipal w

astew
ater 

Expansion of tourism
 sector 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Inadequate m

unicipal drainage or poor 
m
aintenance 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Low

 com
pliance w

ith regulations (e.g. all 
hotels are m

eant to have their ow
n 

w
astew

ater processing facilities) 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lim

ited capacity for post construction 
m
onitoring and enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
ealth creation and corruption 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
(5) Increased surface run‐off 

Expansion of tourism
 developm

ent w
ithout 

adequate drainage 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
Inadequate m

unicipal drainage or poor 
m
aintenance 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of planning 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of investm

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
ealth creation and corruption 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Agriculture 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(6) Free roam

ing livestock 
Dem

and for food 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
Lack of treatm

ent of agricultural w
aste 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Transportation &
 Shipping 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(7) Disposal of ship w

aste 
Increase in shipping traffic (cruises) 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of Port disposal facilities 
Í
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

1.3.5 
Solid w

astes / m
arine debris (plastics etc.) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

U
rbanisation 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(1) Inappropriate disposal of 
solid w

aste 
Increased urbanisation and volum

e of w
aste

 
Í
 
 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
Lack of planning for increased urbanisation 

Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

Lack of or inadequate m
unicipal w

aste 
collection system

 
Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

 
Lack of or inappropriate m

unicipal w
aste 

disposal sites 
Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

 
Inadequate legislation on solid w

aste 
m
anagem

ent 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate m

onitoring and enforcem
ent 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for m

onitoring and 
enforcem

ent 
 

 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Lack of aw

areness 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lim
ited understanding about the 

environm
ent 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 
Í
 

 
N
o social attachm

ent to coastal 
environm

ent (no beach culture) 
 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
Í
 

 
U
nresolved disputes over land ow

nership 
for disposal sites. 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Finances available for w

aste disposal ‐ 
unspent 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
eak or unim

plem
ented legislation  

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
aste m

anagem
ent organised voluntarily 

(in the absence of governm
ent action) 

questioned – is this a problem
? 

 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 
 

 
Different political priorities 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(2) Dum
ping of garbage 

Lack / w
eak enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate capacity 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of w
aste collection system

 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(3) Solid w
aste carried in 

surface run‐off 
Inadequate planning of urban area 

Í
 
 

 
Í
 
 
Í
 
 

 
 
Í
 

(4) Solid w
astes carried in river 

run‐off 
Inadequate m

aintenance of w
atercourses 

Í
 
 

 
Í
 
 
Í
 
 

 
 
Í
 

Fisheries &
 Aquaculture 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(5) Throw

ing / dum
ping solid 

w
aste / garbage overboard 

Inadequate m
onitoring and enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of aw

areness and education 
 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
Í
 

 
Inadequate capacity 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
(6) Discarded and lost fishing 
gear 

Inappropriate fishing practices 
 
Í
 
 
Í
 
Í
 
Í
 
Í
 
 

 
Í
 

 
Lack of aw

areness and education 
 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
Í
 

 
Inadequate capacity 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
Tourism

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(7) Inappropriate disposal of 
solid w

aste 
Expansion of tourism

 sector 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Lack of adequate w

aste collection system
 

and disposal site 
Í
 
Í
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

 
W
eak enforcem

ent 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Political priorities 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(8) Beach littering 
Expansion of tourism

 sector 
Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

Lack of adequate num
ber of bins and 

garbage collection system
 

Í
 
 
Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 

 
Lack of education and aw

areness 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 
Í
 

 
Inadequate m

onitoring and enforcem
ent 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

Industry 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(9) Dum
ping of garbage 

Expansion of coastal industries 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Inadequate garbage collection facilities 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 

 
Lack of know

ledge and aw
areness 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

W
eak enforcem

ent 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Transportation &
 Shipping 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(10) Throw

ing solid w
astes 

overboard 
Lack of facilities for collection and disposal 
of solid w

aste at ports 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate m

onitoring and enforcem
ent 

Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of aw
areness, carelessness 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 
Í
 

(11) W
aste disposal at sea / 

dum
ping (at sea and on land) 

Lack of enforcem
ent of m

aritim
e legislation 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Agriculture &
 Forestry 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(12) N

o com
posting (80%

 of 
w
aste biodegradable) 

N
o traditional practice of com

posting 
 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
N
o resources for collection 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of aw

areness 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

N
o training provided 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
1.3.6 O

il spills 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
ining 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(1) Risk of accidental oils spill 
during exploratory drilling 

Increased m
arket dem

and for oil 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
G
lobal econom

ies 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Potential for econom
ic developm

ent 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of funds or insufficient allocation of 
funds for m

onitoring and checking 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(2) Risk of oil spills from
 point 

of extraction  
Expansion of the oil sector 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
G
lobal econom

ies ‐ m
arket dem

and 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Foreign com
panies w

ith inadequate 
environm

ental m
anagem

ent policies 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Poor regulation of foreign com

panies 
Í
 
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Poor operational m
anagem

ent 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
U
ntrained personnel 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of proper equipm
ent and m

aintenance 
 

 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of appropriate safety procedures 
 

 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

N
o Em

ergency response plans in place 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lim
ited know

ledge, skills and use of best 
practice 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Lack of capacity for handling cleanup 
operation 

Í
 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Insufficient allocation of funds for 
m
onitoring com

panies  
Í
 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

(3) O
il spills from

 refineries 
during processing and storage 

Increased m
arket dem

and for oil 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

 
G
lobal econom

ies 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

W
eak national planning / regulatory 

fram
ew

orks 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
eak operational m

anagem
ent of refineries

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

U
ntrained personnel 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of proper equipm
ent  and m

aintenance
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of appropriate safety procedures 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

N
o Em

ergency response plans in place 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lim
ited know

ledge, skills and use of best 
practice 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Inadequate investm

ent 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Energy 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(4) O
il spill from

 storage facility
Increased internal dem

and for energy 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

Lack of funds for m
onitoring and checking 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of capacity for handling clean up 
operation 

Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 

(5) O
il spills at point of energy 

generation 
M
arket dem

and for energy 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 

 
W
eak national planning / regulatory 

fram
ew

orks 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
eak operational m

anagem
ent of facilities 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

U
ntrained personnel 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of proper equipm
ent  and m

aintenance
 

 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of appropriate safety procedures 
 

 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Em
ergency response plans in place 

 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lim
ited know

ledge, skills and use of best 
practice 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Inadequate investm

ent 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Transportation &
 Shipping 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(6) Higher Risk of oil spill in 
areas in proxim

ity to shipping 
lanes 

Increased shipping traffic 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Lack of or inadequate navigational resources

Í
 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of or inadequate planning for shipping 
lanes (being addressed through W

IO
‐

highw
ays) 

Í
 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
G
lobal econom

ies ‐ m
arket dem

and 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

N
egligence 

 
 

 
Í
 
 

 
 

 
 
Í
 

 
Lack of inform

ation about possible natural 
hazards (w

eather, storm
s, freak w

aves) 
 

 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 

(7) Risk of large scale spill 
Expansion of oil industry and increased 
shipping traffic 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
G
lobal econom

ies ‐ m
arket dem

and 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Econom
ic developm

ent pressure 
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

H
igh risk poorly m

aintained vessels used for 
transport 

Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 
Í
 



   Sector and U
nderlying 

Resource U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and 
Political Causes 

Root Causes 
 

 
  

 [A]Inappropriate governance 

 [B]Economic drivers 

 [C] Inadequate financial 
resources 

 [D] Inadequate knowledge &  
awareness 

 [E] Cultural traditions 

 [F] Population pressure & 
demographics 

 [G] Poverty & inequality 

 [H] Climate change & natural 
processes 

 [I] Voluntary action fills the 
governance void 

 [J] Personal  Attitude 

 
N
egligence 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Í
 

 
Lack of inform

ation about possible natural 
hazards (w

eather, storm
s, freak w

aves) 
 

 
 
Í
 
 

 
 
Í
 
 

 

(8) Risk of large scale spill 
during loading off loading 

Expansion of oil industry and increased 
shipping traffic 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
O
ut of date inadequate infrastructure at 

ports  
Í
 
 
Í
 
Í
 
 

 
 

 
 

 

 
Carelessness / N

egligence 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 
Í
 

(9) Sm
all scale spills through 

cleaning / disposal of ballast 
Expansion of oil industry and increased 
shipping traffic 

 
Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Inadequate cleaning and w

aste disposal 
facilities at port 

Í
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Carelessness / N

egligence 
 

 
 
Í
 
 

 
 

 
 
Í
 

 


