
Appendix X. Results of the causal chain analyses for Main Area of Concern 03: Declines in Living Marine Resources  
 
Table A3.1: Environmental Impacts of Declines in Living Marine Resources ‐(Severity) 
Environmental Impacts 
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Loss of biodiversity  1  3  1  1  3  3  1  3  3  2  1  2  1  1  1  4   
Loss of marine biomass (and productivity)  1  2    1  4  4  3  2  3  1  1  2  2  2  1  3   
Enhanced risk of extinction of vulnerable or endangered species  4  1    2  3  2  1  3  3    1  3        3   
Reduction in genetic diversity of wild populations (meta‐populations) and implications for their long term 
survival  2  1    2  3  2  1  3  3    1  3        3   
Reduction in genetic diversity of wild commercial stocks (e.g. reduction in proportion of fast growing and late 
spawning individuals).          3  2  1  3  3    3  3  1  1    3   

Trophic cascades (food‐web impacts)   1  2  1  1    3  1  3  3        1  1    3   
Trophic cascades (food‐web impacts) associated with the removal of apex predators      1    4  3      3              3   
Trophic cascades associated with other keystone predators (e.g. Lethrinids and sea urchins)          3  3      3              3   
Decline in ornamental species                  3                 
Change in community composition (increase / decrease in herbivores)                2  3      1           
Increased illegal fishing and more intense pressure in protected areas                2  3      4    3       
Changes in nutrient cycling pathways  1  1  1    1    1    2  1    1  1  1    3  2 
Reduction in the control of nuisance species (e.g. Turtles ‐ Jellyfish)        1  2        1              3  2 
Shifts in benthic cover / composition as the result of the loss of the species / group                  3  1    2  1  3       
Reduction in food available to other species (food‐web cascade) as a result of fishery            2  3    3  2    2  2  1    3   
Impacts upon sedimentary processes (accretion and bioerosion)                  1  2    3           
Physical impacts on the seabed from trawls and other mobile gear (e.g. dredges)                   3        3  1  1  3   



Environmental Impacts 
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Increased use of poisons, and associated impacts on nursery habitats and coral reefs, seagrass beds and other 
shallow                  3  1        1       

Increased use of dynamite fishing impacts on coral reefs                  3              3   
Trampling impacts                   3  2    2  1  1       
Reduction in food available to other species (food‐web cascade) as a result of feed production              3    3                3 
Potential introduction of alien species by aquaculture                  2        1        3 
Biosecurity issues  associated with mariculture resulting of diseases in wild‐stocks                        1  1        3 
Changes in water quality                    1    1  1      1  4 



 
Table A3.2: Inter‐relationship between Declines in Living Marine Resource issues and other issues. 
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                                 1.3.1  Microbiological contamination from land‐based  and marine sources 

                               1.3.2  Nutrient enrichment from land‐based  and marine (mariculture) sources 

                                 1.3.3  Chemical contamination (excluding oil spills) from land‐based and marine sources 

                               1.3.4  Suspended solids in coastal waters due to human activities 

                                 1.3.5  Solid wastes / marine debris (plastics etc.) from shipping and land‐based‐sources 

                                 1.3.6  Oil spills (drilling, exploitation, transport, processing, storage, shipping). 

                                 2.2.5.  Disturbance, damage and loss of estuarine habitats 

                              2.2.6.  Disturbance, damage and loss of mangrove habitats 

                         2.3.1.  Disturbance, damage and loss of coral reef habitats 

                             2.3.2.  Disturbance, damage and loss of seagrass habitats 

                              2.3.3.  Disturbance, damage and loss of macroalgal habitats 

                               2.3.4.  Disturbance, damage and loss of soft sediment habitats 

                               2.3.5.  Disturbance, damage and loss of deep water habitats (including sea mounts) 

                           2.4.  Disturbance, damage and degradation of pelagic habitats 

                                2.6.  Introduction of exotic non‐native species, invasives and nuisance species 

                                3.1.2.  Decline in populations of cetaceans 

                               3.1.3.  Decline in populations of seabirds 

                                 3.2.1.  Decline in populations of sharks and rays 

                                3.2.3.  Decline in populations of small pelagics 

                          3.2.5.  Decline in populations of reef and demersal fish 

                                 3.3.3.  Decline in populations of sea cucumbers 

                                 3.3.4.  Decline in populations of prawns and shrimp 



                                 3.3.6.  Decline in populations of crabs 

Table A3.3.: Ecosystem Services  affected by environmental impacts of Declines in Living Marine Resources 

  PROVISIONING SERVICES  REGULATING SERVICES  SUPPORTING  CULTURAL& AMENITY SERVICES 

 Environmental Impacts 
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Loss of biodiversity                                                 

Loss of marine biomass (and productivity)                                                        
Enhanced risk of extinction of vulnerable or endangered 
species                                               

Reduction in genetic diversity of wild populations (meta‐
populations) and implications for their long term survival                                                     
Reduction in genetic diversity of wild commercial stocks (e.g. 
reduction in proportion of fast growing and late spawning 
individuals). 

                                                  

Trophic cascades (food‐web impacts)                                                     
Trophic cascades (food‐web impacts) associated with the 
removal of apex predators                                                    
Trophic cascades associated with other keystone predators 
(e.g. Lethrinids and sea urchins)                                                   
Decline in ornamental species                                               
Change in community composition (increase / decrease in 
herbivores)                                                   
Increased illegal fishing and more intense pressure in protected 
areas                                                     



  PROVISIONING SERVICES  REGULATING SERVICES  SUPPORTING  CULTURAL& AMENITY SERVICES 

 Environmental Impacts 
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Changes in nutrient cycling pathways                                                       
Reduction in the control of nuisance species (e.g. Turtles ‐ 
Jellyfish)                                                  
Shifts in benthic cover / composition as the result of the loss of 
the species / group                                                   
Reduction in food available to other species (food‐web 
cascade) as a result of fishery                                                
Impacts upon sedimentary processes (accretion and 
bioerosion)                                                

Physical impacts on the seabed from trawls and other mobile 
gear (e.g. dredges)                                                
Increased use of poisons, and associated impacts on nursery 
habitats and coral reefs, seagrass beds and other shallow                                            
Increased use of dynamite fishing impacts on coral reefs                                            
Trampling impacts                                             
Reduction in food available to other species (food‐web 
cascade) as a result of feed production                                                    
Potential introduction of alien species by aquaculture                                                    
Biosecurity issues  associated with mariculture resulting of 
diseases in wild‐stocks                                                   
Changes in water quality                                              
 



 



 
Table A3.4: Socio‐economic impacts as a result of the loss of Ecosystem Services due to Declines in Living Marine Resources 
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Increased malnutrition                                
Reduction in food availability / security due to trophic cascades                                
Reduction in food availability / security (local) due to local overexploitation                                
Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear by local vessels                                   

Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear used by foreign industrial vessels                                 

Increased food prices for local community                                 

Increased operational costs for fishers                                 

Increased cost of living for local community                                

Increased migration (people) leading to social issues                               

Abuse of office by government officers                               

Increased non‐compliance (illegal fishing)                                

Increased rent‐seeking behaviour (bribery) by government officers                                  
Change in gear and increased use of destructive fishing practices                                 
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Reduction in opportunities for recreation, tourism and leisure due to loss of biodiversity                                  

Reduction in aesthetics 'landscape/seascape' value of the natural environment                              

Reduction in income generating livelihoods (non‐fisheries related e.g. tourism) due to foreign commercial vessels                              

Reduction in income generating livelihoods (fisheries related) due to unsustainable harvesting and destructive practices                              
Reduction in future use value (bequest, intrinsic and existence value) of ecosystems                             
Reduction in local biodiversity derivable benefits due to foreign commercial vessels                               

Reduction in foreign earnings due to loss of biodiversity                               

Reduction in real estate values                               

Decrease in value of catches as a result of "fishing down the food chain"                                

Unpredictable household income due to unsustainable nature of fishery ‐ 'boom and bust'                                 

Increased vulnerability decreased resilience.                            

Reduction in biomedical resources                              

Impacts upon traditional resource use patterns                                 
Livelihood impacts due to theft and vandalism                                  
Increased dependence on tourism due to a reduction in income generating fishery                                 
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Reduction in ornamental resources                                 
Unpredictable household incomes                                  
Loss of cultural heritage                                   
Increased unemployment                                 
Increased poverty                                 
Social conflicts                                 

Conflicts between sectors (artisanal and industrial)                                  

Loss of traditional management practices                                  
Loss of agricultural land                                  
Change in land‐use and loss of critical habitats (e.g. mangrove)                                  
Pride ‐ saltwater in the veins                                  
Increased (dependence on) mariculture                                  
Reduction in well‐being                             

Table A3.5: Socio‐Economic Impacts of Declines in Living Marine Resources ‐(Severity) 
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Increased malnutrition                    4     4  3  2  1  4  1  1  4    
Reduction in food availability / security due to trophic cascades     1     1  2  2  3     4           1        3    
Reduction in food availability / security (local) due to local overexploitation           1  2  3  3  2  4  3  1  1  3  1  1  4    
Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear by local vessels               2  1  2  1  4  1        4        4    
Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear used by foreign industrial vessels           1  3  1  1  1  1           3        4    
Increased food prices for local community                    4  2  4  3  1     3     1  3    
Increased operational costs for fishers                    3  2  3  3  3  3  3  3  3  3    
Increased cost of living for local community                    3  2  3  3  3  3  3  3  3  3    
Increased migration (people) leading to social issues                    4     3  3  3  3  3  3  3  3    
Abuse of office by government officers              2  2        1  2  2  2  2  2  2  2    
Increased non‐compliance (illegal fishing)              2  2     1  3  2     2  2  3  2  4    
Increased rent‐seeking behaviour (bribery) by government officers              1  1        1  2     2  2  3  2  3    
Change in gear and increased use of destructive fishing practices        1              1  3           4        3    
Reduction in opportunities for recreation, tourism and leisure due to loss of biodiversity  1  2  1  1  3  3     1  3                    2    
Reduction in aesthetics 'landscape/seascape' value of the natural environment  1  2  2  1  1  1        3  1     1     1     2    
Reduction in income generating livelihoods (non‐fisheries related e.g. tourism) due to foreign commercial vessels  1  1     1  3  2        1                    1    
Reduction in income generating livelihoods (fisheries related) due to unsustainable harvesting and destructive practices  1           3  2  2  2  4  2  2  2  2  2  2  2    
Reduction in future use value (bequest, intrinsic and existence value) of ecosystems  2  3  1  2  4  1  2  2  3  2  2  2  2  2  2  3    
Reduction in local biodiversity derivable benefits due to foreign commercial vessels  1  1     1  4  1     2              1        2    
Reduction in foreign earnings due to loss of biodiversity  1  2     1  2           3     2  2  2  2     2    
Reduction in real estate values                                                    
Decrease in value of catches as a result of "fishing down the food chain"               1     3     3                    3    
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Unpredictable household income due to unsustainable nature of fishery ‐ 'boom and bust'                                2     2             
Increased vulnerability decreased resilience.           1  1  2     2  3  2  2  2  2  2  2  2    
Reduction in biomedical resources              2           1        1                
Impacts upon traditional resource use patterns  1  1     1  2  1  2  3  3  2  2  2  2  2  2  2    
Livelihood impacts due to theft and vandalism                           3                         
Increased dependence on tourism due to a reduction in income generating fishery                 3  3  3  3           2        2    
Reduction in ornamental resources           1  1        1  1                    1    
Unpredictable household incomes              1  2  3  3  3     2  2  2        2    
Loss of cultural heritage  1  1     2  1        3  3  2                 2    
Increased unemployment  1  1     1  2  3  3  3  3  2  2  2  2  2  2  2    
Increased poverty  1  1     1  2  2  3  3  3  2  2  2  3  2  2  2    
Social conflicts  1  1     1  1  1  3  3  3        2  2        2    
Conflicts between sectors (artisanal and industrial)           2  2  3     3  3           3        3    
Loss of traditional management practices                          3     1                   
Loss of agricultural land                                                    
Change in land‐use and loss of critical habitats (e.g. mangrove)                             3        4  4          
Pride ‐ saltwater in the veins                       1  3                         
Increased (dependence on) mariculture                                      3     2       
Reduction in well‐being  1     1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1  1    

 
Table A3.6A: Stakeholders affected by Socio‐Economic Impacts of Declines in Living Marine Resources  

STAKEHOLDERS 



 

  Fisheries and Aquaculture  Agriculture and Forestry 
Socio‐economic Impacts  
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Increased malnutrition                                   
Reduction in food availability / security due to trophic cascades                                   
Reduction in food availability / security (local) due to local overexploitation                                   
Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear by local vessels                                    
Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear used by foreign industrial vessels                                   
Increased food prices for local community                                   
Increased operational costs for fishers                                   
Increased cost of living for local community                                   
Increased migration (people) leading to social issues                                   
Abuse of office by government officers                                   
Increased non‐compliance (illegal fishing)                                   
Increased rent‐seeking behaviour (bribery) by government officers                                   
Change in gear and increased use of destructive fishing practices                                   
Reduction in opportunities for recreation, tourism and leisure due to loss of biodiversity                                   
Reduction in aesthetics 'landscape/seascape' value of the natural environment                                   
Reduction in income generating livelihoods (non‐fisheries related e.g. tourism) due to foreign commercial vessels                                   
Reduction in income generating livelihoods (fisheries related) due to unsustainable harvesting and destructive practices                                   
Reduction in future use value (bequest, intrinsic and existence value) of ecosystems                                   
Reduction in local biodiversity derivable benefits due to foreign commercial vessels                                   
Reduction in foreign earnings due to loss of biodiversity                                   
Reduction in real estate values                                   
Decrease in value of catches as a result of "fishing down the food chain"                                    
Unpredictable household income due to unsustainable nature of fishery ‐ 'boom and bust'                                   
Increased vulnerability decreased resilience.                                   
Reduction in biomedical resources                                   
Impacts upon traditional resource use patterns                                   
Livelihood impacts due to theft and vandalism                                    
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  Fisheries and Aquaculture  Agriculture and Forestry 
Socio‐economic Impacts  
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Increased dependence on tourism due to a reduction in income generating fishery                                   
Reduction in ornamental resources                                   
Unpredictable household incomes                                   
Loss of cultural heritage                                   
Increased unemployment                                   
Increased poverty                                   
Social conflicts                                   
Conflicts between sectors (artisanal and industrial)                                   
Loss of traditional management practices                                   
Loss of agricultural land                                   
Change in land‐use and loss of critical habitats (e.g. mangrove)                                   
Pride ‐ saltwater in the veins                                   
Increased (dependence on) mariculture                                   
Reduction in well‐being                                   

 



 

Table A3.6B: Stakeholders affected by Socio‐Economic Impacts Declines in Living Marine Resources  
STAKEHOLDERS 
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Increased malnutrition                                   

Reduction in food availability / security due to trophic cascades 
                                 

Reduction in food availability / security (local) due to local overexploitation 
                                 

Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear by local vessels  
                                 

Reduction in food availability / security (local) due to destructive / non‐selective gear used by foreign industrial vessels 
                                 

Increased food prices for local community 
                                 

Increased operational costs for fishers 
                                 

Increased cost of living for local community 
                                 

Increased migration (people) leading to social issues 
                                 

Abuse of office by government officers 
                                 

Increased non‐compliance (illegal fishing) 
                                 

Increased rent‐seeking behaviour (bribery) by government officers 
                                 

Change in gear and increased use of destructive fishing practices 
                                 

Reduction in opportunities for recreation, tourism and leisure due to loss of biodiversity                                   

Reduction in aesthetics 'landscape/seascape' value of the natural environment                                   

Reduction in income generating livelihoods (non‐fisheries related e.g. tourism) due to foreign commercial vessels 
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Reduction in income generating livelihoods (fisheries related) due to unsustainable harvesting and destructive practices 
                                 

Reduction in future use value (bequest, intrinsic and existence value) of ecosystems                                   

Reduction in local biodiversity derivable benefits due to foreign commercial vessels 
                                 

Reduction in foreign earnings due to loss of biodiversity 
                                 

Reduction in real estate values 
                                 

Decrease in value of catches as a result of "fishing down the food chain"  
                                 

Unpredictable household income due to unsustainable nature of fishery ‐ 'boom and bust' 
                                 

Increased vulnerability decreased resilience. 
                                 

Reduction in biomedical resources 
                                 

Impacts upon traditional resource use patterns 
                                 

Livelihood impacts due to theft and vandalism                                    

Increased dependence on tourism due to a reduction in income generating fishery 
                                 

Reduction in ornamental resources 
                                 

Unpredictable household incomes 
                                 

Loss of cultural heritage 
                                 

Increased unemployment 
                                 

Increased poverty 
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Social conflicts 
                                 

Conflicts between sectors (artisanal and industrial) 
                                 

Loss of traditional management practices 
                                 

Loss of agricultural land 
                                 

Change in land‐use and loss of critical habitats (e.g. mangrove) 
                                 

Pride ‐ saltwater in the veins 
                                 

Increased (dependence on) mariculture 
                                 

 



 

Table A3.7A: Direct Causes of Declines in Living Marine Resources ‐ Contribution 
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Accidental capture / bycatch  4  4  2  4  4     2     3                          23 

Unsustainable harvesting     1     3  4  3  2  2  4  4  4  4  4  4  2     1  44 

Poaching / illegal fishing  2  2     4  3  3  1  1  2  3     4     3        2  34 

Illegal , Unregulated and Unreported fishing  2  2     4  3  3  1  1  1  3     4     3        2  33 

Overexploitation / overfishing              4  3  2  2  4  4  4  4  4  4  2     1  40 

Recruitment overfishing              3  4  2  2  4  4  1  3  2  2           31 

Destructive fishing methods                    2     4     4                    10 

Navigational hazards / collisions  3  4                                               7 

Killing of animals and eggs        3  3                                         6 

Changes in ocean circulation and seawater temperature  2  2  2  2  2  3  3     2  2  2  1  1  2  2     2  32 

Physical habitat damage, degradation and loss  3     2  4              4  2     3  3  1  2        26 

Disturbance of nests (birds and turtles)        3  4                                         7 

Damage to nursery habitats        3  3  3           4        2  2              19 

Noise disturbance  4  4     2                                         10 

Ocean acidification                          2  2        2  2  2     2  14 

Coral bleaching                          4                          4 

Sea level rise        2  2                                      2  6 

Poor water quality           1              3  2        2           2  10 

Sedimentation                          4  2                    2  8 

Alteration of river flows, changes in salinity and freshwater inflows              2     1     4           4     2     2  15 

Decline in fisheries (food supply)     1  2  2  2                                   4  11 

Unemployment           2  2     2     4                       4  14 

TOTAL  20  20  19  40  32  19  18  8  53  28  15  25  24  21  12  0  26    



 

Table A3.7B: Direct Causes of Declines in Living Marine Resources ‐ Irreversibility
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Accidental capture / bycatch  3  3  2  2  1    2    3                  16 
Unsustainable harvesting    2      3  2  2  2  4  3  2  2  2  2  2    1  29 
Poaching / illegal fishing    3    3  3  3  1  4  4  3  2  3    3      1  33 
Illegal , Unregulated and Unreported fishing    3    3  3  3  1  4    3    3    3      1  27 
Overexploitation / overfishing          1  2  2  2  4  3  2  2  2  2  2    1  25 
Recruitment overfishing          3  3  2  3  3  3  3  3  3  3        29 
Destructive fishing methods              3    4    3              10 
Navigational hazards / collisions  4  4                                8 
Killing of animals and eggs      3  3                            6 
Changes in ocean circulation and seawater temperature  4  4  4  4  4  4  4    4  4  4  4  4  4  4    4  60 
Physical habitat damage, degradation and loss  2    2  2          3  3    3  3  3  3      24 
Disturbance of nests (birds and turtles)      2  2                            4 
Damage to nursery habitats      2  2  2        4      3  3          16 
Noise disturbance  2  2    2                            6 
Ocean acidification                  4  4    4  4  4      4  24 
Coral bleaching                  4                  4 
Sea level rise      4  4                          3  11 
Poor water quality        2          2  2      4        3  13 
Sedimentation                  3  3              3  9 
Alteration of river flows, changes in salinity and freshwater inflows          3    3    3        4    4    4  21 
Decline in fisheries (food supply)    2  2  2  2                        3  11 
Unemployment        4  4    4                    4  16 
TOTAL  15  23  21  35  29  17  24  15  49  31  16  27  29  24  15  0  32   



 

Table A3.8 : Direct causes and Sectors contributing towards Declines in Living Marine Resources 
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Accidental capture / bycatch                    Y  Y  Y  Y  Y                   5 
Unsustainable harvesting                    Y  Y  Y  Y  Y  Y  Y    Y        8 
Poaching / illegal fishing                    Y  Y  Y  Y  Y  Y  Y    Y        8 
Illegal , Unregulated and Unreported fishing                    Y  Y  Y  Y  Y  Y  Y    Y        8 
Overexploitation / overfishing                    Y  Y  Y  Y  Y  Y  Y             7 
Recruitment overfishing                    Y  Y  Y  Y  Y  Y  Y             7 
Destructive fishing methods                    Y  Y  Y  Y  Y                   5 
Navigational hazards / collisions              Y                                     1 
Killing of animals and eggs                          Y  Y                      2 
Changes in ocean circulation and seawater temperature                                              Y  Y  2 
Physical habitat damage, degradation and loss  Y  Y  Y  Y     Y  Y  Y  Y  Y  Y          Y  Y  Y  13 
Disturbance of nests (seabirds and turtles)  Y  Y           Y        Y  Y                      5 
Damage to nursery habitats  Y  Y  Y  Y     Y  Y  Y  Y  Y  Y          Y  Y  Y  13 
Noise disturbance  Y  Y        Y  Y  Y  Y        Y                   7 
Ocean acidification                                                 Y  1 
Coral bleaching                                                 Y  1 
Sea level rise                                                 Y  1 
Poor water quality  Y  Y  Y  Y  Y  Y                         Y        7 
Sedimentation  Y  Y  Y  Y     Y                                  5 
Alteration of river flows, changes in salinity and freshwater inflows  Y  Y  Y        Y                               Y  5 
Decline in fisheries (food supply)                    Y  Y  Y  Y  Y  Y  Y    Y        8 
Unemployment                                                    0 
TOTAL (No. causes)  7  7  5  4  3  7  11  11  12  12  11  6  6  0  7  3  7   
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activities (i) Tram

pling 
(ii) W

ater sports 
(iv) Boat anchors 

ICZM
 plan not im

plem
ented 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
M
arket dem

and 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(14) Illegal fishing by 
recreational divers 
(tourists) (e.g. 
Spearfishing) 

Lack of enforcem
ent 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of investm
ent and m

aintenance of sew
age 

infrastructure 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

Poor m
unicipal m

anagem
ent / infrstructrure 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Poor im
plem

entation of ICZM
 plan 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(15) Poor disposal of 
w
ater w

aster 
(soakaw

ays, septic 
tanks) 
  

Failure to cost environm
ent 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
M
ining 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
M
igration to coast 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Dem
and for building m

aterials 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

(16) Coral m
ining for 

lim
e 

 
Lack of alternative / expensive 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

M
arket dem

and for sand and m
inerals 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
(17) M

ining in 
estuaries 

Lack of control and enforcem
ent 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Agricultural &
 

Forestry 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(18) Dam
 building 

Expansion of agricultural sector 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(19) U

se of agric‐
chem

ical 
W
ater Act not enforced 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Poor land use practices  
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Failure to protect w
atershed 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Poor land planning 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(20)  Land‐use 
practices increase 
sedim

entation and 
reduce w

ater quality. 

ICZM
 plan not im

plem
ented 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Poor know

ledge of farm
ing 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
(21) Low

 productivity, 
poor soils and poorly 
adapted crops 

Lack of extension officers 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(22) Introduction of 
non‐native species of 
trees and aquatic 
plants 

  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



    
 

Root Causes 

 Sector and 
U
nderlying Resource 

U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and Political Causes  

[A]Inappropriate governance 

[B] Economic drivers 

[C] Inadequate financial resources 

[D] Inadequate knowledge & 
awareness
[E] Cultural traditions 

[F] Population pressure & 
demographics
[G] Poverty & inequality 

[H] Climate change & natural 
processes
[I] Voluntary action fills the 
governance void
[J] Personal  Attitude 

Industry 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(23) Discharge of 
untreated industrial 
effluents 

Lack of investm
ent in w

astew
ater treatm

ent and 
disposal infrastructure 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Poor processing of industrial effluents 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Environm

ental 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
cean acidification 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Coral bleaching 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Changes in river flow

 
and sedim

ent load 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

Sea level rise 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
Arid clim

ate = erosion 
and sedim

entation 
  

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 

3.3.3 
D
eclines in population of sea cucum

ber 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Fisheries &

 
Aquaculture 

  
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

(1) O
verexploitation 

International m
arket dem

and 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Internal restaurant trade (Chinese) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
U
nem

ploym
ent and poverty in fisheries sector due to 

the reduction in catches 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
Lack of alternative incom

e generating livelihoods for 
fishers 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
M
oney m

aking potential / livelihood 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
O
pen access fishery 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
N
o catch lim

it 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Inadequate surveillance and enforcem

ent 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(2) Illegal fishing 
External m

arket dem
and (Chinese) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Internal restaurant trade (Chinese) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
U
nem

ploym
ent and poverty in fisheries sector due to 

the reduction in catches 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
Lack of alternative incom

e generating livelihoods for 
fishers 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
N
o m

eans of control 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Self‐funding drug dependent culture 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
M
oney from

 sea cucum
bers used to purchase drugs 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Drugs used to im

prove catches 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(3) Dangerous (diving) 

M
oney m

aking potential 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

  
N
o m

eans of control 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 



    
 

Root Causes 

 Sector and 
U
nderlying Resource 

U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and Political Causes  

[A]Inappropriate governance 

[B] Economic drivers 

[C] Inadequate financial resources 

[D] Inadequate knowledge & 
awareness
[E] Cultural traditions 

[F] Population pressure & 
demographics
[G] Poverty & inequality 

[H] Climate change & natural 
processes
[I] Voluntary action fills the 
governance void
[J] Personal  Attitude 

3.3.4 
D
eclines in population of praw

n and shrim
p 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Fisheries &
 

Aquaculture 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(1) O
verfishing 

M
arket dem

and 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Increasing unem
ploym

ent 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
Lack of alternative em

ploym
ent 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
O
vercapacity of fishery 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Increase in traditional fishing as no licencing, or tax and 
requires m

inim
um

 investm
ent 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

 
O
vercapitalisation 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
N
o m

anagem
ent plan 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of m

onitoring and control 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Post‐harvest losses 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of access to post‐harvest processing facilities 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(2) O
verexploitation of 

juveniles 
H
igh dem

and and m
arket prices 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
H
igh investm

ent in gear / boats 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Little gear choice 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

 
Lack of know

ledge 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

 
Lack of regulations and m

anagem
ent plan 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of M

CS 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

(3) Physical dam
age  

M
arket dem

and 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
from

 bad fishing  
Profit drive, high value 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
practices (traw

ling)  
Com

petition w
ith aquaculture 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

leading to decreased  
O
vercapitalisation 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
productivity of system

 
Inefficient boats 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Increased fuel prices 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

N
o m

anagem
ent plan 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

Illegal fishing ‐ increases w
ith decline in catches 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
N
o enforcem

ent 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Better technology increased effort 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
N
o respect for good environm

ental practices 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

Agriculture &
 Forestry 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Dem

and for w
ood products for building and fuel 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Lack of alternative fuel source 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

(5)  Clearing of 
m
angroves  

Lack of alternative construction m
aterial 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Expansion of com
m
ercial agriculture sector 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Econom

ic priorities 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

(4) Abstraction of 
w
ater for irrigation 

Poor planning 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 



    
 

Root Causes 

 Sector and 
U
nderlying Resource 

U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and Political Causes  

[A]Inappropriate governance 

[B] Economic drivers 

[C] Inadequate financial resources 

[D] Inadequate knowledge & 
awareness
[E] Cultural traditions 

[F] Population pressure & 
demographics
[G] Poverty & inequality 

[H] Climate change & natural 
processes
[I] Voluntary action fills the 
governance void
[J] Personal  Attitude 

Lack of access to technology 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Lack of technical and financial capacity 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
M
ining 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(6) Coral m

ining for 
lim

e 
Dem

and for building m
aterials 

 
 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Lack of alternative / expensive 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Industry 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Dem
and for salt 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of alternative liveilhood 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Com
m
ercial profits 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

(7) Clearing of 
m
angroves for salt 

production 

Poor planning 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

U
rbanisation 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
(8) Clearing of 
m
angroves / 

deforestation 

Dem
and for tim

ber for construction and fuel 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
 

Environm
ental 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Changes in 
freshw

aterinput and 
rainfall / run‐off 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Changes in nutrients, 
prim

ary and secondary 
production 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 

Rainfall 
 

 
 

 
 

 
 

 
 
 

 
3.3.5 

D
eclines in population of lobster 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Fisheries  
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
pen access fishery (no licences no regulations) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of education and aw

areness (but the fishers know
) 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
Tragedy of com

m
ons 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
G
reed 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
H
igh m

arket prices 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Still profitable 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Reduction in the num

ber of export com
panies  

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of m

anagem
ent ‐ collapse of governm

ent 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
N
o law

 enforcem
ent 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

N
o capacity for m

anagem
ent 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

N
o resources (financial or hum

an) 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of technical training (for new
 generation) 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 

(1) Artisanal fishery 
(i) N

on‐selective gear 
(tangle nets, traps) 
(ii) Diving (SCU

BA and 
snorkelling) 
(iii) Collection of egg 
bearing fem

ales 
(iv) Collection of 
undersized individuals 
           

O
ther priorities (i.e. security) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(2) Industrial fishery 
 

O
pen access fishery (no licences no regulations) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(i) Traw
l nets (big and 

sm
all m

esh sizes) 
Licences should be paid for but there is no one to ask for 
the paym

ent 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 



    
 

Root Causes 

 Sector and 
U
nderlying Resource 

U
se Practice 

U
nderlying Social, Econom

ic, Legal and Political Causes  

[A]Inappropriate governance 

[B] Economic drivers 

[C] Inadequate financial resources 

[D] Inadequate knowledge & 
awareness
[E] Cultural traditions 

[F] Population pressure & 
demographics
[G] Poverty & inequality 

[H] Climate change & natural 
processes
[I] Voluntary action fills the 
governance void
[J] Personal  Attitude 

N
o adm

inistration authority to collect fees 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of m
anagem

ent ‐ collapse of governm
ent 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Internal conflicts on boundaries (betw
een Puntland and 

Som
aliland) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Irresponsible fishing com
panies know

 they can get aw
ay 

w
ith fishing illegally 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

(ii) Collection of egg‐
bearing fem

ales 
(iii) Collection of 
undersized individuals 
    

EEZ not declared so no legal boundaries (can claim
 

fishing in international w
aters 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

3.4 
Bycatch and discards 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Fisheries &
 

Aquaculture 
  

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

International m
arket dem

and 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Local m

arket dem
and 

 
 
 

 
 

 
 
 

 
 

Selection pressure and consum
er dem

and for certain 
species (others discarded) 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

Lack of m
arket / low

 prices for certain species 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Lack of gear regulations (for selective gear) 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of M
CS 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Poor legislation and fram
ew

ork 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Lack of com
pliance 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

O
vercapitalisation of fisheries leading to increased 

com
petition 

 
 
 

 
 

 
 

 
 

 

(1) Increased bycatch 
due to: 
(i) Increased fishing 
pressure 
(ii) U

se of non‐
selective gear  
(iii) Illegal gear 
(iv) Low

 efficiency of 
BRDs 
 (v) Lim

ited use of 
exclusion devices  
(vi) Inappropriate gear 
(FADs) 
(vii) Illegal, 
U
nregulated and 

U
nreported  

Lack of fisheries m
anagem

ent plans for som
e species 

 
 

 
 
 

 
 

 
 

 
 (viii) Increased use of  
technology 
fishing 

Conflicting policies (em
ploym

ent focus v sustainability) 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
W
eak enforcem

ent 
 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
Cultural attitude tow

ards openness to exploit the sea 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

Political driver (due to the need for foreign revenues) 
 

 
 

 
 

 
 

 
 

 
  

 


