Понедельник, 22 мая
09:30-11:00 Вступление и обзор основных задач семинара
Вступительная речь
С большим удовольствием приглашаем доктора Фаига Аскерова, первого помощника Директора по вопросам окружающей среды Бритиш Петролеум (ВР) и менеджера Программы мониторинга окружающей среды ВР выступить со вступительной речью по данному семинару.  
Вступление
Цель этого семинара - положить начало процессу сбора и использования информации об окружающей среде в целях изучения и защиты биоразнообразия Каспийского региона и, непосредственно, Каспийского моря. 
Это будет интерактивный семинар – каждая тема будет представлена в целом и в деталях, ключевые вопросы будут выдвинуты на передний план, а затем участники смогут сделать комментарии и высказать рекомендации. К тем методам, которые будут здесь представлены и обсуждены, нужно относиться как к рабочим предложениям – целью является достижение согласия между участниками по окончательным деталям каждого метода.   
Рабочие предложения в отношении методов содержатся в документе под названием «Протоколы и спецификации мониторинга», который также предлагает обсуждение основных вопросов, относящихся к каждому типу мониторинга. Следует отметить, что мы не ставим целью детальное рассмотрение всех форм мониторинга, описанных в этом документе. Нашей основной целью является концентрация внимания на двух основных объектах   морского мониторинга – бентосе и планктоне. Эти биологические сообщества имеют особое значение для жизнеспособности и устойчивости Каспийской экосистемы; в соответствии с «модульным« принципом, описанным ниже, это семинар положит реальное начало интегрированной программе мониторинга, которая в ближайшие годы, по всей вероятности, будет разработана и реализована в полном объеме. 
На каждм этапе семинара будут раздаваться формы для составления перечня параметров и процедур по обсуждаемым вопросам. Участникам будет предложено высказать свое суждение по каждому перечисленному пункту – в большинстве случаев это будет либо принятие предлагаемого предложения, либо их собственное предложение в виде альтернативы.
Основная цель этого семинара:

а) определить и согласовать методологии, которые будут основой практического осуществления последовательной и скоординированной программы регионального мониторинга

б) провести тренинг по использованию информационной системы с тем, чтобы дать возможность участвующим в семинаре ученым эффективно использовать данные монторинга в работе, относящейся к вопросам биоразнообразия.  
Целью этого семинара не является проведение практического тренинга по сбору и обработке проб. При проведении полевых работ практический опыт имеет огромное значение для сбора качественных образцов и получения качественных данных. Одной теории недостаточно. Единственным реальным методом получения опыта является работа в составе квалифицированной группы. Предполагается, что большинство, если не все, участники уже имеют такой опыт или будут работать в составе группы, которая уже обладает таким опытом работы.  
Цели и задачи семинара
Этот семинар имеет пять основных целей:

а) определение «модульного» подхода для разработки интегрированной международной программы мониторинга

б) определение согласованных методов и общей организации мониторинга, а также соответствующих процедур контроля качества
в) обзор, обсуждение и принятие общих стандартов по методам мониторинга водной среды
г) обмен предварительной информацией о целях и подходах к  мониторингу суши
д) ознакомление участников со структурой и использованием информационной системы по биоразнообразию.   

Модульный подход

Мониторинг биоразнообразия может быть интенсивным и дорогостоящим процессом, а всеобъемлющая программа мониторинга для Каспийского региона потребовала бы от всех государств Каспия огромного вложения средств и ресурсов. Именно поэтому вносится предложение по принятию модульного подхода, при котором первая стадия программы концентрируется на ограниченных, но достижимых целях исключительно в тех районах, которые представляют интерес и озабоченность для всех государств. Когда первая стадия программы будет успешно завершена, страны смогут расширить программу и включить в нее большее число ареала и экотопов. 
Мы предлагаем, чтобы основной задачей на начальном этапе было внедрение стандартной программы морского мониторинга в отношении «стандартных» типов ареалов обитания. Это позволит всем странам получать сопоставимые данные, что, в свою очередь, позволит проводить оценки эклогических тенденций при объединении данных с максимальной объективностью.
Согласование методов и общей организации мониторинга
Необходимо понимать, что ни один из методов не дает возможности получения абсолютной информации. Получаемые нами данные всегда зависят от выбранных методов. Если каждая страна использует разные методы или даже варианты одного и того же метода, их данные не будут полностью сопоставимы. Это может сильно повлиять на возможности корректного определения и интерпретации трендов и привести к неправильным заключениям. Таким образом, согласование методов является основным этапом процесса выполнения  регионального мониторинга биоразнообразия. 

Данные, полученные во время программы регионального мониторинга, составят основу информационной системы по биоразнообразию. и  очень важно, чтобы
а) данные были сопоставимы и
б) была возможность контролировать сопоставимость данных

Причиной тому является то, что эти данные будут использоваться в течение многих лет для оценки экологических изменений и трендов.  В дальнейшем, исследователи, используя эти данные смогут выявить интересные особенности, которые могут привести к важным выводам.  Этим исследователям важно будет знать, какие методы использовались для получения данных прежде чем они будут составлять свои заключения. Единственный способ достичь этого, при производстве наблюдений:

· следовать согласованным утвержденным методам
· производить контроль точности и достоверности
· предоставлять данные с указанием методов и ссылкой на соответствующую документацию
· четко документировать в деталях любое отклонение от утвержденных методов и прилагать эту документацию к данным.
Обзор, обсуждение и согласование общих стандартов
Техническая часть семинара состоит в следующем:

· каждый аспект мониторинга будет представлен по очереди
· будут представлены основные методики и их технические спецификации 
· технические спецификации будут обсуждаться участниками, любые предложения будут приняты во внимание и обсуждены

· будут приняты во внимание специфические технические вопросы
· при достиждении консенсуса, по каждой методике будет предложена согласованная спецификация 
Целью семинара не является навязывание странам определенных методологий. Основной задачей является содействие рассмотрению и обсуждению возможных методологий и, в конечном итоге, достижение соглашения о стандартных методах для программы регионального мониторинга. 
Мониторинг морской среды 
Морская среда является общим наследием Каспийских государств и именно на это нацелен первый модуль программы регионального мониторинга. Несмотря на то, что в Каспийском море сосредоточено множество различных ареалов обитания, это еднный водный бассейн, подверженный антропогенной нагрузке. В связи с этим, международный мониторинг естественным образом обеспечит взаимодополняемую информацию, которая послужит мощной основой для оценки состояния моря и внешних воздействий.

Это не означает, что другие ареалы (прибрежные, наземные, реки и озера) не так важны. Концентрация первоначальных усилий на морской среде обеспечит наилучшую возможность начать координацию между странами по программе мониторинга с максимальной взаимной выгодой.
Мониторинг наземной среды

«Консорциум по уязвимым прибрежным участкам Каспия» начал идентификацию и предварительный мониторинг уязвимых прибрежных участков. Изначальной целью этого проекта является «непосредственная проверка на месте» существующей информации, а также предоставление современной оценки состояния этих участков. Ограниченное время и ресурсы обычно приводят к тому, что такие изначальные оценки будут, в основном, качественного свойства, т.е. скорее следует ожидать описаний ареалов, чем детальнных оценок структуры сообществ, биомассы или первичной продукции. Однако, качественные методы могут иметь большое значение, в особенности при оценке изменений в районах, охватывающих несколько различных экотопов, а также при оценке общего экологического сотояния экотопов. Имеено поэтому мы рады, что представитель Консорциума расскажет нам об общей методологии этого проекта в среду во второй половине дня.
Перед презентацией Консорциума, Натали Огар представит секцию о количественных методах наземного мониторинга, который включает в себя оценку использования спутникового изображения в качестве одного из инструментов мониторинга. 
11:30-13:00 
Цели информационной системы и мониторинга
Первоначальной целью информационной системы является обеспечение деятельности по сохранению биоразнообразия Каспийского моря. Для этого необходимо обеспечить хранение достоверных, качественных данных таким образом, чтобы они были легко доступны для использования специалистами по окружающей среде из всех регионов Каспия. 
Основной целью программы мониторинга является получение данных для ввода в информационную систему. Наиболее важным аспектом мониторинга является получение совместимых и достоверных данных в виде временных рядов, из которых можно выявить тенденциии, и определить угрозы экосистеме. 
Главной и наиболее важной целью информационной системы является обеспечение динамичного инструмента для оценки состояния окружающей среды Каспия, и ее тенденций. Так как система также будет включать в себя историческую информацию, очень важно понимать, что большая часть этой информации может быть не репрезентативна для настоящей и  будущей ситуации и нам придется надеяться только на получение новых,  надежных данных.  
Это важный принцип. Наша способность выявить тренды зависит главным образом от мониторинга, который будет осуществлен сейчас и  в будущем, а также от методов, которые мы используем при мониторинге. В отдельных случаях информация исторического характера может предоставить нам полезные факты, но возможно и то, что информация исторического характера может повести нас по ложному пути, в особенности, когда невозможно определить использованные методы или их точность и достоверность.
Мы также должны помнить, что информация исторического характера является результатом многих индивидуальных усилий за более чем столетний период. Полный список видов Каспия, разработанный CEP, составляет более 500 страниц и включает в себя несколько тысяч видов. Этот список был пересмотрен с тем, чтобы ограничить его только рельно подтвержденными обитателями Каспия, однако список все же остается очень большим.  Необходимо понимать, что во время одного года мониторинга мы можем надеяться найти только лишь маленький фрагмент из этого списка видов. Возникает вопрос: каким же образом мы сможем проследить изменения биоразнообразия, и какие, собственно, изменения можно выявить. Если список видов за один год включает в себя (к примеру) только 10% видов «основного списка», означает ли это, что 90% видов исчезли? Практически, это тот случай, когда нам бы понадобился многолетний мониторинг, чтобы зафиксировать отдельный случай встречи определенного вида из списка. 

Из предыдущего параграфа явствует, что мы должны быть очень осторожны при использовании исторической информации для сравнения с результатами мониторинга,  настоящего или будущего. Единственные тенденции или изменения, которые мы могли бы с уверенностью идентифицировать, это те, которые основаны на сопоставимых наборах данных, и целью выполнения интегрированной программы является получение сопоставимых наборов данных. Ясно, что единичная съемка или мониторинг в течение одного года не выявит всех видов, представленных в списке, составленном на протяжении десятков лет.  Так как мы не можем ожидать, что стандартный мониторинг предоставит полную картину всех имеющихся в наличии видов, нам необходимо рассмотреть способы, благодаря которым мы смогли бы использовать данные более конструктивно. Простое сравнение наличия, отсутствия или количества видов между новыми и историческими данными не даст нам особо полезной информации.   
Сотрудничество и координированные действия между странами является основной предпосылкой успеха. Для этого необходимо:

· координация методов и технического обеспечения
· договоренность о типах ареалов, подлежащих мониторингу
· договоренность о сроках и частоте наблюдений
· договоренность о своевременном вводе результатов в информационную систему
Если, по крайней мере, несколько аспектов мониторинга морской среды будут полностью скоординированы, то результатом будет объединенный набор данных, который получит реальную и достоверную интерпретацию. Это, в свою очередь, будет способствовать лучшему пониманию состояния моря и тех нагрузок, которым подвержена экосистема Каспия, а также определению соответствующих стратегий управления окружающей средой для поддержания его биоразнообразия.   
14:00-15:30 
Основы мониторинга: Согласование методов
Зачем необходимо согласование методов?

Основной причиной является то, что все методы, в особенности те, которые используются с целью мониторинга окружающей среды, это приближеня. Они не дают, да и не могут представить полную картину предмета, а могут обнаружить только лишь ее определенную часть. Различные методы позволят выявить различные части и даже предположительно малые различия между методами могут оказать влияние на полученные результаты.  
Возьмем, к примеру, донную пробу: Мы имеем два важных аспекта:
а) выбор устройства для отбора проб, в частности, площадь и глубина погружения в грунт
б) выбор размера ячеи для отделения придонных организмов от грунта
Чем больше размер отбираемой пробы, тем больше вероятность получения проб редких или мало распространенных организмов. Если различные организации используют различные размеры проб, тогда и список видов, которые они получают, также может быть различным. Следствием этого будет то, что разные наборы данных могут показывать существенные отличия в биоразнообразии между съемками, хотя в действительности  эти различия просто вызваны различиями методов.
Выбор фильтра также имеет большое значение. Отделение придонных организмов от грунта является необходимой операцией, осуществляемой до начала таксономической работы. Исходя из практики, фильтр не должент быть слишком маленьким, иначе он не сможет пропустить достаточное количество грунта. Фильтр с ячеей 0.5 мм часто используется в качестве минимального, хотя, конечно, он не сможет отфильтровать весь макробентос, в частности, ювенильные организмы. Фильтр с ячеей 0.45 мм может показаться практически аналогичным, но он сможет удержать больше (и меньших по размеру) организмов, чем фильтр 0.5 мм, что в результате даст более высокую оценку разнообразия видов и количества особей. Выбор размера фильтра – это практический компромисс, чем больше фильтр, тем больше донного осадка проходит сквозь него, но меньше организмов остается.   Чем меньше фильтр, тем больше организмов остается, но и остается больше грунта. Если остается больше грунта, уменьшается эффективность отбора организмов из осадка (т.е. меньшее процентное содержание от всех организмов  будет зафиксировано).  
Практически, в этом отношении не существует идеальных рекоммендаций.  Выбор метода влияет на результат, а результат никогда не обеспечивает полную и абсолютную картину происходящего. Какой бы метод не был использован, он всегда включает в себя определенную форму предвзятости и систематическую погрешность. Если методологические предпочтения отличаются между странами или организациями, тогда мы не сможем разделить эффекты применения различных методик и реальные пространственные или временные тенденции. Для того, чтобы сравнивать данные по пространству и времени, мы должны гарантировать (по мере возможности), чтобы все результаты обладали одинаковой систематической погрешностью. Мы не в состоянии ее исключить, поэтому мы должны ее контролировать.  
Точность и разрешающая способность,  средства и затраты
Из предыдущего раздела становится ясно, что существует определенный компромисс между количеством информации, которую мы можем извлечь из проб и практическими сторонами процесса. При взятии нескольких тысяч проб и затрате нескольких тысяч человеко-часов при обработке данных, мы могли бы получить максимум информации. В реальном мире, производство наблюдений и анализ должны соответствовать имеющимся средствам и финансам, а также периоду времени, в течениекоторого может быть получена и использована информация.  
«Закон снижения отдачи» дает себя знать – качество информации не повышается линейно с увеличением затраченных усилий. Тем не менее, определение точного оптимального уровня усилий требует больших затрат ресурсов и времени. Необходимо вести работу в пределах доступных технических и финансовых возможностей и обеспечить приемлемость усилий – высокоточные данные, полученные за один год обладают меньшей ценностью для выявления трендов, чем менее точные, но выполненные в течение 10 лет по одной методике. Это тот момент, когда координация действий имеет особую ценность – начав с согласованного подхода к мониторингу бентоса и планктона морской среды, мы можем получить большой объединенный набор данных в относительно короткий период времени.  Это позволит быстро выявить проблемы в осуществлении мониторинга и выработать способы их решения.
Семинары и проверка квалификации
Как уже отмечалось, выбор методов может оказать значительное влияние на полученные результаты. Минимальные требования для получения сопоставимых  данных:

а) использование стандартных утвержденных процедур 
б) система, регулирующая  создание, распространение и внесение изменений в процедуры (с целью обеспечения использования всеми сторонами наиболее новых и согласованных версий)

б)    дача обязательств о предоставлении набора данных

в)    объявление о любых отклонениях от методов с их подробным описанием при предоставлении данных

При обеспечении минимальных требований будущие пользователи информационной системы смогут либо удостовериться в том, что объединяемые данные сопоставимы, либо выявить причины, по которым один из наборов данных не может быть прямо сопоставим с другим. Иными словами, вся информация, необходимая для выявления различных эффектов, связанных с методами будет доступна для всех пользователей данных. 
Однако, одного только соблюдения минимальных требований не достаточно само по себе. Когда данные собираются, а опыт скоординированной программы накоплен, возникает потребность периодической оценки методов, а по мере надобности, их модификации с целью повышения качества информации. Оценка метода может быть осуществлена наиболее эффективно посредством периодических семинаров, на которые соберутся специалисти в области науки и техники, ответственные за мониторинг в каждой стране.  

Модификация методов не должна быть осуществлена без тщательной оценки и планирования; хотя улучшение качества данных всегда желательно, очень важно также обеспечить сохранение сопоставимости данных. Резкие или существенные изменения в методологии могут, если они не продуманы тщательно, привести к изменениям в результатах, что может стать причиной неправильных интерпретаций.  Любое изменение ДОЛЖНО быть утверждено должным образом до его внедрения, а семинары являются наилучшим средством для согласований и утверждений:
а) потенциальное воздействие изменения методики ДОЛЖНО быть определено количественно – какой влияние оно окажет на величину определяемых параметров (и связи между ними)?
б) необходимость в интеркалибрации между оригинальным методом и модифицированным методоми и выполнение «переходного» периода мониторинга, в течение которого одновременно будут использованы оба метода.  
Семинары являются основным инструментом в случаях, когда необходимо вынесение заключения или когда возникают сомнения и неопределенности. В соответствии с предложенной начальной программой, в первую очередь это касается таксономии. Это вызвано рядом причин:

а) разные специалисты в области систематики могут использовать различные источники или следовать различным традициям в описании и присвоении имен таксонов 
б) не все организмы (в особенности, беспозвоночные) могут «подходить» под опубликованные описания (т.е. они могут иметь много сходств с описанными видами, но иметь незначительные морфологические отличия)

в) некоторые таксоны могут быть отличимы, но не могут быть приравнены к видам ввиду того, что специалист в области систематики не обладает достаточным опытом работы с соответствующей биологической группой или потому, что они не имеют доступа к соответствующей литературе по систематике (в этом случае специалист в области систематики может присвоить таксону некий код, но ему необходимы дополнительные средства для определения его правильного имени впоследствии).
Все эти вопросы легко разрешимы при помощи проведения семинаров по систематике. Специалисты в области систематики, приглашенные на эти семинары, смогут представить образцы из  последних полевых исследований, сравнить и обсудить эти образцы.  При достижении договоренности по вопросам правильного описания и имени таксона, можно будет выбрать и утвердить репрезентативный образец, а впоследствии и добавить его к централизованной и национальным коллекциям. Таким образом, семинары послужат гарантией взаимосвязанности и достоверности таксономической информации во всем регионе. Кроме этого, они позволят идентифицировать наличие хорошо выраженных подвидов или региональных популяций , а также помогут документировать пределы морфологической изменчивости ключевых видов. Эта также будет гарантией того, что наблюдаемые экологические тенденции или изменения не являются следствием неопределенности при таксономической идентификации

. 
Резюмируя вышесказанное, семинары – это основной путь обмена опытом и принятия новых подходов. 
Проверка квалификации обычно очень полезна и необходима для химического анализа, но также играет важную роль при биологических исследованиях. Целью проверки квалификации является обеспечение всех участвующих лабораторий идентичными пробами и определение  методологического соответствия между ними посредством статистического анализа результатов. Не следует считать, что все лаборатории получат один и то же результат, используя одинаковый метод; статистический анализ позволит реалистично оценить точность и достоверность применяемого метода, а кроме того, будет способствовать выявлению лабораторий, где результаты имеют «выбросы». Идентификация »выбросов» очень важна, так как, если этого не сделать, полученные данные могут стать причиной неверного толкования пространственных и временных тенденциях и индексах биоразнообразия в целом. 
В контексте предложенной начальной стадии программы мониторинга, возможны две формы проверки квалификации:  
а) результативность обработки биологической пробы
б) точность и согласованность таксономической идентификации 
16:00-17:30 
Основы мониторинга: Обеспечение качества данных

Что значит обеспечение качества данных? Почему это так важно?
Этот термин часто бывает неправильно понят. Ученые зачастую думают, что этим ставится под сомнение качество полученных ими данных. Однако, не это подразумевается под этим термином. Поэтому мы предпочитаем мспользовать термины:

«Техническая гарантия совместимости» и 

«Технический контроль»
Техническая гарантия совместимости это средства, обеспечивающее систематизированный и всесторонний учет данных и процедур с тем, чтобы пользователи в будущем могли  быть уверены, что данные были получены в соответствии с оговоренными и детально разработанными процедурами. Проще говоря, если не существует поддающегося проверке свидетельства того, как были получены данные, они не должы быть доступны для широкого круга специалистов или вообще не должны быть внесены в информационную систему. Ответствененные за сбор данных могут не ставить под сомнение соответствие полученных результатов определенным методам, но если эта информация не подтверждена документально, то по истечении 10 лет мы не сможем найти способ это проверить .
Стандартизированный подход хранения данных делает процесс сравнения и проверки более удобным. Рекомендуется, чтобы все участвующие организации использовали стандартные формы учета данных в своей работе. Многие исследователи предпочитают записывать данные в лабораторные или полевые журналы, однако при этом существует ряд недостатков:
а) данные будут записаны в различных форматах и отличаться в деталях

б) данные могут быть недоступны ни для кого, кроме автора

в) данные сведены в тома, поэтому трудно делать выписки и сравнения

Использование стандартных форм гарантирует:

а) то, что все соответствующие данные записаны в совместимом формате (хотя и в дальнейшем можно вносить любую дополнительную информацию в лабораторные журналы в своих собственных целях)
б) данные легко копируются и сортируются, но при этом основной документ сохраняется

в) легкий перевод данных в электронный формат, что позволяет загрузку данных вместе с соответствующей информацией 

Каждая стандартная форма будет предоставлять возможность внесения информации о любых отклонениях от согласованных и принятых методов. Это позволит пользователям незамедлительно идентифицировать любые факторы, которые могут оказать воздействие на сравнимость данных и, которые необходимо принять во внимание при анализе объединенных наборов данных.
Технический контроль подразумевает использование стандартных справочных или калибровочных документов, а также использование таксономических определителей и описаний. Существуют методы, которые используются с целью проверки достоверности и точности данных. Они могут быть частью стандартной деятельности любой организации; для программы регионального мониторинга очень важно, чтобы участники договорились об использовании общего набора методов технического контроля.   
Процедуры технического контроля и технической гарантии качества могут стать частью повседневной работы каждой организации-участницы. При полной проверке каждого наблюдения или измернения, эти процедуры позволяют обнаружить и исправить ошибки до загрузки данных в информационную систему.  
Вторник, 23 мая
09:30-11:30
Мониторинг водной среды: Методы отбора грунта
Во время этой сессии мы рассмотрим ключевые аспекты отбора грунта и проб бентоса.
Дночерпатели и грунтовые трубки
Мониторинг донных оорганизмов затруднен в связи с тем, что к этому ареалу, обитания нет непосредственного доступа и  должен быть осуществлен дистанционный отбор проб. Зачастую, это довольно трудно (к примеру, в глубоководных районах) и дорого обходится (ввиду расходов на эксплуатацию судна). Соответственно, количество и размер проб, которые могут быть собраны, обычно довольно ограничены.   

Существует разного рода устройства для отбора грунта. В них входят стандартные дночерпатели (van Veen, Day и т.п.), а также различные грунтовые трубки, предназначенные для получения ненарушенных образцов вертикального профиля осадочных пород. Существуют практические ограничения в отношении размера и веса устройств, которые можно опускать с борта исследовательского судна; большинство устройств для отбора проб в морской среде имеют площадь захвата размером приблизительно 0.1 м2, и могут проникать в грунт на глубину между 10 и 20 см. 
Рекомендуется, чтобы программа мониторинга использовала в качестве стандартных гравитационные дночерпатели типа van Veen. Они прочны и имеют простую конструкцию, надежны в эксплуатации и ими можно управлять с любого типа судна. Опыт мониторинга в водах Азербайджана показывает, что эти устройства могут успешно проводить отбор мягких осадочных пород на глубинах по крайней мере 400 м.  
3  Pictures
На иллюстрациях, приведенных выше, дночерпатель типа van Veen до и после использования. Дочерпатель имеет «дверь» в верхней части, которая

 а) минимизирует волновой эффект при контакте с дном и позволяет воде проходить сквозьдночерпатель при опускании, а также
б)  позволяет брать относительно неповрежденные пробы для химического анализа, которые можно взять из грунта, до того как будет извлечено все содержимое. 
Количество, местоположение и частота отбора проб
Это основные аспекты мониторинга. Решение в отношении количества, местоположения и частоты отбора проб зависит от целей исследования, а также от глубины места и имеющихся в наличии ресурсов. Отбор проб на больших глубинах занимает больше времени (может понадобиться 30 минут на одну пробу на глубинах более 400 м, а при повторе неудачных проб понадобится еще дополнительное время). Это означает, что во время экспедиции можно будет собрать меньшее количество образцов. 
В целях предлагаемой начальной программы мониторинга морской среды, основной задачей является сбор максимального количества информации о биологии придонных организмов для выбранных ареалов и основных экотопов. За исключением мелководных районов, практически имеет смысл делать регулярные отборы проб только на мягких грунтах. Тем не менее, сообщества, обитающие в них:

а) представляют значительную часть беспозвоночных Каспия

б) составляют значительную часть биомассы для питания более высших организмов, таких как рыбы и тюлени

в) находятся в непосредственном контакте с субстратом, котрый часто выполняет функцию  накопителя загрязняющих веществ и, таким образом, отражают воздействие загрязнений (в особенности органических загрязняющих веществ). 

Программа, разработанная для отбора мягких грунтов на различных глубинах и в различных районах моря, будет способствовать лучшему пниманию современного состояния и тенденций биоразнообразия 
Так как основной целью является характеристика биоразнообразия отдельных ареалов обитания, а не пространственная изменчивость структуры сообщества в определенных районах, главной задачей будет составление наиболее широкого и детального списка видов по каждой пробе. Количество станций отбора проб будет зависить от размера исследуемого района, в то время, как количество проб на станции будет зависить от «мозаичности» ареала. Размеры участка отбора проб могут быть от нескольких километров до несколькиз десятков километров.  
Одним из важнейших требований является определение момента, после которого дополнительные усилия незначительно увеличивают количество выявленных видов. Для ответа этот вопрос было бы полезно обратиться к некоторым опытным наблюдениям. Приводимые далее наблюдения взяты из работ по изучению фоновых условий донных слоев, осуществленных ВР, за период с 1998 по 2005 годы:
Список видов и частота встречаемости 
В нижеприведенных  таблицах представлено общее количество таксонов по основным группам, наблюдавшихся во время исследований, проведенных в двух районах моря (Азери-Чираг-Гюнешли и Шах-Дениз) под руководством ВР. Эти таблицы показывают, что только малая доля видов встречается в более чем 50% проб и, что большинство видов были обнаружены лишь несколько раз.  Из этого можно заключить, что даже при проведении основательного мониторинга и при значительных затратах, для большинства видов существует относительно малая вероятность их обнаружения в какой-либо пробе или съемке. Вывод таков, что необходимо проводить мониторинг по единым подходам в течение длительного периода времени для того чтобы быть уверенным в достаточной репрезентативности списка видов, отражающем реальное биоразнообразие изучаемой области. 
Арендуемая зона Азери-Чираг-Гюнешли (ACG)
	Группа
	Количество видов

	
	Распростра-ненные
	Редкие
	Всего

	Полихета
	6
	3
	9

	Малощетинковые
	10
	5
	15

	Брюхоногие
	15
	33
	48

	Кумовые ракообразные
	7
	14
	21

	Двустворчатые моллюски
	2
	4
	6

	Амфиподы
	17
	33
	50


Около 180 видов беспозвоночных было зарегистрировано в арендуемой зоне, вдоль нефтепровода и в Сангачальском заливе в период между 1995 и 2002 годами.  Из них 107 видов встречаются редко (в менее 5% всех станций) и только около 50 видов можно считать достаточно распространенными.
Арендуемая зона Шах-Дениз
	Группа
	Количество видов

	
	Распространен-ные
	Редкие
	Всего

	Полихета
	5
	1
	6

	Малощетинковые
	9
	7
	16

	Брюхоногие
	6
	21
	27

	Кумовые ракообразные
	9
	8
	17

	Двустворчатые моллюски
	5
	10
	15

	Амфиподы
	21
	33
	53


Около 145 видов беспозвоночных были зафиксированы в арендуемой зоне за период с 1998 по 2001 год. Из них 85 видов встречаются редко (в менее 5% всех станций) и только около 60 видов можно считать достаточно распространенными.
Больше станций или больше  проб  на каждую станцию?
Следующая таблица иллюстрирует зависимость между количеством видов и количеством станций, а также количеством проб на станции по нескольким бентосным съемкам. Эта таблица (более показателен следующий рисунок) указывает на то, что  для этого набора данных связь между количеством проб и общим количеством зарегистрированных таксонов незначительна. Самое меньшее количество проб составляло 15 (по 3 дублирования на каждую из 5 станций) и оказывается, что этого количества проб вполне достаточно для достижения «плато» (‘уровня насыщения’ ) по количеству видов.
	Год
	Местоположение
	Кол-во станций


	Кол-во проб на станцию
	Всего проб

	Среднее к-во таксонов на одну станцию
	Всего таксонов

	1995
	ACG базовая
	24
	5
	120
	20
	69

	1998
	Чираг
	15
	3
	45
	18
	56

	1998
	EA 1a
	5
	3
	15
	19
	58

	2000
	Чираг
	15
	3
	45
	18
	53

	2001
	GCA7
	17
	3
	51
	20
	56

	2001
	CA
	19
	3
	57
	20
	60

	2002
	EA
	15
	3
	45
	20
	58

	2003
	WC
	15
	3
	45
	19
	63

	2004
	ACG региональная
	12
	5
	60
	21
	65

	2004
	Чираг
	16
	3
	48
	20
	50

	2004
	CA
	21
	3
	63
	29
	63

	2005
	WA
	21
	3
	63
	30
	58


Duigramme (page 12 in English version)
Большинство перечисленных выше съемок осуществлялись на небольших участках (радиус 1-2 км), но две съемки были проведены в обширной зоне 60х10 км.  Хотя эти данные не окончательные, «идеальное» количество проб должно быть где между 20 и 60. 
Из вышесказанного следует, что общее количество проб имеет большее значение, чем количество станций, по крайней мере, для локальных исследований. Иными словами, на каждой станции должно быть достаточное количество проб. Возможно, это отображает «пятнистую» природу пространственного распределения популяций беспозвоночных, а также попадания дночерпателя в различные места при повторных опусканиях.  Особенно это относится к глубоководным районам, где повторные пробы вероятнее всего должны быть распределены в зоне диаметром 30-50 м. Возможно это намного больше, чем типичное «пятно» для большинства видов, т.е. в большинстве случаев повторные пробы не являются таковыми, а квазинезависимыми пробами или станциями.  
Следующий вопрос – как должны быть распределены пробы между станциями (сколько проб на каждую станцию)? Существуют практические преимущества в минимизации количества станций, особенно тогда, когда осуществляются работы на больших глубинах, т.к. позволяет избежать необходимости многократных переходов судна.  Предыдущая таблица также содержит среднее количество зарегистрированных таксонов на каждую станцию – заметьте, что в большинстве случаев – это около одной трети всего количества таксонов, зарегистрированных во время съемки. Далее приводятся цифры, взятые из исследования, проведенного ВР в рамках изучения фоновых условий Шах-Дениз в 1998 году. На двух станциях были взяты по 10 повторных проб. Данные графики показывают зависимости между количеством проб и количеством зарегистрированных таксонов:
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Левый график показывает, что на одной станции количество видов стремительно увеличивается при количестве проб от 1 до 3, в то время, как при количестве проб от 3 и более – регистрируется 80% от всего количества видов. Правый рисунок представляет немного иную картину, отчасти потому, что эти пробы были взяты в месте, которое долгое время было загрязнено и там обитает только половина количества видов. Здесь, количество видов не приближается к стадии »плато» до тех пор, пока количество проб не достигнет 5.  
В целом, может быть принято практическое правило - когда у вас 10 и более станций, тогда 3 пробы на одну станцию вполне достаточно; если у вас 5 станций, тогда желательно иметь 5 проб. Из левого графика можно сделать вывод, что 10 проб в одном месте будет достаточно для поимки большинства видов, обитающих на прилегающей площади большего размера, но такая стратегия не рекомендуется, пока вы не убедитесь, что это гомогенный район.
Очень важно понять, что при типичных условиях отбора проб: 
а) пробы на отдельной станции будут содержать приблизительно от одной трети до  половины видов, которые вероятно будут зарегистрированы в течение всей съемки
б) любая отдельная съемка с использованием стандартных методов сможет зарегистрировать, по всей вероятности, только одну треть видов из тех, которые могут быть получены за период нескольких лет или десятилетий

Это означает, что мы не можем надеется на использование списков видов, составленных в результате отдельных съемок, в качестве показателей биоразнообразия. С учетом ограничений по затратам и с практической точки зрения, невозможно выловить все виды на каждой съемке. Это частично обусловлено ограниченными возможностями имеющихся методов, а с другой стороны является следствием естественных природных биологических процессов –воспроизводство и возрастное увеличение численности каждого вида меняется год от года. Поэтому мы не можем надеяться на то, что численность каждого вида превышает «предел чувствительности» во всех местах отбора проб. Из этого следует два важных вывода:

а) необходимо проводить долгосрочный и стабильный мониторинг, т.к. это единственный путь, при котором мы можем надеяться на получение полной картины разнообразия видов.

б) нам необходимо использовать данных надлежащим образом – не только исследовать длинные списки видов, а, что более важно, прослеживать тенденции и взаимодействия, которые могут отображать типы экологических процессов , которые, по всей вероятности, воздействуют на биоразнообразие. Иными словами, нам необходимо использовать данные с целью выявления косвенных признаков, которые могли бы указывать или предсказывать изменения в биоразнообразии.  
О точности местоположения - использование GPS и DGPS
Важность точного расположения станции зависит от того, является ли целью мониторинга картирование величин и их пространственных градиентов по результатам съемки или просто характеристика биологии исследуемой области.    

Первая цель требует более точного определения расположения станций, т.к. относительное положение станций имеет важное значение при определения градиентов. Основной разницей между GPS и DGPS является точность - GPS обладает точностью около 15-20 м, в то время, как DGPS (которая использует местный ретранслятор для усиления спутникового сигнала) обладает точностью около 1-3 м. В отношении большинства задач в рамках  программы регионального мониторинга морской среды, точности GPS вполне достаточно и она доступна при использовании недорогих портативных инструментов. 

В целях биологического описания исследуемой области, совсем НЕОБЯЗАТЕЛЬНО точно повторять координаты станций при каждой последующей съемке. Достаточно того, чтобы на изучаемой площади было расположено необходимое количество станций. По выше указанным причинам, даже если судно расположено точно, всегда будут разброс фактического положения дночерпателя на морском дне. Таким образом, большинство попыток  точно повторить  место отбора проб технически невыполнимо.    
Чрезвычайно важно, чтобы  GPS-координаты для каждой пробы для каждой съемки были зафиксированы и загружены в информационную систему вместе с данными. С течением времени, это окажет помощь будущим пользователям при картировании с минимальными усилиями и при минимальных ошибках. 
Полевой журнал 
На каждой съемке необходимо вести журнал, который содержит сведения:

· о времени прибытия на станцию
· о времени начала отбора проб
· о времени начала и конца по каждой отдельной пробе
· формальное подтверждение правильного выполнения каждой пробы (желательно сопровождаемое фотоснимком  пробы)
· записи о всех забракованных пробах
В журнале должны содержаться сведения о судне и участниках экспедиционной группы (включая роли, ответственность и принадлежность к организациям), порте отправления судна и любом срыве работ ввиду погодных условий или сбоя в работе оборудования. 
Этикетирование и идентификация образцов
Все образцы проб должны быть должным образом (уникальные названия по согласовааной схеме) пронумерованы, в журнал необходимо внести запись с указанием идентификационного кода каждого образца. Возможность проследить пробу с момента  отбора до  представления ее в виде данных является наиважнейшим элементом процесса «технической гарантии совместимости».
Пригодные и непригодные образцы
Отбор проб должен осуществляться по утвержденной процедуре, которая включает в себя формальные критерии оценки пригодности образцов. Большинство дночерпателей (в отличае от грунтовых трубок), имеют две створки, которые проникают в грунт, а затем закрываются на необходимой глубине с целью захвата пробы. Наличие камней или гравия в осадочной породе может помешать закрытию створок. Таким образом есть вероятность того, что при поднятии на судно, значительная часть грунта может быть вымыта. Необходимо контролировать каждую пробу, и считать ее пригодной только тогда, когда створки устройства закрыты, и, по крайней мере, если 75% объема дночерпателя содержит грунт.  Состояние пробы должно быть зафиксировано в журнале, а также, при наличии такой возможности, необходимо сделать снимок (так, чтобы была видна этикетка) для подтверждения состояния образца. Следование этим требованиям имеет огромное значение. Оно гарантирует пользователям тот факт, что данные, полученные из этой пробы соответствуют  принятым стандартам.
После того, как дночерпатель доставлен на борт, верхние дверцы открываются и образцы исследуются на пригодность следующим образом:

· внутрення часть дночерпателя не переполнена, (переполнение может указывать на потерю образца)
· слой воды на поверхности пробы в наличии, что указывает на целостность образца
· поверхность грунта выглядит ненарушенной 
· желаемая глубина для взятия образца была достигнута (в идеале по крайней мере 1 или 2 см должно оставаться на дне устройства после того, как будет осуществлена выборка верхнего слоя).

Обработка проб макробентоса на борту судна
Обычная практика - отбиратть макробентос из проб на борту судна до их фиксации и хранения. Для этого необходимо:

a) резервуар, в котором будет помещен и промыт образец, a также желоб для помещения промытого материала в сито

б)   соответствующего диаметра сито, не допускающее потерю материала. Необходимо     установить стандартный размер 0.5 мм ячеи сита (квадратная ячея, измеряемая по стороне, а не по диаметру)

в)  соответствующего размера контейнеры для помещения материала, находящегося на сите (рекомендуется емкость в 5 литров , т.к. для грунтов Каспия большое количество мелких раковин остаются на сите)

г)     соответствующий консервант, гарантирующий полную пропитку материала, оставшегося на сите. Рекомендуется применение 4% формалина (1:10 раствор 40% формальдегида в морской воде) в качестве консерванта. До употребления, в формалин необходимо добавить соответствующее красящее вещество. Окрашивание организмов облегчит их сортировку и выборку.  Всем организациям рекомендовано использование одинакового красителя, чтобы довести до минимума любые отклонения при распределении проб между лабораториями.  
Пробы для физического и химического анализа
Образцы для физического анализа не должны быть взяты из проб, предназначенных для биологического анализа, т.к. изъятие какого-либо материала из грунта может стать причиной отклонений в оценках структуры популяции и численности бентоса. Для физического и химического анализов необходимо отбирать отделные пробы.  
Не требуется соблюдение особых предосторожностей в отношении образцов, предназначенных для физического анализа. Их можно отбирать лопаточками любого удобного размера. 
Хотя проведение химического анализа грунтов не является основной целью начальной фазы программы мониторинга, отдельные организации могут брать образцы для немедленного анализа или для хранения с целью проведения последующего анализа в специальных лабораториях. Существует реальные достоинства создания «библиотеки» образцов грунтов, т.к. их можно было бы надежно хранить в течение более продолжительного периода времени. 
Если проба признана пригодной, поверхностный слой воды должна быть осторожно удален с помощью сифонной трубки (если вода мутная, разрешается отстоять ее в течение короткого отрезка времени). Во время или до изъятия образцов, необходимо провести и зафиксировать полевые измерения. Полевые измерения могут включать в себя грубину места, pH, Eh (редокс-потенциал), удельную проводимость, соленость поровых вод  и  гранулометрический анализ. Наблюдения могут включать визуальные / текстурные характеристики грунта,  описание видимой фауны, наличие мусора, а также свидетельства о наличии загрязняющих веществ.  
Образец отбирается с соответствующем месте  пробы грунта и помещается в контейнер из нержавеющей стали. Отбирать образцы рекомендуется нержавеющими стальными приспособлениями, такими как ложки, шпатели или «кухонные принадлежности», хотя PTFE (тефлоновые) могут быть заменены другими. До распределения по отдельным контейнерам, материал пробы должен быть тщательно перемешан. Если отбор образцов должен осуществляться из нескольких повторных проб, тогда контейнер, в котором содержатся образцы грунта, должен закрываться, чтобы свести до минимума загрязнение из внешних источников, и должен храниться во льду или в резервуаре для охлаждения. Нормальная проба из дночерпателя типа Van Veen размером 0.1-m2 обеспечит достаточное количество материала с верхних 2 см, чтобы заполнить приблизительно три 250 мл контейнера.   
Избежание  загрязнения пробы
Надлежащая очистка  оборудования для взятия проб и контейнеров будет способствовать репрезентативности образца и станет гарантией того, что обнаруживаемые вещества относятся к образцам, а не к измерительному оборудованию. 
Приведенные ниже процедуры в отношении очистки оборудования являются общими и могут быть успешно использованы для большинства оборудования. 

Очистка оборудования от загрязнений в прлевых условиях должно осуществляться между станциями с помощью жесткой щетки с раствором безфосфатного моющего средства для удаления оставшего материала предыдущей пробы. Необходимо тщательно прополоскать все оборудование в чистой воде, используя чистый шланг, если это делается на судне, или окуная  несколько раз оборудование в забортную воду. Желательно провести повторное ополаскивание всех принадлежностей с использованием воды, не содержащей анализируемых веществ. При загрязненных участках с большой концентрацией органических соединений, возможно, будет необходимо провести ополаскивание с использованием растворителя перед окончательной промывкой с использованием воды, не содержащей анализируемых веществ.

Наиболее подходящими моющими средствами являются те, которые оставляют минимальное количество остатков, в особенности таких, которые могут оказывать влияние на результаты. Дезинфицирующее средство может понадобиться в том случае, если оборудование для отбора проб будет использовано с целью проведения биологического анализа. 

Если грунты предположительно чистые, использование растворяющих веществ или кислотное обезвреживание в полевых условиях не рекомендуется ввиду вредности этих химических веществ; следовательно, следует избегать их использование при отборе проб.  В более закрязненных районах, в частности, где есть высокая вероятность загрязнения органическими веществами, допустимо применение метанола, ацетона или раствора ацетона/гексана в пропорции 50:50 для промывки принадлежностей, т.к. эти растворы менее вредны для персонала и оборудования. Очистка с использованием растворов должна осуществляться на открытой палубе судна или вне помещения, если это происходит на суше. Если необходимо проведение анализа микроэлементов, для промывки можно использовать слабый раствор азотной кислоты (10% HNO3). После проведения промывки с использованием растворителей и кислот необходимо тщательно промыть оборудование водой, не содержащей анализируемых веществ.  Все жидкости, которые содержат растворители или кислоты, должны храниться соответствующим образом и не должны находиться во взаимодействии с окружающей средой. Испарение остатков растворителей на открытом воздухе в малом количестве допустимо. 
Поэтапный метод очистки оборудования для отбора проб грунта может быть применен тогда, когда заранее известно о степени ожидаемого загрязнения.
Если проба грунта взята в районе, не подверженном антропогенным нагрузкам, то очистка может заключаться только в в удалении щеткой остатков предыдущей пробы и тщательной промывке чистой водой.  
Если грунт слегка загрязнен, очистка может заключаться в промывке водой с использованием безфосфатного моющего средства, а затем в промывке  чистой водой и  водой, не содержащей анализируемых веществ. Если грунт сильно загрязнен, очистка может заключаться в чистке щеткой с водой и безфосфатным моющим средством, промывке чистой водой, промывке с использованием растворителей и/или кислот и в заключительной промывке водой, не содержащей анализируемых веществ.  
Другим способом является наличие дополнительного набора предварительно очищенного оборудования на борту судна и тогда на каждой станции может быть использовано новое оборудование. Преимуществом является то, что очистка может происходить в более контролируемых условиях на берегу, время проведения очистки между станциями будет  доведено до минимума , а на борту судна будет ограничено применение растворителей и/или кислот. 
Очистка батометров должна заключаться в их тщательной промывке с использованием воды, не содержащей анализируемых веществ, после которой будет осуществлена промывка чистой забортной водой.
Контейнеры для проб грунта, консервация и транспортировка 
В ниже приведенной таблице указаны типы контейнеров и методы консервации проб донных осадков, собранных для определения различных параметров. Все контейнеры необходимо очистить до начала проведения работ. Процедура очистки должна быть документирована, что является формальным подтверждением того, что загрязненность контейнеров не отразилась на результатах.  
Для проведения анализа микроэлементов необходимо использование новых контейнеров. Контейнеры для проб и крышки должны быть тщательно вымыты с использованием безфосфатного моющего средства, тщательно промыты  водой без содержания металла, залиты на 24 часа 20% HNO3 или 50% HCl, затем промыты в воде без содержания металла. Применяемые кислоты должны обладать по крайней мере чистотой реактива.  
Контейнеры для проб и крышки, используемые для проведения анализа летучих веществ, должны быть вначале вымыты с использованием безфосфатного моющего средства, затем промыты горячей водой из под крана и водой, не содержащей анализируемых веществ.  На последней стадии они должны быть промыты ацетоном и наконец промыты чистейшим метиленхлоридом.  Крышки должна находиться на месте в течение этой стадии промывки (растворитель должен быть в контейнере, а крышка должна быть плотно привинчена), т.к. растворитель может вымыть пластик через внутреннюю винтовую резьбу на тефлоновой облицовке. Обжиг стеклянных контейнеров при температуре приблизительно 350°C в течение 4 часов можно заменить окончательной очисткой растворителем, если приняты все меры предосторожности, чтобы избежать загрязнения контейнеров при их сушке или охлаждении. Для анализа летучих органических соединений – контейнеры для проб, закручивающиеся крышки и прокладки (силиконовый барьер для паров) должны быть вымыты с использованием безфосфатного моющего средства, один раз промыты под водой из крана, хотя бы два раза промыты водой, не содержащей анализируемых веществ, а затем высушены при температуре свыше 105°C. Следует обычно избегать промывки растоворителем, т.к. это может воздействовать на результат анализа, хотя промывка с использованием метанола допустима.
	Параметр
	Минимальный размер пробы 
(g wet wt.) 
	Контейнер 
	Техника консервации 
	Время хранения 

	Размер частиц
	100 - 150
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C 
	6 месяцев 

	Содержание сухого вещества
	50 
	Стекло или полиэтилен 
	заморозка -18°C охлаждение, 4°C 
	6 месяцев 14 дней 

	Всего летучих веществ 
	50 
	Стекло или полиэтилен 
	заморозка -18°C охлаждение, 4°C
	6 месяцев 14 дней

	Всего органического углерода
	25 
	Стекло или полиэтилен 
	заморозка -18°C охлаждение, 4°C
	6 месяцев 14 дней

	Масло и жир 
	100 
	Стекло
	заморозка, -18°C охлаждение 4°C 
	6 месяцев 28 дней  

	Всего сульфидов 
	50 (250 мл пробы на 5 мл цинк ацетат) 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C (2 N Zn Acetate - 5 ml) 
	7 дней

	Летучие кислотные сульфиды
	50 
	Стекло (без свободного пространства, защищает от О2) 
	охлаждение, 4°C 
	14 дней

	Всего азота 
	25 
	Стекло или полиэтилен
	охлаждение 4°C 
	28 дней

	Биохимическое потребление кислорода 
	50 
	Стекло или полиэтилен
	охлаждение, 4°C 
	7 дней

	Химическое потребление кислорода
	50 
	Стекло или полиэтилен
	охлаждение, 4°C 
	7 дней 

	Летучие органические  
	50 
	Стекло (без пространства) 
	охлаждение, 4°C 
	14 дней 

	Полулетучие органические 
	100 
	Стекло 
	заморозка, -18°C охлаждение, 4°C 
	1 год
14 дней

	Оловоорганичекие 
	100 
	Стекло 
	заморозка, -18°C охлаждение, 4°C 
	1 год
14 дней 

	Метиловая ртуть 
	100 
	Тефлон или стекло 
	заморозка, -18°C 
	28 дней 

	Ртуть
	50
	Полиэтилен, стекло (LDPE) или тефлон
	заморозка, -18°C охлаждение, 4°C 
	28 дней 

28 дней 

	Металлы
	50
	Полиэтилен (LDPE) 
	заморозка, -18°C охлаждение, 4°C 
	2 года 6 месяцев 

	Микробиология 
	100 
	HDPE (пропущенный через автоклав) 
	охлаждение, 4°C 
	24 часа 

	Биопроба 
	7 литров
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение 

защита от света 
	2 недели 


12:00-13:00 
Монторинг водной среды: Методы взятия проб воды
Взятие проб воды для определения химического состава не является основной целью семинара. Отчасти потому, что химический анализ соленой воды довольно сложный и дорогостоящий процесс, а также и потому, что вопросами, связанными с загрязнением воды, уже занимаются ориентированные на это другие проекты. Тем не менее,

а) стоит определять некоторые основные физические параметры и содержание биогенов, т.к. это имеет непосредственное отношение к состоянию популяций планктона

б) взятие дополнительных проб при проведении исследований биоразнообразия принесет только пользу другим проектам и программам.  

Измерения in situ – традиционные методы и CTD
Где это возможно, должны быть получены данные in situ по температуре воды, солености и концентрации растворенного кислорода с использованием многофункционфльных  зондирующих устройств.  Существует множество различных устройств; очень важно, чтобы все датчики были откалиброваны перед каждым употреблением, а процесс калибровки должен быть полностью документирован.  
Некоторые приборы используются для измерений мутности, особенно  они полезны на озерах, реках и в прибрежных водах. На мелководье приблизительное определение прозрачности воды модет быть осуществлено при помощи диска Секки. 
Измерения проникновения света на различных длинах волн также имеют практическое значение, в особенности, для детального изучения первичной продукции.
Батометры
Основным способом охватить наблюдениями  слой воды является взятие проб на дискретных глубинах в определенной точке. Пробы в слое воды обычно берутся различными видами батометров. Как правило, эти устройства состоят из цилиндрической трубы с крышками-клапанами на концах, а также имеют закрывающее устройство, которое приводится в действие с поверхности посыльным грузиком или электрическим сигналом. Niskin, Van Dorn и Kemmerer - это наиболее используемые батометры.

Серии батометров можгут быть либо последовательно присоединен к тросу, что позволяет взять  пробы на нескольких глубинах на одной станции, либо они могут быть вставлены в кассету батометров, что позволяет брать несколько проб на определенной глубине. Пробы воды могут быть взяты при помощи насоса (помпы), всасывающее устройство которой погружается на заданную глубину.  
Вне зависимости от типа батометров, они обладают достаточной емкостью для проведения необходимых измерений. Также важно, чтобы внутренние поверхности, которые находятся в контакте с пробой, были сделаны из инертного, не загрязняющего воду материала.

Picture
Зоопланктон
При сборе проб зоопланктона рекомендуется  использовать двойные планктонные сети с  крупной и мелкой ячеей, снабженные счетчиками потока воды. Изображение двойной сети приведено ниже. Размер ячеи должен быть стандартизован - 200-305 um приемлемо для взрослого зоопланктона, в то время, как ячея размером 50-100 um больше подходит для меропланктона и голопланктона на начальных стадиях. 
Пробы для установления численности Mnemiopsis должны быть отобраны  на малых скоростях траления , материал должен храниться в 2% формалине. При взятии проб другого зоопланктона необходимо использовать скорость траления < 3 узлов, а образцы должны храниться в 4% формалине. 
Picture
Фитопланктон и консервация
Некоторые виды фитопланктона могут быть захвачены и оставаться на 50 um сетях, но результаты будут скорее качественного характера, чем количественного. Количественные образцы должны отбираться батометрами, как это описано выше для взятия проб воды. Пробы должны консервироваиться  в растворе Lugol.

Химические пробы – контейнеры и хранение
	Параметр
	Минимальный размер пробы (мл) 
	Контейнер 
	Техника консервации 
	Время пребывания 

	Щелочность
	100 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C 
	14 дней 

	Жесткость 
	100 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C HNO3 to pH<2 
	6 месяцев 

	Всего фосфор 
	50 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C H2SO4 to pH<2 
	28 дней 

	Ортофосфат 
	50 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C фильтрация на месте 
	48 часов 

	pH 
	25 
	Стекло или полиэтилен 
	нет 
	Немедленный анализ

	Соленость 
	200 
	Стекло или полиэтилен 
	нет 
	28 дней 

	Мутность
	100 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C 
	48 часов

	Всего твердая взвесь 
	1,000 to 4,000d
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C 
	7 дней 

	Растворенный кислород Winkler 
	125 
	Стеклянная бутылка со стеклянной крышкой
	Fix with MnCl2 and Alk. Iod. (2 ml ea.) 
	8 часов (хранение в темном месте) 

	Проба растворенного кислорода
	125 
	Стеклянная бутылка со  стеклянной крышкой 
	Нет
	Немедленный анализ

	Аммиак - N 
	100 
	Стекло или полиэтилен
	охлаждение, 4°C H2S04to pH < 2
	28 дней 

	Нитрит - N 
	100 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C
	48 часов 

	Нитрат - N 
	100 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C
	48 часов 

	Кремний
	100 
	Стекло или полиэтилен 
	охлаждение, 4°C
	28 дней 

	Хлорофил a 
	25 to 1,000d
	Стекло или полиэтилен (темный)
	Хранить фильтры замороженными при 20°C в темноте
	28 дней

	Летучие органические
	80
	Стекло -2 40 мл пузырек без верхнего пространства 
	охлаждение, 4°C HCl to pH<2 
	14 дней 

	Полулетучие органические
	1,000 to 2,000 
	Стекло 
	Refrigerate, 4°C 
	7 дней 

	Всего ртуть и растворенная ртуть 
	500 
	Тефлон или стекло с тефлоновой крышкой
	охлаждение, 4°C, HNO3to pH<2
	28 дней 

	Всего металлы и растворенные металлы
	1,000 
	Полиэтилен или тефлон
	охлаждение, 4°C, HNO3to pH<2 
	6 месяцев

	Микробиология
	500 
	HDPE 

(пропущено через автоклав)
	охлаждение, 4°C 
	24 часов 


14:00-16:00
Мониторинг водной среды: Обработка проб 

Макробентос и мейобентос
Основное внимание при проведении начальной программы мониторинга будет сконцентрировано на макробентосе. Тем не менее, отдельные учреждения могут изучать мейобентос, если у них имеются на то ресурсы и квалификация. Рекомендации в отношении методов анализа мейобентоса всячески приветствуются, возможность присоединения этого компонента к программе будет обсуждена, если на этом этапе семинара найдутся заинтересованные участники. Подключение изучения мейобентоса на этой стадии исследований не должно происходить за счет проведения исследований макробентоса. На этом этапе будет лучше сосредоточиться на одном аспекте мониторинга, чем пытаться охватить несколько аспектов сразу. Успех, достигнутый при выполнении исследований в отношении одного элемента, воодушевит на дальнейшие исследование других элементов с учетом успешного опыта. В случае неудачи попытка охватить несколько элементов одновременно, может подвергнуть риску всю программу.

Просеивание или флотация для удаления осадка
Как отмечалось в предыдущем разделе, существует общепринятая практика отделения организмов от осадка на судне во время съемки и их консервация перед отправкой в лабораторию. Хотя есть возможность законсервировать всю пробу целиком во время съемки, наличие большого количества осадка снижает эффективность консервации, а также потребуется большее количесвто формалина.  
Сортировка
Количество времени, необходимое для сортировки организмов от осадка будет главным образом зависеть от количества осадка, оставшейся на сети. Если есть большое количество мелкой ракушки, общий объем пробы может составлять до 5 литров. При этих условиях, предварительное окрашивание биоты поможет легче заметить и выбрать отдельные организмы. 
Пробы должны быть обработаны на белых лотках, размеченных на квадраты с тем, чтобы сортировщик мог контролировать ход выполнения работы. Большие пробы должны быть обработаны несколькими группами. Достаточное количество материала, должен быть выложено на лоток таким образом, чтобы занимать половину площади лотка; затем его можно передвигать с одной стороны на другую, отделяя таким образом организмы по мере их нахождения.
Эффективность сортировки редко достигает 100%, в особенности, когда в наличии большое количество осадка крупных фракций. Эффективность сортировки должно постоянно проверяться посредством независимой перепроверки 10% образцов по окончании сортировки. Данный метод позволит объективно оценить эффективность и повысит степень точности оценки для таких маленьких организмов, как остракоды и гастроподы, которые окрашиваются не так ярко, как мягкотелые организмы.   
Идентификация
Таксономическая идентификация – это процесс, при котором опыт имеет огромное значение. Необходимо время для приобретения опыта и квалификации работы с морфологическими характеристиками различных таксономических групп. Также требуется время на ознакомление с характерными чертами отдельных видов с тем, чтобы в дальнейшем можно было идентифицировать их одним взглядом. Таксономия – это длительный процесс,  обработка образцов бентоса может занять от 2 до 12 часов, в зависимости от наличия осадка, плотности организмов и количества видов в пробе. Если специалист в области таксономии не имеет опыта работы с определенными таксономическими группами и ему необходимо часто обращаться к определителям, на это может уйти еще больше времени.  
Возможно, специалист в области таксономии и сможет распознать наличие определенных видов, но не сможет однозначно определить название вида, несмотря на  имеющиеся у него определители. В этом случае, таксону необходимо присвоить временное кодовое имя с целью его определения в будущем.  
Все идентифицированные организмы должны быть сгруппированы по видам и помещены в этикетированные пробирки (склянки). Эти пробирки являются основным первичным материалом и, либо должны быть надежно сохранены в лаборатории или же перенесены в центральную региональную «библиотеку».  Весь первичный материал должен быть документально зафиксирован по стандартной форме., Записи должны
а) надежно храниться в лаборатории
б) с них должны быть сделаны копии, а копии необходимо переслать в центральную библиотеку
Записи должны содержать сведения о съемке, пробе, размере пробы и ее местоположении в соответствующих деталях с тем, чтобы результаты можно было бы восстановить по мере надобности позже.
Фитопланктон
Фитопланктон можно идентифицировать под микроскопом или (желательно) с использованием счетной камеры и инвертированного микроскопа.  
Зоопланктон
Одним из преимуществ отбора проб при помощи системы двойной сети является то, что содержимое одной сети можно использовать в таксономических целях, а содержимое другой - для оценки биомассы (мокрый вес, сухой вес или содержание углерода/азота в зависимости от наличия оборудования). 
В таксономических целях, если образец большой, то из него можно выделить  часть, используя такие устройства, как Motoda splitter или пипетка Stempel.  Какое бы приспособление не было использовано, образец вначале необходимо хорошо перемешать. До выделения или идентификации, необходимо подготовить стандартную форму для записей, в которую будут записаны детали и процесс выделения. Необходимо произвести точный учет фактически исследуемого фрагмента образца. 
Когда фрагмент выделен, его необходимо поместить на счетный лоток (к примеру, камера Богорова) и тщательно рассмотреть. Образцы, нужающиеся в детальном исследовании, должны быть изъяты при помощи небольшой пипетки и помещены либо

а) на чашку Петри под бинокулярный микроскоп с увеличением не менее  200 раз. В случае необходимости отсечь не заслуживающие внимания части  
б)  в парафин или пропилен феноксетол на предметное стекло под микроскоп

Что касается таксономии макробентоса, то видам, для которых невозможно сразу определить название, необходимо присвоить временный кодовый номер. Образцы всех таксонов должны храниться в четко этикетированных пробирках.
Создание и пополнение зоологических коллекций 
Для макробентоса и зоопланктона очень важно создавать детальные зоологические коллекции по съемкам. Коллекция представляет собой полное таксономическое разнообразие данной съемки и ее наличие является насущным требованием. Образец каждого таксона должен быть помещен в эту коллекцию. Если имеется достаточное количество, дополнительные образцы должны быть помещены в основную коллекцию каждой лаборатории, а также в основную региональную коллекцию. Эти две основные коллекции (лабораторная и региональная) представляют, соответственно, совокупное таксономическое разнообразие для определенных районов и для Каспия в целом.  
Основные коллекции (в особенности, региональная коллекция) служат целям обучения и согласованности исследований. Если все лаборатории гарантируют предоставление образцов каждого выявленного вида в основные коллекции, то это создаст ресурс, которым смогут пользоваться молодые ученые для развития своих навыков и повышения квалификации, и которым смогут пользоваться опытные таксономисты для разрешения спорных вопросов и разногласий при идентификации видов разными лабораториями. Основные колекции будут также способствовать процессу принятия решения при идентификации, при описании новых видов или подвидов, а также выявлению наличия региональных субпопуляций.
Рекомендуется проведение регулярных региональных таксономических семинаров с целью обеспечения 
а) соответствия таксономической идентификации во всех лабораториях
б) совместной экспертизы региона с целью идентификации таксонов, которым временно присвоены кодовые номера

в) выяснения и количественного определения региональных изменений в морфологии таксонов
г) внесения результатов а) и в) в таксономические описания
Физические параметры грунтов 
Физические параметры грунтов являются основной задчей начальной стадии программы регионального мониторинга. Причиной тому является тот факт, что большая часть работы будет осуществляться в областях, которые менее подвержены значительному загрязнению, а поэтому физическая структура осадочных пород является важным фактором при определении способности осадочных пород поддерживать различные типы видов макробентоса.  
Основные физические параметры грунтов с точки зрения экологии – это:

· гранулометрический состав частиц
· содержание органических веществ
· содержание карбонатов
Гранулометрический состав частиц можно измерить и представить различными методами. Наиболее объективный метод - это, вероятно, оптические или лазерные измерения, т.к. эти методы можно настроить для определения размеров частиц при очень малой дискретности. Однако, приобретение и содержание этих инструментов обходится довольно дорого и, возможно, они дают больше деталей, чем это фактически требуется с биологической точки зрения.   
Стандартный ситовой метод вполне достаточен для характеристики структуры донных осадков в биологических целях. Точный размер ячеи сита не играет большой роли, более важно, чтобы последовательность увеличивалась в геометрической прогрессии и, чтобы размер ячеи последнего сита соответствовал обычному верхнему пределу для ила или глины (63 um).  Стандартные методы обработки донных отложений иногда используют химическую обработку (к примеру, натриевый гексаметафосфат) для дизаггрегации частиц. Это существенно с геологической точки зрения, но абсолютно не важно для биологических задач. 
Альтернативой применению ситовому методу является ареометрический метод. Этот метод позволяет определить распределение размеров частиц с помощью одной операции. Он вполне приемлем для биологических целей и имеет преимущество в том, что нет необходимости взвещивать каждую отделбную фракцию.

Химические параметры грунтов
Этот аспект не представляется приоритетным для начального этапа создания программы регионального мониторинга биоразнообразия. Рекомендуется, чтобы пробы, взятые для проведения химического анализа, хранились в замороженном состоянии до того времени, когда они могут быть обработаны на местном уровне или будут отправлены в региональную лабораторию, где есть соответствующие специалисты. В случаях, когда речь идет о загрязнении тяжелыми металлами или нелетучими органическим веществами, реомендуется сушка сублимацией, как наиболее надежный метод для длительной стабилизации проб. 
16:30-17:30
Мониторинг водной среды : Обработка данных
Весь процесс отбора проб и сбора данных имеет одну цель – сделать информацию доступной для специалистов и менеджеров в области окружающей среды с целью сохранения биоразнообразия Каспийского бассейна. Несмотря на то, что информация может представлять интерес исключительно с научной точки зрения, в контексте предложенной программы мониторинга, она имеет вспомогательное значение.  
Стандартизация форматов данных
Стандартизация форматов данных имеет одну основную цель – обеспечение загрузки данных в информационую систему с минимальными усилиями и наименьшим количеством ошибок. Чем скорее данные станут доступны пользователям, тем скорее станет возможна обработка данных, определение состояния окружающей среды и определение трендов.
Определение задач обработки данных
Существует два основных подхода к обработке данных:
а) изучение данных, поиск закономерностей и тенденций, способствующих лучшему пониманию природы
б) проводение анализа, ориентируясь на априорные результаты и с применением предопределенных критериев
Это можно также более кратко охарактеризовать, как: 
а) извлечение новых знаний из данных

б) влияние наших собственных воззрений на анализ данных
Какие бы явления не были изучены в прошлом, необходимо понимать, что мы, фактически, не знаем насколько эти знания  применимы к настоящей ситуации и то, что необходимо иметь возможность использования новых данных результативными и объективными способами. 
Простейшим способом является использование хорошо обоснованных и традиционных оценок, таких как индексы разнообразия и равномерности распределения. В тоже самое время, эти индексы имеют серьезные ограничения. Первое, низкий уровень точности, а в бассейнах, подобных Каспию, со сравнительно небольшим количеством представителей основных таксономических групп, уровень точности особенно низок. Второе, индексы разнообразия не отражают численности реально существующих видов; Две пробы или съемки могут иметь один и тот же индекс разнообразия в отсутствии общих видов. Таким образом, необходимо выяснить что для нас важнее – разнообразие видов или то, что мы обеспокоены отсутствием или наличием определенных видов. Имеет ли значение исчезновение 50 видов из определенного региона и их замена другими 50 видами? В случае положительного ответа нам нужно использовать индекс разнообразия с особой осторожностью и только после тщательного исследования данных. Очень рискованно делать заключения по индексам в стиле «черного ящика» и они не должны быть основными и единственными показателями биоразнообразия.   
В действительности, нам необходимо накопить надежные временные ряды данных, тщательно рассмотреть эти данные, прежде чем мы выберем наиболее подходящие и приемлемые пути их представления и интерпретации. Любой индекс или показатель должен быть проверен на данных, полученных в результате программы мониторинга. В случае, если надежность индекса не может быть подтверждена на основании данных программы, тогда  его нельзя использовать как индикатор  сосотояния и трендов биоразнообразия.
Один из аспектов экологии бентоса Каспия, который нуждается в тщательном рассмотрении, является фрагментарная («пятнистая») природа распределения многих таксонов. В дополнение к этому, многие из наиболее распространенных и важных биологогических видов могут производить более одного поколения в год. Следствием является то, что мы имеем большие естественные колебания численности и распространения отдельных видов и, соответственно, большие колебания структуры сообществ.  Это означает, что во многих ареалах невозможно будет сделать надежные выводы из изменений, происходящих в составе сообществ.  Таким образом, на практике, к примеру, невозможно оценить смысл ситуации, когда биоразнообразие остается постоянным, а структура сообщества – нет.  При мониторинге акватории Азербайджана, мы наблюдали обновление 50% видов в течение 3 лет в некоторых районах. Несмотря на такой высокий уровень изменчивости, биоразнообразие не снизилось и было сохранено представительство всех основных таксономических групп. Вот что мы подразумеваем под извлечением знаний из данных – несмотря на то, что могут существовать ограничения на использование индексов разнообразия, вполне возможно, что подобные большие колебания являются естественным явлением и такие индексы могут фактически быть единственным доступным средством. Мы не можем делать выводы относительно достоинств индексов разнообразия каким-либо иным путем, кроме как применения их к объективной оценке собранных данных. 
Типы методов обработки данных и  компьютерные программы 
Первое, что необходимо заметить в этом разделе – это то, что информационная система является прежде всего хранилищем информации, оснащенном средствами удобного доступа к нужной пользователям информации. С учетом вышеуказаных задач, НЕ рекомендуется оснащение информационной системы значительными мощностями для обработки данных на данном этапе. Это надо делать только после того, как важные данные собраны и проанализированы с целью выбора подходящих методов анализа.
Существует стандартное програмное обеспечение и методы для вычисления основных одномерных индексов, таких как разнообразие и равномерность распределения. Однако, эти методы не дают возможности простой оценки фактических различий видового состава между пробами или съемками в пространстве или времени. Для такого рода сравнений необходимо применять многомерные средства анализа. Оба этих подхода имеют положительные стороны, но необходимо учесть, то, что: 
а) эти методы являются скорее инструментами анализа данных, нежели способом делать выводы – они наилучшим образом подходят для разработки гипотез, а не для проверки гипотез. 
б) они, в основном, предназначены для выявления закономерностей, но (ввиду того, что они являются вычислительными методами) даже при отсутсвии каких-либо закономерностей они имеют тенденцию что-то отображать
Таким образом, многомерные методы являются ценными инструментами в процессе поиска смысла в данных, но они не являются основным средством определения смысла этих  данных.  
Ряд стандартных одномерных и многомерных методов будет продемонстрирован во время визита в Лабораторию Окружающей Среды Каспия. Эти методы реализованы в двух пакетах широко используемых компьютерных программ. Лабораториям-участникам рекомендуется стандартизировать свою работу в соответствии с одним из этих пакетов компьютерных программ.  
