Консультации по проекту

Возврат земель в с. Тумак в сельскохозяйственный оборот 
путем рыбоводного производства (аквакультура)

Регистрационный номер проекта NS –RU-04-455

Май 2005

Часть 1 
Отчет о выполнении консультативного задания с 1 по 31 мая  2005г.
Цель задания состояла в том, чтобы дать рекомендации грантополучателю  относительно формирования условий для эффективного выращивания рыбоводной продукции (качество воды и грунтов, видовой спектр и соотношение посадочного материала) в водоемах, ранее не используемых под аквакультуру.

До проведения и оформления консультативной помощи 1 мая 2005 г. был проведен рекогносцировочный выезд на место (с. Тумак, Володарский район, Астраханская область), осмотрен бетонный блок емкостей и прилегающий к нему земельный участок, обсуждены необходимые требования по обеспечению проектного участка водоподачей. 

В связи с тем, что грантополучатель по специфике не имеет специальных знаний в области рыбоводства, была оказана помощь в расчете количества и видового соотношения посадочного материала карпа, растительноядных (толстолобика и белого амура) и тиляпии, а также определении его поставщиков, организации доставки на проектный участок живорыбной машиной, оснащенной подачей кислорода.

Анализ почвы полей фильтрации

В связи с тем, что ранее проектный участок никогда не использовался для целей рыбоводства и служил в качестве очистного сооружения, необходимо было определить возможное загрязнение и оценить его уровень.

Для анализа было отобрано 4 пробы грунтов (станции №№1-4) с предполагаемых к зарыблению участков, в которых считалось целесообразным определить уровень содержания углеводородов, величины основных гидрохимических показателей, и по результатам биотестирования – степень токсичности для гидробионтов.

Отобранные пробы грунтов (донных отложений) для выдачи заключения о возможности использования данного проектного участка под рыбоводство были переданы специалистам лаборатории водных проблем и токсикологии ФГУП «КаспНИРХ» под руководством Егорова С.Н (см. Приложение 1).

На основании полученных материалов заключения  №46/2005 от 04.05.2005г. о химическом и гидрохимическом анализе проб грунта, а также результатах биотестирования следует, что:

· Почвы исследуемого района характеризуются минимальными концентрациями экстрагируемых нефтяных углеводородов (ЭНУ) – от 0,87 до 2,16 мг/кг сухого грунта. Средний уровень содержания углеводородов определялся, величиной, характерной для речных грунтов бассейна в 2004 г. (1,65 мг/кг сухого грунта). Незначительно выше среднего было содержание ЭНУ, зарегистрированное в осадках пробы № 3 (табл. 1), где почва имела более сероватую (илистую) окраску. 

В целом, нефтяное загрязнение исследуемых донных отложений находилось на минимальном для природных объектов уровне (таблица 1).

Таблица 1 ‑ Результаты химического анализа

	Наименование

показателя
	№№ станции отбора

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4

	ЭНУ, мг/кг сухого грунта
	0,87
	1,75
	2,15
	1,82


· В растворах донных отложений с проектного участка минеральный азот был представлен нитратной, нитритной и аммонийной формами (таблица 2).. 

По концентрации и соотношению всех трех форм азота можно судить об активности микробиологических процессов в донных отложениях и окислительно-восстановительных условиях.

Согласно таблице 2 в растворе донных отложений проектного участка преобладал азот аммонийный – 383-712 мкг/л. Он освобождается при разрушении минеральной формы азота органического вещества. Затем, в зависимости от окислительно-восстановительных условий среды, определенная доля его нитрифицируется. Однако, в связи с тем, что нитрификация аммонийного азота может идти только в среде при рН=8,20 и более, активная реакция водной среды исследуемых грунтов была слабощелочной (7,7-7,8), процесс нитрификации в растворах донных отложений был затруднен, поэтому и преобладал аммонийный азот. 

Таблица 2 ‑ Результаты гидрохимического анализа

	Наименование

показателя
	№№ станции отбора

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4

	рН
	7,8
	7,7
	7,7
	7,8

	NH4, мкг/л
	712
	548
	383
	548

	NO2, мкг/л
	29
	22
	29
	100

	NO3, мкг/л
	145
	517
	344
	390

	РO4, мкг/л
	672
	253
	269
	285

	Si, мкг/л
	2303
	2994
	3915
	3454

	Cl, мг/л
	309
	250
	226
	277


Содержание для рыбоводных прудов основных гидрохимических параметров и их нормы должны быть следующим:

Аммонийного азота (NH4) - до 1000 мкг/л при рН=8,00 и менее. Играет важную роль в образовании первичной продукции.

Нитриты (NO2) - не более 200 мкг/л. Наличие в воде нитритов свидетельствует о свежем загрязнении. Высокие показатели указывают на поступление в водоем избыточного количества азотсодержащих органических веществ.

Нитраты (NO3) – 200-2000 мкг/л. Имеют важное значение при биотестировании.

Фосфаты (PO4) – 200-500 мкг/л. Энергетический регулятор.

Силикаты (Si) - до 5000-10000 мкг/л. Играют важное значение для развития растений, особенно диатомовых водорослей.

Хлориды (Cl-) – 25-40 мг/л. Допустимые значения 200-300 мг/л. 

Таким образом, согласно результатам гидрохимического анализа, основные показатели находились в пределах допустимых норм. Превышение отмечено по уровню содержания хлоридов.

В связи с тем, что при загрязнении водоема хлоридами возможен токсикоз, паралич нервно-мышечного аппарата и разрушение жаберного эпителия, был рекомендован комплекс гидромелиоративных мероприятий, о которых будет указано ниже.
· Результаты биотестирования показали различную степень чувствительности тест-объектов к действию водной вытяжки грунтов (таблица 3). 

Для осуществления биотестирования исследуемых донных отложений использовались тест-объекты различных трофических уровней – фитопланктон (Scenedesmus quadricauda), зоопланктон (Daphnia magna), зообентос (Planorbis planorbis) и ихтиофауна (Poecilia reticulata).

Таблица 3 ‑ Результаты биотестирования

	Наименование

показателя
	Величина токсичности, (%)

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4

	Фитопланктон
	23,7
	39,5
	16,6
	50,6

	Зоопланктон
	10
	20
	20
	15

	Зообентос
	0
	0
	0
	0

	Ихтиофауна
	0
	0
	0
	0


Примечание: в качестве показателя токсичности выступали: для фитопланктона – процент отклонения численности клеток водорослей в опыте от контроля; для остальных тест-объектов – процент гибели.

Согласно результатам исследований, в испытуемых образцах донных отложений величина токсичности колебалась от 16,6 до 39,5%, что характеризовало воду как «слабо токсичная».
Организмы более высокого уровня организации (зообентос и рыбы) показали 100% выживаемость по окончанию экспозиции эксперимента (72 часа). Тест-объект Daphnia magna проявил более высокую степень чувствительности, чем выше перечисленные организмы. Однако величина токсичности не превышала 20%. Наиболее чувствительными к действию водных вытяжек исследуемых донных отложений оказались водоросли. Максимальный процент отклонения численности культуры клеток водорослей в опыте от контроля был зарегистрирован в пробе № 4 и достигал острой токсичности.

Таким образом, согласно результатам биотестирования рыбоводное освоение прудов может быть рекомендовано только при условии проведения комплекса гидромелиоративных мероприятий.

Рекомендации по комплексу интенсификационных и гидромелиоративных мероприятий

Для обеспечения нормальной работы рыбоводного хозяйства необходимы:

· Правильное устройство прудов и бассейнов;

· Тщательная их подготовка и хороший уход за водоемами и выращиваемой рыбой;

· Хорошее качество воды и ее достаточное количество;

· Надлежащее устройство и содержание гидротехнических сооружений, обеспечивающие своевременное заполнение прудов и бассейнов водой и их спуск с целью вылова рыбы.

Вышеперечисленные требования идентичны описанным при консультировании проекта по Дагестану и могут быть переданы ЖКХ «Тумак».

К основным мероприятиям, позволяющим значительно увеличить выход рыбы с единицы водной площади и тем самым повысить рентабельность хозяйства, относятся:

· Мелиорация рыбоводных прудов;

· Поликультура;

· Кормление рыбы;

· Выращивание живых кормов;

· Удобрение рыбоводных прудов.

Для создания благоприятных условий развития естественной кормовой базы и роста рыбы в первый год выращивания перед залитием прудов рекомендуется провести дискование ложа, внесение до 5-6т/га навоза в расчете на мелководную часть пруда.

В связи с повышенным содержанием хлоридов на проектном участке, обязательным является внесение негашенной извести или пушонки.

Известь можно равномерно разбросать по дну и откосам сухого пруда или развести в воде (1 ведро извести на 20-30 ведер воды) и разбрызгивать. 

Гашенную известь можно равномерно рассеивать по ложу непосредственно с повозки или кузова машин с заезда с наветренной стороны.

Для небольших прудов раствор известкового молока, равномерно разбрызгивать по всему дну. 

Можно готовить непосредственно в ямах ложа пруда или в бочках.

Можно рассыпать равномерно по всему ложу, залить небольшим количеством воды, взмутить граблями, и оставить на 5-10 дней. 

Существует способ внесения по воде – с лодки.

Известкование проводят весной – за 15-20 дней до посадки рыбы и осенью после вылова. Нормы внесения составляют до 2-3 ц/га.

Осенью известь можно складывать кучами на ложе, поливать водой и после этого равномерно разбрасывать по дну. 

При проведении известкования обязательно соблюдение техники безопасности: защитные очки и одежду; открытые части тела – смазать жиром.

Для повышения естественной рыбопродуктивности прудов кроме органических удобрений вносят и минеральные. Это будет определяться исходя из количества и качества воды, характера грунта ложа пруда и водосборной площади. 
Если в прудах начинает бурно развиваться водная растительность, ее выкашивают не менее трех раз за сезон, разрежая с таким расчетом, чтобы заросли занимали не более 10-15% всей водной площади.

Скошенная водная растительность также используется в качестве удобрения. В этих случаях другие виды органических удобрений (навоз, компосты и др.) не вносят, ограничиваясь одними минеральными.

На протяжении вегетационного периода систематически (один раз в 10-15 дней) проводят контрольные ловы для проверки темпа роста рыбы, берут пробы воды и грунта для установления количества планктонных и бентосных пищевых организмов, проводят гидрохимические анализы. Все это обеспечит возможность своевременного принятия соответствующих мер в случаях обнаружения неблагоприятных условий для выращивания рыбы.

Для определения количественного и качественного состава кормовых организмов (фито-, зоопланктона и бентоса), а также содержания основных гидрохимических показателей (кислорода, биогенных элементов, активной реакции среды и др.), систематически собираемые грантополучателем пробы в связи с методическими сложностями рекомендуется передавать учреждениям или организациям, имеющим соответствующую материально-техническую и приборную базу (рыбоводные предприятия и научные учреждения Астраханской области).

По результатам данных определений будут даваться рекомендации относительно необходимости удобрения, кормления и дозировок.

Расчет и состав посадочного материала, поставщики

Для более полного использования естественной кормовой базы к зарыблению проектного участка рекомендуется поликультура, т.е. выращивание больше двух видов рыбы, различающихся по характеру питания и способствующих утилизации продуктов жизнедеятельности гидробионтов.

В качестве объектов поликультуры наиболее важная роль принадлежит фитофагам (белый амур, белый толстолобик), являющимся биологическими мелиораторами, поедая макрофиты (высшую водную растительность) или фитопланктон (микроводоросли).

Детритофаги (карп, тиляпия) – наиболее быстрорастущие рыбы, дающие высокий выход продукции. Они измельчают детрит, увеличивая доступную для поселения микроорганизмов поверхность; вводят в среду белки и ростовые вещества, содержащиеся в их выделениях; стимулируют рост микроорганизмов и их активность, направленную на переработку детрита, постоянно выедая часть их; поедают обогащенные деятельностью микроорганизмов экскременты; поедая органическое вещество, способствуют снижению затрат кислорода на его минерализацию.

Детритофагия – наиболее эффективный и энергосберегающий путь очистки вод от органических загрязнений.

Зарыбление прудов посадочным материалом следует производить согласно нормативам для существующих зон рыбоводства. 

Астраханская область относится к VI зоне рыбоводства.

С учетом естественной рыбопродуктивности и степени зарастаемости прудов плотность посадки рыб  в поликультуре в пруды площадью примерно 2 га может быть следующей:

Карп – 2000-2500 шт.

Белый толстолобик – 1000 шт.

Пестрый толстолобик – 500 шт.

Белый амур – 500-800 шт.

Для карпа и растительноядных рыб целесообразнее сажать годовиков, при этом масса рыбы после зимовки должна быть не ниже 25г. Рыба должна быть здоровой

Тиляпию, в связи с ее высокими потенциями роста и достижением товарной навески за один вегетационный сезон, можно сажать при начальной массе 2-2,5г.

Производством посадочного материала тиляпии на территории Астраханской области занимается только ФГУП «КаспНИРХ».

Рекомендовано доставку посадочного материала до проектного участка осуществлять автотранспортом в полиэтиленовых пакетах с кислородом.

Поставщиками посадочного материала карпа и растительноядных рыб на территории Астраханской области являются предприятия, входящие в систему Астрыбакколхозсоюз (АРКС) и Ассоциацию «Астррыбхоз».

Грантополучателю рекомендовано приобрести годовиков карпа и растительноядных рыб на рыбопитомнике «Чаганский», специализирующемся на производстве посадочного материала. 

Предварительная договоренность с руководителем рыбопитомника (Иукуридзе Ш.И.) относительно качества и количества  годовиков, а также сроков их приобретения достигнута.

Относительно живорыбной машины, оснащенной подачей кислорода, для транспортировки посадочного материала с рыбопитомника «Чаганский» до с. Тумак существует договоренность с Главой крестьянско-фермерского хозяйства (КФХ) «БАМ» А.М. Богдановым.

15 мая 2005г осуществлен методический контроль за посадочным материалом карпа и растительноядных рыб: в момент приобретения, доставки, зарыбления.

27 мая 2005г на выращивание посажена тиляпия, упаковка, доставка и зарыбление которой также осуществлялось под контролем. На первое время посадочный материал тиляпии обеспечен искусственными кормами. После зарыбления бетонного блока емкостей рекомендуется регулярно осуществлять визуальный контроль за поведенческими реакциями рыбы, отмечать места их скопления в различное время светового дня для разработки оптимального режима и методов кормления тиляпии.

Приложение 1

МИНИСТЕРСТВО СЕЛЬСКОГО ХОЗЯЙСТВА РОССИЙСКОЙ ФЕДЕРАЦИИ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ АГЕНТСТВО ПО РЫБОЛОВСТВУ

ФЕДЕРАЛЬНОЕ ГОСУДАРСТВЕННОЕ УНИТАРНОЕ ПРЕДПРИЯТИЕ

«КАСПИЙСКИЙ НАУЧНО-ИССЛЕДОВАТЕЛЬСКИЙ ИНСТИТУТ РЫБНОГО ХОЗЯЙСТВА»

(ФГУП «КаспНИРХ»)

414056, г.Астрахань, ул.Савушкина, 1

Телетайп: 254306 Система

Тел./факс: 25-86-36, 25-25-81

E-mail: kaspiy@astranet.ru
ЗАКЛЮЧЕНИЕ

№ 46/2005 от 04.05.2005г

Настоящим заключением удостоверяется возможность использования в с.Тумак Володарского р-на земель для выращивания прудовой рыбы
Материалами, представленными на заключение, являются
Пробы грунта проектного участка (с четырех прудов, станции №№1-4)
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Содержание заключения «О возможности возврата земель в сельхозоборот путем рыбоводного производства» следующее:

Для оценки возможности выращивания гидробионтов на проектном участке с Тумак (станции №№1-4) определяли содержание экстрагируемых нефтяных углеводородов (ЭНУ), а также величины основных гидрохимических показателей. Уровень токсичности оценивали по результатам биотестирования.

Таблица 1 ‑ Результаты химического анализа проб грунта 

	Наименование

Показателя
	№№ станции отбора

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4

	ЭНУ, мг/кг сухого грунта
	0,87
	1,75
	2,15
	1,82



Таблица 2 ‑ Результаты биотестирования
	Наименование

Показателя
	Величина токсичности, (%)

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4

	Фитопланктон
	23,7
	39,5
	16,6
	50,6

	Зоопланктон
	10
	20
	20
	15

	Зообентос
	0
	0
	0
	0

	Ихтиофауна
	0
	0
	0
	0


Примечание: в качестве показателя токсичности выступали: для фитопланктона – процент отклонения численности клеток водорослей в опыте от контроля; для остальных тест-объектов – процент гибели.


Таблица 3 ‑ Результаты гидрохимического анализа
	Наименование

Показателя
	№№ станции отбора

	
	№ 1
	№ 2
	№ 3
	№ 4

	рН
	7,8
	7,7
	7,7
	7,8

	NH4, мкг/л
	712
	548
	383
	548

	NO2, мкг/л
	29
	22
	29
	100

	NO3, мкг/л
	145
	517
	344
	390

	РO4, мкг/л
	672
	253
	269
	285

	Si, мкг/л
	2303
	2994
	3915
	3454

	Cl, мг/л
	309
	250
	226
	277


Исходя из вышеизложенного, считаем использование земель для рыбоводных целей с биологических позиций возможным после проведения комплекса гидромелиоративных мероприятий. 

Зав. лабораторией
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