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Выращивание в поликультуре растительноядных рыб, карпа, лягушки 

Регистрационный номер проекта NS –RU-04-465

Август 2005

Часть 1-2
Отчет о выполнении консультативного задания с 13 июня по 17 августа  2005 г.

Цель задания состояла в том, чтобы оказать техническую помощь проекту «Выращивание в поликультуре растительноядных рыб, карпа, лягушки» по части выращивания озерной лягушки. В проекте предусматривается создание экспериментального прудового хозяйства по выращиванию рыбы частиковых пород и лягушки озерной на площади 104 га. В режиме выращивания ежегодная рыбопродуктивность должна составить около 7б5 – 8 ц/га и 1 ц/га лягушки.  В проекте также ставится цель апробации биотехнологии выращивания лягушки для дальнейшего выпуска в естественную среду для поддержки ее популяции. Отличительная черта данного проекта - его многопрофильная деятельность, т.е. создание эффективной системы сбыта лягушачьих лапок и живых лягушек, снижение нагрузки на естественные рыбные запасы за счет развития прудового хозяйства и снижения вылова из естественных водоемов. Кроме этого планируется распространение полученного опыта в фермерских хозяйствах сначала в Астраханской области и по возможности в заинтересованных хозяйствах из других странах прикаспийского региона путем проведения курсов обучения. В проекте также рассматривается создание системы мониторинга водоемов и их охраны на территории СХП «Восточное»    

Введение 

Задача первой части работы консультанта состоит в том, чтобы дать рекомендации по организации производственного участка, а именно инкубационно-выростного участка для инкубации икры лягушек и подращивания выклюнувшейся молоди (головастиков) до стадии метаморфоза.

Перед началом работы консультант встретился с координаторами АйЭмСи и РРЭЦ для обсуждения технического задания. Для оказания консультативной помощи консультант вместе с координатором АйЭмСи посетил 13 июня 2005 года предполагаемое место создания вышеуказанного участка – прудовое хозяйство совхоза Восточный с. Озерное, Икрянинского района.  

Характеристика озерной лягушки 

Прудовая и озерная лягушка и жерлянки – ведут дневной образ жизни. Ночью, вне периода размножения, лишь отдельные особи прудовой лягушки изредка появляются на поверхности воды. Остальная масса животных находится на дне водоема, где температурные условия в это время наиболее благоприятны. Они появляются на поверхности к 7 часам утра и исчезают к 21 часам вечера. Наибольшее число особей активно между 12 и 14 часами дня – в самое теплое время суток. В эти часы лягушки большую часть времени кормятся.

Таким образом, для тех видов, которые обитают в водоемах и тем самым находятся в условиях постоянной и высокой влажности, активность зависит от температуры. Проснувшись от зимней спячки, все земноводные, за редким исключением, скапливаются в водоемах, оказываясь в весенний период водными обитателями. 

Основные черты биологии размножения у лягушек определяются в значительной мере особенностями строения их яиц, требующих для развития в водной среде. В период размножения среди лягушек царит большое возбуждение. Особенно это относится к самцам, на долю которых приходится отыскивание и привлечение самок. Появление в водоемах не отметавшей икру самки лягушки вызывает большую активность. В связи с этим самцы и своим поведением и рядом анатомических особенностей отличаются от самок. У самцов более крупные глаза. Лучше развиты все органы чувств. Активно отыскивая самок, самцы оказываются более подвижными и мускулатура у них развита сильнее. В период размножения различия между полами проявляются также в брачной окраске. Такое же значение имеет и весеннее пение самцов. У поющих самцов свойственны особые голосовые мешки, резонарные усиливающие издаваемые звуки. Как икра, так и сперма лягушек выделяются прямо в воду, т.е. оплодотворение у них наружное. 

Лягушкам свойственна кладка яиц в виде большого или меньшего комка, образовавшегося благодаря склеиванию слизистых яйцевых оболочек. Свежеотложенную икру в водоеме легко узнать, так как она предоставляет собой небольшой комок тесно прилегающих друг к другу яиц. Постепенно, по мере разбухания слизистых оболочек, расстояние между отдельными яйцами увеличивается, и весь комок приобретает значительно большей объем.

Лягушки откладывают икру чаще всего среди водных растений. Вся кладка окружена общей слизистой оболочкой, соответствующей наружной слизистой оболочке отдельного яйца. Одна самка лягушки откладывает от 600 от 10000 шт. яиц, это зависит от размеров самки. Клейкость оболочек обеспечивает возможность икринки задержаться на растениях, камнях и т.д. Оболочки уменьшают удельный вес яиц, увеличивая их поверхность. Это наряду с прилегающими к оболочкам пузырьками газов способствует всплыванию яиц на поверхность воды. Оболочки служат пищей личинкам в первые дни их жизни. Кроме того, головастик на них держится, не снося течением, и не падает на дно. 

Откладка яиц начинается в основном в начале мая. Скорость развития яиц лягушек находится в прямой зависимости от температуры. Чем выше температура, тем быстрее идет развитие.

Выклев личинок из икры, опять таки в зависимости  от температуры воды, происходит в среднем от 15 до 25 дней в середине июня.

Для амфибии характерной особенностью развития следует считать то, что их личинки ведут иной образ жизни, чем взрослые формы, и вся их организация приспособлена к жизни в воде. В конце личиночного развития наступает быстрый процесс превращения (метаморфозы), во время которого происходит резкое преобразование их организации. Личинки лягушек представляют собой чёрных,  подвижных головастиков, кишащих в садках (в нашем случае). Личинки имеют перед выклевом одноклеточные железы, выделяющие фермент, который  растворяет оболочки. При помощи этого фермента и происходит освобождение личинки из яйца. Первое время они большими гроздями неподвижно висят из пустых оболочек яйца, из которых вышли. На этой стадии развития головастики не могут активно питаться. Они  продолжают питаться за счёт желтка. На нижней поверхности головы такого головастика уже ясно обозначено ротовое выпячивание, прилегающее к тонкостенной широкой глотке.Однако, в связи с тем, что личинка еще активно не питается, сообщения между этими двумя отделами пищеварительной системы нет и ротовое отверстие отсутствует.

Крупные изменения в жизни и строении головастика происходит через несколько дней после вылупления. Это наступает примерно тогда, когда головастик достигает  14 мм длины.  В это время у него прорывается рот. В связи с этим,  губы начинают быстро расти вперед и маленький, по сравнению со ртом лягушки, рот головастика оказывается окруженным выдающимися вперед бахромчатыми губами, которые образуют небольшой конический хоботок. После прорыва рта желток всасывается и головастик начинает самостоятельно питаться.

Прежде всего, они поедают яйцевые оболочки, на которых висели первые дни жизни. Затем переходят на питание зелеными частями растений, одноклеточными водорослями, гниющими остатками растительных и животных организмов. Все корма становятся доступными личинкам, благодаря сложному скоблящему ротовому аппарату.

Личинка, перешедшая к активному способу питания, начинает также активно двигаться. По форме она уже отличается от только что вылупившейся. Тело ее становится более округлым, хвост удлиняется и расширяется за счет развития вокруг него плавника, превращаясь в сильный орган движения. Постепенно в нем  развивается мощная сеть капиллярных сосудов,  и он становится дополнительным органом  дыхания. Примерно на 20-25 день, когда головастик достигает 24-26м мм длины, появляются одновременно передние и задние конечности.

В течение всей личиночной жизни головастик растет в среднем от 0,9 до 1,0 мм в день.  Перед метаморфозом интенсивность роста падает в день на  0,4 мм.

Организация участка и установка садков 

С рыбоводами хозяйства была проведена беседа по общей характеристике и особенностям биологии объекта разведения. Были осмотрены пруды хозяйства и выбран зимовальный пруд площадью 5 га для организации инкубационно-выростного участка. 

Подобраны инкубационно-выростные садки. 4 садка 2000х1000х800 мм, которые рекомендовано установить во взвешенном состоянии, не касаясь дня (на расстоянии 25 – 30 см) у шандора, с целю регулирования проточности воды в садках при инкубации.

Садки выставлены в 2 ряда на расстоянии 0,5 м друг от друга и прикреплены к шестам или рейкам длиной 3 м, которые забиты в дно пруда.

Сбор икры лягушек

Консультант выехал 17 июня 2005 г. на прудовое хозяйство и провел консультации с рыболовами и студентами-практикантами  АГТУ по вопросу биологии и размножения лягушек и практическое занятие по сбору икры. 

Сбор икры проводится сачками для сбора планктона диаметром 20 – 25 см. Икру собирают в прибрежной полосе прудов, обводных каналов, луж и т.д.,  накапливают в алюминиевые фляжки емкостью 25 л. собранную икру закладывают в заранее подготовленные инкубационно-выростные садки по 80 000 – 100 000 шт. на каждый садок.

Как и отмечалось ранее, садки установлены недалеко от спуска воды из пруда (т.е. от  шандоров)  для  обеспечения необходимой проточности воды в садках.

Инкубация икры в садках проходит как в естественных условиях  при температуре воды 15-17 оС и делится от 5 до 20 дней. Основным определяющим фактором является температура воды. Оплодотворенная икра имеет вид комка, образовавшегося благодаря склеиванию слизистых лицевых оболочек. Диаметр яйца равняется 1,5 – 2,0 мм а всей икринки 7 – 8 мм. Инкубация икры также можно проводить в аппаратах ИВЛ. В один аппарат размешают 4900  - 500 тыс. -  шт. Инкубация проходит в течение 10 – 18 суток, допускается колебание температуры воды от 15 – 18 С.

Был прочитан теоретический курс по размножению лягушек, сбора икры, методика закладки икры в инкубационных садках.  С целью демонстрации выше указанных процессов в садках было внесено жесткая водная растительность и заложены камки икры лягушек. 

Проведение гидрохимического  контроля 

Согласно нормативам VI зоны рыбоводства для гарантированного рыбоводного процесса изначально степень качества воды должна соответствовать требованиям ОСТ 15-247-81 (таблица).

Качество водной среды летних рыбоводных прудов по ОСТ 15-247-81

	№
	Показатели


	Оптимальные значения

	1
	Прозрачность, % от средней глубины

технологическая норма
	до 50

	2
	Водородный показатель (рН)   

технологическая норма                    

допустимые значения
	7,0-8,5

6,5-9,5

	3
	Содержание кислорода, мг/л

допустимые значения

понижения к утру
	6-8

не ниже 4

не менее 2

	4
	Свободная двуокись углерода, мг/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	до 10

до 30

	5
	Аммиак, мг/л

технологическая норма
	0,01-0,07

	6
	Сероводород, мг/л
	Отсутствует

	7
	БПК5, мгО/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	4-9

до 20

	8
	Окисляемость перманганатная, мгО2/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	10-15

до 30

	9
	Фосфаты, мгР/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	0,2-0,5

до 2,0

	10
	Азот аммонийный, мг/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	До 1

До 2,5

	11
	Нитраты, мг/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	0,2-1

до 3,0

	12
	Нитриты, мг/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	До 0,2

0,3

	13
	Щелочность, мг-экв/л
	2-3

	14
	Жесткость, мг-экв/л

технологическая норма                    

допустимые значения
	1-3,5

2-7

	15
	Биомасса фитопланктона, г/м3
оптимальное значение

допустимые значения
	20-30

до 80

	16
	Бактериопланктон, млн.кл/мл

оптимальное значение

допустимые значения
	До 5

До 12


Поскольку лягушка выращивается в поликультуре с карпом и растительноядными рыбами и учитывая высокий уровень интенсификации при выращивании товарной рыбы, необходимо тщательно контролировать гидрохимический режим прудов. Температуру воды, рН и содержание растворенного кислорода следует определять два раза в сутки – в 7 и 19 ч, окисляемость воды – два раза в неделю. Учитывая, что для проведения мониторинга водоемов был куплен современный оксиметр Cyberscan PD 300, который в реальном времени и в место обитания измеряет одновременно Ph, кислород и температуру. Рекомендуем четко соблюдать требования и методику использования данного прибора.

Желательно 2-3 раза за лето брать пробы на общий анализ воды или пригласить сотрудников учреждений (КаспНИРХ, АГТУ, санитарно-эпидемиологической станции и др), располагающих необходимым оборудованием и квалифицированными кадрами для проведения исследований. Этим сотрудникам можно также поручить исследование фито-, зоо- и бактериопланктона, включая первичную продукцию водоемов.

При наблюдении отклонения от нормативов или при ухудшении условий выращивания необходимо снизить норму кормления, провести известкование по воде и также следует пригласить боле опытных сотрудников из указанных выше институтов. 

Рекомендации по прудам и кормам

Согласно требованиям VI зоны рыбоводства примерная естественная рыбопродуктивность (т.е. способность обеспечивать в течение одного вегетационного сезона определенный весовой рост рыбы с единицы площади за счет естественных пищевых ресурсов) определена в размерах 300-350 кг/га. Эта величина не является постоянной, и будет зависеть от состояния пруда, количества и качества воды, породы, возраста и физиологического состояния рыбы, лягушки и других гидробионтов, плотности посадки и т.п. 

Для обеспечения в садках необходимого количества кормов, достаточно  в водоем  и иногда непосредственно в садки вносить минеральные и органические удобрения, вызывающие цветение воды и развитие необходимой кормовой базы для личинок. Удобрения вносят в соответствии с нормами рыбоводства, принимая во внимание площади садков.

Наилучший результат дает сочетание азотного удобрения с фосфорным, что приводит к усилению действия каждого из них. 

Согласно существующим рекомендациям, оптимальные условия для развития фито- и зоопланктона создаются при концентрации азота в воде 2 мг/л и фосфора 0,2-0,5 мг/л. Это достигается внесением аммиачной селитры и суперфосфата в соотношении 1:1. 

Смешивать суперфосфат и аммиачную селитру при внесении  н е   с л е д у е т, так как в результате реакции между удобрениями выделяются окислы азота и содержание полезного элемента в селитре падает. 

Минеральные удобрения рекомендуется вносить по следующей схеме: при температуре воды 6-80С вносят ударную дозу аммиачной селитры и суперфосфата (по 1 ц/га каждого вида). Затем через 5 дней проводят дробное зональное внесение минеральных удобрений. Оно заключается в распределении декадной нормы удобрений  (50 кг/га) на 3 дозы и их поочередном внесении на разные участки пруда, т.е. на 1/3 пруда вносят по 16,7 кг/га аммиачной селитры и суперфосфата. Через 3 дня таким образом удобряют второй участок и через последующие 3 дня – третий участок. Зональное внесение минеральных удобрений, при содержании кислорода в пределах нормы, продолжается до установления устойчивого цветения, т.е. развития фитопланктона. 

В связи с отсутствия четких норм по темпу росту лягушки, оценку количества корма осуществляется по состоянию гидробионтов и их упытаность.  А также следует обратить внимание на развитие фито-зооплактона в прудах.

Методика определения темпов роста головастиков и молоди 

Контрольные обловы проводятся в первом этапе ежедневно, т.е. до стадии метаморфоза, поскольку  прирост личинок составляет 0,4 – 1,0 мм в день. После стадии метаморфоза контрольные обловы можно проводить раз в 10 дней. Для контрольного облова достаточно выловить с помощью сачка по 10 шт. головастиков. Каждая штука измеряется, и взвешиваться все 10 шт. на торсионных весах, далее рассчитывается среднее арифметическим путем, и полученные данные вносят в журнале. В журнале также вносят данные по температуре, pH и кислород. Измерение длины у головастика осуществляется как у взрослой лягушки, т.е. от кончика носа до клоаки.

В связи с отсутствием нормативных документов, нормы роста устанавливаются опытным путем по каждому региону и непосредственно по каждому хозяйству, и утверждается руководителем.  
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