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بررسی شکوفائی جلبکی در جنوب غربی دریای خزر
مقدمه
  دریای خزر بزرگترین دریاچه بسته دنیا با مساحت 386400 کیلومتر مربع و 7250 کیلو متر خط ساحلی تحت فشار شدید تهدیدهای زیست محیطی از قبیل تغییرات سطح اب دریای خزر، صید بیش از حد مجاز، خطر ورود آبزیان مهاجم، آلودگیهای صنعتی، کشاورزی و شهری قرار دارد و اکثر کشورهای ساحلی دریای خزر در حال توسعه می باشند. سواحل جنوبی ایران با حوزه آبریزی حدود 17700 کیلومتر مربع که در بر گیرنده 7 درصد حوزه آبریز دریای خزر می باشد، حدود 5 درصد از آبهای ورودی به دریای خزر را تامین می نماید. افزایش جمعیت در کل حوزه آبریز دریای خزر که از ملاحظات زیست محیطی ضعیفی بر خوردار می باشد، حیات آبزیان را  در ذریای خزر مورد تهدید قرار می دهد.

در شهريور ماه سال 1384 شكوفايي بي سابقه جلبكي در آبهاي غربي، مركزي و ساحلي ايران در درياي خزر مشاهده و لكه حاصل، فيلم برداري و گزارش گردید. نتایج این گزارش ها ، جلبك تشكيل دهنده شكوفايي را سيانوفيسه معرفي نمودند. که قبلا در دریای خزر مشاهده نشده بود. جنس جلبك تشكيل دهنده اين لكه بزرگ توسط مؤسسه تحقيقات شيلات ايران Nodularia شناسايي و در روزنامه جام جم و نيز در سايت مؤسسه منعكس گرديد. 

    بر اساس گزارش هاي محدودي كه توسط مؤسسه تحقيقات شيلات ايران تهيه گرديد ، شكوفايي جلبكي ابتدا در آبهاي شمال غربي گيلان مشاهده و سپس به سمت بندرانزلي  و بندر نوشهر حركت نموده است.

علل تشكيل اين لكه عظيم جلبكي شناخته شده نيست ولي براي شكوفا شدن جلبك هاي سيانوفيسه عوامل مختلف و پيچيده اي مي بايست در آب وجود داشته باشد از جمله می توان حضور آلاينده ها ، مواد مغذي فراوان و دماي مناسب آب براي تكثير و توليد مثل سريع اين جلبك هاي سبز- آبي را نام برد. 

   لكه جلبكي مشاهده شده بسيار گسترده بوده و در انزلي و نوشهر به وسعت 150 كيلومتر مربع ديده شده است. آرامش دريا و دماي مناسب 25 درجه سانتيگراد آب نيز در تشكيل اين لكه جلبكي مؤثر بوده است.

    گزارش هاي تهيه شده توسط مراكز و پژوهشكده هاي مختلف مؤسسه تحقيقات شيلات بيشتر معطوف به شناسايي جنس بلوم تشکیل دهنده  و تأثيرات آن بر اكوسيستم درياي خزر بوده است. در اين گزارش ها احتمال بروز مجدد اين شكوفايي ها مطرح گرديده است. با همه تلاش علمي بكار برده شده براي بررسي فيزيكوشيميايي آب و انداره گيري هاي زيستي لكه حاصل از شكوفايي جلبكي ، هيچگونه اقدامی براي شناسایی عوامل بروز شكوفايي جلبكي انجام نگرفته است. 
در ايران وجود شكوفايي مضر جلبكي در درياي خزر قبلاً گزارش نشده ولي در تالاب انزلي اين مسئله وجود داشته كه مطالعات محدودی در قالب پایان نامه های دانشجويي بررسی گردیده است . و همچنین در درياي عمان و خليج فارس نيز چنين  شكوفايي جلبکی بوقوع پیوسته كه متاسفانه در آنجا نیز مطالعات خاصي انجام نپذیرفته است. عدم توچه ویژه به شکوفایی جلبکی ایجاد شده در ایران  احتمالا بعلت  برجا نگذاشتن آثار منفی ظاهری نظیر مرگ و میر آبزیان و یا مخاطرات انسانی بوده است. در كشورهاي مختلف دنيا خصوصاً در امريكا و اروپا مواد مغذي زیادی ناشی از  فاضلابهاي كشاورزي، صنعتی و شهري وارد دريا ميشود که مکررا منجر به شكوفايي جلبکی  میگردد. پايش شكوفايي در كشورهاي آمريكا، اسپانيا، فرانسه، انگلستان، ايتاليا و يونان بصورت مستمر با هدف  كنترل تأثيرات منفي شكوفايي جلبکی بر محیط زیست دریایی  انجام مي پذیرد.
وقوع  شكوفايي جلبکی در دریای خزر  حائظ اهمیت بوده  و نشان دهنده يك اعلام خطر ديگر زيست محيطي برای درياي خزرمیباشد. ممكن است شكوفايي جلبكي با وقوع دیگر پدیده های دیگر درياي خزر ، مثل مرگ و مير دسته جمعي فك ها و ماهيان درياي خزر و كاهش سريع ذخاير ماهيان خاویاری  اين دريا ، در ارتباط باشد. 

     در تحقيق حاضر وضعيت فيتوپلانكتون ها، مواد مغذي، اكسيژن محلول، دماي آب، كلروفيل a و شفافيت آب در چهار خط عمود به ساحل از آستارا تا كياشهر  مورد بررسي قرار گرفته  تا تغییرات آنها در ارتباط با شکوفایی جلبکی مشخص گردد.
اهداف 

1- بررسي روند تغییرات زمانی وجغرافیایی فيتوپلانكتون ها و مواد مغذي با تاکید بر شکوفایی جلبکی.
2- شناسايي گونه های جلبکی در صورت ایجاد شکوفایی جلبکی و برآورد فراواني و پراكنش آن.
3- شناسايي مواد سمي توليد شده در صورت ایجاد شکوفایی جلبکی.
4- اندازه گيري عوامل فيزيكي و شيميايي آب شامل دماي آب، PH ، اكسيژن محلول ، شفافيت آب، مواد مغذي(P, N, Si) ، كلروفيل a و شوري.
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 جدول 1 : زمان بندي مراحل اجراي طرح
عملکرد فنی طرح

گشت اول مطالعاتي براي نمونه برداري آب از سه عمق 20، 50 و 100 متر از چهار لاين مطالعاتي در تاریخ 28/6/85 از لاين بندرانزلي شروع و در تاريخ   31/6/85 در ليسار پايان پذيرفت.

گشت دوم از تاريخ 9/7/85 از لاين كياشهر شروع و در تاريخ 16/7/85 در لاين ليسار پايان پذيرفت.

گشت سوم از تاريخ 13/8/85 از لاين كياشهر شروع شده و از لاين بندرانزلي در 14/8/85 نيز نمونه برداري صورت پذيرفت ، بدليل كولاك بودن دريا نمونه برداري از ديگر لاين هاي مطالعاتي هنوز صورت نپذيرفته است.

تنها دليل انجام نپذيرفتن گشتهاي دريائي شرايط نامناسب جوي و كولاك بودن دريا بوده است.

عمليات آزمايشگاهي بدنبال نمونه برداري در آزمايشگاه صورت پذيرفته و اطلاعات هيدروشيمي كاملاً حاصل گشته و نمونه هاي فیتو پلانکتونی  دوراول و دوم گشت هاي دريايي شناسائي و تعيين بيوماس گرديدند دور اول اطلاعات در اين گزارش مورد بررسی مقدماتی قرار گرفته و اطلاعات كامل و تجزيه تحليل نمونه ها در گزارش نهايي لحاظ خواهد شد.

بحث و نتایج

رژيم حرارتي آب

دمای آب يكي از عوامل مهم در متابوليسم حياتي آبزیان محسوب مي گردد. رژیم حرارتی در درياي خزر يكي از عوامل اصلي چرخش آب مي باشد. در گشتهاي مطالعاتي در  اعماق 100 متر دماي آب در سطوح مختلف اندازه گيري گردید. و نتايج بدست آمده نشان ميدهد كه اختلاف دما بين سطوح مختلف آب قابل ملاحظه بوده و در مناطق مختلف روند تغييرات از سطح به عمق متفاوت مي باشد. در منطقه ليسار ترموكلاين بين عمق 20 متر تا 35  با اختلاف دماي 10 درجه سانتيگراد تشكيل مي گردد در آستارا بين عمق 30 و 35 با اختلاف دماي شش درجه سانتيگراد و در بندرانزلي بين عمق 40 تا 45 با اختلاف دماي 9 درجه سانتيگراد و در كياشهر بين عمق 30 تا 40 با اختلاف دماي 13 درجه سانتيگراد بوجود مي آيد. وجود ترموكلاين و فاصله آن از سطح آب در فعاليت بيولوژيك و مقدار مواد مغذي قابل دسترسي موثر مي باشد فلذا در اعماق پائينتر از ترموكلاين فعاليت بيولوژيك  نسبت به سطح كاهش مییابد.

شکل 1 : تغییرات درجه حرارت در مناطق مختلف
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شوری

مقدار شوري آب در مناطق مطالعاتي (جداول 9-7) بين 26/9 گرم در ليتر تا حداكثر 67/12 گرم در ليتر متغير بوده است. كمترين مقدار در عمق 20 متر بندرانزلي ثبت گرديد كه بنظر ميرسد تحت تاثير آبهاي شيرين و ورود از كانال موج شكن بوده است. و مقدار حداكثر شوري نيز در عمق صد متر بندرانزلي و 50 متر ليسار مشاهده مي شود. مقادير شوري در سواحل درياي خزر عامل موثر در چگونگي جريانات آبي و شناخت و شرايط هيدروشيمي آب محسوب مي گردد.

كلروفيل a
غلظت كلروفيل a (جداول 9-7) كه شاخصي از ذیتوده توليدكنندگان اوليه فيتوپلانكتون مي باشد در اين مطالعات مورد توجه قرار گرفت غلظت كلروفيل a در سه دور اندازه گيري بين حداقل 71/2 ميكروگرم در ليتر در  عمق 20 متری لیسار و حداكثر 25/35 ميكروگرم در ليتر در عمق 20 متري بندرانزلي متغير بوده است. اين بررسيها نشان ميدهد که آبهاي شيرين رودخانه سفيدرود و حوزه آبريز تالاب انزلي نقش عمده اي در فعاليت بيولوژيكي سواحل جنوبي درياي خزر دارا مي باشند. مقادير كلروفيل a ثبت شده در این طرح  در مقايسه با بررسيهاي سال 1373 (غلظت كلروفيل a  بین 56/0 تا34/1 ميكروگرم در ليتر) بسيار بالاتر بوده و بازگو كننده تغييرات جدي در محيط زيست سواحل درياي میباشدکه نياز به بررسي و تحقيق بيشتر و دقيقتر دارد.
مواد مغذي

 غلظت  مواد مغذي نيتروژن و فسفر (جداول 9-7) در سواحل درياي خزر نسبتاً بالا مي باشد غلظت نيتروژن كل  بين حداقل  31/2 تا 335/2 میلیگرم بر لیتر در عمق 20 متري بندرانزلي متغير مي باشد. همزماني افزايش نيتروژن كل با كاهش شوري در اين ايستگاه گويای اين واقعيت است كه حجم زيادي از آب شيرين از تالاب انزلي به ساحل دريا تزريق شده است كه اين پديده در مقدار بالاي غلظت فسفر بمیزان 5/0 ميليگرم در ليتر و كلروفيل a  25/35 ميكروگرم در ليتر شايان توجه مي باشد.

روند تغييرات افقي غلظت نيتروژن كل در ليسار و آستارا نشان میدهد که  برخلاف بندرانزلي و كياشهر با دور شدن از ساحل بر غلظت نيتروژن كل افزوده مي گردد. غلظت  نيتروژن كل در عمق 20 متري از ساحل 593/0 و در عمق 100 متري  589/0 میلیگرم بر لیتر مي باشد.و در گشت دوم  اختلاف غلظت نيتروژن كل با دور شدن از ساحل بيشتر شده بطوريكه از 282/0 میلیگرم بر لیتر در عمق 20 متري به 463/0 میلیگرم بر لیتر افزايش مي يابد. و در خصوص غلظت فسفر نيز اين روند تكرار مي گردد.فلذا عوامل تاثير گذار بر اين روند بايستي بدقت مورد بررسي قرار گيرد.

غلظت فسفر كل از حداقل 026/0 تا حداكثر 500/0 میلیگرم بر لیتر متغير بوده است بيشترين مقدار فسفر در سواحل بندرانزلي و بندركياشهر ثبت گرديد.

نسبت N/P مشخصه ايست كه ميتوان بر مبناي آن عوامل محدود كننده رشد توليد كنندگان اوليه را تعيين نمود مقدار اين نسبت در پلانكتونهاي متفاوت ميباشد. حداكثر مقدار 7 به 1 (7:1)  مي باشد فلذا چنانچه نيتروژن كمتر از 7 باشد ميتواند بعنوان عامل محدود كننده مطرح باشد. نسبت N/P در نتايج بدست آمده از 8/2 تا 1/17 متغير بوده است. حداقل مقدار در آستارا و حداکثر آن در ليسار ثبت گرديده که ميانگين كل بالاتر از 7 ميباشد.

فيتوپلانكتون

فيتوپلانكتونها حلقه اوليه در زنجيره غذايي اكوسيستمهاي آبي محسوب مي گردند كه نسبت به شرايط محيطي بسيار حساس مي باشد. در كشت اول در سايتهاي مطالعاتي غرب جنوب درياي خزر (جداول 6-2) مجموعاً 34 گونه فيتوپلانكتون از پنج شاخه سيانوفيتا (6گونه)، كريزوفيتا (15گونه)، پيروفيتا (7گونه)، كلروفيتا (4گونه) و اگلونوفيتا (2گونه) شناسائي گرديد.كه نسبت به سال 1373 با تركيب گونه اي سيانوفيتا (9گونه)، كريزوفيتا(33گونه) ، پيروفيتا(11گونه)، كلروفيتا(9گونه) و اگونوفيتا(4گونه) و در مجموع 66 گونه (مركز تحقيقات استان مازندران 74-1373) تفاوت چشمگيري دارد. شاخه كريزوفيتا در اين كشت با 15 گونه بيشترين گونه فيتوپلانكتوني را نسبت به شاخه هاي ديگر داشته كه اين نسبت در مطالعات گذشته نيز گزارش گرديد (علي كنجيان 1382 ، مركز تحقيقات استان مازندران 1383 ) بنابراين از نظر تعداد گونه های مشاهده شده  نسبت به سالهاي گذشته كاهش نشان ميدهد و در خصوص شاخه هاي ديگر نيز تعداد گونه هاي فيتوپلانكتوني مشاهده شده نسبت به سال 83 و 85 كاهش قابل ملاحظه داشته است.

گونه فيتوپلانكتوني Nodularia harveyana كه در اواخر تابستان 1384 بلوم نموده بود، در سال 1383 نيز در سواحل استان گيلان گزارش شده بود (مركز تحقيقات استان مازندران 74-1373)،  اما در ترکیب گونه ایی فیتو پلانکتونهای این بررسيها مشاهده نگرديد. تركيب و تعداد گونه هاي پلانكتوني در نواحي چهارگانه مورد مطالعه تفاوت داشته است. ناحيه بندرانزلي با 22 گونه از پنج شاخه فيتوپلانكتوني بيشترين گونه پلانكتوني را داشته و سپس كياشهر با 16 گونه وليسار با 8 گونه وآستارا با كمترين مقدار 7 گونه در رده بعدي قرار مي گيرند. ورود آبهاي شيرين به مناطق بندرانزلي و كياشهر از طريق كانال موج شكن و رودخانه سفيدرود به دريا و نزديكتر بودن مناطق عميق دريا به ساحل در مناطق ميتواند عامل عمده افزايش گونه هاي پلانكتوني در اين نواحي باشد. گونه cyclotella menenghiniona با مقدار 89400000 عدد و ذیتوده mg/l 894 از شاخه كريزوفيتا بشترين مقدار ذیتوده را نسبت به گونه ها ديگر داشته است.

وقوع بلوم جلبكي   Hetrocapsa
پديده قابل ملاحظه اي كه در چهاردهم مهر ماه 1385 مشاهده گرديد وقوع بلوم جلبكي خارج از ايستگاه هاي مطالعاتي بوده كه در سواحل بندرانزلي از كانال موج شكن تا شهرستان حسن رود به عمق  300 متر از ساحل  را در برگرفته بود بگونه اي كه رنگ آب قهوه اي متمايل به قرمز گشته بود (شکل 2). به منظور بررسی رنگ قرمز آب دریا نمونه برداري صورت پذيرفت و پس از بررسي مشخص گرديد كه رنگ قرمز آب ناشی از  وقوع يك نوع بلوم جلبکی یا Red tide در اين ناحيه مي باشد كه توسط جلبكي با جنس Heterocapsa از شاخه Pyrrophyta ، رده Dinophceae ، راسته Peridiniales و خانواده Peridinaceae بوجود آمده است. اين جنس بيشتر در آبهاي لب شور مشاهده شده و عمر كوتاهي دارد و در مقابل محلولهای تثبیت کننده بسيار حساس می باشد و ديواره سلولی آن در محلول فرمالين بسيار رقيق بسرعت تجزيه مي گردد. اين جنس در نمونه هايي كه توسط فرمالين تثبیت مي گردند قابل شناسائي نمي باشد.

قابل توجه است که اين حادثه پس از ايجاد سيلاب از حوزه آبريز تالاب بندر انزلی صورت پذيرفته  بطوريكه گياه آزولا كه توسط سيلاب به سواحل دريا انتقال يافته در منطقه تحت پوشش شكوفائي جلبك كاملاً مشاهده ميگردد. پديده ايجاد شده پس از سه روز بتدريج ناپديد گرديد.
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جدول 2 : گونه های فیتوپلانکتون شاخه Pyrrophyta   در چهار منطقه مطالعاتی
	کدنمونه
	Phylum
	نام گونه 
	تعداد درمتر مکعب 
	 بیوماس،mg/m3
	نام ایستگاه 
	عمق به متر

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	27600000
	55.2
	Anzali
	20

	81
	Pyrrophyta
	Gymnodinium variabile
	1200000
	2.4
	Anzali
	20

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	3200000
	6.4
	Anzali
	50

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	800000
	1.6
	Anzali
	100

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	7000000
	14
	Kiashahr
	20

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	4000000
	8
	Kiashahr
	50

	168
	Pyrrophyta
	Prorocentrum scutellum
	800000
	26.4
	Kiashahr
	50

	393
	Pyrrophyta
	Peridinium sp
	800000
	9.6
	Kiashahr
	100

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	1600000
	3.2
	Kiashahr
	100

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	22400000
	44.8
	Astara
	20

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	2400000
	4.8
	Astara
	50

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	1000000
	2
	Astara
	100

	70
	Pyrrophyta
	Glenodinium lenticula
	1000000
	4
	Astara
	100

	64
	Pyrrophyta
	Exuviella cordata
	3000000
	6
	Lisar
	20

	156
	Pyrrophyta
	Peridinium latum
	1000000
	30
	Lisar
	50

	73
	Pyrrophyta
	Goniaulax digitale
	1000000
	12
	Lisar
	100


جدول 3 : گونه های فیتوپلانکتون شاخه Chlorophyta     در چهار منطقه مطالعاتی
	کدنمونه
	Phylum
	نام گونه 
	تعداد درمتر مکعب 
	 بیوماس،mg/m3
	نام ایستگاه 
	عمق به متر

	391
	Chlorophyta
	Crucigenia tetrapedia
	2400000
	0.024
	Anzali
	20

	173
	Chlorophyta
	Scenedesmus quadricauda
	2400000
	1.44
	Anzali
	20

	13
	Chlorophyta
	Ankistrodesmus acicularis
	1200000
	0.64
	Anzali
	20

	392
	Chlorophyta
	Sceletonema costatum
	7200000
	2.16
	Kiashahr
	50


جدول 4 : گونه های فیتوپلانکتون شاخه Cyanophyta     در چهار منطقه مطالعاتی
	کدنمونه
	Phylum
	نام گونه 
	تعداد درمتر مکعب 
	 بیوماس،mg/m3
	نام ایستگاه 
	عمق به متر

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	60600000
	13.69
	Anzali
	20

	151
	Cyanophyta
	Oscillatoria limosa
	600000
	0.135
	Anzali
	20

	11
	Cyanophyta
	Anabaenopsis cunningtonii
	13800000
	33.12
	Anzali
	20

	94
	Cyanophyta
	Lyngbya sp
	600000
	0.24
	Anzali
	20

	180
	Cyanophyta
	Spirulina laxissma
	800000
	1.04
	Anzali
	50

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	4000000
	0.9
	Anzali
	50

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	800000
	0.18
	Anzali
	100

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	27000000
	6.1
	Kiashahr
	20

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	16800000
	3.79
	Kiashahr
	50

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	4000000
	0.9
	Astara
	50

	152
	Cyanophyta
	Oscillatoria sp
	1000000
	0.226
	Lisar
	50


جدول 5: گونه‌های فیتوپلانکتون شاخه Chrysophyta در چهار منطقه 
	کدنمونه
	Phylum
	نام گونه 
	تعداد درمتر مکعب 
	 بیوماس،mg/m3
	نام ایستگاه 
	عمق به متر

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	89400000
	894
	Anzali
	20

	83
	Chrysophyta
	Gyrosigma attenuatum
	1200000
	57.6
	Anzali
	20

	99
	Chrysophyta
	Melosira varians
	1200000
	4.8
	Anzali
	20

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	8400000
	6.37
	Anzali
	20

	187
	Chrysophyta
	Synedra ulna
	600000
	3.6
	Anzali
	20

	28
	Chrysophyta
	Chaetoceros sp
	600000
	0.271
	Anzali
	20

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	8400000
	8.4
	Anzali
	20

	136
	Chrysophyta
	Nitzschia reversa
	2400000
	2.4
	Anzali
	20

	140
	Chrysophyta
	Nitzschia sp
	600000
	1.2
	Anzali
	20

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	3200000
	4.24
	Anzali
	50

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	800000
	0.8
	Anzali
	50

	142
	Chrysophyta
	Nitzschia tenirustris
	800000
	1.36
	Anzali
	50

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	4800000
	4.37
	Anzali
	100

	136
	Chrysophyta
	Nitzschia reversa
	800000
	0.8
	Anzali
	100

	197
	Chrysophyta
	Thalassiosira sp
	800000
	5.3
	Anzali
	100

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	21000000
	210
	Kiashahr
	20

	392
	Chrysophyta
	Sceletonema costatum
	12000000
	3.6
	Kiashahr
	20

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	13000000
	17.26
	Kiashahr
	20

	83
	Chrysophyta
	Gyrosigma attenuatum
	8000000
	384
	Kiashahr
	20

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	47000000
	47
	Kiashahr
	20

	136
	Chrysophyta
	Nitzschia reversa
	1000000
	1
	Kiashahr
	20

	142
	Chrysophyta
	Nitzschia tenirustris
	2000000
	3.4
	Kiashahr
	20

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	17600000
	23.37
	Kiashahr
	50

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	50400000
	50.4
	Kiashahr
	50

	54
	Chrysophyta
	Diatoma volgare
	1600000
	10.85
	Kiashahr
	50

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	13600000
	136
	Kiashahr
	50

	83
	Chrysophyta
	Gyrosigma attenuatum
	800000
	38.4
	Kiashahr
	50

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	800000
	8
	Kiashahr
	100

	392
	Chrysophyta
	Sceletonema costatum
	800000
	0.24
	Kiashahr
	100

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	11200000
	11.2
	Kiashahr
	100

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	2400000
	3.18
	Astara
	20

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	11200000
	14.87
	Astara
	50

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	16800000
	168
	Astara
	50

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	1600000
	1.6
	Astara
	50

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	11000000
	14.6
	Astara
	100

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	1000000
	1
	Astara
	100

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	5000000
	6.64
	Lisar
	20

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	9000000
	90
	Lisar
	20

	191
	Chrysophyta
	Thalassionema nitzschiodes
	7000000
	9.29
	Lisar
	50

	48
	Chrysophyta
	Cyclotella menenghiniana
	12000000
	120
	Lisar
	50

	125
	Chrysophyta
	Nitzschia acicularis
	3000000
	3
	Lisar
	50


جدول 6 : گونه های فیتوپلانکتون شاخه Euglenophyta    در چهار منطقه مطالعاتی
	کدنمونه
	Phylum
	نام گونه 
	تعداد درمتر مکعب 
	 بیوماس،mg/m3
	نام ایستگاه 
	عمق به متر

	63
	Euglenophyta
	Euglena viridis
	1800000
	14.4
	Anzali
	20

	197
	Euglenophyta
	Trachelomonas sp
	800000
	5.3
	Astara
	20

	197
	Euglenophyta
	Trachelomonas sp
	3000000
	19.9
	Lisar
	50


جدول 7 : نتایج (گشت اول) تجزیه پارامترهای فیزیکی و شیمیائی آب دریا (طرح بلوم جلبکی)
	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	آستارا

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.001
	0.03
	0.007
	0.609
	0.018
	0.051
	0.09
	12.62
	3.68

	50 متری
	0.006
	0.029
	0.005
	0.546
	0.017
	0.056
	0.09
	12.62
	4.86

	100 متری 
	0.0007
	0.032
	0.003
	0.507
	0.033
	0.054
	0.1
	12.62
	3.41

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	لیسار

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.001
	0.028
	0.004
	0.589
	0.02
	0.051
	0.081
	12.62
	2.71

	50 متری
	0.0009
	0.016
	0.005
	0.542
	0.022
	0.048
	0.084
	12.67
	4.07

	100 متری 
	0.0009
	0.022
	0.004
	0.593
	0.023
	0.074
	0.09
	12.63
	2.91

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	بندر انزلی 

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.002
	0.036
	0.011
	2.335
	0.036
	0.5
	0.387
	9.26
	35.25

	50 متری
	0.001
	0.028
	0.009
	0.707
	0.031
	0.215
	0.115
	12.35
	7.92

	100 متری 
	0.0007
	0.025
	0.008
	0.637
	0.027
	0.062
	0.273
	12.66
	8.69

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	کیاشهر

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.0007
	0.013
	0.006
	0.687
	0.004
	0.071
	0.22
	12.43
	17.39

	50 متری
	0.0007
	0.014
	0.005
	0.815
	0.004
	0.088
	0.21
	12.47
	12.47

	100 متری 
	0.001
	0.027
	0.003
	0.596
	0.005
	0.063
	0.27
	12.45
	8.89


جدول 8 : نتایج (گشت دوم) تجزیه پارامترهای فیزیکی و شیمیائی آب دریا (طرح بلوم جلبکی)
	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	آستارا

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	n.d
	0.005
	0.009
	0.276
	0.038
	0.056
	0.126
	12.41
	5.46

	50 متری
	n.d
	0.007
	0.008
	0.231
	0.018
	0.082
	0.098
	12.58
	9.69

	100 متری 
	n.d
	0.009
	0.006
	0.286
	0.013
	0.069
	0.095
	12.62
	7.55

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	لیسار

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	n.d
	0.009
	0.007
	0.282
	0.01
	0.026
	0.131
	12.44
	6.4

	50 متری
	0.001
	0.015
	0.005
	0.501
	0.007
	0.032
	0.088
	12.57
	4.85

	100 متری 
	n.d
	0.006
	0.007
	0.463
	0.005
	0.027
	0.079
	12.58
	6.8

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	بندر انزلی 

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.002
	0.009
	0.018
	0.57
	0.019
	 
	0.29
	12.45
	10.14

	50 متری
	0.001
	0.006
	0.013
	0.554
	0.028
	 
	0.101
	12.53
	4.64

	100 متری 
	n.d
	0.005
	0.008
	0.525
	0.021
	 
	0.042
	12.58
	3.3

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	کیاشهر

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.002
	0.007
	0.008
	0.669
	0.018
	 
	0.161
	12.35
	5.7

	50 متری
	n.d
	0.01
	0.005
	0.489
	0.016
	 
	0.139
	12.37
	5.6

	100 متری 
	n.d
	0.009
	0.003
	0.647
	0.024
	 
	0.013
	12.38
	6.1


جدول 9 : نتایج (گشت دوم) تجزیه پارامترهای فیزیکی و شیمیائی آب دریا (طرح بلوم جلبکی)
	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	بندر انزلی 

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.001
	0.013
	0.023
	0.49
	0.03
	0.062
	0.474
	11.52
	18.27

	50 متری
	0.002
	0.009
	0.02
	0.542
	0.036
	0.051
	0.035
	12.46
	5.54

	100 متری 
	0.003
	0.011
	0.013
	0.493
	0.04
	0.064
	0.05
	12.67
	6.66

	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	 
	 
	 
	 
	mg/l
	 
	 
	 
	 
	کیاشهر

	ایستگاه
	NO2
	NO3
	NH4
	T.N
	PO4
	T.P
	SiO2
	شوری (PPT )
	کلروفیل ug/l) a)

	20 متری
	0.002
	0.004
	0.009
	0.549
	0.018
	0.061
	0.183
	12.18
	15.75

	50 متری
	0.002
	0.004
	0.007
	0.496
	0.026
	0.053
	0.13
	12.33
	8.98

	100 متری 
	0.002
	0.005
	0.007
	0.648
	0.029
	0.051
	0.124
	12.34
	9.88


شکل 2 : بلوم جلبکی Heterocapsa  رنگ قهوای متمایل به قرمز Red tide همراه با پوشش آزولا دیده میشود14/7/1385 
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عمق آب


درجه سانتیگراد


الگوی عمودی دمای آب ( بندرانزلی)
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												کیاشهر  85/6/29						ترموکلاین			دمای آب  c


						عمق			20m			50 m			100m			10-20m			25.4


						دمای آب سطح c			26.4			26.4			25.6			30m			25.3


						دمای آب 5 متر c			25.8			25.4			25.4			40m			12.6


						دمای هوا c			29.7			29.7			29.7			45m			10.6


						اکسیژن محلول با دستگاه mg/l			7.66			6.83			6.4			50m			10.2


						هدایت الکتریکی ms/cm			18.42			18.46			18.43			65-80 m			9.7


						pH			8.39			8.34			8.38


						شفافیت m			2.5			3.1			3.3


						ساعت			14.15			12.4			10.5


						شرایط جوی			صاف آفتابی			صاف آفتابی			صاف آفتابی


						ارتفاع موج			نیم متر			موج ملایم			بدون موج


						N			3729190			3730323			3731198
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						دمای آب سطح c			26			26			26			30m			22.6
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						دمای آب 5 متر c			25.8			25.4			25.2			35m			20.6


						دمای هوا c			26			26.4			27			40m			14.6


						اکسیژن محلول mg/l												45m			13.4


						هدایت الکتریکی ms/cm			18.44			18.67			18.7			50m			9.6


						pH			8.37			8.4			8.38			65-80 m			9.2


						شفافیت m			6.5			6.5			6.5


						ساعت			11.1			12			13.5


						شرایط جوی			صاف آفتابی			صاف آفتابی			صاف آفتابی


						ارتفاع موج			موج ملایم			موج ملایم			موج ملایم


						N			3825140			3825584			3825735


						E			4901488			4904758			4907406


						UTM			327563			332329			336216


									4254152			4254876			4255069


												لیسار  85/6/31						ترموکلاین			دمای آب  c


						عمق			20m			50 m			100m			10-20m			24.8


						دمای آب سطح c			26.2			26			25.6			30m			14.4


						دمای آب 5 متر c			25.6			24.4			24.4			35m			13


						دمای هوا c			28			28			28			40m			12.2


						اکسیژن محلول mg/l												45m			11.6


						هدایت الکتریکی ms/cm			18.56			18.75			18.66			50m			11


						pH			8.43			8.41			8.35			65-80 m			10.2


						شفافیت m						6.5			6.5			100m			8.8


						ساعت			16.05			14			11.3


						شرایط جوی			صاف آفتابی			صاف آفتابی			صاف آفتابی


						ارتفاع موج			موج ملایم			موج ملایم			موج ملایم


						N			3754832			3700009			3807110


						E			4905444			4911231			4918964


						UTM			332158			340833			352395


									4197983			4207381			4220286


						ارتفاع از سطح دریا 43- متر						بندر انزلی 85/6/28						ترموکلاین			دمای آب  c


						عمق			20m			50 m			100m			10-20m			25.5


						دمای آب سطح c			24.5			26			25.8			30m			25.2


						دمای آب 5 متر c			25.2			25.8			25.6			35m			25


						دمای هوا c			25			25.2			24			40m			24.4


						اکسیژن محلول mg/l			8.1			8.5			7.3-8.6			45m			13.8


						هدایت الکتریکی ms/cm			14			18.67			18.67			50m			9.6


						pH			8.15			8.39			8.42			65-80 m


						شفافیت m			0.35			5.2			5.7			100m


						ساعت			15			14			12


						شرایط جوی			صاف آفتابی			صاف آفتابی			صاف آفتابی


						ارتفاع موج			موج ملایم			موج ملایم			موج ملایم


						N			373045			3734597			3736071


						E			492804			4930804			4931819


						UTM			364666			371080


									4151484			4158797








Sheet1


			





عمق آب


درجه سانتیگراد


الگوی عمودی دمای آب ( لیسار)





Sheet2


			





عمق آب


درجه سانتیگراد


الگوی عمودی دمای آب ( بندرانزلی)





Sheet3


			





عمق آب


درجه سانتیگراد


الگوی عمودی دمای آب ( کیاشهر)





			





عمق آب


درجه سانتیگراد


الگوی عمودی دمای آب ( آستارا)





			


						x			y


			کیاشهر			412505			4149306


						412080			4151392


						413400			4152972


			آستارا			327563			4254152


						332329			4254876


						336216			4255069


			لیسار			332158			4197983


						340833			4207381


						352395			4220286


			بندر انزلی 85/6/28			364666			4151484


						371080			4158797








			










Chart7


			10-20m


			30m


			35m


			40m


			45m


			50m


			65-80 m





عمق آب


درجه سانتیگراد


الگوی عمودی دمای آب ( آستارا)


24.9


22.6


20.6


14.6


13.4


9.6


9.2





Sheet1


			


												کیاشهر  85/6/29						ترموکلاین			دمای آب  c


						عمق			20m			50 m			100m			10-20m			25.4


						دمای آب سطح c			26.4			26.4			25.6			30m			25.3


						دمای آب 5 متر c			25.8			25.4			25.4			40m			12.6


						دمای هوا c			29.7			29.7			29.7			45m			10.6


						اکسیژن محلول با دستگاه mg/l			7.66			6.83			6.4			50m			10.2
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