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RESUMEN EJECUTIVO

Proyecto Piloto Demostrativo

Sistema de Alerta Hidroambiental - Inundaciones y sequías en la zona de confluencia de los ríos Paraguay y Paraná 
Países Involucrados 

Argentina, Paraguay y Brasil
Localización

Resistencia o en Pilar. Para definir el área de influencia se definen los límites o las localidades de borde en los ríos. Por el lado del río Paraguay sería en el eje Asunción y por el lado del Paraná la presa de Yacyretá y en la confluencia de los ríos Paraguay y Paraná en las ciudades de Corrientes y Resistencia.  

Plazo de Ejecución

3 años

Introducción
El problema se relaciona con mitigar los efectos de los eventos extremos (inundaciones) y episodios de derrames de contaminantes sobre la población y el ambiente en la área de influencia del PPD-Confluencia, que incluye el eje metropolitano de Resistencia, Corrientes y Pilar. 

Las inundaciones de 1982/83, 1992, 1995, 1997 y 1998 debidas a las crecidas extraordinarias de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay asociadas al fenómeno del Niño, han castigado y generado enorme impactos socio-económicos en poblaciones riberas en Argentina (a las siete provincias de la región Litoral – Mesopotamia: Buenos Aires, Corrientes, Chaco, Entre Ríos, Formosa, Misiones y Santa Fe) y en Paraguay (Bahía Negra, concepción, Asunción, Alberdi, Pilar, y sobre el Río Paraná, Encarnación, entre otras). La  Ciudad de Resistencia es la primera ciudad a recibir impactos oriundos de extremos hidrológicos luego de la confluencia del Río Paraná y Paraguay. Existe la necesidad de mejorar la capacidad de predecir, comunicar y actuar ante la ocurrencia de eventos hidrológicos extremos.

El impacto de un accidente (derrame) en la calidad de agua (contaminación) en la área de influencia del PPD-Confluencia es un tema preponderante para la efectiva gestión ambiental y aplicación de planos de contingencia. No existe actualmente un centro de alerta de derrames donde se pueda comunicar la contaminación de un determinado producto y localización, y la capacidad tecnológica de modelar (simular) rápidamente la extensión y magnitud de la pluma de contaminación, y determinar la necesidad de se aplicar planes de contingencia.  

Finalidad

La finalidad del Proyecto Piloto Demostrativo “Confluencia Paraguay/Paraná” (PPD-Confluencia) es mitigar los daños provocados por eventos hidrológicos extremos y episodios de derrames de contaminantes sobre la población y el ambiente.
Propósito

El PPD-Confluencia considera el desarrollo de un sistema de monitoreo y alerta hidroambiental para la gestión del riesgo (prevención, contingencia y rehabilitación), en el eje metropolitano de Resistencia-Corrientes (Argentina) y Pilar (Paraguay).  Se contempla la adaptación/acción frente a los efectos hidrológicos de la variabilidad y cambio climático, con el objeto de prevenir desastres e implementar acciones mitigadoras junto a la Defensa Civil.  El sistema contempla alertas frente a eventos hidrológicos extremos, a episodios de derrame de contaminantes y planes de contingencia. Contribuye al conocimiento de los temas críticos transfronterizos sobre “extremos hidrológicos”, “planes de contingencia” así como “calidad de agua”.

Componentes y Productos

El Proyecto Piloto esta subdividido en 5 componentes principales:  

1. Sistema operativo de previsión y observación hidrológica (predicción de inundaciones y seguías); 

2. Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación; 

3. Desarrollo del Sistema de Soporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”). Este componente es para facilitar la organización de las informaciones y utilización de los modelos de los componentes 1 (inundación y seguías) & 2 (contaminación); 

4. Planes de Contingencia y  

5. Proyectos y estudios de apoyo.

En el Cuadro abajo se presenta los componentes, sub-componentes, actividades y productos.  

	Componente / Sub-componente / Actividad
	Productos
	Ejecutores

	Componente 1.  Sistema operativo de previsión y observación hidrológica (anticipar inundaciones)

Este componente trata de los principales aspectos relacionados con observación y previsión hidrológica (pronosticar inundaciones y seguías) que incluye: (i) identificación de lugares y necesidades de previsión; (ii) metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico; (iii) sistema de complementación y operación de la red y; (iv) comunicación social y relaciones con usuarios. 

En el caso de Argentina el monitoreo de la cantidad por el río Paraná y por el río Paraguay lo realiza el INA. El Sistema de Alerta ira fortalecer lo que hace el INA, mejorando los puntos de medición y transmisión de datos.

	Sub-componente A. Identificación lugares y necesidades de previsión

Este sub-componente trata sobre la determinación de los sitios o trechos de cursos donde serán de utilidad las previsiones de corto y largo plazo, identificación de la extensión y calidad de la información disponible, y formas de mejoramiento de generación e intercambio de información.

	Actividad 1A-1. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de corto plazo
	Disposición de un documento acordado entre los 3 países sobre las necesidades y los sitios de previsión hidrológica y formas de mejoramiento de las cuestiones operativas con la incorporación de nuevas tecnologías de generación e intercambio de información
	Equipos locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET); y consultor especialista

	Actividad 1A-2. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de largo plazo


	Disposición de un documento acordado entre los 3 países sobre formas de mejoramiento de intercambio de información
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de Argentina: SSRH de la Nación, INA, Organismos Provinciales; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, Universidad de Pilar; Brasil: SMA, ANA, ANEEL, CPTEC; Consultor

	Sub-componente B. Metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico

Este sub-componente trata sobre colecta, transmisión, procesamiento e evaluación e almacenamiento de los datos hidrológicos, modelos de previsión (análisis y discusión sobre los modelos y procedimientos utilizados actualmente y posibilidades de mejoras)  y mejora de las cartas de topografía con mayor resolución vertical sobre las planicies de inundación.

	Actividad 1B-1. Sistema de previsión de corto plazo con base en de los ríos
	Modelos de previsión hidrológica de corto plazo con base en de los ríos
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET, CPTEC); universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

	Actividad 1B-2. Sistema de previsión de corto plazo con base en la lluvia
	Modelos de previsión hidrológica de corto plazo con base en la lluvia
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET); y universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

	Actividad 1B-3. Sistema de previsión de largo plazo 
	Intercambio de informaciones para la previsión hidrológica de largo plazo (incluyendo proyecciones climáticas regionales) para la planificación y gestión de los recursos hídricos
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA; Bolivia: SENAMHI; Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista en previsión hidrológica y centros e institutos académicos

	Actividad 1B-4. Determinación de cartografía y planialtimetría


	Cartas de topografía con mayor resolución vertical sobre las planicies de inundación de la confluencia Paraná Paraguay
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA, IGM y Universidad de la Plata en Argentina;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, IGM Paraguay; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

	Actividad 1B-5. Sistematización de la información
	SIG dinámico con capacidad para ser actualizado con nuevos datos de la información georeferenciada de hidrologia, mapa topográfico (DEM), etc. de la área de influencia
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de las instituciones gubernamentales que llevan a cabo actividades similares dentro del área influencia, Universidades, Institutos, IBGE, INDEC,  IGM (Argentina, Bolivia), IBGE (Brasil) y SGM (Paraguay y Uruguay), CITEC-FIUNA y en casos específicos, consultores

	Sub-componente C.  Sistema de complementación y operación de la red

Este sub-componenente trata principalmente sobre: (i) la definición de los organismos que será/n responsable/s por la coordinación de la operación de la red (solamente de la área de influencia del proyecto piloto); (ii) compatibilización de sistemas de alerta existentes; (iii) formas de mantenimiento de los sitios de medición existentes; (iv) intercambio de informaciones con operadores de centrales hidroeléctricas y; (v) elaboración de planes de capacitación de técnicos de los organismos involucrados.

	Actividad 1C-1. Talleres de coordinación para operación de la red
	Operación de la red de la área de influencia
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA, IGM y Universidad de la Plata en Argentina;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista

	Actividad 1C-2. Plan de complementación y operación de la red
	Plan de complementación y operación de la red
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista

	Sub-componente D. Comunicación social y relaciones con usuarios

Este sub-componenente trata como mejorar la concientización general de los distintos usuarios y habitantes (para que participen y ayuden a mejorar el sistema) . Incluye un plan comunicacional para que se distribuya  información sobre la temática (variabilidad y cambio climático, necesidad de las predicciones hidrológicas) y desarrollo de actividades educativas, incluso material, premios y trabajos de tesis de grado y de maestría.

	Actividad 1D-1. Concientización general de la población y los distintos usuarios y difusión de  información
	Plan Comunicacional
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista

	Actividad 1D-2. Actividad a nivel educativo
	Actividades y material educativo
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

	Componente2: Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación

El objetivo de este componente es desarrollar un sistema operativo de modelación de derrames y contaminación que permita:

(i)
Con base en la comunicación para un centro de alerta de un derrame de un producto (y localización), desarrollar la capacidad de modelar (simular) rápidamente la extensión y magnitud de la pluma de contaminación y necesidad de aplicar planes de contingencia.

(ii)
Poner a disposición informaciones de calidad y contaminación y promover el fortalecimiento de el intercambio de informaciones da las instituciones responsables por el tema calidad de agua.

(iii)
Monitorar la calidad del agua y seguimiento de las condiciones, físico químicas y biológicas en sus aspectos cuali y cuantitativos de las aguas superficiales.

(iv)
Identificación de potenciales fuentes de polución y simulación de escenarios para gestión y toma de decisiones y aplicación de planes de acción.

	Sub-componente A.  Información

	Actividad 2A-1.  Identificación de las instituciones
	Listado detallado de instituciones responsables y responsabilidades.

Flujo de actividades de fortalecimiento discriminado por institución y resultados esperados.
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Actividad 2A-2. Sistematizar toma de muestras de cualidad en el Paraná y Paraguay
	Disposición de una red de estaciones para la operación de el Sistemas de Alerta Hidrológico para cualidad de agua.

Plan de colecta de informaciones de la red de monitoreo existente.

Base de datos de calidad de agua.
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades, FACEN;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Actividad  2A-3. Inventario de fuentes de contaminación
	Base de datos georreferenciados de descargas cloacales, industriales, mineras, urbanas no puntuales, rurales y pasivos ambientales, el la area de influencia. 

Protocolos y formularios para los inventarios de descargas
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Sub-componente B. Conocimiento – Proceso 

	Actividad 2B.1 Modelos matemáticos ecológicos
	Base de datos de modelos ecológicos

Áreas criticas identificadas y ubicadas en mapa digital, con identificación de problemas, fuentes principales de contaminación
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Sub-componente C. Previsión

	Actividad 2C.1 Modelos matemáticos ecológicos – Previsión
	Modelos ecológicos para contaminantes prioritarios

Base de datos de los resultados de aplicación de los modelos diseñados basándose en los inventarios de fuentes de contaminación y a los resultados de la Red de Monitoreo
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	 Actividad 2C-2Consolidación del sistema – escenarios
	Sistema implementado base de datos calidad y contaminación.

Mapa de áreas críticas identificadas, con identificación de problemas, fuentes principales de contaminación.

Escenarios futuros de calidad de agua, basándose en los modelos ecológicos.
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	 Actividad 2C-3 Desarrollo de un centro de emergencia
	Creación de un Centro de Emergencia
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Sub-componente D. Resultados

	Actividad 2D-1 Marco Normativo
	Documento con valores de objetivos de calidad para los cursos compartidos, con justificación y acuerdo entre los países

Valores guías comunes en los cursos compartido

Mapas de niveles d calidad de agua de los tramos compartidos, sobre la base de los objetivos de calidad definidos
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Actividad 2D-2 Programa de capacitación y difusión
	Informes de avances y seguimiento

Apoyo a las instituciones y países con menor desarrollo en el tema

Plan de actividades conjuntas entre instituciones

Protocolo de actividades para homogenización de operatividad en campo.

Guía Metodológica ajustada

Política de aseguramiento de la calidad analítica de los laboratorios

Protocolo común de calidad analítica para laboratorios
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

	Componente 3.   Desarrollo del Sistema de Suporte a la Decisión (Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional)

El objetivo de este componente es desarrollar un Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”), con una interfase gráfica amigable, que facilite organizar las informaciones y modelos de los componentes 1 (inundación y seguías) & 2 (contaminación) y permita: (i) visualizar y entender de forma clara y fácil los resultados de los varios modelos; (ii) desarrollar, simular y comparar escenarios futuros de forma estructurada, intuitiva y amigable (incluso por una persona no necesariamente técnica) y (iii) permitir el acceso a partes del sistemas por otras instituciones (incluso escuelas).

	Actividad 3.1 Modulo de Base de Datos
	Modulo de Base de Datos
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, CITEC-FIUNA; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

	Actividad 3.2 Modulo de Modelos (cantidad  y calidad)
	Modelos (cantidad y calidad)
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

	Actividad 3.3 Modulo de Interfase Gráfica
	Interfase Gráfica
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

	Actividad 3.4 Modulo de comunicación con los Centros en Argentina y Paraguay
	Comunicación con los Centros en Argentina y Paraguay
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones de los países vinculadas con la Defensa Civil para los aspectos sociales: SIFEM y PC en Argentina; SEDEC en Brasil; CEN en Paraguay. Además, las instituciones de los países vinculadas a la defensa del ambiente, particularmente para el rescate de la flora y la fauna autóctonas en situaciones de emergencia. Universidades y Centros Regionales de Capacitación

	Componente 4.   Planes de contingencia 

El propósito fundamental de este componente es incrementar a nivel local y municipal, la preparación y capacidad de respuesta ante eventos de emergencia en situaciones de inundaciones y seguías, y contaminación.

	Actividad 4.1 Planes de contingencia

Actividad 4.1a Planes de Contingencias Hídricas para Inundaciones y seguías para Resistencia, Pilar y otros.

Actividad 4.1b Planes de Contingencias Hídricas para Contaminación / Derrames para Resistencia, Pilar y otros. 

Actividad 4.1c Revisión del Plan Conjunto de Contingencias Binacional (PCCB)

Actividad 4.1d Capacitación del personal actualmente involucrado

Actividad 4.1e Formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC)

Actividad 4.1f Talleres Internacionales de trabajo y cursos de prevención, preparación y respuesta de emergencias. 

Actividad 4.1g Programa de entrenamiento y simulacros

Actividad 4.1h Creación de un Centro de Comunicación 

Actividad 4.1i Mecanismos de participación y comunicación Inter.-países

Actividad 4.1j Desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación 
	Planes de Contingencia específicos para el manejo de riesgos transfronterizos. Conformación de una red de cooperación técnica horizontal del sector
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones de los países vinculadas con la Defensa Civil para los aspectos sociales: SIFEM y PC en Argentina; SEDEC en Brasil; Ministerio de Defensa Nacional de Bolivia; CEN en Paraguay; SNE en Uruguay. Además, las instituciones de los países vinculadas a la defensa del ambiente, particularmente para el rescate de la flora y la fauna autóctonas en situaciones de emergencia. Universidades y Centros Regionales de Capacitación

	Componente 5: Proyectos y estudios de apoyo 

Este componente esta relacionado con estudios y proyectos que ayudan al “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) ser mas eficiente en su objetivo de prognosticar eventos hidrológicos extremos y contingencias ambientales, y efectivamente minimizar los impactos sobre vidas y propiedad.  

	Actividad 5.1 Educación para preservación de sistemas de drenaje (incluso lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia
	Educación para preservación de sistemas de drenaje (incluso lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia
	Equipes locales de Resistencia

	Actividad 5.2 Zonificacion de riesgo hídrico en el rió Paraná y el rió Paraguay
	Zonificacion de riesgo hídrico en el rio Paraná y el rio Paraguay
	Equipes locales de Resistencia y Pilar, CITEC-FIUNA

	Actividad 5.3 Evaluación Ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de umedales en Pilar
	Evaluación Ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de umedales en Pilar
	Equipes locales de Pilar, SEAM


Costos y Financiamiento

[image: image1.wmf]Activ.

Cronograma

Equipam./ 

Modelos

Talleres&

Viajes

Univers./ 

Institutos 

locales

Consultores

Total

Equipam.

Talleres&V

iajes

Salarios

Total

COMPONENTE 1

 $     155.000 

 $   99.000 

 $        57.500 

 $          102.500 

 $      414.000 

 $ 1.205.000 

 $   110.000 

 $   308.000 

 $   1.623.000 
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Beneficiarios

El sistema de alerta hidroambiental (cantidad y calidad) beneficiara las comunidades ribereñas en el eje metropolitano de Resistencia, Corrientes y Pilar y área de influencia del proyecto (incluso la provincia de Formosa), posibilitando activar rápidamente los Planes de Contingencias locales y transfronterizos que permitan manejar de forma rápida y eficiente emergencias relativas a extremos hidroclimáticos (inundaciones y sequías) así como otras identificadas como relevantes: episodios de derrame de contaminantes (extensión, magnitud, seriedad) y seguridad en obras de regulación hídrica. 

Importantes sectores y usuarios de agua también serán beneficiados tales como la planificación urbana, la agricultura y ganadería, la navegación y las represas hidroeléctricas. La mejora continua de escenarios sobre el futuro climático e hidrológico y potenciales accidentes beneficiará a nivel regional y local a los planificadores  territoriales y urbanos, a la ingeniería de diseño de obras relacionadas con los recursos hídricos en general, así como los sectores afectados por inundaciones, el sector agropecuario, los sectores vinculados  a la navegación.

Las integración y intercambio e informaciones de las instituciones nacionales y internacionales gubernamentales y no-gubernamentales, comunidad científica es un beneficio importantísimo del proyecto. 
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PROYECTO PILOTO DEMOSTRATIVO “CONFLUENCIA PARAGUAY/PARANÁ” (ARGENTINA/PARAGUAY – BRASIL)
	Países:
	Argentina, Paraguay, Brasil y Bolivia

	Titulo del Proyecto:
	Proyecto Piloto Demostrativo “Confluencia Paraguay/Paraná” 

	Costo total y fuentes de los recursos:
	US$ 3,449,000.00 [US$ 891,000.00  (proyecto); US$ 2,558,000.00 (contrapartida)]

	Duración del proyecto:
	3 años


1 INFORMACIONES SOBRE EL PROYECTO

2 PRESENTACION DE LA PROPUESTA

2.1 Introducción

El Comité Intergubernamental Coordinador de los Países de la Cuenca del Plata (CIC) es el órgano ejecutivo del sistema de la Cuenca del Plata, integrado por Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay. 

El Programa Marco para la Gestión Sostenible de los Recursos Hídricos de la Cuenca del Plata (PMAE), con Relación a los Efectos Hidrológicos de la Variabilidad y el Cambio Climático, tiene el objetivo principal de construir una asociación de esfuerzos para asistir a los Gobiernos de los referidos países en fortalecer su Visión para el desarrollo económico, social y ambientalmente sostenible de la Cuenca del Plata, basado en la protección y la gestión integrada de sus recursos hídricos. 

El PPD-Confluencia Paraná-Paraguay corresponde a la Fase de Preparación del Programa Marco para la Gestión Sostenible de los Recursos Hídricos de la Cuenca del Plata, con Relación a los Efectos Hidrológicos de la Variabilidad y el Cambio Climático llevada adelante por la coordinación técnica el Comité Intergubernamental de la Cuenca del Plata (CIC-Plata), compuesto por coordinadores técnicos de Argentina, Bolivia, Brasil, Paraguay y Uruguay y con el apoyo de la Unidad de Desarrollo Sostenible y Medio Ambiente (UDSMA) de la Secretaría General de la Organización de los Estados Americanos (SG/OEA). Durante el desarrollo de la Actividad 4 se identificaron áreas piloto en la Cuenca del Plata donde se extiende la Visión para el Desarrollo Sostenible de la Cuenca [Tucci, 2004] y el Análisis de Diagnóstico Transfronterizo [Lanna, 2004] que consideran los temas transfronterizos críticos, las causas, acciones prioritarias y vacíos de información, propuestos y consensuados por especialistas y coordinadores técnicos del CIC-Plata. La región de Resistencia  es una de esas áreas piloto identificadas luego de un proceso de recopilación, análisis y elaboración de la información disponible y de consulta con los especialistas y coordinadores nacionales de las unidades técnicas de los cinco países. La factibilidad técnica y financiera del presente informe orienta el respectivo Término de Referencia y deberá ser adaptada al local respectivo y en consenso con actores locales. 

2.2 Descripción de la situación problema

[image: image5.emf]El área piloto del PPD-Confluencia se ubica en una de las zonas más críticas resultantes de efectos de extremos hidrológicos, en especial de inundaciones de planicies cuya vulnerabilidad aumenta progresivamente debido a la ocupación de áreas de riesgo hidrológico. 
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La  Ciudad de Resistencia (Chaco) es la primera ciudad a recibir impactos oriundos de extremos hidrológicos luego de la confluencia del Río Paraná y Paraguay, como muestra la Figura 2 comparando imágenes satelitales de 1998 (con inundación) y  2003 (sin inundación). 

Respectivamente, se encuentra localizada aguas abajo de dos subsistemas diferentes: el primero, Alto Paraná, con un masivo número de embalses y presas de usos múltiples, cuya operación atiende criterios específicos; el segundo, Río Paraguay, sin obras hidráulicas pero con regulación hidrológica natural por la existencia de grandes áreas de inundación (ver Tucci, 2004). Hay que agregar que los regímenes de estos ríos son diferentes, resaltando la importancia de la variabilidad del Río Iguazú que potencialmente puede afectar la combinación de efectos en la confluencia de los ríos Paraguay y Paraná. 
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La ciudad de Resistencia históricamente fue muy vulnerable a las inundaciones, las cuales tienen distintas características de acuerdo a su origen: crecidas de los grandes ríos de la región, en especial el Paraná, el Paraguay, el Negro y el Neembucu; lluvias de cierta intensidad y el drástico incremento de la impermeabilización asociado al proceso de urbanización y una insuficiente capacidad de los conductos de drenaje pluvial (Fuente: Argentina, 2004). La figura 2 muestra que los impactos en Resistencia, en la inundación de 4 de mayo de 1998, fueron menores gracias a los diques que protegen parte de la ciudad. en A ello hay que sumarle enfermedades [image: image25.wmf] 

hídricas por motivos de contaminación por fosas sépticas durante [image: image26.png]


períodos de anegamientos. 
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1A1

1A2

1B1

1B2

1B3

1B4

1B5

1C1

2A1

2A2

TOTAL

Costos

Equipamiento / Modelos

80.000

5.000

5.000

30.000

2.500

30000

152.500

Talleres y Viajes

15.000

25.000

5.000

5.000

2.500

8.000

5.000

8.000

2.000

5.000

80.500

Universidades/Instit locales

7.500

7.500

5.000

7.500

7.500

5.000

40.000

Consultores

15.000

10.000

7.500

7.500

2.500

7.500

3.750

10.000

2.500

5.000

71.250

COMPONENTE COSTOS

110.000

35.000

25.000

25.000

10.000

53.000

18.750

18.000

9.500

40.000

344.250

Contrapartes

Equipamiento

500.000

500.000

20.000

20.000

15.000

50.000

10.000

40.000

5.000

100.000

1.260.000

Talleres y Viajes

10.000

10.000

10.000

10.000

5.000

10.000

7.500

5.000

2.000

5.000

74.500

Salarios

30.000

16.000

12.000

12.000

6.000

12.000

48.000

10.000

30.000

20.000

196.000

COMP. CONTRAPARTES

540.000

526.000

42.000

42.000

26.000

72.000

65.500

55.000

37.000

125.000

1.530.500

TOTAL AÑO 

650.000

561.000

67.000

67.000

36.000

125.000

84.250

73.000

46.500

165.000

1.874.750

COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

(En Dólares)

[image: image28.wmf] 

ITEMS

1C2

1D1

1D2

2A3

1B3

2B1

1B5

2C1

2C2

 3-1

 3-2

 3-3

TOTAL

Costos

Equipamiento / Modelos

20.000

5.000

2.500

10.000

37.500

Talleres y Viajes

8.000

2.500

2.500

2.000

2.500

2.000

5.000

2.000

1.500

7.000

3.500

5.000

43.500

Universidades/Instit locales

5.000

10.000

5.000

8.000

7.500

10.000

8.000

8.000

12.500

5.000

79.000

Consultores

15.000

6.250

2.500

2.500

2.500

2.500

3.750

5.000

2.500

5.000

7.500

10.000

65.000

COMPONENTE COSTOS

43.000

8.750

15.000

14.500

10.000

12.500

18.750

17.000

12.000

30.000

23.500

20.000

225.000

Contrapartes

Equipamiento

10.000

5.000

2.500

10.000

15.000

5.000

10.000

5.000

2.000

5.000

2.500

72.000

Talleres y Viajes

10.000

5.000

5.000

2.000

5.000

5.000

7.500

5.000

2.000

10.000

16.000

72.500

Salarios

12.000

24.000

24.000

30.000

6.000

20.000

48.000

20.000

20.000

30.000

5.000

20.000

259.000

COMP. CONTRAPARTES

32.000

34.000

31.500

42.000

26.000

30.000

65.500

30.000

24.000

45.000

23.500

20.000

403.500

TOTAL AÑO 

75.000

42.750

46.500

56.500

36.000

42.500

84.250

47.000

36.000

75.000

47.000

40.000

628.500

(En Dólares)

COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2
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2C3

1D1

1D2

2D1

2D2

 3-4

 4-1

 5-1

 5-2

 5-3

 3-2

 3-3

TOTAL

Costos

Equipamiento / Modelos

5.000

10.000

15.000

2.000

40.000

72.000

Talleres y Viajes

2.000

2.500

2.500

4.000

2.500

20.000

4.000

5.000

5.000

3.500

5.000

56.000

Universidades/Instit locales

5.000

5.000

7.000

8.000

10.000

10.000

12.500

5.000

62.500

Consultores

2.500

6.250

2.500

5.000

2.500

10.000

70.000

5.000

5.000

5.000

7.500

10.000

131.250

COMPONENTE COSTOS

4.500

8.750

15.000

14.000

12.000

20.000

105.000

17.000

22.000

60.000

23.500

20.000

321.750

Contrapartes

Equipamiento

5.000

5.000

2.500

10.000

5.000

15.000

28.000

10.000

10.000

10.000

2.500

103.000

Talleres y Viajes

5.000

5.000

5.000

5.000

5.000

10.000

10.000

10.000

5.000

5.000

16.000

81.000

Salarios

10.000

24.000

24.000

20.000

45.000

36.000

120.000

48.000

40.000

48.000

5.000

20.000

440.000

COMP. CONTRAPARTES

20.000

34.000

31.500

35.000

55.000

61.000

158.000

68.000

55.000

63.000

23.500

20.000

624.000

TOTAL AÑO 

24.500

42.750

46.500

49.000

67.000

81.000

263.000

85.000

77.000

123.000

47.000

40.000

945.750

(En Dólares)

COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3
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AÑO 1

AÑO 2

AÑO 3

TOTAL

Costos

Equipamiento / Modelos

152.500

37.500

72.000

262.000

Talleres y Viajes

80.500

43.500

56.000

180.000

Universidades/Institutos locales

40.000

79.000

62.500

181.500

Consultores

71.250

65.000

131.250

267.500

COMPONENTE COSTOS

344.250

225.000

321.750

891.000

Contrapartes

Equipamiento

1.260.000

72.000

103.000

1.435.000

Talleres y Viajes

74.500

72.500

81.000

228.000

Salarios

196.000

259.000

440.000

895.000

COMPONENTE CONTRAPARTES

1.530.500

403.500

624.000

2.558.000

TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES

1.874.750

628.500

945.750

3.449.000

(En Dólares)

TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES
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Este tipo de inundaciones se producen con intervalos mayores a un año, afectando grandes superficies, a veces durante varias semanas y que se repiten aguas abajo de la confluencia, donde existen humedales de importancia turística y agropecuaria. En el Área Metropolitana del Gran Resistencia, a partir de la gran inundación de 1982/83 que duró 11 meses, se construyeron defensas perimetrales, que hacen rever el concepto de vulnerabilidad ante inundaciones de ribera e anegamientos por lluvias torrenciales en un perímetro “protegido”, aunque con déficits de escurrimiento natural. Para disminuir la vulnerabilidad, a partir del año 1998 se reguló el uso del suelo en base al riesgo de ocurrencia de lluvias de cierta magnitud e intensidad y las crecientes del río Negro asociadas a ella. 

El esquema depende de la capacidad de almacenamiento en 29 lagunas del área metropolitana (Figura 3). Además, la Municipalidad de Resistencia en 2001 reguló la urbanización con el objetivo de congelar la situación a la impermeabilidad de ese momento, lo que permitirá elaborar un plan director de drenaje urbano sobre una base cierta de impermeabilidad. 
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Evento Mayor, Ocurrencia Año 4

(En Miles de Us$)

Años

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

11

12

Disminución de Pérdidas

87.502

Costos

Equipamiento / Modelos

153

38

72

Talleres y Viajes

81

44

56

Universidades/Institutos locales

40

79

63

Consultores

71

65

131

COMPONENTE COSTOS

344

225

322

Contrapartes

Equipamiento

1.260

72

103

Talleres y Viajes

75

73

81

Salarios

196

259

440

COMPONENTE CONTRAPARTES

1.531

404

624

TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES

1.875

629

946

Costos de Operación

Mantención Equipamiento

212

212

212

212

212

212

212

212

212

Talleres y Viajes

114

114

114

114

114

114

114

114

114

Salarios

440

440

440

440

440

440

440

440

440

Total Costos de Operación

0

0

0

766

766

766

766

766

766

766

766

766

FLUJO DE CAJA NETO

-1.875

-629

-946

86.736

-766

-766

-766

-766

-766

-766

-766

-766


Son bien conocidos los sectores de la población paraguaya que presentan una mayor vulnerabilidad a los efectos de El Niño. Entre ellas, las poblaciones de barrios bajos o marginales que habitan las riberas de los ríos, especialmente el río Paraguay y sus afluentes, donde se asientan ciudades como: Bahía Negra, concepción, Asunción, Alberdi, Pilar, y sobre el Río Paraná, Encarnación, entre otras. En estas áreas viven miles de familias que tienen que ser reubicadas en asentamientos provisorios, muchas veces sin condiciones sanitarias seguras, proliferación de plagas, enfermedades, y otros problemas resultantes del hacinamiento.

También las poblaciones rurales, en su mayoría agricultores, se quedan aisladas por las lluvias e inundaciones, roturas de puentes, etc.

Los medios de comunicación (TV, radio, diario, revistas, etc.) juegan un papel fundamental, pero no son bien utilizados. La prensa aún no se encuentra especializada en estos temas y es necesario un mayor acercamiento y entendimiento entre los científicos, los niveles de decisión y los medios de comunicación.

Las predicciones hidroclimáticas deberían ser consideradas, por las Autoridades, planificadores, y niveles de decisión, como un dato estratégico a ser incluido en los planes de desarrollo social, económico, y ambiental y en la toma de decisiones en general.

El Niño 1997-98 dejó en Paraguay una gran lección: Es necesario prestar atención a las predicciones hidroclimáticas, generadas a nivel científico técnico. Al menos, la clase dirigente tomó conciencia.

Efecto transfronterizo de las inundaciones: Las inundaciones de 1982/83, 1992, 1995, 1997 y 1998 debidas a las crecidas extraordinarias de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay asociadas al fenómeno del Niño, han castigado a las siete provincias de la región Litoral – Mesopotamia: Buenos Aires, Corrientes, Chaco, Entre Ríos, Formosa, Misiones y Santa Fe. Cada una de las inundaciones ocurridas en el litoral argentino tiene origen en lluvias con patrones diferentes, con origen en lluvias caídas sobre territorio no argentino, con excepción la ocurrida en 1997/8 cuya precipitación tuvo mayor intensidad en dicho territorio. Frecuentemente, los episodios de grandes inundaciones fluviales en la región litoral debidas a crecidas de ríos Paraná y Paraguay, se ven agravados por precipitaciones intensas que extienden los anegamientos a grandes áreas de drenaje escaso o impedido. Resistencia es la región de la cuenca del Plata que primero soporta los fenómenos de crecidas extraordinarias, originadas en países como Paraguay y Brasil, afectando volúmenes, tiempos y áreas inundadas, con las debidas pérdidas debido a la falta de previsión y preparación logística de la población ante extremos hidrológicos.

Situación geográfica estratégica: La estación de aforos clave para el estudio de las crecidas del río Paraná está ubicada en el eje Resistencia-Corrientes, en la confluencia de los ríos Paraná y Paraguay, pues posee un registro histórico prolongado, que comenzó sus observaciones en 1904 La Tabla 1 presenta las lecturas de escala y los caudales históricos de las mayores crecidas en dicha estación. Además de los registros oficiales existen observaciones históricas ocurridas en siglos pasados, donde aquellas de los años 1612 y 1748 parecen haber sido las más grandes, aunque son insuficientemente conocidas para poder reconstruir los valores de alturas y caudales.

Tabla 1- Las mayores crecidas del río Paraná en Resistencia-Corrientes 

	Año
	Lectura de Escala (m)
	Caudal (m3/s)

	1812
	9,53
	58.000 – 62.000

	1858
	8,93
	51.000 – 54.000

	1878
	8,65
	47.000 – 50.000

	1905
	8,56
	47.000 – 49.000

	1966
	7,93
	41.000 – 42.000

	1977
	7,13
	34.000

	1982/83
	
	60.000

	1991/92
	
	54.000

	1997/98
	
	42.000


Fuentes: Entidad Binacional Yacyretá (EBY) y Subsecretaría de Recursos Hídricos (SSRH)
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Un rasgo característico común a todas las inundaciones que ocurren en estas llanuras es su permanencia. En la Figura 3 se observa que la mayor permanencia de las tres últimas inundaciones -las más estudiadas- se dio la para ocurrida en los años 1982/3.
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Impacto económico y social de las inundaciones: ha sido notable debido al desarrollo de centros poblados en zonas propensas a inundaciones y ha ocasionado pérdidas importantes en infraestructura, producción agropecuaria, bienes privados y actividades económicas.  Desde 1970 los episodios han incrementado su frecuencia, ocurriendo uno cada cuatro años en promedio. Esa mayor frecuencia ha sido vinculada con los fenómenos del Niño, pero también se reconoce la influencia de los cambios en el uso del suelo en la cuenca de aporte y el aumento de la exposición al riesgo hídrico de nuevos asentamientos. La magnitud de las pérdidas pone en evidencia la falta de una apropiada zonificación del uso del suelo en función de los riesgos, además de las deficiencias en la prevención y mitigación de riesgos, y en el manejo de las emergencias. La Tabla 2 relaciona la magnitud de las crecidas con las pérdidas calculadas según los antecedentes disponibles para el río Paraná.

Tabla 2.- Pérdidas en el río Paraná y su relación con magnitud de crecida
	Año
	Caudal Río Paraná en Posadas

(m3/s)
	Superficie afectada

(millones de ha)
	Pérdidas

(x 106 US$)

	1966
	37.885
	
	751,1

	1977
	30.081
	
	265,4

	1982-83
	50.882
	4,0
	1790,0

	1992
	48.790
	3,0
	905,0

	1997/8
	33.000[
]
	18,5 [2]
	1750 [2]

	Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia


Impacto de El Niño en el Paraguay

En general, en el Paraguay las anomalías positivas de las lluvias atribuidas a El Niño ocurren entre mediados de la primavera y mediados del otoño, pasando por un verano húmedo (Octubre a Mayo), especialmente en la región Oriental y en el bajo Chaco, estas condiciones atmosféricas causan inundaciones importantes en las cuencas de los ríos Paraguay y Paraná, afectando ciudades ribereñas como Bahía Negra, Concepción, Asunción, Alberdi, Pilar y Encarnación.  Los impactos ambientales negativos afectan no solamente a las poblaciones ribereñas sino también a toda la infraestructura física del país, al desarrollo y productividad de la agricultura, de la ganadería y a la economía nacional como un todo.

Los desastres generados por el Niño 1982-83 quedaron muy marcados en la sociedad paraguaya y principalmente en las ciudades ribereñas de los grandes ríos porque de hecho, este fue “El Niño de las inundaciones históricas” y fue después de 1982-83, cuando quedó bien establecida su estrecha relación con la variabilidad del clima regional.

Las lluvias ocurridas durante El Niño 1997-98, presentaron máximos muy notables en los trimestres octubre, noviembre y diciembre de 1997 y febrero, marzo y abril de 1998. En el primero de los trimestres mencionados, el sur del país totalizó lluvias superiores a 1200 mm lo que representa el 260 % de la lluvia normal esperada para este trimestre. De igual forma, en el noreste de la región Oriental también se superó los 1000 mm en el mismo período. Durante el segundo trimestre lluvioso que corresponde a febrero, marzo y abril de 1998, las mayores lluvias se concentraron en una región ubicada al sureste del departamento de San Pedro, llegando a 1500 mm en su núcleo sobre San Estanislao, equivalente a 400 % de la normal para este período.

A la hora de hacer comparaciones entre El Niño 1997-98 versus El Niño 1982-83, se pudo encontrar que estos Niños han tenido muchas cosas en común, en primer lugar la primera característica de estos eventos fue el clima lluvioso, las lluvias registradas durante 1997-98, fueron aproximadamente similares a las registradas durante 1982-83, con sus matices característicos en cada caso, algo inferiores en el norte del país durante 1997-98 y superiores en el centro y sur del Paraguay este último Niño. Se pudo notar que si bien las lluvias son del mismo orden, los núcleos de máxima intensidad estuvieron desplazados y este hecho fue fundamental para el pico de las crecidas de los ríos.

En Asunción por ejemplo, el evento de 1997-98 produjo claramente mayores precipitaciones que durante el evento 1982-83, siendo particularmente extraordinarias las ocurridas en noviembre y diciembre del 1997 y en febrero del 1998 que han marcado verdaderos récord.

Sin embrago, en el sur no se pudo apreciar grandes diferencias entre las lluvias, los registros pluviométricos de Encarnación durante el evento 1997-98 indican un comportamiento muy similar al evento 1982-83, con algunas variaciones en su distribución mensual pero no en el total.


Como magnitud del desastre se puede mencionar que durante El Niño 1982-83, el Río Paraguay llegó a superar el nivel de Desastre en toda su ribera, y como caso grave, en Pilar el río se mantuvo por encima del Nivel de Emergencia durante 419 días y por encima de Nivel de Desastre durante 197 días.

La recepción de las primeras informaciones sobre “El Niño” por los medios periodísticos no fue la más apropiada porque en general los impactos pueden estar referidos a los esperados en otros sitios o en los sitios de la fuente de la información y por otra parte no se conoce como dichos impactos se producirán localmente. Es indudable que este mecanismo de difusión de información puede ser muy deficiente y no es recomendable sin la participación de una autoridad local en el tema.

Los humedales de Neembuco

Estudios realizados en áreas tales como la zona sur de Pilar demuestra que el terreno es plano con muy ligeras variaciones topográficas lo cual limita la escorrentía de aguas, la zona de Pilar es una zona que ha sufrido frecuentes daños debido a las inundaciones, el anegamiento de gran parte de las tierras agrícolas ha causado en varias ocasiones graves daños por la interrupción de caminos y evacuación de poblaciones etc. 

En esta  zona, la agencia de cooperación internacional de Japón (JICA) y el gobierno  nacional han realizado en el año 1997, la excavación del canal de drenaje troncal de aproximadamente 30 kilómetros en la zona de mejoramiento de drenaje modelo natural de la cuenca del Río Hondo, 7 kilómetros de canal de drenaje del lago Flora, y el canal secundario modelo de aproximadamente 5 kilómetros, para atenuar los daños de la zona vulnerable a inundaciones, en este estudio se analizo previo a la construcción del drenaje(año 1989) y posterior a la ejecución,(año 1999) para ver los efectos del drenaje esto con la ayuda de imágenes satelitales en diferente épocas. 

Como resultado de este estudio se remarca que en los alrededores de los canales de drenaje se disminuyeron las áreas anegadas, la disminución se observa en las proximidades del curso superior del canal de drenaje.

Los estudios también indican que los caminos terraplenados constituyen muros que perturban el drenaje, por lo que se estima que el alcance máximo de los efectos del drenaje de los canales esta limitado por el área rodeada por los caminos. 

Los efectos de drenaje depende principalmente de las pendientes y la geología de las zona así  como de la vegetación del lugar, por lo que puede variar de un lugar a otro.

Ningún proyecto de drenaje es replicable sin analizar las características del área, las condiciones hidrológicas del lugar y el estudio de suelo, lo que determinara  las características del humedal y su vulnerabilidad.

Los Humedales son áreas muy sensibles a los movimientos de suelo, y muy  especialmente al aterro con material de importación, por lo que en las construcciones de rutas y caminos se debe darle especial cuidado. 

Actualmente no existe la evaluación ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de humedales en Pilar ni la identificación de áreas de descarga de acuífero y su intersección con áreas inundables de los ríos Paraguay y Paraná.

Planes de contingencia: El Banco Mundial proporcionó asistencia para reparar los daños ocasionados por las avenidas del 82/83 y 97/98 en el Litoral y la Mesopotamia, pero es reconocida la falta de protección de otras zonas urbanas y complementar el drenaje de las áreas urbanas y rurales. Actualmente, se está ejecutando un crédito para la reforzar la protección de zonas de alto valor, que fueron afectadas por las inundaciones fuera de las riberas del río Paraná; elaborar modelos de pronóstico para desalojo oportuno de personas y la construcción de refugios; determinar y zonificar las zonas de inundación que no pueden ser protegidas y reubicar las personas que se encuentran en dichas zonas (Banco Mundial 2000; Argentina, 2004).

Riesgos de accidentes (derrames) en la calidad de agua (contaminación)

El impacto de un accidente (derrame) en la calidad de agua (contaminación) en la área de influencia del PPD-Confluencia es un tema preponderante para la efectiva gestión ambiental y aplicación de planos de contingencia. 

No existe actualmente un centro de alerta de derrames donde se pueda comunicar la contaminación de un determinado producto y localización, y la capacidad tecnológica de modelar (simular) rápidamente la extensión y magnitud de la pluma de contaminación, y determinar la necesidad de se aplicar planes de contingencia.  

Los problemas de calidad de agua originan de diversas fuentes tales como: (i) uso inadecuado de agroquímicos; (ii) agropecuaria y la agroindustria; (iii) tratamiento inadecuado de aguas residuales (domésticos o domiciliarios e industriales); (iv) descarga de metales pesados producto de la actividad minera; (v) inadecuada gestión de sustancias peligrosas; (vi) aporte de nutrientes a los cuerpos de agua; (vi) disposición inadecuada de residuos sólidos en valles de inundación y; (vii) gestión inadecuada de residuos en el transporte.

Accidentes (derrames) ocurren en la área de influencia del proyecto y es fundamental tener la capacidad de modelar impactos y necesidad de aplicación de medidas de emergencia.

También no existe en la área de influencia del PPD-Confluencia un plan común de intercambio de informaciones acerca de contaminaciones. Los países trabajan de forma aislada en el tema. 

Las mediciones y disponibilidad de datos de calidad de agua en los países es:

· Argentina posee estaciones operadas  por provincias, por organismos binacionales y trinacionales (Caru, Pilcomayo, Yacireta, etc) y por Prefectura Naval. No hay una operación coordinada en el ámbito nacional.

· Paraguay posee una red de monitoreo de calidad de agua operativa en su territorio, con recursos de JICA hasta el año 2006. Ofrece 6 estaciones para la red de monitoreo de la Cuenca del Plata, con 32 parámetros medidos.

· Brasil posee una red de monitoreo de calidad de agua operativa, coordinada a nivel nacional y con aportes de instituciones estaduales y federales, tomando un promedio de 6 parámetros por estación . Ofrece 16 estaciones para la red de monitoreo.

· Bolivia posee una red operada por la trinacional de Pilcomayo. No hay operación coordinada en el ámbito nacional.

En la área de influencia del PPD-Confluencia son hechos analices agroquímicos, biológicos, bacteriológico, físico-químico en 6 lugares (Bermejo/Paraguay; Paraguay/Paraná; Puente interprovincial Resistencia/Corrientes). Hay 10-12 campañas desde 2000.

2.3 Descripción del proyecto: Finalidad, Propósito, Componentes

2.3.1 Finalidad

La finalidad del Proyecto Piloto Demostrativo “Confluencia Paraguay/Paraná” (PPD-Confluencia) es mitigar los daños provocados por eventos hidrológicos extremos y episodios de derrames de contaminantes sobre la población y el ambiente.
2.3.2 Propósitos 

El propósito del PPD-Confluencia es mejorar la capacidad de predecir, comunicar y actuar ante la ocurrencia de eventos hidrológicos extremos y episodios de derrame de contaminantes en el eje metropolitano de Resistencia, Corrientes y Pilar. El sistema deberá promover el desarrollo de futuros acuerdos de intercambio de informaciones entre países.

Las metas de concreción de objetivos del proyecto piloto son determinadas por los siguientes productos:

a) Actualizar y potenciar los actuales sistemas de alerta hidroambiental y de gestiones comunitarias e integradas para la anticipación de eventos hidrológicos extremos y episodios de derrame de contaminantes;

b) Desarrollar planes de contingencia comunitarios que incluyan participación social y de integración transfronteriza;

c) Desarrollar experimentos de simulación de mecanismos de transferencia de riesgo hidrológico;

d) Promover fortalecimiento institucional y

e) Fortalecer las capacidades locales.

El PPD-Confluencia es “demostrativo” del Programa Marco y deberá poner en práctica las acciones generales desarrolladas en el Componente II Consolidación de Capacidades para la Gestión Integrada -- en particular Acción II. 1. Sistema de Predicción Hidroclimática y Adaptación a los Efectos Hidrológicos de la Variabilidad y el Cambio Climático. Las experiencias exitosas del PPD-Confluencia podrán ser replicadas y aplicadas en otras áreas de la Cuenca del Plata.
El proyecto deberá ser desarrollado con la utilización/aportes de capacidades en organismos nacionales y locales para garantizar la sustentabilidad del proyecto. Las experiencias exitosas del PPD-Confluencia podrán ser replicadas y aplicadas en otras áreas de la Cuenca del Plata.  Para garantizar la replicabilidad se deberá incluir interlocutores de Bolivia (principalmente del Bermejo -PEA Bermejo y el Pilcomayo), Paraguay, Argentina, Paraguay y Uruguay.

2.3.3 Componentes

El Proyecto Piloto esta subdividido en 5 componentes principales:  

1. Sistema operativo de previsión y observación hidrológica (anticipar inundaciones y sequías); 

2. Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación; 

3. Desarrollo del Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”). Este componente es para facilitar la organización de las informaciones y utilización de los modelos de los componentes 1 (inundación) & 2 (contaminación); 

4. Planes de Contingencia y 

5. Proyectos y estudios de apoyo.  

Estos componentes, descritos a seguir, deberán cumplirse en 36 meses, habiendo actividades de forma paralela y otras secuénciales.

Componente1:  Sistema operativo de previsión y observación hidrológica (anticipar inundaciones y sequías)

Este componente trata de los principales aspectos relacionados con observación y previsión hidrológica (anticipar inundaciones y sequías) que incluye: (i) identificación de lugares y necesidades de previsión; (ii)  metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico; (iii) sistema de complementación y operación de la red y; (iv) comunicación social y relaciones con usuarios. 

El desarrollo del proyecto debe ser un trabajo conjunto Argentina-Paraguay con apoyo de Brasil y Bolivia.  Los actores locales deben contribuir a la formulación del proyecto.  En el caso de Argentina el monitoreo de la cantidad por el río Paraná y por el río Paraguay lo realiza muy eficientemente el INA. El proyecto ira fortalecer lo que hace el INA, mejorando los puntos de medición y transmisión de datos.

Los aspectos tratados por cada sub-componente son descriptos a seguir: 

Sub-componente A.
Identificación lugares y necesidades de previsión

Este sub-componente trata sobre la determinación de los sitios o trechos de cursos donde serán de utilidad las previsiones de corto y largo plazo, identificación de la extensión y calidad de la información disponible, y formas de mejoramiento de generación e intercambio de información. El aspecto de previsión de cantidad de agua en Argentina funciona bien. La forma de transmisión y disposición de la información podría ser mejorada.
Sub-componente B.
Metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico

Este sub-componente trata sobre coleta, transmisión, procesamiento e evaluación e armazenamento de los dados hidrológicos, modelos de previsión (análisis y discusión sobre los modelos y procedimientos utilizados actualmente y posibilidades de mejoras), mejora de las cartas de topografía con mayor resolución vertical sobre las planicies de inundación, y  la actualización e integración de los mapas de riesgo existentes en la zona transfronteriza. 

Sub-componente C.
Sistema de complementación y operación de la red 

Este sub-componenente trata principalmente sobre: (i) la definición de los organismos que será/n responsable/s por la coordinación de la operación de la red (solamente de la área de influencia del proyecto piloto); (ii) compatibilización de sistemas de alerta existentes; (iii) formas de mantenimiento de los sitios de medición existentes; (iv) intercambio de informaciones con operadores de centrales hidroeléctricas y; (v) elaboración de planes de capacitación de técnicos de los organismos involucrados. 

Sub-componente D.
Comunicación social y relaciones con usuarios 

Este sub-componenente trata como mejorar la concientización general de los distintos usuarios y habitantes (para que participen y ayuden a mejorar el sistema) . Incluye un plan comunicacional para que se distribuya  información sobre la temática (variabilidad y cambio climático, necesidad de las predicciones hidrológicas) y desarrollo de actividades educativas, incluso material, premios y trabajos de tesis de grado y de maestría. Las campañas permanentes de concientización/comunicación deben tener por objetivo achicar la brecha entre el riesgo percibido y el riesgo real.  Se deberá focalizar en la capacitación para la comunicación/difusión a los distintos niveles sociales, especialmente en los medios.
Componente2: Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación

El objetivo de este componente es desarrollar un sistema operativo de modelación de derrames y contaminación que permita:

(i) Con base en la comunicación para un centro de alerta de un derrame de un producto (y localización), desarrollar la capacidad de modelar (simular) rápidamente la extensión y magnitud de la pluma de contaminación y necesidad de se aplicar planes de contingencia;

(ii) Hacer disponible informaciones de calidad y contaminación y estimular el fortalecimiento de el intercambio de informaciones da las instituciones responsables por el tema calidad de agua;

(iii) Monitorar la calidad del agua y seguimiento de las condiciones, físico químicas y biológicas en sus aspectos cuali y cuantitativos de las aguas superficiales y

(iv) Identificación de potenciales fuentes de polución y simulación de escenarios para gestión y toma de decisiones y aplicación de planes de acción.

Este componente fue subdivido cuatro sub-componentes: (a) informaciones; (b) conocimiento – proceso; (c) previsión y; (d) resultados.

Componente 3: Desarrollo del Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”)

El objetivo de este componente es desarrollar un Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”), con una interfase gráfica amigable, que facilite organizar las informaciones y modelos de los componentes 1 (inundación) & 2 (contaminación) y permita: (i) visualizar y entender de forma clara y fácil los resultados de los varios modelos; (ii) desarrollar, simular y comparar escenarios futuros de forma estructurada, intuitiva y fácil (incluso por una persona no necesariamente técnica) y (iii) permitir el acceso a partes del sistemas por otras instituciones (incluso escuelas). Los 3 componentes principales del sistema son presentados en la Figura 5.
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El sistema permitirá adaptar la información de forma estructurada y clara (utilizando recursos gráficos avanzados) a las necesidades de los diferentes usuarios, incluso con diferentes niveles de acceso a la información.

El sistema será una iniciativa conjunta de los equipos de Argentina y Paraguay con apoyo de Brasil y Bolivia. Es importante utilizar al máximo los modelos y informaciones disponibles garantizando que no ocurra cualquier tipo de duplicación de esfuerzos con lo que ya esta siendo hecho.

Un esquemático completo del Sistema de Suporte a la Decisión activando los Centros de Emergencia & Planes de Contingencia es presentado en la Figura 6.
Componente 4: Planes de Contingencia 

El propósito fundamental de este componente es incrementar a nivel local y municipal, la preparación y capacidad de respuesta ante situaciones de emergencia en situaciones de inundaciones y sequías y contaminación. Un elemento clave de la prevención de contingencias y respuesta a emergencias es involucrar al público y a las autoridades locales en el desarrollo de estrategias para establecer medidas de seguridad para prevenir o controlar situaciones riesgosas. 
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Este componente incluye: (i) mejorar capacidad de respuesta ante situaciones de emergencia; (ii) desarrollar planes de contingencias para inundaciones para Resistencia, Pilar y otros; (iii) desarrollar planes de contingencias para contaminación / derrames para Resistencia, Pilar y otros; (iv) revisión del Plan Conjunto de Contingencias Binacional (PCCB); (v) capacitación del personal actualmente involucrado; (vi) formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC); (vii) talleres internacionales de trabajo y cursos de prevención, preparación y respuesta de emergencias; (viii) programa de entrenamiento y simulacros de catástrofes; (ix) creación de un Centro de Comunicación y; (x) mecanismos de participación y comunicación Inter-países 

Es importante la creación de un Equipo de Respuesta Conjunta que incluye a todas las entidades federales, estatales y municipales, responsables de las actividades de implementar planes de contingencia y responder a emergencias. Este equipo ira elaborar un Plan Conjunto de Contingencias, el cual es un plan para proteger la salud humana y el ambiente a través de una respuesta coordinada. El foco más importante de los trabajos es apoyar a personal de las localidades, y al público, para estar mejor preparados para mitigar los efectos de los inundaciones. Otro de los temas que preocupan es la movilización de personal y equipo para asegurar que los recursos apropiados estén disponibles ante una emergencia.

Un esquemático del Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” activando los Centros de Emergencia & Planes de Contingencia es presentado en la Figura 6.
Componente 5: Proyectos y estudios de apoyo 

Este componente esta relacionado con estudios y proyectos que ayudan al “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) ser mas eficiente en su objetivo de anticipar eventos hidrológicos extremos y accidentes, y efectivamente minimizar los impactos sobre vidas y propiedad.  Incluye estudios para conocimiento de las áreas mas criticas y vulnerables en la área de influencia del proyecto, y medidas de participación publica para mantenimiento del sistema. 

2.4 Marco Lógico del Proyecto y Indicadores

En el Cuadro 1 se presenta la matriz del marco lógico del proyecto y indicadores.  

Cuadro 1 Matriz del Marco Lógico del Proyecto y Indicadores

	
	Lógica de intervención
	Instituciones
	ARG
	PY
	Indicadores

	Finalidad

Propósito
	La finalidad es mitigar los daños provocados por eventos hidrológicos extremos y episodios de derrames de contaminantes sobre la población y el ambiente.

El PPD-Confluencia considera el desarrollo de un sistema de monitoreo y alerta hidroambiental para la gestión del riesgo (prevención, contingencia y rehabilitación), en el eje metropolitano de Resistencia-Corrientes (Argentina) y Pilar (Paraguay).  Se contempla la adaptación/acción frente a los efectos hidrológicos de la variabilidad y cambio climático, con el objeto de prevenir desastres e implementar acciones mitigadoras junto a la Defensa Civil.  El sistema contempla alertas frente a eventos hidrológicos extremos, a episodios de derrame de contaminantes y planes de contingencia. Contribuye al conocimiento de los temas críticos transfronterizos sobre “extremos hidrológicos”, “planes de contingencia” así como “calidad de agua”.

Las metas de concreción de objetivos del proyecto piloto son determinadas por los siguientes productos:


	Equipos locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina, Paraguay, Brasil, Bolivia, universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
	(
	(
	-Sistema de alerta hidroamabiental binacional (Argentina – Paraguay) utilizando modelos de simulación para predecir inundaciones, sequías, contaminación   (por derrames).
-Planes de contingencias comunitarias y seguridad de obras hidráulicas ante efectos hidrológicos extremos y derrame de contaminantes con activa participación local e integración transfronteriza.
-Mapas de inundaciones para distintos  niveles de excesos y déficit, con parámetros de calidad del agua y ciclos ambientales conocidos.

.

-Consejo de Alerta Hídrico Transfronterizo creado.

	Propósito
	a) Actualizar y potenciar los actuales sistemas de alerta hidroambiental y de gestiones comunitarias e integradas para la anticipación de eventos hidrológicos extremos y episodios de derrame de contaminantes;

b) Desarrollar planes de contingencia comunitarios que incluyan participación social y de integración transfronteriza;

c) Desarrollar experimentos de simulación de mecanismos de transferencia de riesgo hidrológico;

d) Promover fortalecimiento institucional y

e) Fortalecer las capacidades locales.

El PPD-Confluencia es “demostrativo” del Programa Marco y deberá poner en práctica las acciones generales desarrolladas en el Componente II Consolidación de Capacidades para la Gestión Integrada -- en particular Acción II. 1. Sistema de Predicción Hidroclimática y Adaptación a los Efectos Hidrológicos de la Variabilidad y el Cambio Climático. 

Las experiencias exitosas del PPD-Confluencia podrán ser replicadas y aplicadas en otras áreas de la Cuenca del Plata.  
	
	
	
	

	Actividades
	Componente 1.  Sistema operativo de previsión y observación hidrológica (anticipar inundaciones y sequías)

Este componente trata de los principales aspectos relacionados con observación y previsión hidrológica (pronosticar  inundaciones y sequías) que incluye: (i) identificación de lugares y necesidades de previsión; (ii) metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico; (iii) sistema de complementación y operación de la red y; (iv) comunicación social y relaciones con usuarios. 

En el caso de Argentina el monitoreo de la cantidad por el río Paraná y por el río Paraguay lo realiza el INA. El Sistema de Alerta ira fortalecer lo que hace el INA, mejorando los puntos de medición y transmisión de datos.

	
	Sub-componente A. Identificación lugares y necesidades de previsión

Este sub-componente trata sobre la determinación de los sitios o trechos de cursos donde serán de utilidad las previsiones de corto y largo plazo, identificación de la extensión y calidad de la información disponible, y formas de mejoramiento de generación e intercambio de información.

	
	Actividad 1A-1. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de corto plazo
	Equipos locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET); y consultor especialista. 

Costos: Estimativa de equipamiento y operación para la mejora de la red; consultor especialista.
Costo: US$ 100,000

Contrapartes: US$ 540,000.
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad previsión de corto plazo

	
	Actividad 1A-2. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de largo plazo


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de Argentina: SSRH de la Nación, INA, Organismos Provinciales; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, Universidad de Pilar; Brasil: SMA, ANA, ANEEL, CPTEC; Consultor.

Costos : US$35,000

Contrapartes: US$526,000.
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad de previsión de largo plazo

	
	Sub-componente B. Metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico

Este sub-componente trata sobre colecta, transmisión, procesamiento e evaluación e almacenamiento de los datos hidrológicos, modelos de previsión (análisis y discusión sobre los modelos y procedimientos utilizados actualmente y posibilidades de mejoras),  mejora de las cartas de topografía con mayor resolución vertical sobre las planicies de inundación, y  la actualización e integración de los mapas de riesgo existentes en la zona transfronteriza.

	
	Actividad 1B-1. Sistema de previsión de corto plazo con base en de los ríos


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET, CPTEC); universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación)

Costos US$25,000

Contrapartes: US$ 42,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad previsión de corto plazo con base en los ríos

	Actividades
	Actividad 1B-2. Sistema de previsión de corto plazo con base en la lluvia


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET); y universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

Costos 25,000

Contrapartes: US$42,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad de previsión de corto plazo con base en los ríos

	
	Actividad 1B-3. Sistema de previsión de largo plazo 


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA; Bolivia: SENAMHI; Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista en previsión hidrológica y centros e institutos académicos.

Costos:: US$20,000

Contrapartes: US$52,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad de previsión de largo plazo

	
	Actividad 1B-4. Determinación de cartografía y planialtimetría


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA, IGM y Universidad de la Plata en Argentina;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, IGM Paraguay; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

Costos: US$ 53,000

Contrapartes: US$72,000
	(
	(
	Aumento en la precisión de mapas topográficos

	
	Actividad 1B-5. Sistematización de la información


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de las instituciones gubernamentales que llevan a cabo actividades similares dentro del área influencia, Universidades, Institutos, IBGE, INDEC,  IGM (Argentina, Bolivia), IBGE (Brasil) y SGM (Paraguay y Uruguay), CITEC-FIUNA y en casos específicos, consultores.

Costo: US$ 37,500

ContraparteUS$131,000
	(
	(
	Aumento de integración y sistematización de la información

	Actividades
	Sub-componente C.  Sistema de complementación y operación de la red

Este sub-componenente trata principalmente sobre: (i) la definición de los organismos que será/n responsable/s por la coordinación de la operación de la red (solamente de la área de influencia del proyecto piloto); (ii) compatibilización de sistemas de alerta existentes; (iii) formas de mantenimiento de los sitios de medición existentes; (iv) intercambio de informaciones con operadores de centrales hidroeléctricas y; (v) elaboración de planes de capacitación de técnicos de los organismos involucrados.

	
	Actividad 1C-1. Talleres de coordinación para operación de la red


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA, IGM y Universidad de la Plata en Argentina;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista.

Costos: US$ 18.000

Contrapartes: US$ 55,000
	(
	(
	Disminución de falla del sistema

	
	Actividad 1C-2. Plan de complementación y operación de la red


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista.

Costos: US$ 53,000

Contrapartes: US$ 32,000
	(
	(
	Disminución de falla del sistema

	
	Sub-componente D. Comunicación social y relaciones con usuarios

Este sub-componenente trata como mejorar la concientización general de los distintos usuarios y habitantes (para que participen y ayuden a mejorar el sistema) . Incluye un plan comunicacional para que se distribuya  información sobre la temática (variabilidad y cambio climático, necesidad de las predicciones hidrológicas) y desarrollo de actividades educativas, incluso material, premios y trabajos de tesis de grado y de maestría.

	
	Actividad 1D-1. Concientización general de la población y los distintos usuarios y difusión de  información


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista.

Costos: US$ 17,500

Contrapartes: US$ 68,000
	(
	(
	Aumento de programas de concientizacion

	
	Actividad 1D-2. Actividad a nivel educativo


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

Costos: US$ 30,000

Contrapartes: US$ 63,000
	(
	(
	Aumento de material educativo

	
	Componente2: Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación

El objetivo de este componente es desarrollar un sistema operativo de modelación de derrames y contaminación que permita:

(i)
Con base en la comunicación para un centro de alerta de un derrame de un producto (y localización), desarrollar la capacidad de modelar (simular) rápidamente la extensión y magnitud de la pluma de contaminación y necesidad de aplicar planes de contingencia.

(ii)
Poner a disposición informaciones de calidad y contaminación y promover el fortalecimiento del intercambio de informaciones da las instituciones responsables por el tema calidad de agua.

(iii)
Monitorar la calidad del agua y seguimiento de las condiciones, físico químicas y biológicas en sus aspectos cuali y cuantitativos de las aguas superficiales.

(iv)
Identificación de potenciales fuentes de polución y simulación de escenarios para gestión y toma de decisiones y aplicación de planes de acción.

	
	Sub-componente A.  Información

	
	Actividad 2A-1.  Identificación de las instituciones
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 9,500

Contraparte: US$ 37,000
	(
	(
	Aumento en la capacidad de mitigar daños provocados por contaminación

	
	Actividad 2A-2. Sistematizar toma de muestras de calidad en el Paraná y Paraguay
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades, FACEN;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 40,000

Contraparte: US$ 125,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad previsión

	
	Activiad  2A-3. Inventario de fuentes de contaminación
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 14,500

Contraparte: US$ 42,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad previsión

	
	Sub-componente B. Conocimiento – Proceso 

	
	Actividad 2B.1 Modelos matemáticos
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 12,500

Contraparte: US$ 30,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad previsión

	
	Sub-componente C. Previsión

	
	Activiadad 2C.1 Modelos matemáticos – Previsión
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 17,000

Contraparte: US$ 30,000
	(
	(
	Aumento en la confiabilidad previsión

	
	 Actividad 2C-2Consolidación del sistema – escenarios
	Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costo: US$ 12,000

Contraparte: US$ 24,000
	(
	(
	Aumento en la capacidad de mitigar daños provocados por contaminación

	
	 Actividad 2C-3 Desarrollo de un centro de emergencia
	Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 4,500

Contraparte: US$ 20,000
	(
	(
	Aumento en la rapidez de respuesta

	
	Sub-componente D. Resultados

	
	Actividad 2D-1 Marco Normativo
	Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 14,000

Contraparte: US$ 35,000
	(
	(
	

	
	Actividad 2D-2 Programa de capacitación y difusión
	Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés

Costo: US$ 12,000

Contraparte: US$ 55,000
	(
	(
	Aumento de programas de concientizacion

	Actividades
	Componente 3.   Desarrollo del Sistema de Suporte a la Decisión (Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional)

El objetivo de este componente es desarrollar un Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”), con una interfase gráfica amigable, que facilite organizar las informaciones y modelos de los componentes 1 (inundación y sequías) & 2 (contaminación) y permita: (i) visualizar y entender de forma clara y fácil los resultados de los varios modelos; (ii) desarrollar, simular y comparar escenarios futuros de forma estructurada, intuitiva y amigable (incluso por una persona no necesariamente técnica) y (iii) permitir el acceso a partes del sistemas por otras instituciones (incluso escuelas).

	
	Actividad 3.1 “Modulo de Base de Datos”
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, CITEC-FIUNA; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

Costos: 30,000

Contrapartes: US$45,000
	(
	(
	Aumento en la capacidad de previsión y respuesta a los extremos hidrológicos (incluso por cambio climático) y derrames de contaminantes

Aumento en la rapidez y eficiencia de implementar acciones para prevenir desastres

Disminución de perdidas (US$)

	
	Actividad 3.2 “Modulo de Modelos” (cantidad  y calidad)


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

Costos:: US$ 47,000

Contrapartes: US$47,000
	(
	(
	

	
	Actividad 3.3 Modulo de Interfase Gráfica
	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).

Costos:: US$40,000

Contrapartes: US$ 40,000 
	(
	(
	

	
	Actividad 3.4 Modulo de comunicación con los Centros en Paraguay y Argentina


	Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones de los países vinculadas con la Defensa Civil para los aspectos sociales: SIFEM y PC en Argentina; SEDEC en Brasil; CEN en Paraguay. Además, las instituciones de los países vinculadas a la defensa del ambiente, particularmente para el rescate de la flora y la fauna autóctonas en situaciones de emergencia. Universidades y Centros Regionales de Capacitación.

Costos::US$20,000

Contraparte:: US$ 61,000
	(
	(
	

	
	Componente 4.   Planes de contingencia 

El propósito fundamental de este componente es incrementar a nivel local y municipal, la preparación y capacidad de respuesta ante eventos de emergencia en situaciones de inundaciones y sequías y contaminación.

	Actividades
	Actividad 4.1 Planes de contingencia

Actividad 4.1a Planes de Contingencias Hídricas para Inundaciones para Resistencia, Pilar y otros.

Actividad 4.1b Planes de Contingencias Hídricas para Contaminación / Derrames para Resistencia, Pilar y otros. 

Actividad 4.1c Revisión del Plan Conjunto de Contingencias Binacional (PCCB)

Actividad 4.1d Capacitación del personal actualmente involucrado

Actividad 4.1e Formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC)

Actividad 4.1f Talleres Internacionales de trabajo y cursos de prevención, preparación y respuesta de emergencias. 

Actividad 4.1g Programa de entrenamiento y simulacros

Actividad 4.1h Creación de un Centro de Comunicación 

Actividad 4.1i Mecanismos de participación y comunicación Inter.-países

Actividad 4.1j Desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación 
	Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones de los países vinculadas con la Defensa Civil para los aspectos sociales: SIFEM y PC en Argentina; SEDEC en Brasil; Ministerio de Defensa Nacional de Bolivia; CEN en Paraguay; SNE en Uruguay. Además, las instituciones de los países vinculadas a la defensa del ambiente, particularmente para el rescate de la flora y la fauna autóctonas en situaciones de emergencia. Universidades y Centros Regionales de Capacitación.

Costos: Total: US$ 105,000. Este monto incluye ccapacitación del personal actualmente involucrado (US$10,000), formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC) (US$10,000),  talleres Internacionales de trabajo y cursos de prevención (US$10,000), preparación y respuesta de emergencias (US$5,000), programa de entrenamiento y simulacros (US$5,000), creación de un Centro de Comunicación (US$5,000),  mecanismos de participación y comunicación Inter.-países, desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación (US$10,000),  adquirir 10 pc y periféricos (US$20,000); divulgación de resultados en áreas de riesgo transfronterizo (US$15,000); viajes:US$ 12,000.

Contraparte:: US$ 158.000.
	(
	(
	Aumento de Planes de contingencia

para Inundaciones y sequías y Contaminación nacionales y Binacional 

Mejora en la capacitación del personal actualmente involucrado

Mejora en la respuesta a emergencias



	Actividades
	Componente 5: Proyectos y estudios de apoyo Este componente esta relacionado con estudios y proyectos que ayudan al “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) ser mas eficiente en su objetivo de pronosticar  eventos hidrológicos extremos y contingencias ambientales, y efectivamente minimizar los impactos sobre vidas y propiedad.  

	
	Actividad 5.1 Educación para preservación de sistemas de drenaje (incluso lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia


	Equipes locales de Resistencia

Costos:US$17,000

Contraparte: US$68,000
	(
	
	Mejora en la preservación de sistemas de drenaje

	
	Actividad 5.2 Zonificacion de riesgo hídrico en el rió Paraná y el rió Paraguay
	Equipes locales de Resistencia y Pilar, CITEC-FIUNA

Costos: US$22,000

Contraparte: US$55,000
	(
	(
	Aumento en el conocimiento de zonas de riesgo hídrico

	
	Actividad 5.3 Evaluación Ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de humedales en Pilar
	Equipes locales de Pilar, SEAM

Costos: US$ 60,000

Contraparte: US$63,000
	
	(
	Disminución de impactos ambientales




2.5 Estrategia de ejecución 

La ejecución será hecha por equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: INA (el sistema de alerta para derrames será articulado por el INA en el tramo Argentina), SSRH de la Nación, Organismos Provinciales, SIFEM; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, DMH-DINAC, CEN, ESSAP, gobernaciones y municipalidades; Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET, IBGE, SEDEC); Bolivia: SENAMHI, universidades, y institutos especializados y consultores especialistas.

Los equipes locales serán: en el caso de Resistencia-Argentina seria INA y la Administración Provincial del Agua-APA y en el caso de Pilar-Paraguay la Secretaria del Ambiente,  por medio de  la  Gobernación de  Neembucu, y también con el apoyo  de  la  Universidad  Nacional de Asunción,  Facultad  de  Ingeniería, Universidad Nacional de Pilar  (como base  para  desarrollar  el  Modelo) y  el  Comité  de  emergencia  Nacional como usuario. Todos  serán  coordinados  por  la  SEAM,  (Secretaria del Ambiente),  Dirección  General  de  Protección  y  Conservación  de  los  Recursos  Hídricos.

La ANNP facilitara las informaciones hidrográficas para el desarrollo de los modelos, así mismo la ESSAP los datos históricos de calidad de agua existente, y el acompañamiento del ajuste del modelo de calidad de agua. Todas estas instituciones forman parte de la Unidad Nacional de Ejecución de Proyecto, UNP, cuja coordinación general a nivel nacional de Paraguay lo lleva la Secretaria del Ambiente a través de la Dirección General de Protección y Conservación de los Recursos Hídricos. 

La SEAM a través de la gobernación de Neembucu y el municipio de Pilar harán la coordinación local del proceso. La participación del CEN será crucial en el proceso de desarrollo de proyecto, ya que el producto será principalmente utilizado por los técnicos del CEN y la Municipalidad local para trazar los planes de Contingencia local. Los técnicos del Servicio de Agua y Saneamiento de Paraguay también deberán involucrarse desde el inicio del proyecto, para acompañar los delineamientos del modelo de calidad de agua que incluye este proyecto.

La participación de SENASA y UNP, que poseen laboratorios donados por la JAICA para calidad de agua y pesticida, será de mucha importancia para el desarrollo de el modelo de calidad de agua.

Dado que el tramo es Binacional, se espera la colaboración de la EBY en la provisión de información base disponible. 
El proyecto deberá ser desarrollado con la utilización/aportes de capacidades en organismos nacionales y locales para garantizar la sustentabilidad del proyecto. Las actividades de consultorías deben ser minimizadas con el objetivo de fortalecer las capacidades locales.  Las consultorías serán para asesoramiento/coordinación pero con tiempos limitados y específicos.  Es fundamental fomentar la capacitación que es necesaria y para desarrollar durante el proyecto el "apropiamiento" del mismo. 

Los ejecutores identificados e incluidos en cada actividad son de carácter indicativo y no tiene carácter obligatorio, limitante o excluyente. La contrapartida calculada es una primera aproximación (son datos estimativos).
En varias actividades el proyecto recomienda una fuerte participación de universidades y institutos especializados en Paraguay y Argentina por medio de becas de estudios para los masterados y salarios a los profesores/universidades que dirijan el proyecto. Algunos temas de modelación y base de datos pueden ser desarrollado como tesis de maestrias y luego implementados en los países localmente (Resistencia - Pilar).  La participación de estudiantes para recopilar información, transmitir los avances y recoger opiniones de los locales asi como iniciar la implementación de los productos en los lugares definitivos es también recomendada. Es importante fortalecer la consolidación de capacidades locales (ejemplo, mediante pasantías). Se debe focalizar en los trabajos conjuntos a nivel transfronterizos.
Seria interesante evaluar la posibilidad de incluir en la base de datos parte de las informaciones de el proyecto piloto demostrativo biodiversidad para generar beneficios y sinergias entre ambos proyectos.

Un aspecto fundamental es incluir en los proyectos el tema género y promover la importante participación de la mujer así como de los sectores de las minorías étnicas. Se recomienda que se tenga en cuenta esta perspectiva para la ejecución de la propuesta. 

En el caso de limitaciones de presupuesto se recomienda que se prioricen primero las actividades relacionadas con el sistema operativo de previsión y observación hidrológica (Componente 1) y respectivos planes de contingencia para inundaciones y sequías (del Componente 4).  En segundo lugar se recomienda el sistema operativo de modelación de derrames y contaminación (Componente 2) y respectivos planes de contingencia de contaminación (del Componente 4).  En tercer lugar se recomienda el Desarrollo del Sistema de Soporte a la Decisión (Componente 3) o los Proyectos y estudios de apoyo del Componente 5 conforme interés de los equipos de ejecución. 

Se debe priorizar obras de defensa/infraestructura (incluye mantenimiento) y acciones de concientización del riesgo frente a eventos extremos de carácter recurrente.

El sistema será una iniciativa conjunta local de los equipos de Argentina en Resistencia y Paraguay en Pilar, pero integrando y utilizando al máximo los modelos y informaciones disponibles en instituciones de Argentina, Paraguay, Brasil y Bolivia garantizando que no ocurra cualquier tipo de duplicación de esfuerzos con lo que ya esta siendo hecho.

Es importante remarcar la inter-relación con los distintos componentes del Programa Marco con el Proyecto Piloto y la importancia de la replicabilidad del Proyecto Piloto al resto de la Cuenca.

2.6 Beneficiarios

El sistema de alerta hidroambiental (cantidad y calidad) beneficiara las comunidades ribereňas en el eje metropolitano de Resistencia, Corrientes y Pilar y área de influencia del proyecto (ver figura), posibilitando activar rápidamente los Planes de Contingencias locales y transfronterizos que permitan manejar de forma rápida y eficiente emergencias relativas a extremos hidroclimáticos (inundaciones y sequías) así como otras identificadas como relevantes: episodios de derrame de contaminantes (extensión, magnitud, seriedad) y seguridad en obras de regulación hídrica. 

Importantes sectores y usuarios de agua también serán beneficiados tales como la planificación urbana, la agricultura y ganadería, la navegación y las represas hidroeléctricas. La mejora continua de escenarios sobre el futuro climático e hidrológico y potenciales accidentes beneficiará a nivel regional y local a los planificadores  territoriales y urbanos, a la ingeniería de diseño de obras relacionadas con los recursos hídricos en general, así como los sectores afectados por inundaciones, el sector agropecuario, los sectores vinculados  a la navegación.

Las integración y intercambio e informaciones de las instituciones nacionales y internacionales gubernamentales y no-gubernamentales, comunidad científica es un beneficio importantísimo del proyecto. 

2.7 Localización y área de influencia


Figura 7. – Localización del “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) y área de influencia

La localización del “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión)  será en Resistencia o en Pilar conforme la Figura 7. Para definir el área de influencia se definen los límites o las localidades de borde en los ríos. Por el lado del río Paraguay sería en el eje Asunción y por el lado del Paraná la presa de Yacyretá y en la confluencia de los ríos Paraguay y Paraná en las ciudades de Corrientes y Resistencia.   También están incluidos: (i) la provincia de Formosa; (ii) los ríos Tebicuary y Bermejo (aproximadamente 80km hasta el Colorado donde hay mediciones de caudales líquidos y sólidos) y; (iii) puntos estratégicos en el rió Iguacu por el motivo de el rápido tiempo de respuesta del rió Iguacu (aproximadamente 7 días en Resistencia). 

2.8 Relación del Proyecto con el proceso de integración física y de desarrollo armónico de la cuenca del Plata

Los intereses globales asociados a la preservación del Clima y los Recursos Hídricos  y a la adaptación a los cambios que en ellos ocurran  se beneficiaran con información relevante. Ello se logrará través del mejoramiento del conocimiento del clima y del ciclo hidrológico con mejor observaciones y datos básicos y con el progreso del entendimiento de los procesos del ciclo hidrológico en una de las cuencas de mayor importancia global.

Dada la enorme capacidad de la CdP para la  producción de  alimentos y energía hídrica, la producción global de alimentos y  la generación global de energía  no contaminante  se verán beneficiadas por las mejoras de carácter regional que se obtendrán de mejores sistemas de pronóstico hidroclimático y la incorporación de la dimensión  de cambio climático en los procesos de planificación regional. 

La comunidad científica que desarrolla modelos globales se verá favorecida por  la información regional y el desarrollo de los modelos por el Proyecto. 

La adaptación internacional al cambio climático se beneficiará por el desarrollo de escenarios de cambio climático regional  y por las experiencias resultantes de las  iniciativas de adaptación que generen en algunos sectores.

A nivel de la CdP se mejorara la capacidad para predecir inundaciones, sequías, y las precipitaciones y otros fenómenos climáticos extremos en el ámbito de la CdP, así como para la planificación de la generación hidroeléctrica. Los beneficiarios locales y regionales de esta mejora son todos loa usuarios de esta información, las más importantes son las comunidades ribereňas o de afectación  por inundación, la planificación urbana, la agricultura y ganadería, la navegación y las represas hidroeléctricas.

La mejora continua de escenarios regionales sobre el futuro climático e hidrológico beneficiará a nivel regional y local a los planificadores  territoriales y urbanos, a la ingeniería de  diseño de obras relacionadas con los recursos hídricos en general, así como los sectores afectados por inundaciones, el sector agropecuario, los  sectores vinculados  al navegación y las represas hidroeléctricas.
3 DETALLE FÍSICO Y FINANCIERO DE LA PROPUESTA

3.1 Plan de ejecución preliminar del proyecto 

En el Cuadro 2 aparece el plan de ejecución de las actividades y componentes del  PPD-Confluencia. 

Cuadro 2 Plan de ejecución del proyecto 

	Componente/Actividades
	Año 1
	Año 2
	Año 3

	
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6
	1
	2
	3
	4
	5
	6

	Componente 1: Sistema operativo de previsión y observación hidrológica 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente A. Identificación lugares y necesidades de previsión
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1A-1. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de corto plazo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1A-2. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de largo plazo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente B. Metod. para elab. De mapas de  riesgo hídrico
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1B-1. Sistema de previsión de corto plazo con base en de los ríos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1B-2. Sistema de previsión de corto plazo con base en la lluvia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1B-3. Sistema de previsión de largo plazo 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1B-4. Determinación de cartografía y planialtimetría
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1B-5. Sistematización de la información
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente C.  Sistema de complem. y operación de la red
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1C-1. Talleres de coordinación para operación de la red
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1C-2. Plan de complementación y operación de la red
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente D. Comunicación social y relaciones con usuarios
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1D-1. Concientización general de la población y los distintos usuarios y difusión de  información
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 1D-2. Actividad a nivel educativo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Componente2: Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente A.  Informacíon
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2A-1.  Identificación de las instituciones
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2A-2. Sistematizar toma de muestras de calidad en el Paraná y Paraguay
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2A-3 Inventario de fuentes de contaminación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente B. Conocimiento – Proceso
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2B.1 Modelos matemáticos
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente C: Previsión
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2C.1 Modelos matemáticos – Previsión
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2C.2 Consolidación del sistema – Escenarios
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2C.3 Desarrollo de un Centro de Emergencia
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Sub-componente D. Resultados
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2D.1 Marco Normativo
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 2D.2 Programa de capacitación y difusión
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Componente 3.   Desarrollo del Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional (Sistema de Suporte a la Decisión)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 3.1 “Modulo de Base de Dados”
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 3.2 “Modulo de Modelos” (cantidad  y calidad)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 3.3  “Modulo de Interfase Gráfica”
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 3.4  “Modulo de Comunicación” con Centros en Paraguay y Argentina
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Componente 4.   Planes de contingencia 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1a Planes de Contingencias Hídricas para Inundaciones para Resistencia, Pilar y otros.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1b Planes de Contingencias Hídricas para Contaminación / Derrames para Resistencia, Pilar y otros. 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1c Revisión del Plan Conjunto de Contingencias Binacional (PCCB)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1d Capacitación del personal actualmente involucrado
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1e Formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC)
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1f Talleres Internacionales de trabajo y cursos de prevención, preparación y respuesta de emergencias.
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1g Programa de entrenamiento y simulacros
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1h Creación de un Centro de Comunicación 
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1i Mecanismos de participación y comunicación Inter.-países
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 4.1j Desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Componente 5: Proyectos y estudios de apoyo 


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 5.1 Educación para preservación de sistemas de drenaje (incluso lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia


	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 5.2 Zonificacion de riesgo hídrico en el rió Paraná y el rió Paraguay
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Actividad 5.3 Evaluación Ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de umedales en Pilar
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	
	


3.2  Presupuesto de categorías de gastos

En el Cuadro 3 se presenta un presupuesto de categorías de gastos.

Cuadro 3 Presupuesto de categorías de gastos

[image: image2.wmf]Activ.

Cronograma

Equipam./ 

Modelos

Talleres&

Viajes

Univers./ 

Institutos 

locales

Consultores

Total

Equipam.

Talleres&V

iajes

Salarios

Total

1A1

6 mes/año 1

 $       70.000 

 $   15.000 

 $            15.000 

 $      100.000 

 $    500.000 

 $     10.000 

 $     30.000 

 $      540.000 

1A2

4 mes/año 1

 $   25.000 

 $            10.000 

 $        35.000 

 $    500.000 

 $     10.000 

 $     16.000 

 $      526.000 

1B1

6 mes/año 1

 $         5.000 

 $     5.000 

 $          7.500 

 $              7.500 

 $        25.000 

 $      20.000 

 $     10.000 

 $     12.000 

 $        42.000 

1B2

6 mes/año 1

 $         5.000 

 $     5.000 

 $          7.500 

 $              7.500 

 $        25.000 

 $      20.000 

 $     10.000 

 $     12.000 

 $        42.000 

1B3

6m/año1&2

 $     5.000 

 $        10.000 

 $              5.000 

 $        20.000 

 $      30.000 

 $     10.000 

 $     12.000 

 $        52.000 

1B4

6 mes/año 1

 $       30.000 

 $     8.000 

 $          7.500 

 $              7.500 

 $        53.000 

 $      50.000 

 $     10.000 

 $     12.000 

 $        72.000 

1B5

16 m/año1&2

 $         5.000 

 $   10.000 

 $        15.000 

 $              7.500 

 $        37.500 

 $      20.000 

 $     15.000 

 $     96.000 

 $      131.000 

1C1

2 mes/año 1

 $     8.000 

 $            10.000 

 $        18.000 

 $      40.000 

 $       5.000 

 $     10.000 

 $        55.000 

1C2

6 mes/año 2

 $       30.000 

 $     8.000 

 $            15.000 

 $        53.000 

 $      10.000 

 $     10.000 

 $     12.000 

 $        32.000 

1D1

24m/año2&3

 $     5.000 

 $            12.500 

 $        17.500 

 $      10.000 

 $     10.000 

 $     48.000 

 $        68.000 

1D2

24m/año2&3

 $       10.000 

 $     5.000 

 $        10.000 

 $              5.000 

 $        30.000 

 $        5.000 

 $     10.000 

 $     48.000 

 $        63.000 

COMPONENTE 1

 $     155.000 

 $   99.000 

 $        57.500 

 $          102.500 

 $      414.000 

 $ 1.205.000 

 $   110.000 

 $   308.000 

 $   1.623.000 

2A1

2m/año 1

 $     2.000 

 $          5.000 

 $              2.500 

 $          9.500 

 $        5.000 

 $       2.000 

 $     30.000 

 $        37.000 

2A2

5m/año 1

 $       30.000 

 $     5.000 

 $              5.000 

 $        40.000 

 $    100.000 

 $       5.000 

 $     20.000 

 $      125.000 

2A3

5m/año 2

 $     2.000 

 $        10.000 

 $              2.500 

 $        14.500 

 $      10.000 

 $       2.000 

 $     30.000 

 $        42.000 

2B1

2m/año 2

 $     2.000 

 $          8.000 

 $              2.500 

 $        12.500 

 $        5.000 

 $       5.000 

 $     20.000 

 $        30.000 

2C1

6m/año2

 $     2.000 

 $        10.000 

 $              5.000 

 $        17.000 

 $        5.000 

 $       5.000 

 $     20.000 

 $        30.000 

2C2

4m/año2

 $     1.500 

 $          8.000 

 $              2.500 

 $        12.000 

 $        2.000 

 $       2.000 

 $     20.000 

 $        24.000 

2C3

3m/año3

 $     2.000 

 $              2.500 

 $          4.500 

 $        5.000 

 $       5.000 

 $     10.000 

 $        20.000 

2D1

3m/año3

 $     4.000 

 $          5.000 

 $              5.000 

 $        14.000 

 $      10.000 

 $       5.000 

 $     20.000 

 $        35.000 

2D2

6m/año3

 $     2.500 

 $          7.000 

 $              2.500 

 $        12.000 

 $        5.000 

 $       5.000 

 $     45.000 

 $        55.000 

COMPONENTE 2

 $       30.000 

 $   23.000 

 $        53.000 

 $            30.000 

 $      136.000 

 $    147.000 

 $     36.000 

 $   215.000 

 $      398.000 

 3-1

10m/año 2

 $       10.000 

 $     7.000 

 $          8.000 

 $              5.000 

 $        30.000 

 $        5.000 

 $     10.000 

 $     30.000 

 $        45.000 

 3-2

16m/año2&3

 $     7.000 

 $        25.000 

 $            15.000 

 $        47.000 

 $        5.000 

 $     32.000 

 $     10.000 

 $        47.000 

 3-3

20m/año2&3

 $   10.000 

 $        10.000 

 $            20.000 

 $        40.000 

 $     40.000 

 $        40.000 

 3-4

12m/año3

 $       10.000 

 $            10.000 

 $        20.000 

 $      15.000 

 $     10.000 

 $     36.000 

 $        61.000 

COMPONENTE 3

 $       20.000 

 $   24.000 

 $            50.000 

 $      137.000 

 $      25.000 

 $     52.000 

 $   116.000 

 $      193.000 

 4-1

12m/año3

 $       15.000 

 $   20.000 

 $            70.000 

 $      105.000 

 $      28.000 

 $     10.000 

 $   120.000 

 $      158.000 

COMPONENTE 4

 $       15.000 

 $   20.000 

 $            70.000 

 $      105.000 

 $      28.000 

 $     10.000 

 $   120.000 

 $      158.000 

 5-1

8m/año3

4.000

$    

 

8.000

$         

 

5.000

$              

 

 $        17.000 

10.000

$      

 

10.000

$    

 

48.000

$     

 

 $        68.000 

 5-2

8m/año3

2.000

$        

 

5.000

$    

 

10.000

$       

 

5.000

$              

 

 $        22.000 

10.000

$      

 

5.000

$      

 

40.000

$     

 

 $        55.000 

 5-3

6m/año3

40.000

$      

 

5.000

$    

 

10.000

$       

 

5.000

$              

 

 $        60.000 

10.000

$      

 

5.000

$      

 

48.000

$     

 

 $        63.000 

COMPONENTE 5

42.000

$      

 

14.000

$  

 

28.000

$       

 

15.000

$            

 

99.000

$       

 

30.000

$      

 

20.000

$    

 

136.000

$   

 

186.000

$     

 

TOTAL

262.000

$    

 

180.000

$

 

138.500

$     

 

267.500

$          

 

891.000

$     

 

1.435.000

$ 

 

228.000

$  

 

895.000

$   

 

2.558.000

$  

 

Costos+Contrapartes:

3.449.000

$  

 

Costos

Contrapartes


Observación: La contrapartida es una primera aproximación (son datos estimativos). 

4 ESTUDIOS EXISTENTES O EN PREPARACION PARA SUBCIDIAR LA ELABORACIÓN DEL PROYECTO

Alertas hidrológicos existentes 

ARGENTINA

Disponibilidad de Información.

Argentina es el único país de la Cuenca que cuenta con Alerta Hidrológica para toda la cuenca del Plata en territorio argentino. El Instituto Nacional del Agua INA, dependiente de la Subsecretaría de Recursos Hídricos de la Nación SSRH, es el responsable del desarrollo y la operación del Sistema de Información y Alerta Hidrológico de la Cuenca del Plata. La información es provista por la Prefectura Naval Argentina, que realiza 2 lecturas diarias de las 82 estaciones hidrométricas pertenecientes a la Dirección Nacional de Vías Navegables. Por Internet suministra Predicciones trimestrales para toda la Cuenca. 

A raíz de las inundaciones producidas en el período 1982/1983 se puso en funcionamiento un Centro Operativo de Alerta Hidrológico (COAH), cuya operación fue confiada al Instituto Nacional de Ciencia y Técnica Hídricas, hoy INA. 

Finalizada la creciente antes mencionada el INA se hizo cargo del desarrollo y operación del Sistema de Alerta Hidrológico de la Cuenca del Plata, tarea que realiza sin interrupciones hasta la fecha. 

El Sistema de Alerta ha tenido sustanciales progresos en información y pronósticos, mejorando sus respuestas en las distintas inundaciones que sufrió la cuenca desde entonces (crecidas de 1987, 1989, 1992, 1995 y 1997) y también en las bajantes pronunciadas (1985 y 1988) que tiene singular interés para programar la actividad portuaria con relación a la navegación fluvial. Por ese motivo, en la actualidad, el Sistema también efectúa pronósticos de estiaje.

Los resultados prácticos de esta experiencia, que ya alcanza los quince años, demuestran que valió la pena el esfuerzo de desarrollar el proyecto. A modo de ejemplo, es interesante observar que durante la crecida producida en el comienzo del año 1998 se emitieron los avisos de alerta que daban cuenta de la llegada de una onda importante con antelación de cuarenta días y se brindaron pronósticos precisos de alturas de agua con una anticipación de siete días para la ciudad de Corrientes, doce días en Goya, veinte días de La Paz y 25 días en Santa Fe. 

Cabe señalar que el Sistema de Alerta ha recibido, significativos aportes del Programa de las Naciones Unidas para el Desarrollo y del Banco Internacional de Reconstrucción y Fomento, mediante los cuales se logró la adquisición de equipamiento e instrumental de avanzada tecnología que ha permitido optimizar el intercambio de información en tiempo real con las Provincias y con otros organismos nacionales. Una evaluación realizada por consultores del Banco Mundial ha destacado la alta especialización, calidad y precisión del Servicio

El monitoreo de la cantidad por el río Paraná y por el río Paraguay lo realiza muy eficientemente el Instituto Nacional del Agua – INA. Existe la necesidad que se fortalezca lo que hace el INA mejorando los puntos de medición y transmisión de datos. Es necesario también que se desarrolle un sistema de alerta para derrames (articulado por el INA) en el tramo Argentina.

La Subsecretaría de Recursos Hídricos SSRH tiene, además, una red hidrológica a lo largo y ancho del país. En estos momentos no funciona en tiempo real, lo que limita su uso operativo en sistemas de alerta. Próximamente se modernizará el sistema con instrumental de registro automático de niveles hidrométricos y precipitación. Esta red, operada por Evarsa, realiza aforos programados durante crecidas significativas. Los aforos tienen una frecuencia que permiten establecer con precisión la curva característica del curso en ese punto (relación altura-caudal). Por Internet se brinda toda la información.

La Comisión Regional del Río Bermejo (COREBE) ha implementado el sistema de Información Hidrológica (SIH) de la Cuenca del río Bermejo, con el objeto de concentrar los datos hidrológicos de la cuenca para su evaluación, almacenamiento y difusión en tiempo útil. En Anexo figura información que brinda a través de su página en Internet.

El Servicio de Hidrografía Naval opera una red hidrométrica telemétrica de 4 estaciones para pronóstico de niveles del estuario del Río de la plata y una red pluviométrica convencional de 2 estaciones, Oyarbide e Isla Martin García, en el Río de la Plata, que permite realizar el seguimiento de las oscilaciones intradiarias en puntos de referencia del estuario y permite evaluar las oscilaciones sobre el Delta del Paraná.

La Dirección Nacional de vías Navegables tiene una red de mareógrafos operada por Hidrovía SA, concesionaria del dragado, señalización y mantenimiento de la vía navegable troncal Santa Fe – Océano. Son 24 estaciones distribuidas en el tramo, con transmisión de datos vía línea telefónica o por telefonía celular, con una frecuencia de entre 20 minutos y 6 horas.

La disponibilidad de Información es abundante desde páginas de Internet e incluso Información brindada “a medida” para Usuarios Especiales como la que brinda el Servicio Meteorológico Nacional, el INA  y Yacyreta.

Algunas Páginas de Internet son muy buenas pero están sumamente desactualizadas como es el ejemplo del Sistema Federal de Emergencias SIFEM.

Existen Instituciones intermedias que brindan información sobre la temática. Ej.: revista CREA para el Agro, Fundación Proteger en situaciones críticas de inundaciones, Universidad Nacional del Litoral.

Otros estudios incluyen: (i) Estudios de las crecidas de los ríos Paraná-Paraguay de Motor Columbus, 1979; (ii) Halcrow, (iii) SUCCE e (iv) Hidrovia.

Dado que en términos volumétricos los aportes mas significativos se producen fuera de Argentina, se han desarrollado acuerdos para intercambio de información con países vecinos (a partir de 1987), a partir de los cuales el SIAH, coordina la recepción de información proveniente desde:

Comisión Técnica Mixta de Salto Grande (Argentina – Uruguay)

Ente Binacional Yaciretá (Argentina – Paraguay)

· Hidrografía Naval (Argentina)

· Prefectura Naval (Argentina)

· Dirección Nacional de Vías Navegables.

· Servicio Meteorológico Nacional (SMN)

· Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria

· Servicio Nacional de Información Hídrica – Recursos Hídricos

· Comisión Nacional de Actividades Espaciales.

· Comisión Regional Río Bermejo (no en tiempo real)

· Organismos Provinciales

Se recibe información (niveles y precipitaciones) de la República de Brasil desde ANNEL (Agencia Nacional de Energía Eléctrica en Brasil), con frecuencia diaria y vía INTERNET. Estas estaciones pertenecen a la cuencas del Paraná, Paraguay, Uruguay e Iguazú.  Con frecuencia semanal se reciben datos de caudales y precipitaciones diarias de ríos de las cuencas del Paraná, Paraguay y Uruguay. 

La Agencia Nacional de Aguas (ANA), la cual realizó en octubre del 2001 la publicación “Bacias brasileiras de rio da Prata: Avaliacoes e propostas” con el objetivo de presentar un diagnóstico de las cuencas brasileras dentro de la cuenca del Plata y presentar recomendaciones sobre programas y proyectos a ser desarrollados para las cuencas. En la Cuenca del Plata, Brasil cuenta con nutridas redes de medición. La red pluviométrica tiene 694 estaciones mientras que la hidrométrica alcanza las 433. El ANA opera una red telemétrica de estaciones pluvio-hidrométricas automáticas en convenio con el CPTEC (que es el encargado de la recepción de los mismos en su sede de Cachoeira Paulista). La red está compuesta de unas 52 estaciones. Se registra nivel de río y precipitación con intervalo de interrogación de una hora.

Como Pronósticos Hidrológicos Operativos se cuenta con un sistema de alerta en la cuenca del Alto Paraguay. El mismo efectúa la previsión de niveles de agua del Pantanal, proveyendo niveles de los cursos de agua de la cuenca del Alto Paraguay–Pantanal Mato-Grossense (en siete estaciones de la región) con hasta cuatro semanas de antelación.

Desde la República del Paraguay se recibe información de la Administración Nacional de Navegación y Puertos (ANNP), consistiendo aproximadamente en tres envíos mensuales de 17 estaciones de datos hidrométricos sobre el río Paraguay, aguas arriba de la confluencia con el Pilcomayo.  

Por otra parte, el Ente Binacional Yaciretá (Argentina – Paraguay), responsable de la presa del mismo nombre en el río Paraná, está en vías de implementación de un sistema de pronóstico a tiempo real para operación del embalse. 

El INA posee un administrador de base de datos y software de interpretación de imágenes satelitales. Para el pronóstico del río Iguazú se utiliza una adaptación del NWSRFS, con un modelo de balance de humedad de suelo de SACRAMENTO, con paso de tiempo diario. Se reporta un ajuste bueno para los caudales máximos, y la dependencia de las erogaciones de Salto Osorio. La capacidad de pronóstico va de 2 hasta 3 días. Además el INA dispone de otros modelos lluvia – caudal aplicados a este río.  

Para el pronóstico en el río Paraná - Paraguay (tránsito de la onda de crecidas) se utiliza el modelo hidrodinámico EZEIZA V, desde la presa de Yaciretá a Villa Constitución, y desde Puerto Pilcomayo hasta la desembocadura del río Paraguay en el Paraná. El tiempo de viaje de la onda es de aproximadamente 20 días entre Yaciretá y Villa Constitución (al sur de Rosario). 

Una mención especial merecen los aportes laterales desde los tributarios. Si bien en términos volumétricos estos aportes son poco significativos en comparación al del propio río (sobre todo en crecidas), la coincidencia de ondas de crecidas han originado situaciones críticas, o en otros casos no ha permitido amortiguar la onda de crecida en tránsito como se esperaba. Para caudales bajos la incorporación de aportes provenientes de cursos laterales puede ser mucha mas significativa.  

Es importante mencionar los vacíos, en lo referido a la medición de  precipitación y de caudales en los pequeños afluentes y aportes laterales.
Con respecto a los productos y difusión, el Centro Operativo de Alerta Hidrológico -COAH realiza:

· En situaciones normales, mensajes de situación con dos pronósticos por semana en distintas escalas a lo largo del río Paraná, con horizontes de cinco y diez días el primero y de corrección a iguales fechas que el primero, el segundo de los pronósticos. La herramienta empleada es el modelo hidrodinámico. Las estaciones de pronóstico son: Corrientes, Barranqueras, Goya, Reconquista, La Paz, Paraná, Santa Fe y Rosario.

· En crecidas o bajantes significativas del Paraná se pronostican valores y fechas de máximos o mínimos de altura, fechas en las que se alcanzarían determinados niveles críticos (niveles de alerta, de evacuación, de salida de operación de una toma, de navegación con carga restringida, etc.) y las permanencias por encima o por debajo de los mismos. Para crecidas del Uruguay se pronostican caudales y alturas máximas y permanencias sobre umbrales críticos mediante técnicas gráficas y traslado hidrológico. Las principales escalas pronosticadas son San Javier, Garruchos, Santo Tomé, Paso de los Libres y Concordia.

Para el fortalecimiento del Sistema Federal de Emergencias se ha conformado dentro del ámbito de la CONAE, una comisión para el tratamiento de excesos y déficit hídricos, y para emergencias por inundaciones. La coordinación fue delegada al INA participando además de CONAE e INA, el INTA, SMN, SHN, IGM, SEGEMAR y algunas instituciones académicas. 

El sensoramiento remoto permite una cobertura de la variabilidad espacial (generación de mapas) y un seguimiento de la variabilidad temporal (a través de una imagen multitemporal) resultando ser un método efectivo de medición para monitorear y evaluar el potencial de un área de inundación o de sequía. El análisis de imágenes procesadas provenientes de sensores remotos integradas a un sistema de información geográfica permite obtener una evaluación del evento y es útil para adoptar medidas de mitigación.

Accesibilidad de la Información.

Vìa Internet o correo electrónico la accesibilidad es buena. Para los sectores con imposibilidad de utilizar estos medios será necesario diseñar la mejor forma de hacer llegar la información previo conocimiento de su marco cognitivo y discursivo y su valoración actual.

Credibilidad de la información

Existen como Receptores de la información brindada “a medida” por los Proveedores de Predicciones Hidroclimáticas, Entidades de los siguientes sectores: ganadero, agro, hidroeléctrico, navegación, Defensa Civil, Organismos Públicos..

(Haré algunas consideraciones a distintos Usos, incluiré datos de un trabajo de investigación en Pampa Húmeda sobre accesibilidad y credibilidad en las PH para el agro) 

Sistema Nacional de Emergencias existente

La mayor debilidad es que en principio se trabaja para dar respuesta a las emergencias y no se instrumentan medidas para gestionar el riesgo.

PARAGUAY

Todo el país está comprendido en Cuenca del Plata, parte de sus aguas fluyen hacia el Paraguay y otras al sistema del Paraná. Existen 2 Instituciones Nacionales encargadas del monitoreo, registro y difusión de información hidrometeorológica: 

Dirección de Meteorología e Hidrología que proporciona pronósticos meteorológicos para la aviación principalmente y para el público en general. Es la Institución técnica nacional afiliada a OMM.

Administración Nacional de Navegación y Puertos. ANNP

Existe conciencia de la incidencia de la variabilidad y el cambio climático sobre las actividades del Sector. No se si en todos los sectores.

Disponibilidad de la Información

La Administración Nacional de Navegación y Puertos ANNP, tiene 21 estaciones hidrométricas convencionales con destino a la navegación del Río Paraguay.

Para un Centro Multiuso de Monitoreo Ambiental financiado por la Comisión Europea se instalaron 36 estaciones hidrometeorológicas telemétricas (14 meteorológicas, 22 hidropluviométricas) . Actualmente no está operativa ni se está generando información a través de esta red. Habrá que considerar la posibilidad de tomarlo como contraparte y compatibilizar las acciones con las de este Programa, para tener mayor posibilidad de Disponibilidad de Información.

También está ANDE Administración Nacional de Electricidad, que genera datos hidrometeorológicos de interés del sector.

Itaipu tiene una interesante red hidrometeorológica en el este del país. Es automática con transmisión satelital. Es utilizada , junto con información brindada por CPTEC, SIMEPAR, DINAC, COPEL, ANA, CNOS y modelos propios, en la operación del embalse y los alertas aguas abajo.

Otros estudios incluyen: 
Zonificación de áreas inundables en el Rìo Paraguay (Fonplata OCT/RC/PAR 4-96), 
Seguimiento: preparación ante posibles inundaciones por fenómeno “El Niño” para CEN y PNUD-Paraguay. 
Proyecto financiado por el Banco Mundial como respuesta al fenómeno del Niño en 1998.

Informe sobre el Plan de Emergencia para la Ciudad de Pilar de Médicos sin Fronteras 1998; (v) Proyecto de intercambio de información meteorológica e hidrológica (UNA-DINAC, 2003).
Administración Nacional de Navegación y Puertos: Anuario Hidrográfico, Año 1965 - 1970, Año 1974 - 1991.

Administración Nacional de Navegación y Puertos: Informe Hidrológico Diciembre 1997

Armada Paraguaya. "Información hidrométrica" desde 1912. Dirección de Hidrografía y Navegación, varios años.

Báez J., Fernández W. "Variabilidad espacial y temporal de la precipitación lluviosa en Paraguay". Revista Geofísica, Instituto Panamericano de Geografía e Historia, No. 41. 1994

Basabe, P."Preparación ante posibles inundaciones que pueda ocasionar el fenómeno "El Niño" (incluye plan de contingencia a ser concultado y aprobación), CEN y PNUD. UNDHA, octubre 1997

CEN. "Informe de las actividades realizadas durante el año 1995". Ministerio del Interior, Comité de Emergencia Nacional. Asunción, 1996.

Coleman D. "Evaluación de daños a viviendas por las inundaciones en -Asunción, reporte final". PADCO preparado para U.S. Agencia para el Desarrollo Internacional, Oficina Regional de Vivienda y Desarrollo Urbano, Paraguay. PADCO, 1993.

Céspedes R.L., Ríos, L.S.. "Análisis del impacto de las inundaciones en el río Paraguay". Informe para la Iglesia. Centro Paraguayo de Estudios Sociológicos y del Centro de Estudios Urbanos, Regionales y Ambientales, CPES-CEURA, aprox. 1984.

DHA "The Paraguay river floodplain zonation project". United Nations, Department of Humanitarian Affairs. Ginebra, 1997.

DISERGEMIL "Catálogo de producción cartográfica", 1998.
Electromon S.A. consultora. "Cartografía digital 1:50.000". Ministerio de Hacienda. Asunción, 1997.

Itaipu binacional. "Aprovechamiento hidroeléctrico de Itaipu", El proyecto del siglo, 1995.

Motor Columbus y Asociados: Estudio de Crecidas ríos Paraná y Paraguay. Hidrología Básica (Informe Parcial), Noviembre 1978.

Motor Columbus y Asociados: Estudio de Crecidas ríos Paraná y Paraguay. Modelo Hidrodinámico (Volumen 3A), Evaluación de Daños Atribuibles a las Crecidas (Volumen 4). Evaluación de los Dispositivos de Protección contra Crecidas (Volumen 6), Octubre 1979.

Sir Willian Halcrow and Partners, Consulting Engineers (London): Report On The Navigation Studies of The Paraguay River South of Asunción August  1973.
Sir William Halcrow and Partners, Ingenieros Consultores (Londres):   Mejoramiento de la Navegación del río Paraguay (Arg 75/012-Par. 75/006), Volumen I, Octubre 1980.
Tucci-Bertoni, Inundaciones Urbanas en America del Sur – Capitulo Paraguay  Roger Monte Domecq, Andres Perito, Lucas Chamorro, Jose Luis Avila y Lilian Baez 

The Major Discharge Events in the Paraguay River: Magnitudes, Source Regions, and Climate Forcings, VICENTE BARROS, LUCAS CHAMORRO AND GENARO CORONEL, JULIAN BAEZ.
Análisis de modelos matemáticos aplicados al estudio del río Paraguay

Carlos A. Guerreño, Oscar Ferreira, Prof. Ing Lucas F. Chamorro , Rubens Almirón.UNA [Vol.1, Nro.3, 2001].

Accesibilidad de la Información

Se desconoce.

Credibilidad de la información

Existen como Receptores de la información brindada “a medida” por los Proveedores de Predicciones Hidroclimáticas Entidades de los siguientes sectores: Defensa Civil, Hidroelectricidad, Organismos Públicos, Navegación, Agropecuario.

BRASIL
Existen seguramente estrategias varias para difusión de Predicciones hidrológicas.

Disponibilidad de Información 

En la parte brasileña de la Cuenca del Plata aún no existe ningún programa sistemático de observación y control de inundaciones. En algunos trechos del Río Paraná , los alerta de inundaciones están basadas en los niveles de ríos o en la predicción meteorológica de corto plazo, como en el tramo inferior del Paraná, en el Pantanal y en los Ríos Paraguay e Iguazú. 

Los centros meteorológicos de los Estados junto con las Agencias Federales de Meteorología (CPTEC, INMET) informan a Defensa Civil del Municipio quien da el Alerta y toma las medidas del caso.

Es de destacar el caso del Estado de Sao Paulo, donde existe un sistema de alerta SAISP de inundaciones con base en radar meteorológico. Trabaja junto con el Centro de Gerenciamiento de Emergencias de Sao Paulo CGE.  Es operado por la FCTH Fundación Centro Tecnológico de Hidráulica, genera boletines sobre lluvias y sus consecuencias en la ciudad de Sao Paulo cada 5 minutos. El monitoreo hidrológico del SAISP es realizado por la red telemétrica del Departamento de Agua y Energía Eléctrica del Estado de Sao Paulo DAEE y por el radar.

Los principales productos son mapas de lluvia observada por el radar de Ponte Nova, lecturas de los puestos de la red telemétrica del Alto Tiete, Cubatao, Registro y Piracicaba, así como mapas con predicciones de inundaciones en la ciudad de Sao Paulo. En el Listado en Anexo se encuentra el Web site.

El CGE utiliza toda la infraestructura de comunicación ya instalada, lo que permite una visualización de los principales sistemas viales con operadores que transmiten información por radio en varios puntos de la ciudad de Sao Paulo. Durante el período de lluvias intensas el CGE actúa con un plantel permanente las 24 hs del día, y tiene condiciones de informar , con precisión y antecedencia , las condiciones meteorológicas en todos los puntos de la ciudad de Sao Paulo, que pueden causar problemas de anegamiento e inundaciones.

En la Cuenca del Plata, Brasil cuenta con nutridas redes de medición. La red pluviométrica tiene 694 estaciones mientras que la hidrométrica alcanza las 433. La Agencia Nacional del Agua ANA opera una red telemétrica de estaciones pluvio-hidrométricas automáticas en convenio con el CPTEC. La red está compuesta de unas 52 estaciones. Se registra nivel de río y precipitación con intervalo de interrogación de 1 hora. Se brinda información para cada cuenca hídrica.

Otra experiencia en Alerta hidrometeorológica en Brasil es el caso del Instituto Tecnológico SIMEPAR, ex Servicio Meteorológico del Estado de Paraná. Es una Entidad del sector privado y de interés público. Tiene como finalidad proporcionar datos y predicciones meteorológicas, hidrológicas y ambientales. Con la integración de la información de radar, rayos y satélites y las predicciones de los modelos , realiza también predicciones de eventos extremos o severos, con énfasis en los impactos en el sector eléctrico. Cuenta con numerosos clientes a los que les provee información “a medida”.

Accesibilidad de la Información

Desde páginas de Internet se observa desarrollos muy importantes como la de CPTEC con contenidos educativos “amigables” para el común de la población. En cuanto a Accesibilidad a la Información evidentemente la clase media brasileña  tiene la posibilidad , habrá que investigar  si existe la conciencia de la importancia de las predicciones hidroclimáticas y la variabilidad y el cambio climático, en los distintos sectores de usuarios y la credibilidad en la misma.

Credibilidad de la información

Existen como Receptores de la información brindada “a medida” por los Proveedores de Predicciones Hidroclimáticas, numerosas  Entidades de los siguientes sectores: 

Agropecuario, Defensa Civil, Navegación, Organismos Públicos y Energético.

BOLIVIA

Disponibilidad de Información.

El problema detectado es que no existen en la región Instituciones especializadas en realizar predicciones hidrológicas. No se realiza ningún pronóstico en Cuenca del Plata, principalmente por carecerse de infraestructura básica, es decir, de una red adecuada de estaciones hidrometeorológicas, de un banco de datos centralizado, de medios de comunicación eficientes. Según trabajo del año 2002, realizado por GEF el envío e intercambio de información por parte de las estaciones hidrológicas del país, no es permanente ni periódico, ni a nivel nacional ni internacional, sino que ocurre a pedido del interesado. Hay buen nivel de formación profesional. 

Existe además del SENAMHI otras instituciones que generan datos pero el intercambio entre ellos es nulo. En la cuenca del Bermejo, PEA  está instalando una red que proporcionará datos en tiempo real a una central en Argentina y a Tarija. En la cuenca del Pilcomayo hay un Proyecto  de monitoreo hidrológico del Proyecto de Gestión Integrada y Plan Maestro de la Cuenca del Pilcomayo.Universidades relevadas en la Cuenca: Universidad Católica y Universidad Autónoma Juan Misael Caracho, en la ciudad de Tarija.

Accesibilidad de la Información

La difusión de información al público en general es nula, asimismo para los Organismos de  Investigación en Ciencia y Tecnología, ya que es muy costosa.

Credibilidad de la Información

En Taller realizado en Tarija en el 2004, se hace mención a la percepción de la comunidad respecto de la influencia del cambio climático en la región debido al fenómeno El Niño, expresando que no existe conciencia de que esta relación exista, ni que a nivel investigación se estén evaluando los fenómenos atmosféricos que generan los eventos extremos de la región.

En la cuenca del Río Pilcomayo, existen estudios que asocian las bajantes con el ENOS.

Existen como Receptores de la información brindada “a medida” por los Proveedores de Predicciones Hidroclimáticas, Entidades de los siguientes sectores: Agropecuario y Gestión Integrada de Cuencas Rº Pilcomayo y Bermejo.

Necesidades detectadas.

Las inundaciones afectan principalmente las zonas de influencia del Río Bermejo con impacto en poblaciones, tierras productivas, infraestructura vial, etc. Especialmente la ciudad de Bermejo y el Valle Central de Tarija (tanto zonas urbanas como rurales), son frecuentemente afectadas. Las sequías afectan fuertemente la producción agropecuaria de la región Chaqueña, y la pesca. En la cuenca del Pilcomayo, no hay  asentamientos de poblaciones importantes que puedan sufrir el riesgo de inundación. 

Los problemas de bajante tienen una repercusión importante en los volúmenes de extracción de sábalo del río, recurso pesquero de enorme importancia para la región. 

Sistema Nacional de Emergencias existente

El Plan Nacional para Prevención y Atención de Desastres Ministerio de Defensa-Dirección General De Prevención y Reconstrucción, tiene como componentes: 
Sistema de Alerta Temprana; Sistema de Información Geográfica; Centro de Operaciones de Emergencia; Portal Web.

En resumen, se puede decir que en Bolivia no existen estrategias para difundir las Predicciones Hidrológicas, que estas no se realizan en forma sistemática,  y que la gestión de la Información es muy pobre a nivel general.

5.  TERMINOS DE REFERENCIA DE LOS ESTUDIOS A SER DESARROLLADOS (ACTIVIDADES)

Componente 1.  Sistema operativo de previsión y observación hidrológica

Sub-componente A. Identificación lugares y necesidades de previsión
Actividad 1A-1. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de corto plazo

La Previsión Hidrológica de Corto Plazo, es la que se refiere a la que se efectúa con una anticipación de entre unas pocas horas a unos pocos días (tiempo directamente relacionado con la duración de las tormentas y los tiempos de concentración y respuesta de una cuenca). Generalmente se basan en modelos caudal-caudal o lluvia-caudal. Esta previsión hidrológica es utilizada fundamentalmente para el manejo y control de inundaciones y para operación de sistemas hídricos y en general. Los Sistemas de Alerta Hidrológico se basan principalmente en este tipo de previsión hidrológica. 

Las actividades previstas incluyen talleres internacionales que tendrán por propósito:

· Identificar la información que disponen las instituciones nacionales y organizaciones no gubernamentales. 
· Identificar la extensión de la información a inventariar y estudios hidrológicos existentes y análisis de la calidad de la misma.  
· El intercambio de conocimiento en especial sobre: (i)  sistemas de información sobre Recursos Hídricos y (ii) tecnología de colecta, procesamiento, consolidación y disponibilización de datos hidrometeorológicos.  En particular el sistema de consolidación de los datos hidrológicos transmitidos vía sistemas telemétricos.

· Identificar los sitios de interés para previsión adicional de corto plazo. La estrategia para la escoja debe ser función de: (a) cantidad de dados; (b) tipo de modelos; (c) antecedencia de la previsión. Esta identificación debe ser justificada por los beneficios potenciales que la previsión contribuirá al sistema. En Argentina esta área es donde mayor conocimiento y experiencia se dispone (se recibe informaciones de INA de las alturas medidas por la Prefectura Naval) y por lo tanto las necesidades se orientan fundamentalmente al mejoramiento de las cuestiones operativas con la incorporación de nuevas tecnologías de generación e intercambio de información. 

Productos: 
· Disposición de un documento acordado entre los 3 países sobre las necesidades y los sitios de previsión hidrológica y formas de mejoramiento de las cuestiones operativas con la incorporación de nuevas tecnologías de generación e intercambio de información.
· Una descripción sintética de los estudios existente de interés para el Proyecto Piloto.
Ejecutores: Equipos locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET); y consultor especialista. 

Costos: Estimativa de equipamiento y operación para la mejora de la red US$ 70,000; consultor especialista: US$ 15.000 (US$ 2,500x¨6); talleres y viajes (se consideran los viáticos y combustibles financiados por el proyecto y como contrapartida se considera la movilidad, entre otros) US$ 15.000; Total US$ 100,000. 

Contrapartes: Equipamiento, operación y mantenimiento para la mejora de la red por parte de los países; salarios de los participantes de talleres;  campañas y viajes. Total US$ 540,000.

Cronograma: 6 meses en año 1

Actividad 1A-2. Complementación y ampliación de los lugares y necesidades de previsión de largo plazo

La Previsión Hidrológica de Largo Plazo (que incluye la denominada de mediano plazo) es la que se realiza con tiempos de previsión que se mide en meses y para lo cual se utiliza modelos estadísticos y estocásticos y/o relaciones y modelos de relación entre variables climáticas e hidrológicas. El uso de este tipo de Previsión Hidrológica está destinado fundamentalmente a la planificación y gestión de recursos hídricos. Es particularmente importante para la región de la confluencia donde las herramientas de corto plazo tienen poca precisión por causa del clima Lsub-tropical muy imprevisible (precipitación media de 1400 mm/año, pero que puede variar de 800 mm/año a 2000 mm/año).También es fundamental para la planificación de escenarios futuros. Esta actividad no incluye previsión adicional de largo plazo solamente intercambio de informaciones.

Las actividades previstas incluyen talleres internacionales que tendrán por propósito:

· Identificación de las variables pronosticadas existentes, lugares de interés en cada país, y estrategias de modelación. 
· Implementación de mecanismos de interacción y consultas entre grupos de los países, y formas de contacto mediante medios electrónicos y videoconferencias.
· Identificación de posibilidad mejoría en la transferencia y recepción de los dados.
Productos: Disposición de un documento acordado entre los 3 países sobre formas de mejoramiento de intercambio de información
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de Argentina: SSRH de la Nación, INA, Organismos Provinciales; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, Universidad de Pilar; Brasil: SMA, ANA, ANEEL, CPTEC; Consultor.

Costos : consultor: US$ 10.000 (US$ 2,500 x 4 = US$ 10,000); talleres y viajes (se consideran los viáticos y combustibles financiados por el proyecto y como contrapartida se considera la movilidad, entre otros) US$25,000; Total: US$35,000

Contrapartes: Equipamiento, operación y mantenimiento de previsión de largo plazo de la red por parte de los países; salarios de participantes de talleres; talleres y viajes (se consideran los viáticos y combustibles financiados por el proyecto y como contrapartida se considera la movilidad, entre otros); Total: US$526,000.
Cronograma: 4 meses/año 1

Sub-componente B. Metodologías para elaboración de mapas de riesgo hídrico

Actividad 1B-1. Sistema de previsión de corto plazo con base en de los ríos
Identificados los sitios de interés e donde es posible desarrollar la previsión con base en dados existente en los ríos, serán desarrollados las actividades: 

· Identificación de los potenciales modelos e capacitación de las equipes e preparación de un manual de orientación.

· Analice de dados, mecanismo de transmisión da información y analice de fallas e consistencia de dados. Desarrollo de software adecuados. 

· Desarrollo de previsión para sitios de interese.

· Desarrollo de software apropiados para la operación. 

La interrelación con el modelo hidrológico generado para toda la cuenca (Componente II.1) es fundamental.

Productos:  Modelos de previsión hidrológica de corto plazo con base en de los ríos.
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET, CPTEC); universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos : modelos: US$ 5,000; universidades: US$ 7,500; consultor: US$7,500 (US$ 2,500 x 3); campañas y viajes: US$ 5,000; Total: US$25,000

Contrapartes: Equipamiento y modelos por parte de los países; salarios de participantes de equipos locales; campañas y viajes; Total: US$ 42,000.

Cronograma: 6 meses/año 1
Actividad 1B-2. Sistema de previsión de corto plazo con base en la lluvia
Esta fase presenta mayores dificultades debido a las dificultades de estimativa de lluvia, que varia mucho con el tiempo y espacio. Esta fase debe tener un modelo que transforme lluvia en caudal , pero los resultados son dependientes de la estimativa de lluvia que pueden  ser:

· Estimada por rede telemétrica: en éste escenario la rede telemétrica tiene que ser muy grande e englobar grande inversiones en monitoreo , transmisión e procesamiento sobre el sistema que existe hoy. 

· Estimada por radar y rede pluviométrica:  este es  o escenario ideal, pero distanciada de la situación existente debido a la necesidad de inversiones muy grandes;
· Estimada por satélite rede telemétrica existente: es posible  ser utilizada, mas queda dependiente de las imágenes de satélite.
· Estimada por satélite, rede telemétrica e por modelo de tempo regional: esta es la alternativa mas viable de combinar las informaciones que están disponibles e viables dentro da realidad actual. 
La interrelación con el modelo hidrológico generado para toda la cuenca (Componente II.1) es muy importante.

Las etapas de esta fase son:

· Identificación del los  potenciales modelos hidrológicos e meteorológicos e capacitación de las equipes de cada país e preparación de un manual de orientación.

· Analice dos dados, mecanismo de transmisión de la información y analice de fallas e consistencia dos dados. Desarrollo de software apropiado. 

· Desarrollo de la previsión para lugares de interés y discusión de los resultados.

· Desarrollo de software apropiado para la operación. Esta actividad puede ser común, en la  medida que los modelos utilizados sean parecidos. 

· Implementación de software e a operacionalizacion de la previsión. 

Productos:  Modelos de previsión hidrológica de corto plazo con base en la lluvia
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina (INA, SSRH de la Nación), Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Brasil (SMA, ANA, ANEEL, INMET); y universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos : modelos: US$ 5,000; universidades: US$ 7,500; consultor: US$7,500 (US$2,500x3); campañas y viajes: US$ 5,000; Total: 25,000

Contrapartes: Equipamiento y modelos por parte de los países; salarios de participantes de equipos locales; campañas y viajes; Total: US$42,000 

Cronograma:  6 meses/año 1
Actividad 1B-3. Sistema de previsión de largo plazo 

Esta actividad incluí de previsión de largo plazo utilizando la información (previsiones) disponible en las instituciones de Argentina, Paraguay y Brasil. Incluye intercambio de informaciones sobre resultados de modelación de escenarios regionales (modelos de impactos, principalmente modelos de escorrentía para estimar el impacto del Cambio Climático en la hidrología) y implementación de mecanismos de transferencia de informaciones con interacciones y consultas entre os grupos de países. El análisis de las series del escenario actual y futuro permitirá estimar impactos por el cambio climático y serán utilizados por el “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) para planificación de las infraestructuras y para  la prevención de impactos. Esta actividad incluye también una matriz de escenario e impactos.
Productos: Intercambio de informaciones para la previsión hidrológica de largo plazo (incluyendo proyecciones climáticas regionales) para la planificación y gestión de los recursos hídricos.

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA; Bolivia: SENAMHI; Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista en previsión hidrológica y centros e institutos académicos.

Costos: Universidades: US$ 10,000; consultores: US$ 5.000 (US$ 2,500x6); viajes: US$5,000; Total: US$20,000

Contrapartes: Equipamiento y modelos por parte de los países; salarios de participantes de equipos locales; campañas y viajes; Total: US$52,000 

Cronograma: 6 meses/ año 1 y 2
Actividad 1B-4. Determinación de cartografía y planialtimetría
El objeto de la actividad es planificar el desarrollo de la mejora de las cartas de topografía con mayor resolución vertical sobre las planicies de inundación de la confluencia Paraná Paraguay. Esto incluye determinar la resolución vertical compatible con las condiciones del terreno y la tecnología satelital y de GPS.  La cartas topográficas analógicas mas comunes son en escalas 1: 50.000 a 1:25.000 con curvas de nivel cada 10 metros. En algunos países ya se cuentan con estas cartas en formato digital con mejor resolución. Sin embargo las inundaciones requieren precisiones del orden de 20 a 50 centímetros para obtener buenas resoluciones para reproducir las inundaciones.

Esta actividad consiste en: 

· Conformar un grupo de trabajo con representantes de los entes que administran y operan información topográfica en la CPP.

· Obtener la mayor cantidad posible de puntos DEM (coordenadas x,y,z), para lo cual se requiere efectuar en las zonas críticas: (i) levantamiento topográfico y (ii) apoyo geodésico.

· Identificar las tecnologías existentes y disponibles para mejorar la resolución vertical del terreno, si es posible a escala global. 

· Posibles trabajos topográficos y campañas de aerolevantamiento de puntos verticales con tecnología láser (montar sensor láser en el avión para sobrevolar las areas críticas - solución cara), utilización de los datos del proyecto SRTM (Shuttle Radar Topographic Misión Nasa Proyect) el cual disponibiliza datos para Modelo Global de Cuenca con MDT= a 90m ( uso público en internet); MDT a 30 m ( uso público por solicitud) y MDT a 15m ( uso restringido). Se recomienda a corto plazo solicitar el de 30 m para la CPP.

· La actualización e integración de los mapas de riesgo existentes en la zona transfronteriza.
· Verificar la existencia de información sobre los relevamientos batimétricos existentes,  y definición de nuevos relevamientos si son necesarios, considerando además el valle de inundación.
· Relevamiento detallado de las zonas inundables que en la actualidad se desconocen. Se requiere mejorar los estudios de determinación de la amenaza (crecidas), de la susceptibilidad del medio físico donde impactan las crecidas (valles de inundación) y de los daños que se producen. Esto permitirá establecer una metodología común para el mapeo de riesgo hídrico y establecer un plan progresivo para el cubrimiento de la área de influencia según prioridades y disponibilidades de información y estudios básicos, y según los recursos disponibles para su ejecución (ver Actividad D.1.a – Componente II – Acción II.1). 
Productos: Cartas de topografía con mayor resolución vertical sobre las planicies de inundación de la confluencia Paraná Paraguay.

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA, IGM y Universidad de la Plata en Argentina;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, IGM Paraguay; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos: Universidades: US$ 7,500; consultores US$ 7.500 (US$2,500x3); Talleres y viajes (se consideran los viáticos y combustibles financiados por el proyecto y como contrapartida se considera la movilidad, entre otros) US$ 8.000. Trabajos topográficos: US$ 30,000. Total US$ 53,000
Contrapartes: Cartas y mapas parte de los países; salarios de los equipos locales; viajes; Total: US$72,000
Cronograma: 6 meses/año 1  

Actividad 1B-5. Sistematización de la información

Esta actividad incluí:

· Desarrollo de una base de dados georeferenciados (sistemas de información geográficos) compatibles entre los países integrantes del CIC.
· Sistematización de la información (cantidad y calidad) a proveer/recibir entre los distintos organismos. 

· Estandarizar bases de información georreferenciada, mejoramiento del intercambio de datos entre los países.

· Formatear dados para modelos hidrológicos-hidráulicos.

Producto: SIG dinámico con capacidad para ser actualizado con  nuevos datos de la  información georeferenciada de hidrologia, mapa topográfico (DEM), etc.  de la área de influencia.

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de las instituciones gubernamentales que llevan a cabo actividades similares dentro del área influencia, Universidades, Institutos, IBGE, INDEC,  IGM (Argentina, Bolivia), IBGE (Brasil) y SGM (Paraguay y Uruguay), CITEC-FIUNA y en casos específicos, consultores.
Costo: Modelos: US$5,000; Universidades: US$ 10,000; Consultores US$ 7,500 (US$ 2,500*3); Talleres y viajes (se consideran los viáticos y combustibles financiados por el proyecto y como contrapartida se considera la movilidad, entre otros) US$ 10,000. Levantamiento de dados: US$ 5,000. Total US$ 37,500
Contraparte: Equipamiento y modelos por parte de los países; Infraestructura y salarios que podría alcanzar; Total: US$131,000

Cronograma: 16 meses/años 1 y 2
Sub-componente C.  Sistema de complementación y operación de la red

Actividad 1C-1. Talleres de coordinación para operación de la red

Esta actividad incluí:

· Determinar el (lo)s organismo(s) que será/n responsable/s de la coordinación de la red.
· Conformación de un Grupo de Trabajo que trabajará bajo distintas modalidades.

· Mantenimiento / mejoramiento de los sitios de medición existentes.

· Análisis de la compatibilización de Sistemas de Alerta existentes.

· Mejoras en la recepción e intercambio de información.

· Formalizar convenios con los operadores de centrales hidroeléctricas para intercambio de información sobre pronósticos de afluencia y descarga a sus embalses. Si posible incluir características operativas de las presas.

Productos: Operación de la red de la área de influencia.

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA, IGM y Universidad de la Plata en Argentina;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista.
Costos: Consultores US$ 10,000 (US$2,500X2X2); Talleres y viajes (se consideran los viáticos y combustibles financiados por el proyecto y como contrapartida se considera la movilidad, entre otros) US$ 8.000. Total US$ 18.000
Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; equipo existente; Total: US$ 55,000
Cronograma: 2 meses/año 1
Actividad 1C-2. Plan de complementación y operación de la red

Esta actividad incluí:

· Plan de implementación progresiva de la red con establecimiento de prioridad
· Análisis y discusión sobre los modelos y procedimientos utilizados actualmente y posibilidades de mejoras. 

· Elaboración de Plan de Capacitación e intercambio de técnicos de los organismos involucrados.
Se deberán incluir las redes complementarias a las existentes en la Cuenca del Plata, con especial énfasis en la incorporación de la información generada por el Proyecto Salljet.
Productos: Plan de complementación y operación de la red.
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista.
Costos: Equipamento: US$30,000; Consultores US$ 15,000 (US$2,500X6); viajes: US$ 8.000. Total US$ 53,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; equipo existente; Total: US$ 32,000
Cronograma:  6 meses/año 2 

Considerar en el ítem 1C-2 redistribución de los fondos de financiamiento considerando mayor monto para equipamiento.

Sub-componente D. Comunicación social y relaciones con usuarios
Actividad 1D-1. Concientización general de la población y los distintos usuarios y difusión de  información
Esta actividad incluí:

· Contar con un Plan Comunicacional para que se distribuya  información clara y confiable sobre la temática (variabilidad y cambio climático, necesidad de las predicciones hidrológicas, importancia del mantenimiento de obras de drenaje), se informe a la población sobre la significación de cada dato y la utilización a darle, las Páginas de Internet donde se puede encontrar Información confiable, y divulgue el accionar del Programa y eventos afines que se produzcan.  

· Concurso de documentales y cortometrajes que incluyan la temática, y su difusión. 
· Mejoramiento de las páginas de Internet que no lo posean, en cuanto a accesibilidad de la información y explicaciones “amigables” sobre su significación y posible utilización. Generación de un Sector en las páginas de intercambio con los usuarios.
Las campañas permanentes de concientización y comunicación deben tener por objetivo achicar la brecha entre el riesgo percibido y el riesgo real.  Se deberá focalizar en la capacitación para la comunicación/difusión a los distintos niveles sociales, especialmente en los medios.
Productos: Plan Comunicacional 

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; Consultor especialista.
Costos: Consultor: US$ 12,500 (US$2,500X5); viajes: US$ 5.000. Total US$ 17,500

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; equipo existente; Total: US$ 68,000
Cronograma:  24 meses/años 2 y 3

Actividad 1D-2. Actividad a nivel educativo

Esta actividad incluí:

· Preparar material y entregar a las entidades de Educación para su distribución en su jurisdicción

· Crear el Premio Joven para el mejor trabajo de investigación por grupo de alumnos (con un Profesor Padrino) sobre utilización de predicciones hidroclimáticas en distintas actividades en la subcuenca de pertenencia. Beneficios que se obtienen o que se hubieran obtenido si.

·  Fomentar Tesis de Grado y de Maestría en la Temática

· Acciones educativas y de difusión vía Internet , en todas las subcuencas, realizar experiencias piloto y replicarlas. Contemplar incentivo a los maestros. Se deberá incluir todos los niveles educativos la cultura del agua. 
Productos: Actividades y material educativo 

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos: Material educativo: US$ 10,000; universidades: US$: 10,000; consultores: US$ 5,000 (US$2,500X1); viajes: US$ 5,000. Total US$ 30,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente; Total: US$ 63,000
Cronograma:  24 meses/años 2 y 3 

Componente2: Sistema operativo de modelación de derrames y contaminación

Sub-componente A.  Informacíon

Actividad 2A-1.  Identificación de las instituciones

Esta actividad incluí:

· Identificación de las instituciones responsables de hacer disponible las informaciones.

· Identificar las necesidades de fortalecimiento de instituciones para mantenimiento de la red.

Productos: 

· Listado detallado de instituciones responsables y responsabilidades.

· Flujo de actividades de fortalecimiento discriminado por institución y resultados esperados.

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.

Costos: Universidades: US$ 5,000; consultoria (apoyo logístico para trabajos en campo): US$ 2,500 (US$2,500X1); viajes: US$ 2,000. Total US$ 9,500

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente; Total: US$ 37,000
Cronograma:  2 meses/año 1
Actividad 2A-2. Sistematizar toma de muestras de calidad en el Paraná y Paraguay

La sistematización de toma de muestras de calidad agua en la área de influencia tiene por objetivo general el seguimiento de las condiciones, físico químicas y biológicas en sus aspectos cuali y cuantitativos de las aguas superficiales, la identificación de las fuentes de polución y puntos vulnerables (ejemplo: captaciones de agua), la realización de pronósticos y escenarios en el corto y mediano plazos, para proponer la efectiva protección de las aguas. Los dados serán utilizados por el “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) para modelación de la extensión, magnitud, seriedad y riesgo de contaminación.

Esta actividad incluí:

· Falta toma de muestra adicionales (2 lugares) en el rió Paraguay y en el rió Paraná. Actualmente en la área de influencia son hechos analices agroquímicos, biológicos, bacteriológico, físico-químico en 6 lugares (Bermejo/Paraguay; Paraguay/Paraná; Puente interprovincial Resistencia/Corrientes). Hay 10-12 campañas desde 2000.  

· Desarrollo de un plan de colecta de informaciones de la red de monitoreo existente. El muestreo y análisis de los parámetros hechos en las estaciones operativas que componen la Red de Monitoreo es contraparte de los países. 

· Desarrollo de una base de dados de calidad de agua.

La sistematización de toma de muestras de calidad agua en la área de influencia deberá seguir la Guia Metodologica – Calidad de Águas (Guia Metodologica para la operación y evaluación de la red sobre calidad de las aguas en la Cuenca del Plata).
Los ejecutores locales deberán definir el adensamiennto de la red en la área de influencia.
Productos: 

· Mapa de puntos de colecta.

· Plan de colecta de informaciones de la red de monitoreo existente.

· Base de datos de calidad de agua (según el Componente II-2).

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades, FACEN;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: compra de equipo y insumos para laboratorios: US$ 20,000; consultoria (apoyo logístico para trabajos en campo): US$ 5,000 (US$2,500X2); viajes: US$ 5,000. Total US$ 40,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material/equipo existente. Total: US$ 125,000
Cronograma:  5 meses/año 1

Actividad 2A-3 Inventario de fuentes de contaminación

Esta actividad incluí:

· Inventario de descargas urbanas y rurales, cloacales, identificación de descargas prioritarias. Validación. Incorporación de la información. Relevamiento de la información. Inventario de descargas industriales, mineras, rutas de transporte de productos peligrosos y pasivos ambientales.

· Mediciones para calibración del modelo.

Productos: 

· Base de datos georreferenciados de descargas cloacales, industriales, mineras, urbanas no puntuales, rurales,  rutas de transporte de productos peligrosos y pasivos ambientales, el la área de influencia.
· Protocolos y formularios para los inventarios de descargas. Llevar en consideración los protocolos del inventario hecho por los técnicos del Grupo de Calidad y Contaminación que serán determinados en los primeros tres meses de iniciación del proyecto.
· Mediciones realisadas.

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: Universidades: US$ 10,000; consultor: US$ 2,500 (US$2,500X1); viajes: US$ 2,000. Total US$ 14,500

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 42,000
Cronograma:  5 meses/año 1
Sub-componente B. Conocimiento – Proceso 

Actividad 2B.1 Modelos matemáticos
Esta actividad incluí:

· Inventario de modelos ecológicos desarrollados.

· Identificación de zonas criticas contaminadas –parámetros prioritarios

· Selección de modelos ecológicos y escenarios.

Los modelos del proyecto son parte del inventario de modelos del Componente Calidad de Agua y Contaminación.
Productos:

· Base de datos de modelos ecológicos 

· Áreas criticas identificadas y ubicadas en mapa digital, con identificación de problemas, fuentes principales de contaminación

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: Universidades: US$ 8,000; consultor: US$ 2,500 (US$2,500X1); viajes: US$ 2,000. Total US$ 12,500

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 30,000
Cronograma:  2 meses/año 2
Sub-componente C: Previsión

Actividad 2C.1 Modelos matemáticos – Previsión

Esta actividad incluí:

· Diseño e implementación de modelos matemáticos ad hoc para los contaminantes prioritarios de las subcuencas de la area de influencia. 

· Identificación de vacíos de información, y organizaciones responsables del desarrollo de modelos. 

· Calibración de resultados.

Productos:

· Modelos ecológicos para contaminantes prioritarios

· Base de datos de los resultados de aplicación de los modelos diseñados  basándose en los inventarios de fuentes de contaminación y a los resultados de la Red de Monitoreo

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: Universidades: US$ 10,000; consultor: US$ 5,000 (US$2,500X2); viajes: US$ 2,000. Total US$ 17,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 30,000
Cronograma:  6 meses/año 2 
Actividad 2C.2 Consolidación del sistema – Escenarios

Esta actividad incluí:

· Integración y consolidación de los datos existentes en la Cuenca, incluyendo los datos de otros organismos (históricos y actuales).

· Identificación de áreas críticas para futuros proyectos.

· Formulación de escenarios futuros.

Productos:

· Disposición de una red de estaciones para la operación de el Sistemas de Alerta Hidrológico para calidad de agua. 

· Sistema implementado base de datos calidad y contaminación.

· Mapa de áreas críticas identificadas, con identificación de problemas, fuentes principales de contaminación.

· Escenarios futuros de calidad de agua, basándose en los modelos ecológicos.

· Dibujo de la red de alerta.

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: Universidades: US$ 8,000; consultor: US$ 2,500 (US$2,500X1); viajes: US$ 1,500. Total US$ 12,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 24,000
Cronograma:  6 meses/año 2
Actividad 2C.3 Desarrollo de un Centro de Emergencia
Esta actividad incluí creación de un Centro de Emergencia (Comunicación) para atender de manera rápida y eficaz la notificación de cualquier incidente y contaminación. Con base en la comunicación de un derrame en una determinada localización, de un determinado producto, los modelos pueden simular rápidamente la extensión y magnitud de la pluma de contaminación y necesidad de se aplicar planes de contingencia.
El Alerta de Calidad de Agua será base para el Plano de un Alerta de Calidad para la Cuenca.

Producto:

Creación de un Centro de Emergencia

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: consultor: US$ 2,500 (US$2,500X1); viajes: US$ 2,000. Total US$ 4,500

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 20,000
Cronograma:  3 meses/año 3
Sub-componente D. Resultados

Actividad 2D.1 Marco Normativo

Esta actividad incluí:

· Propuesta de objetivos  de calidad de agua, en los cursos  compartidos.

· Adopción de Índices de calidad y niveles de calidad – definirlos y calibrarlos.
La propuesta de base en el futuro será ajustada con la normativa desarrollada para la Cuenca del Plata (Componente II-2 del Programa Marco).

Productos:

· Documento con valores de objetivos de calidad para los cursos compartidos, con justificación y acuerdo entre los países

· Valores guías comunes en los cursos  compartido

· Mapas de niveles d calidad de agua de los tramos compartidos, sobre la base de los objetivos de calidad definidos.

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministério das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: Universidades: US$ 5,000; consultor: US$ 5,000 (US$2,500X2); viajes: US$ 4,000. Total US$ 14,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 35,000
Cronograma:  3 meses/año 3
:

Actividad 2D.2 Programa de capacitación y difusión

Esta actividad incluí:

· Capacitación técnica mediante talleres.

· Intercambio profesional entre los distintos organismos responsables de la área de influencia  a través de estadías de entrenamiento e intercambio de expertos en el área analítica, así como en la aplicación de herramientas de evaluación y predicción (modelos de calidad).

· Capacitación durante el trabajo de campo conjunto de los países

· Programa de Ínter calibración de los laboratorios intervinientes

Productos:

· Informes de avances y seguimiento

· Apoyo a las instituciones y países con menor desarrollo en el tema

· Plan de actividades conjuntas entre instituciones

· Protocolo de actividades para homogenización de operatividad en campo.

· Guía Metodológica ajustada

· Política de aseguramiento de la calidad analítica de los laboratorios

· Protocolo común de calidad analítica para laboratorios

Ejecutores: Argentina: INA, SSRH de la Nación,  Secretaría de Medio Ambiente y Desarrollo Sostenible; Prefectura Naval; organismos de recursos hídricos de las Provincias; Paraguay: SEAM y la UNA, ANNP, CEN, ESSAP, SENASA, UNP, gobernaciones y municipalidades;  Brasil – SRH/MMA, SMA, ANA, ANEEL; Ministerio das Cidades; IBAMA; Bolivia – SENAMHI; Instituto de Investigaciones Químicas - Universidad Mayor de San Andrés.
Costos: Universidades: US$ 7,000; consultor: US$ 2,500 (US$2,500X1); viajes: US$ 2,500. Total US$ 12,000

Contrapartes: salarios de los equipos locales; viajes; material existente. Total: US$ 55,000
Cronograma: 6 meses/año 3
Componente 3.   Desarrollo del “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión)

El objetivo de este componente es desarrollar un “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) que permita modelar y anticipar problemas de cantidad (eventos hidrológicos extremos) y calidad de agua (contaminación) para anticipar necesidades de protección y evacuación, y analicé de escenarios futuros. Adelantos en computadoras, comunicaciones y software han permitido tremendos desarrollos en sistemas de suporte a la decisión para recursos hídricos de bajo costo (desarrollados en un PC).
El sistema será una iniciativa conjunta local de los equipos de Argentina en Resistencia y Paraguay en Pilar, pero integrando y utilizando al máximo los modelos y informaciones disponibles en instituciones como INA, SSRH de la Nación de Argentina, ANNP de Paraguay, etc., garantizando que no ocurra cualquier tipo de duplicación de esfuerzos con lo que ya esta siendo hecho.

Los principales componentes del sistema de alerta de inundaciones y sequías son: 

Actividad 3.1 “Modulo de Base de Dados”
El sistema colecta en tiempo real informaciones de las estaciones de medición de caudales y precipitación instalados en la área de influencia. Los datos son transferidos de diversos centros vía teléfono, internet. Se debe prever la incorporación de información de diferentes fuentes (satelital, radial, internet, manual, etc.). El sistema hace la recopilación y sistematización de la información en un Sistema de Información Geográfico (SIG) desarrollado en la actividad 1B-5. 

El SIG permite un almacenamiento coherente de la información espacial, que puede ser actualizada o manipulada con el mínimo esfuerzo. Permite obtener modelos cartográficos, a partir de la transformación o combinación de diversas variables; realizar tablas de coincidencia entre dos o más mapas; calcular pendientes; superponer dos o más capas de información, etc. Además, los SIG permiten almacenar esa información espacial de forma eficiente, facilitando su actualización y acceso directo al usuario. En definitiva, amplían enormemente las posibilidades de análisis facilitando los elementos de juicio para la toma de decisiones.

Será necesario la capacitación de equipos de los 3 países (Argentina, Paraguay y Brasil) para nivelación de conocimientos y coordinación de equipos que trabajaran separadamente (con acceso simultaneo al sistema) y reuniones mensuales.

Seria interesante evaluar la posibilidad de incluir en la base de datos parte de las informaciones de el proyecto piloto demostrativo biodiversidad para generar beneficios y sinergias entre ambos proyectos.

La base de datos será la definida en el Programa Marco (Componente II.1).  Los detalles de la estructura del banco de dato y el tipo de actualización para el proyecto piloto serán definido claramente en conjunto con quienes desarrollan el Componente II.1.  Esto significa “que” datos se van a relevar y “como” se va a almacenar.  El procesamiento será también una temática a ser considerada.

Productos: Modulo de Base de Datos
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP, DMH-DINAC, CITEC-FIUNA; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos: US$ 10,000 para compra de PC & software; consultor para construcción de bases de datos en SIG: US$ 5,000 (US$2,500x2); universidades/institutos: US$ 8,000; viajes: US$5,000; Total: 30,000
Contrapartes: Equipamiento; salarios de los equipos locales; viajes. Total: US$45,000
Cronograma: 10 meses/año 2

Actividad 3.2 “Modulo de Modelos” (cantidad  y calidad)

Esta actividad incluye el uso de los modelos de previsión (modelación) hidrológica; mareamiento de inundación y calidad de agua (pluma de contaminación) utilizando la información disponible y previamente formateada en la modulo de dados.  La figura 7 muestra un esquemático del Modulo de Modelos.

Será necesario la capacitación de equipos de los 3 países (Argentina, Paraguay y Brasil) para nivelación de conocimientos y coordinación de 2 equipos que trabajaran separadamente (con acceso simultaneo al sistema) y reuniones periodicas.
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Desarrollo del modulo de previsión hidrológica y mapeamiento de la inundación

La modelación hidrológicos conducirán fundamentalmente a la estimación de las magnitudes de las crecidas o caudales máximos y sus alturas limnimétricas asociadas para diferentes  pronósticos relacionados con periodos de recurrencia o probabilidades de ocurrencia. Modelos de inundación crían una superficie de agua y la intercepta con el terreno para producir polígonos de inundación. Los resultados son presentados utilizando los recursos del SIG (mapas, gráficos, tablas) por medio de una interfase grafica amigable y fácil de usar (incluso por una persona no técnica).

Esta herramienta puede ser usada para:

· Construcción de la relación entre la  magnitud de las crecidas, las alturas limnimétricas correspondientes, sus periodos de recurrencia asociados y los costos de los daños producidos. Esto permitirá tener, en términos económicos, los daños ocasionados por las crecidas en la planicie de inundación, o, su equivalente en términos de beneficios después de la implementación de un programa o proyecto de protección;

· Diseño de alternativas de protección contra la magnitud y permanencia de las crecidas en las planicies de inundación;

· Definición de los periodos de recurrencia o caudales de diseño para un determinado esquema o proyecto de protección en función a un riesgo de falla admitido o grado de protección deseado;

Desarrollo del modulo de modelación de calidad del agua

El modulo de modelación de calidad el agua en el Paraguay y Paraná permite la modelación de propagación de la pluma de contaminación (extensión, magnitud del impacto) en función del tipo de contaminación y época hidrológica. Estos modelos permiten también simular escenarios de reducción de la contaminación en zonas críticas; identificación de zonas criticas contaminadas, y parámetros prioritarios. Los resultados son presentados utilizando los recursos del SIG (mapas, gráficos, tablas) por medio de una interfase grafica amigable y fácil de usar (incluso por una persona no técnica). Incidentes como derrames de petróleo (ocurrido en el rió Iguacu) y incendio y contaminación de tanques agroquímico/herbicidas (ocurrido en el rió Paraguay) podrán ser modelados con facilidad.

Productos: “Modelos (cantidad y calidad)”
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos: universidades/institutos: US$ 12,500; US$ 7,500 consultor para desarrollo de modelos de cantidad (previsión y inundación) (US$ US$2,500x3); universidades: US$ US$ 12,500; US$ 7,500 desarrollo de modelos de calidad (US$ US$2,500x3); viajes: US$7,000; Total: US$ 47,000
Contrapartes: Equipamiento; salarios de los equipos locales; viajes. Total: US$47,000
Cronograma: 16 meses/años 2 y 3

Actividad 3.3 Modulo de Interfase Gráfica

Esta actividad tiene como objetivo desarrollar una interfase grafica amigable que permita: (i) visualizar y entender los resultados de los modelos de forma clara; (ii) desarrollar y simular escenarios (por una persona no necesariamente técnica) de forma intuitiva y fácil y (iii) permitir el acceso a partes del sistemas por otras instituciones (incluso escuelas). Dada la gran diversidad de usuarios y informaciones es necesario adaptar la información a las necesidades de los usuarios, fijar prioridades (niveles) de acceso a la información. y presentar la información de forma estructurada y clara utilizando recursos gráficos avanzados. 

Productos: “Interfase Gráfica”
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones en Argentina: SSRH de la Nación, INA,;  Brasil: SMA, ANA, ANEEL; Paraguay: ANNP; universidades y institutos especializados  y consultor especialista (asesoramiento/coordinación).
Costos: universidades: US$ 10,000; US$ 20.000 (10xUS$2,000) programadores y consultor; viajes: US$10,000; Total: US$ 40,000.
Contrapartes: salarios de los equipos locales. Total: US$ 40,000
Cronograma: 20 meses/años 2 y 3 

Actividad 3.4 Modulo de comunicación con los Centros en Paraguay y Argentina

Esta actividad tiene como objetivo desarrollar los mecanismos de comunicación con los centros de emergencia en la área de influencia en Paraná y Paraguay para, si necesario, activar rápidamente los Planes de Contingencias locales y transfronterizos que permitan manejar emergencias relativas a extremos hidroclimáticos (inundaciones y sequías) así como otras identificadas como relevantes: incendios de la biodiversidad, episodios de derrame de contaminantes y seguridad en obras de defensa/infraestructura.
Esta actividad requiere procesos de coordinación muy ajustado entre las instituciones del sector funcionando en red, contando con un glosario y un marco normativo común, personal entrenado, bases de datos y pautas de monitoreo conjuntos, y programas articulados de comunicación y concientización ciudadana.  Estos aspectos son tratados mas en detalle en el componente 3.

Productos: “Comunicación”

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones de los países vinculadas con la Defensa Civil para los aspectos sociales: SIFEM y PC en Argentina; SEDEC en Brasil; CEN en Paraguay. Además, las instituciones de los países vinculadas a la defensa del ambiente, particularmente para el rescate de la flora y la fauna autóctonas en situaciones de emergencia. Universidades y Centros Regionales de Capacitación.

Costos: consultoría US$10,000 (US$2,500x4), compra de equipos US$ 10,000; Total:US$20,000

Contraparte: salarios de funcionarios a cargo del proyecto; oficinas en las cuales llevar a cabo las actividades; comunicaciones y gastos de funcionamiento; viajes. Total: US$ 61,000.
Cronograma: 12 meses/año 3

Componente 4.   Planes de contingencia 

Actividad 4.1 Planes de contingencia

La elaboración de estos planes de contingencias transfronterizos requiere de información proveniente del  “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) y de procesos de coordinación muy ajustado entre las instituciones del sector funcionando en red, contando con un glosario y un marco normativo común, personal entrenado, bases de datos y pautas de monitoreo conjuntos, y programas articulados de comunicación y concientización ciudadana. 

Esta actividad incluye: 

Actividad 4.1a Planes de Contingencias Hídricas para Inundaciones y sequías para Resistencia, Pilar y otros. 

Incluye desarrollar programas y acciones de prevención frente a riesgos y emergencias derivados del fenómeno de las inundaciones y sequías.
Actividad 4.1b Planes de Contingencias Hídricas para Contaminación / Derrames para Resistencia, Pilar y otros. 

Incluye desarrollar programas y acciones de prevención frente a riesgos y emergencias en el territorio metropolitano, derivados de contaminaciones / derrames

Actividad 4.1c Revisión del Plan Conjunto de Contingencias Binacional (PCCB)
Incluye un plan conjunto de contingencias, sistemas de notificación, procedimientos para una rápida movilización de personal y equipo, y desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación

Actividad 4.1d Capacitación del personal actualmente involucrado

Incluye capacitar al personal que actualmente está involucrado directamente en la atención de emergencias y subsecuentemente entrenar a más personal en los Centros de Respuesta y Comunicación. Se llevarán a cabo exámenes y ejercicios anuales de los procedimientos establecidos para la notificación y sistemas de respuesta para todas las emergencias transfronterizas que activan el Sistema Binacional.

Actividad 4.1e Formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC)

Incluye entidades federales, provinciales, estatales y locales responsables de las actividades de prevención de contingencias y respuesta a emergencias en ambos los países.
Actividad 4.1f Talleres Internacionales de trabajo y cursos de prevención, preparación y respuesta de emergencias. 

Incluye talleres de trabajo y cursos de adiestramiento para proporcionar asistencia técnica en la prevención, preparación y respuesta de emergencias
Actividad 4.1g Programa de entrenamiento y simulacros

Incluye un equipo con personal especializado de respuesta a emergencias y elaborar un programa de entrenamiento y simulacros para el Centro de Respuesta, el Centro de Comunicación y para el manejo de las unidades móviles.
Actividad 4.1h Creación de un Centro de Comunicación 

Mejoramiento de procedimiento de comunicación ante la emergencia, tanto interno como entre países, de un Centro de Comunicación para atender de manera rápida y eficaz la notificación de cualquier incidente que requiera la ayuda de otro país y de esta forma, notificar a las organizaciones que puedan brindar apoyo para responder a la emergencia. 

Actividad 4.1i Mecanismos de participación y comunicación Inter.-países

Incluye conocimiento de planes de emergencia de presas, reglas y criterios de operación de las presas por acuerdo entre los países; i Incorporación de la variabilidad climática a la operación de los embalses y el alerta hidrológico; adopción de normas comunes para operación en condiciones de emergencia y seguridad en obras de defensa (concretar los PADE - Planes de Acción de Emergencia).

Actividad 4.1j Desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación 

Dirigir adecuadamente los procedimientos de coordinación entre lo distintos niveles con responsabilidad de la respuesta ante la emergencia con el Centro Nacional de Respuesta de Argentina, Paraguay y otros.

Productos: Planes de Contingencia específicos para el manejo de riesgos transfronterizos. Conformación de una red de cooperación técnica horizontal del sector.

Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar con apoyo de instituciones de los países vinculadas con la Defensa Civil para los aspectos sociales: SIFEM y PC en Argentina; SEDEC en Brasil; Ministerio de Defensa Nacional de Bolivia; CEN en Paraguay; SNE en Uruguay. Además, las instituciones de los países vinculadas a la defensa del ambiente, particularmente para el rescate de la flora y la fauna autóctonas en situaciones de emergencia. Universidades y Centros Regionales de Capacitación.
Costos: Total: US$ 105,000. Este monto incluye ccapacitación del personal actualmente involucrado (US$10,000), formación del Equipo Binacional de Respuesta Conjunta (ERC) (US$10,000),  talleres Internacionales de trabajo y cursos de prevención (US$10,000), preparación y respuesta de emergencias (US$5,000), programa de entrenamiento y simulacros (US$5,000), creación de un Centro de Comunicación (US$5,000),  mecanismos de participación y comunicación Inter.-países, desarrollo de Protocolos y Procedimientos de Notificación (US$10,000),  adquirir 10 pc y periféricos (US$20,000); divulgación de resultados en áreas de riesgo transfronterizo (US$15,000); viajes:US$ 12,000.

Contraparte:  salarios de funcionarios a cargo del proyecto; oficinas en las cuales llevar a cabo las actividades; comunicaciones y gastos de funcionamiento; imágenes satelitales disponibles; viajes. Total: US$ 58.000.

Cronograma: 12 meses/año 3

Componente 5: Proyectos y estudios de apoyo 

Este componente esta relacionado con estudios y proyectos que ayudan al “Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional” (Sistema de Suporte a la Decisión) ser mas eficiente en su objetivo de anticipar eventos hidrológicos extremos y accidentes, y efectivamente minimizar los impactos sobre vidas y propiedad.  Incluye estudios para conocimiento de las áreas mas criticas y vulnerables en la área de influencia del proyecto, y medidas de participación publica para mantenimiento del sistema. 

Incluye las actividades:

Actividad 5.1 Educación para preservación de sistemas de drenaje (incluso lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia

Esta activad incluye participación publica para la preservación y recuperación de sistemas de drenaje (incluso sedimentos, contaminación, eutrofización, presión urbana en lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia.

El sistema sur de drenaje de la ciudad de Resistencia funciona en base a conductos enterrados y canales. El sistema norte funciona con lagunas naturales (meandros abandonados del río Negro) que ofician de reservorios temporales, desde donde el agua es volcada al río Negro mediante bombeo y descargadores de fondo con compuertas. Las lagunas totalizan 28, con superficies que varían entre 5 y 70 hectáreas y presentan diversos problemas incluso ocupación de márgenes, sedimentos, contaminación, eutrofización. 
Productos: Educación para preservación de sistemas de drenaje (incluso lagunas) y áreas de reserva ambiental en Resistencia
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia.
Costos: Universidades: 8,000US$ 5,000 (consultor: US$ 2,500x2); viajes: US$4,000; Total: US$17,000

Contraparte: salarios de funcionarios; viajes; material; Total: US$68,000

Cronograma: 8 meses/año 3

Actividad 5.2 Zonificacion de riesgo hídrico en el rio Paraná y el rio Paraguay

Esta actividad incluye regulación del uso del suelo con el objeto de ordenar la ocupación territorial de los asentamientos en zonas de riesgo hídrico en base a restricciones de uso (zona prohibida, restricción severa, leve y zona de advertencia). Incluye la zonas inundables en las 2 márgenes del rió Paraguay y en la margen derecha del rió Paraná.

Productos: Zonificacion de riesgo hídrico en el rio Paraná y el rio Paraguay
Ejecutores: Equipes locales de Resistencia y Pilar, CITEC-FIUNA.
Costos: Equipamiento/material: US$ 2,000; universidades: 10,000; US$ 5,000 (consultor: US$ 2,500x2); viajes: US$5,000; Total: US$22,000

Contraparte: salarios de funcionarios; Equipamiento/material; viajes. Total: US$55,000

Cronograma: 8 meses/año 3
Actividad 5.3 Evaluación Ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de umedales en Pilar
Estudios realizados en áreas tales como la zona sur de Pilar demuestra que el terreno es plano con muy ligeras variaciones topográficas lo cual limita la escorrentía de aguas, la zona de Pilar  es una zona que ha sufrido frecuentes daños debido a las inundaciones, el anegamiento de gran parte de las tierras agrícolas ha causado en varias ocasiones graves daños por la interrupción de caminos y evacuación de poblaciones etc. 

En esta zona, la  agencia de cooperación internacional de Japón (JICA) y el gobierno  nacional han realizado en el año 1997, la excavación del canal de drenaje troncal y el canal secundario para atenuar los daños de la zona vulnerable a inundaciones. Sin embargo esta drenaje representa una agresión al medio ambiente.

Este proyecto incluye la evaluación ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de umedales en Pilar y caracterización de las aguas, incluso la identificación de áreas de descarga de acuífero y su intersección con áreas inundables de Paraguay y Paraná y prospecciones.

Productos: Evaluación Ambiental de los efectos de inundación y drenaje en la zona de humedales en Pilar
Ejecutores: Equipes locales de Pilar, SEAM.
Costos: Equipamento (material/prospecciones): US$40,000; universidades: 10,000; US$5,000(consultor: US$ 2,500x2); viajes: US$5,000; Total: US$60,000

Contraparte: salários de funcionários; Equipamento/material; viajes. Total: US$63,000

Cronograma: 6 meses/año 3
En el Cuadro abajo se presenta un sumario del presupuesto de categorías de gastos.
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1A16 mes/año 1 $       70.000  $   15.000  $            15.000  $      100.000  $    500.000  $     10.000  $     30.000  $      540.000 

1A24 mes/año 1 $   25.000  $            10.000  $        35.000  $    500.000  $     10.000  $     16.000  $      526.000 

1B16 mes/año 1 $         5.000  $     5.000  $          7.500  $              7.500  $        25.000  $      20.000  $     10.000  $     12.000  $        42.000 

1B26 mes/año 1 $         5.000  $     5.000  $          7.500  $              7.500  $        25.000  $      20.000  $     10.000  $     12.000  $        42.000 

1B36m/año1&2 $     5.000  $        10.000  $              5.000  $        20.000  $      30.000  $     10.000  $     12.000  $        52.000 

1B46 mes/año 1 $       30.000  $     8.000  $          7.500  $              7.500  $        53.000  $      50.000  $     10.000  $     12.000  $        72.000 

1B516 m/año1&2 $         5.000  $   10.000  $        15.000  $              7.500  $        37.500  $      20.000  $     15.000  $     96.000  $      131.000 

1C12 mes/año 1 $     8.000  $            10.000  $        18.000  $      40.000  $       5.000  $     10.000  $        55.000 

1C26 mes/año 2 $       30.000  $     8.000  $            15.000  $        53.000  $      10.000  $     10.000  $     12.000  $        32.000 

1D124m/año2&3 $     5.000  $            12.500  $        17.500  $      10.000  $     10.000  $     48.000  $        68.000 

1D2

24m/año2&3

 $       10.000  $     5.000  $        10.000  $              5.000  $        30.000  $        5.000  $     10.000  $     48.000  $        63.000 

COMPONENTE 1

 $     155.000  $   99.000  $        57.500  $          102.500  $      414.000  $ 1.205.000  $   110.000  $   308.000  $   1.623.000 

2A12m/año 1 $     2.000  $          5.000  $              2.500  $          9.500  $        5.000  $       2.000  $     30.000  $        37.000 

2A25m/año 1 $       30.000  $     5.000  $              5.000  $        40.000  $    100.000  $       5.000  $     20.000  $      125.000 

2A35m/año 2 $     2.000  $        10.000  $              2.500  $        14.500  $      10.000  $       2.000  $     30.000  $        42.000 

2B12m/año 2 $     2.000  $          8.000  $              2.500  $        12.500  $        5.000  $       5.000  $     20.000  $        30.000 

2C16m/año2 $     2.000  $        10.000  $              5.000  $        17.000  $        5.000  $       5.000  $     20.000  $        30.000 

2C24m/año2 $     1.500  $          8.000  $              2.500  $        12.000  $        2.000  $       2.000  $     20.000  $        24.000 

2C33m/año3 $     2.000  $              2.500  $          4.500  $        5.000  $       5.000  $     10.000  $        20.000 

2D13m/año3 $     4.000  $          5.000  $              5.000  $        14.000  $      10.000  $       5.000  $     20.000  $        35.000 

2D2

6m/año3

 $     2.500  $          7.000  $              2.500  $        12.000  $        5.000  $       5.000  $     45.000  $        55.000 

COMPONENTE 2

 $       30.000  $   23.000  $        53.000  $            30.000  $      136.000  $    147.000  $     36.000  $   215.000  $      398.000 

 3-110m/año 2 $       10.000  $     7.000  $          8.000  $              5.000  $        30.000  $        5.000  $     10.000  $     30.000  $        45.000 

 3-216m/año2&3 $     7.000  $        25.000  $            15.000  $        47.000  $        5.000  $     32.000  $     10.000  $        47.000 

 3-320m/año2&3 $   10.000  $        10.000  $            20.000  $        40.000   $     40.000  $        40.000 

 3-412m/año3 $       10.000   $            10.000  $        20.000  $      15.000  $     10.000  $     36.000  $        61.000 

COMPONENTE 3

 $       20.000  $   24.000  $            50.000  $      137.000  $      25.000  $     52.000  $   116.000  $      193.000 

 4-112m/año3 $       15.000  $   20.000  $            70.000  $      105.000  $      28.000  $     10.000  $   120.000  $      158.000 

COMPONENTE 4

 $       15.000  $   20.000  $            70.000  $      105.000  $      28.000  $     10.000  $   120.000  $      158.000 

 5-18m/año3 4.000$     8.000$          5.000$                $        17.000 10.000$       10.000$     48.000$       $        68.000 

 5-28m/año32.000$         5.000$     10.000$        5.000$                $        22.000 10.000$       5.000$       40.000$       $        55.000 

 5-36m/año3

40.000$       5.000$     10.000$        5.000$               

 $        60.000 

10.000$       5.000$       48.000$      

 $        63.000 

COMPONENTE 5 42.000$       14.000$   28.000$        15.000$             99.000$        30.000$       20.000$     136.000$    186.000$      

TOTAL262.000$     180.000$ 138.500$      267.500$           891.000$      1.435.000$  228.000$   895.000$    2.558.000$   

Costos+Contrapartes: 3.449.000$   

Costos Contrapartes


Observación: La contrapartida es una primera aproximación (son datos estimativos). 

6. ANÁLISIS ECONÓMICO Y FINANCIERO DEL PROYECTO

Como se señaló, el PPD-Confluencia Paraná-Paraguay es un proyecto piloto para poner en practica las acciones generales desarrolladas en el Componente II Consolidación de Capacidades para la Gestión Integrada -- en particular Acción II. 1. Sistema de Predicción Hidroclimática y Adaptación a los Efectos Hidrológicos de la Variabilidad y el Cambio Climático.

El proyecto pretende mitigar los efectos de los eventos extremos (inundaciones y sequías) y episodios de derrames de contaminantes sobre la población y el ambiente en la área de influencia del PPD-Confluencia, que incluye el eje metropolitano de Resistencia, Corrientes y Pilar. 

En particular, las inundaciones de 1982/83, 1992, 1995, 1997 y 1998 debidas a las crecidas extraordinarias de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay asociadas al fenómeno del Niño, han castigado y generado enorme impacto socio-económicos en poblaciones riberas en Argentina (a las siete provincias de la región Litoral – Mesopotamia: Buenos Aires, Corrientes, Chaco, Entre Ríos, Formosa, Misiones y Santa Fe) y en Paraguay (Bahía Negra, Concepción, Asunción, Alberdi, Pilar, y sobre el Río Paraná, Encarnación, entre otras). La  Ciudad de Resistencia es la primera ciudad a recibir impactos oriundos de extremos hidrológicos luego de la confluencia del Río Paraná y Paraguay. Existe la necesidad de mejorar la capacidad de predecir, comunicar y actuar ante la ocurrencia de eventos hidrológicos extremos.

El propósito del PPD-Confluencia es mejorar la capacidad de predecir, comunicar y actuar ante la ocurrencia de estos eventos hidrológicos extremos, ayudando también a desarrollar futuros acuerdos de intercambio de información entre países. 

Con el objeto evaluar la factibilidad financiera del proyecto se hace necesario modelar la efectividad del proyecto en términos de la generación de disminución de las pérdidas ante la ocurrencia de estos eventos extremos.

De acuerdo a la información existente, puede observarse que durante el período 1966-1998 las crecidas del río Parará han generado pérdidas que han ido desde US$ 265 a los US$ 1.750 millones, dependiendo de la magnitud del caudal presentado y también de la duración de la inundación.

En este sentido, se hace necesario que la evaluación considere este escenario variable en términos de la magnitud y duración del evento, y por ende, de la variabilidad de las pérdidas provocadas por éste.

Por otra parte, también se debe considerar que no existe una fecha cierta para la ocurrencia de estas crecidas, por lo que, el momento en el cual el proyecto generará ahorros debe ser considerada también como una variable dentro del modelo.

Por consiguiente, para determinar la factibilidad financiera del proyecto se han considerado los siguientes supuestos de evaluación:

1. El proyecto tiene una duración de 12 años sin valor de desecho para los activos fijos incorporados.

2. La ocurrencia del evento “inundación” se considera variable, pudiendo ocurrir desde el año 4 al 12.

3. Asimismo, se han utilizado tres escenarios diferentes: El escenario 1 considera una inundación  de alta magnitud, que genera pérdidas equivalentes a US$ 1.750 millones, equivalente a lo ocurrido el año 1997/ 1998. En este escenario se supone que el proyecto es capaz de generar ahorros del 5% del total de la pérdida. El escenario 2 supone una inundación equivalente a las ocurridas en los años 1966 y 1992, las que generaron una pérdida promedio de US$ 828 millones. En este escenario, se supone que el proyecto genera ahorros del 7% del total perdido. Por último, el escenario 3 supone una inundación equivalente a la del año 1977, la que generó una pérdida equivalente a US$ 265 millones. En este escenario se ha supuesto que el proyecto es capaz de generar ahorros equivalentes al 10% del total de la pérdida.

4. Se han supuesto porcentajes de ahorro para cada escenario relativamente bajos, (5, 7 y 10 por ciento del total) con el objeto de mantener un criterio conservador. 

5. El flujo de caja del proyecto incluye la ejecución del mismo durante los tres primeros años y la manutención posterior de los ítems requeridos para la continuidad de la operación, consistente fundamentalmente en profesionales y equipos.

6. Los flujos de caja reales han sido descontados al 12%, equivalente a la tasa del costo de oportunidad de los fondos públicos de inversión para el país. 

Resultados de la Evaluación Económica

Tal como puede observarse en el cuadro siguiente, los valores presentes netos para el proyecto son positivos en la totalidad de los casos, ya sea que el evento se presente en el año 4 y corresponda a una inundación de gran magnitud o que se presente una inundación pequeña en el año 12.

	
	EVENTO MAYOR
	EVENTO MEDIO
	EVENTO BAJO

	Ocurrencia
	VPN (12%)
	TIR (%)
	VPN (12%)
	TIR (%)
	VPN (12%)
	TIR (%)

	Año 4
	49.855
	243
	31.082
	196
	11.088
	120

	Año 5
	43.879
	146
	27.135
	120
	9.283
	74

	Año 6
	38.577
	102
	23.611
	84
	7.672
	51

	Año 7
	33.827
	77
	20.465
	63
	6.234
	38

	Año 8
	29.587
	61
	17.656
	50
	4.949
	30

	Año 9
	25.800
	50
	15.148
	41
	3.803
	24

	Año 10
	22.420
	42
	12.908
	35
	2.779
	20

	Año 11
	19.401
	36
	10.909
	30
	1.865
	17

	Año 12
	16.706
	32
	9.124
	26
	1.048
	14


De  esta forma, los resultados demuestran que desde el punto de vista de la economía, es beneficiosa la realización del proyecto, así sea que los porcentajes de ahorro involucrados sean proporcionalmente bajos en relación a la pérdida total.
	DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

	(Millones de Dólares)

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Tipo de Daño
	Misiones
	Formosa
	Chaco
	Provincia Corrientes
	Santa Fe
	Entre Ríos
	Totales
	Totales (%)

	* Evacuación y emergencia
	0,2
	24.5
	16,2
	4.6
	7,8
	2,3
	55,6
	3,67

	* Viviendas y ed. Públicos
	25
	80,8
	93,8
	37,4
	20,6
	33,3
	290,9
	19,21

	* Agricultura
	17,8
	29,3
	27,2
	34,6
	11,7
	33,4
	154
	10,17

	* Ganadería
	-
	21,9
	8,8
	22,6
	8,4
	34,4
	96,1
	6,35

	* Ind., Com. y Servicios
	35,6
	102,4
	107,7
	114,4
	16,8
	43,1
	420
	27,74

	* Infraestructura
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	 
	

	- Vial
	4,9
	62,9
	8,2
	20,8
	83,8
	70,3
	250,9
	16,57

	- Ferroviaria
	-
	-
	1,4
	-
	-
	36,8
	38,2
	2,52

	- Navegación
	-
	-
	-
	-
	-
	-
	179,2
	11,83

	- Agua Potable y cloacas
	0,6
	1,8
	2,6
	0,4
	4,1
	0,8
	10,3
	0,68

	- Infraestructura urbana
	0,3
	2,3
	1,3
	3,4
	4,4
	2,8
	14,5
	0,96

	* Mayores costos por corte de rutas
	-
	-
	-
	0,2
	-
	4,2
	4,4
	0,29

	 
	 
	 
	 
	 
	 
	Total
	1514,3
	100,00

	
	
	
	
	
	
	
	
	

	Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984. 
	

	
	
	
	
	
	
	
	
	











La mayor parte de los episodios de crecidas han ocurrido a partir de mediados de la década del 60, llamando la atención no sólo la magnitud de sus picos, sino el aumento de la frecuencia de ocurrencia. 

Teniendo en cuenta esta realidad, ha parecido aconsejable basar la evaluación en datos posteriores a 1960, considerando a las crecidas como eventos completos, dando importancia tanto a sus picos como a su duración. 

Así, el impacto sobre la actividad social y económica de la región se evalúa a partir de las estimaciones de los daños directos e intangibles generados en la crecida de 1982/3.

Como puede observarse, los daños causados por la crecida del año 1982/ 1983 de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay se distribuyeron proporcionalmente entre los ítems que se indican en el cuadro siguiente:

	DISTRIBUCIÓN PROPORCIONAL DE DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY


	Tipo De Daño
	% del Total

	Evacuación y emergencia
	3,67

	Viviendas y ed. Públicos
	19,21

	Agricultura
	10,17

	Ganadería
	6,35

	Ind., Com. y Servicios
	27,74

	Infraestructura
	

	Vial
	16,57

	Ferroviaria
	2,52

	Navegación
	11,83

	Agua Potable y cloacas
	0,68

	Infraestructura urbana
	0,96

	Mayores costos por corte de rutas
	0,29


Esta misma distribución porcentual ha sido utilizada para la proyección de pérdidas por crecidas futuras.

Tal como puede observarse en los cuadros de Flujos de Caja y de acuerdo a lo señalado anteriormente, el modelo de evaluación considera por una parte, tanto los egresos operacionales de mantener el monitoreo durante el período de evaluación así como la inversión inicial requerida, y por otra parte los beneficios generados por el control y disminución de las pérdidas causadas por el evento.

Así, el Valor Presente Neto del proyecto dependerá por una parte de variables estables como son las que componen los egresos operacionales y la inversión inicial, elementos todos bastante previsibles, y por otra parte, de la oportunidad de ocurrencia del evento así como de su intensidad.

Conceptualmente, el Valor Presente Neto queda definido por la siguiente fórmula:

VPN(P)i,j = VPN( Ahorro (Evento) i,j – II – C Op.)

Donde:

i: Indica la magnitud del evento: Mayor, Medio, Menor.

j: Indica el año en el cual se produce el evento (4, 5,....12)

II: inversión Inicial

C Op.: Costo Operacional del Proyecto

El cuadro siguiente muestra el valor presente de los ahorros posibles. Se desprende de este cuadro que el proyecto es altamente sensible a la magnitud y oportunidad de ocurrencia del proyecto.
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8. ACRONIMOS

ANNP: Administración Nacional de Navegación y Puertos, Paraguay

ANA: Agencia Nacional de Aguas, Brasil 

ANNEL: Agencia Nacional de Energía Eléctrica, Brasil

CBRB: Comisión Binacional para el Desarrollo de la Alta Cuenca del Río Bermejo y el Río Grande de Tarija

CdP: Cuenca del Plata

CEN-Comité de Emergencia Nacional

CIC: Comité Intergubernamental Coordinador de los Países de la Cuenca del Plata

CIMA: Centro de Investigación Meteorológica y Atmosférica

CPTEC: Centro de Previsao de Tiempo e Estudos Climáticos

COHIFE: Consejo Hídrico Federal, Argentina

CONAE: Comisión Nacional de Actividades Espaciales, Argentina 

CONICET: Consejo Nacional de Ciencia y Tecnología, Argentina

EMBRAPA: Empresa Brasileira de Pesquisa Agropecuaria

ENOS: El  Niño/Oscilación Sur

ENSO: El  Niño/Oscilación Sur

ESSAP: Empresa de Servicios Sanitarios del Paraguay

GEF: Global Environmental Facility (Fondo Mundial para el Medio Ambiente)  

GPS: Sistema de posicionamiento global 

IBGE: Instituto Brasilero de Geografía y Estadistica

IGM: Instituto Geogáfico Militar, Argentina, Bolivia 

IMFIA: Instituto de Mecánica de los Fluidos e Ingeniería Ambienta, Universidad de la 

República 

INDEC: Instituto Nacional de Estadísticas y Censos, Argentina

INA: Instituto Nacional del Agua, Argentina

INMET: Instituto Nacional de Meteorología, Brasil

INTA: Instituto Nacional de Tecnología Agropecuaria, Argentina

IPMET: Instituto de investigaciones meteorológicas de la Universidad Estadual de São Paulo  

IAG: Instituto de Ganadería y Agricultura

IAG/USP: Instituto de Astronomía y Geofísica, Universidad  de São Paulo.

IAI: Instituto Interamericano para la Investigación del Cambio Global

INPE: Instituto Nacional de Pesquisas Espaciais

IPH: Instituto de Pesquisas Hidráulicas, UFRS 

MAG:: Ministerio de Agricultura y Ganadería, Paraguay

OMM: Organización  Meteorológica Mundial

PEA: Comisión Binacional de la Cuenca del Río Bermejo. Programa Estratégico de Acción, 

PCD:  Plataforma de colección de datos

PM: Proyecto Marco

PNUMA: Programa de Naciones Unidas para el Medio Ambiente

PECHCP: Programa de desarrollo de escenarios climáticos e hidrológicos en la CdP

PRONAEC: Programa Nacional de Escenarios Climáticos

SAR: Second Assessment Report del IPCC 

SRES: International Program for Climate Change Special Report on Emissions Scenarions

SGM: Servicio Geográfico Militar, Paraguay y Uruguay

SIG: Sistema Geográfico de Información

SSRH: Subsecretaría de Recursos Hídricos, Argentina

UBA: Universidad de Buenos Aires

UFPR: Universidad Federal de Paraná

UNA: Universidad Nacional de Asunción

UNESP: Universidad Estadual de São Paulo

UNP: Universidad Nacional de Pilar
UNSL: Universidad Nacional de San Luis, Argentina

USP: Universidad de São Paulo

UFPR: Universidad Federal de Paraná

UR: Universidad de la República
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Figura 4. - Hidrograma de la Estación Corrientes que muestra la permanencia de las inundaciones en Resistencia (Fuente: INA)
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Figura 3. – Defensas perimetrales (diques) y sistema de drenaje (con lagunas de almacenamiento) del área metropolitana de Resistencia





Figura 2. – Comparación de imágenes satelitales de 1998 (con inundación) & 2003 (sin inundación) 





Figura 1. – Imágenes satelitales de 2005 (arriba) y 1998 (abajo) de la confluencia de los ríos Paraguay y Paraná (Argentina/Paraguay)
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Figura 5. – Componentes del Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”)





Figura 6. – Esquemático del Sistema de Suporte a la Decisión (“Sistema de Alerta Hidroambiental Binacional”) activando los Centros de Emergencia & Planes de Contingencia





Figura 7.- Modulo de Modelos
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Componente III Confluencia Paraguay/Paraná
PAGE  
Componente III Confluencia Paraguay/Paraná

_1184048653.xls
Hoja1

				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000



Inversión

		

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000
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				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		1750		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								64.40								64.40								64.40

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								336.18								336.18								336.18

		10.17		Agricultura								177.97								177.97								177.97

		6.35		Ganadería								111.06								111.06								111.06

		27.74		Ind., Com. y Servicios								485.37								485.37								485.37

				Infraestructura:

		16.57		Vial								289.95								289.95								289.95

		2.52		Ferroviaria								44.10								44.10								44.10

		11.83		Navegación								207.09								207.09								207.09

		0.68		Agua Potable y cloacas								11.90								11.90								11.90

		0.96		Infraestructura urbana								16.76								16.76								16.76

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								5.25								5.25								5.25

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								1,750.03								1,750.03								1,750.03

				FLUJO DE CAJA

				Evento Mayor, Ocurrencia Año 4

				(En Miles de Us$)

				Años		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				Disminución de Pérdidas								87,502

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		86,736		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766

				$49,855.27

				243%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14

								T. DESCTO.		VPN

								20

								18
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								12
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								4






_1184048980.xls
Hoja1

				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000
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				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000
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				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		265		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								9.75								9.75								9.75

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								50.91								50.91								50.91

		10.17		Agricultura								26.95								26.95								26.95

		6.35		Ganadería								16.82								16.82								16.82

		27.74		Ind., Com. y Servicios								73.50								73.50								73.50

				Infraestructura:

		16.57		Vial								43.91								43.91								43.91

		2.52		Ferroviaria								6.68								6.68								6.68

		11.83		Navegación								31.36								31.36								31.36

		0.68		Agua Potable y cloacas								1.80								1.80								1.80

		0.96		Infraestructura urbana								2.54								2.54								2.54

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								0.80								0.80								0.80

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								265.01								265.01								265.01

				FLUJO DE CAJA

				Evento Menor, Ocurrencia Año 4

				(En Miles de Us$)

				Años		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				Disminución de Pérdidas								26,501

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		25,734		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766

				$11,087.91

				120%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14

								T. DESCTO.		VPN

								20

								18

								16

								14

								12

								10

								8

								6

								4
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				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000



Inversión

		

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000
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				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17												EVENTO MAYOR		EVENTO MEDIO		EVENTO BAJO

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35										Ocurrencia		VPN (12%)		VPN (12%)		VPN (12%)

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74										Año 4		55,609		36,836		16,842

				* Infraestructura																0.00										Año 5		49,633		32,889		15,037

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57										Año 6		44,331		29,365		13,426

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52										Año 7		39,581		26,219		11,988

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83										Año 8		35,341		23,410		10,703

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68										Año 9		31,554		20,902		9,557

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96										Año 10		28,174		18,662		8,533

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29										Año 11		25,155		16,663		7,619

																Total		1514.3		100.00										Año 12		22,460		14,878		6,802

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		265		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								9.75								9.75								9.75

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								50.91								50.91								50.91

		10.17		Agricultura								26.95								26.95								26.95

		6.35		Ganadería								16.82								16.82								16.82

		27.74		Ind., Com. y Servicios								73.50								73.50								73.50

				Infraestructura:

		16.57		Vial								43.91								43.91								43.91

		2.52		Ferroviaria								6.68								6.68								6.68

		11.83		Navegación								31.36								31.36								31.36

		0.68		Agua Potable y cloacas								1.80								1.80								1.80

		0.96		Infraestructura urbana								2.54								2.54								2.54

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								0.80								0.80								0.80

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								265.01								265.01								265.01

				FLUJO DE CAJA

				Evento Menor, Ocurrencia Año 4

				(En Miles de Us$)

				Años		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				Disminución de Pérdidas

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766

						-1,875		-629		-946		-1,149		-1,149		-1,149		-1,149		-1,149		-1,149		-1,149		-1,149		-1,149

				($5,753.65)

				($7,206.43)

				0%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14
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				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000



Inversión

		

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000





Hoja3

		

				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		828		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								30.47								30.47								30.47

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								159.06								159.06								159.06

		10.17		Agricultura								84.21								84.21								84.21

		6.35		Ganadería								52.55								52.55								52.55

		27.74		Ind., Com. y Servicios								229.65								229.65								229.65

				Infraestructura:

		16.57		Vial								137.19								137.19								137.19

		2.52		Ferroviaria								20.87								20.87								20.87

		11.83		Navegación								97.98								97.98								97.98

		0.68		Agua Potable y cloacas								5.63								5.63								5.63

		0.96		Infraestructura urbana								7.93								7.93								7.93

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								2.48								2.48								2.48

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								828.02								828.02								828.02

				FLUJO DE CAJA

				Evento Medio, Ocurrencia Año 4

				(En Miles de Us$)

				Años		1		2		3		4		5		6		7		8		9		10		11		12

				Disminución de Pérdidas								57,961

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		57,195		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766		-766

				$31,081.70

				196%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14

								T. DESCTO.		VPN
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				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000



Inversión

		

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000





Hoja3

		

				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		1750		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								64.40								64.40								64.40

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								336.18								336.18								336.18

		10.17		Agricultura								177.97								177.97								177.97

		6.35		Ganadería								111.06								111.06								111.06

		27.74		Ind., Com. y Servicios								485.37								485.37								485.37

				Infraestructura:

		16.57		Vial								289.95								289.95								289.95

		2.52		Ferroviaria								44.10								44.10								44.10

		11.83		Navegación								207.09								207.09								207.09

		0.68		Agua Potable y cloacas								11.90								11.90								11.90

		0.96		Infraestructura urbana								16.76								16.76								16.76

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								5.25								5.25								5.25

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								1,750.03								1,750.03								1,750.03

												87,502

				Disminución de Pérdidas		0		0		0														87,502

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		-766		-766		-766		-766		-766		-766		86,736		-766		-766

				$22,419.56

				42%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14

								T. DESCTO.		VPN
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				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia
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Inversión

		

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000





Hoja3

		

				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		1750		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								64.40								64.40								64.40

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								336.18								336.18								336.18

		10.17		Agricultura								177.97								177.97								177.97

		6.35		Ganadería								111.06								111.06								111.06

		27.74		Ind., Com. y Servicios								485.37								485.37								485.37

				Infraestructura:

		16.57		Vial								289.95								289.95								289.95

		2.52		Ferroviaria								44.10								44.10								44.10

		11.83		Navegación								207.09								207.09								207.09

		0.68		Agua Potable y cloacas								11.90								11.90								11.90

		0.96		Infraestructura urbana								16.76								16.76								16.76

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								5.25								5.25								5.25

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								1,750.03								1,750.03								1,750.03

												87,502

				Disminución de Pérdidas		0		0		0														87,502

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		-766		-766		-766		-766		-766		-766		86,736		-766		-766

				$22,419.56

				42%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14

								T. DESCTO.		VPN

								20

								18
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								12
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								6

								4
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				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000



Inversión

		

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000





Hoja3

		

				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		1750		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								64.40								64.40								64.40

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								336.18								336.18								336.18

		10.17		Agricultura								177.97								177.97								177.97

		6.35		Ganadería								111.06								111.06								111.06

		27.74		Ind., Com. y Servicios								485.37								485.37								485.37

				Infraestructura:

		16.57		Vial								289.95								289.95								289.95

		2.52		Ferroviaria								44.10								44.10								44.10

		11.83		Navegación								207.09								207.09								207.09

		0.68		Agua Potable y cloacas								11.90								11.90								11.90

		0.96		Infraestructura urbana								16.76								16.76								16.76

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								5.25								5.25								5.25

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								1,750.03								1,750.03								1,750.03

												87,502

				Disminución de Pérdidas		0		0		0														87,502

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		-766		-766		-766		-766		-766		-766		86,736		-766		-766

				$22,419.56

				42%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14

								T. DESCTO.		VPN
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				MAYORES CRECIDAS DEL RÍO PARANÁ

				(En Resistencia-Corrientes)

				Año		Lectura de Escala (m)		Caudal (m3/s)

				1812		9.53		58.000 – 62.000

				1858		8.93		51.000 – 54.000

				1878		8.65		47.000 – 50.000

				1905		8.56		47.000 – 49.000

				1966		7.93		41.000 – 42.000

				1977		7.13		34,000

				1982/83				60,000

				1991/92				54,000

				1997/98				42,000

				PERDIDAS POR CRECIDAS

				Año		Caudal Río Paraná en Posadas		Superficie afectada

								(millones de ha)

				1966		37,885				751.1

				1977		30,081				265.4

				1982-83		50,882		4.0		1,790.0

				1992		48,790		3.0		905.0

				1997/8		33,000		18.5		1,750.0

				Fuentes: Global Water Partnership; Subsecretaría de Recursos Hídricos; Sub-unidad Central de Coordinación para la Emergencia



33,000
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				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 1

				(En Dólares)

				ITEMS		1A1		1A2		1B1		1B2		1B3		1B4		1B5		1C1		2A1		2A2		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		80,000				5,000		5,000				30,000		2,500						30000		152,500

				Talleres y Viajes		15,000		25,000		5,000		5,000		2,500		8,000		5,000		8,000		2,000		5,000		80,500

				Universidades/Instit locales						7,500		7,500		5,000		7,500		7,500				5,000				40,000

				Consultores		15,000		10,000		7,500		7,500		2,500		7,500		3,750		10,000		2,500		5,000		71,250

				COMPONENTE COSTOS		110,000		35,000		25,000		25,000		10,000		53,000		18,750		18,000		9,500		40,000		344,250

				Contrapartes

				Equipamiento		500,000		500,000		20,000		20,000		15,000		50,000		10,000		40,000		5,000		100,000		1,260,000

				Talleres y Viajes		10,000		10,000		10,000		10,000		5,000		10,000		7,500		5,000		2,000		5,000		74,500

				Salarios		30,000		16,000		12,000		12,000		6,000		12,000		48,000		10,000		30,000		20,000		196,000

				COMP. CONTRAPARTES		540,000		526,000		42,000		42,000		26,000		72,000		65,500		55,000		37,000		125,000		1,530,500

				TOTAL AÑO		650,000		561,000		67,000		67,000		36,000		125,000		84,250		73,000		46,500		165,000		1,874,750

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 2

				(En Dólares)

				ITEMS		1C2		1D1		1D2		2A3		1B3		2B1		1B5		2C1		2C2		3-1		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		20,000				5,000								2,500						10,000						37,500

				Talleres y Viajes		8,000		2,500		2,500		2,000		2,500		2,000		5,000		2,000		1,500		7,000		3,500		5,000		43,500

				Universidades/Instit locales						5,000		10,000		5,000		8,000		7,500		10,000		8,000		8,000		12,500		5,000		79,000

				Consultores		15,000		6,250		2,500		2,500		2,500		2,500		3,750		5,000		2,500		5,000		7,500		10,000		65,000

				COMPONENTE COSTOS		43,000		8,750		15,000		14,500		10,000		12,500		18,750		17,000		12,000		30,000		23,500		20,000		225,000

				Contrapartes

				Equipamiento		10,000		5,000		2,500		10,000		15,000		5,000		10,000		5,000		2,000		5,000		2,500				72,000

				Talleres y Viajes		10,000		5,000		5,000		2,000		5,000		5,000		7,500		5,000		2,000		10,000		16,000				72,500

				Salarios		12,000		24,000		24,000		30,000		6,000		20,000		48,000		20,000		20,000		30,000		5,000		20,000		259,000

				COMP. CONTRAPARTES		32,000		34,000		31,500		42,000		26,000		30,000		65,500		30,000		24,000		45,000		23,500		20,000		403,500

				TOTAL AÑO		75,000		42,750		46,500		56,500		36,000		42,500		84,250		47,000		36,000		75,000		47,000		40,000		628,500

				COSTOS Y CONTRAPARTES AÑO 3

				(En Dólares)

				ITEMS		2C3		1D1		1D2		2D1		2D2		3-4		4-1		5-1		5-2		5-3		3-2		3-3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos						5,000						10,000		15,000				2,000		40,000						72,000

				Talleres y Viajes		2,000		2,500		2,500		4,000		2,500				20,000		4,000		5,000		5,000		3,500		5,000		56,000

				Universidades/Instit locales						5,000		5,000		7,000						8,000		10,000		10,000		12,500		5,000		62,500

				Consultores		2,500		6,250		2,500		5,000		2,500		10,000		70,000		5,000		5,000		5,000		7,500		10,000		131,250

				COMPONENTE COSTOS		4,500		8,750		15,000		14,000		12,000		20,000		105,000		17,000		22,000		60,000		23,500		20,000		321,750

				Contrapartes

				Equipamiento		5,000		5,000		2,500		10,000		5,000		15,000		28,000		10,000		10,000		10,000		2,500				103,000

				Talleres y Viajes		5,000		5,000		5,000		5,000		5,000		10,000		10,000		10,000		5,000		5,000		16,000				81,000

				Salarios		10,000		24,000		24,000		20,000		45,000		36,000		120,000		48,000		40,000		48,000		5,000		20,000		440,000

				COMP. CONTRAPARTES		20,000		34,000		31,500		35,000		55,000		61,000		158,000		68,000		55,000		63,000		23,500		20,000		624,000

				TOTAL AÑO		24,500		42,750		46,500		49,000		67,000		81,000		263,000		85,000		77,000		123,000		47,000		40,000		945,750

				TOTAL DE COSTOS Y CONTRAPARTES ANUALES

				(En Dólares)

				ITEMS		AÑO 1		AÑO 2		AÑO 3		TOTAL

				Costos

				Equipamiento / Modelos		152,500		37,500		72,000		262,000

				Talleres y Viajes		80,500		43,500		56,000		180,000

				Universidades/Institutos locales		40,000		79,000		62,500		181,500

				Consultores		71,250		65,000		131,250		267,500

				COMPONENTE COSTOS		344,250		225,000		321,750		891,000

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260,000		72,000		103,000		1,435,000

				Talleres y Viajes		74,500		72,500		81,000		228,000

				Salarios		196,000		259,000		440,000		895,000

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,530,500		403,500		624,000		2,558,000

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,874,750		628,500		945,750		3,449,000





Hoja3

		

				DAÑOS POR LA CRECIDA 1992 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(En millones de US dólares)

						V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V: Abs.		V: Abs.		V. Abs.		V. Abs.		V. Abs.

						(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)		(%)

				Evacuación y emergencia		1.35		4.04		1.85		2.7		1.35		1.35		2.5		15,14 (100)		2.94%

						(8.90)		(2.67)		(12.21)		(17.83)		(8.92)		(8.91)		(1.65)

				Agricultura y ganadería		0		62		35.6		41.7		32		13.4		0		184.6		35.97%

						0.00		(33.58)		(19.28)		22,57)		(17.32)		(7.25)		0.00		-100

				Industria, comercio y servicios		26.2		75.1		53		81		13.5		32.4		0		281.2		54.86%

						(9.32)		(26.71)		(18.85)		(28.81)		(4.80)		(11.52)		0.00		-100

				Gastos para ejecución de obras de defensa		2.5		16		3		2		5.12		2.5		0.8		31.92		6.23%

						(7.83)		(50.13)		(9.40)		(6.27)		(16.04)		(7.83)		(2.51)		-100

				Totales (%sobre total)		30.05		157.14		93.45		127.4		51.97		49.65		3.3		51296		100.00%

						(5.85)		(30.54)		(18.25)		(24.84)		(10.13)		(9.67)		(0.60)

				Fuente: Ministerio del Interior, Subunidad Central de Coordinación para la Emergencia, Estudio de regulación del valle aluvial de los ríos Paraná, Paraguay y Uruguay

				para el control de inundaciones. Buenos Aires, 1994.

				DAÑOS POR LAS CRECIDAS 1982-83 DE LOS RÍOS PARANÁ, PARAGUAY Y URUGUAY

				(Millones de Dólares)

				Tipo de Daño		Misiones		Formosa		Chaco		Provincia Corrientes		Santa Fe		Entre Ríos		Totales		Totales (%)

				* Evacuación y emergencia		0.2		24.5		16.2		4.6		7.8		2.3		55.6		3.67

				* Viviendas y ed. Públicos		25		80.8		93.8		37.4		20.6		33.3		290.9		19.21

				* Agricultura		17.8		29.3		27.2		34.6		11.7		33.4		154		10.17

				* Ganadería		-		21.9		8.8		22.6		8.4		34.4		96.1		6.35

				* Ind., Com. y Servicios		35.6		102.4		107.7		114.4		16.8		43.1		420		27.74

				* Infraestructura																0.00

				- Vial		4.9		62.9		8.2		20.8		83.8		70.3		250.9		16.57

				- Ferroviaria		-		-		1.4		-		-		36.8		38.2		2.52

				- Navegación		-		-		-		-		-		-		179.2		11.83

				- Agua Potable y cloacas		0.6		1.8		2.6		0.4		4.1		0.8		10.3		0.68

				- Infraestructura urbana		0.3		2.3		1.3		3.4		4.4		2.8		14.5		0.96

				* Mayores costos por corte de rutas		-		-		-		0.2		-		4.2		4.4		0.29

																Total		1514.3		100.00

				Fuente: Estimación en base a Informe de Daños.Crecida 1982-83. Ministerio de Obras y Servicios Públicos, Secretaría de Recursos Hídricos. Buenos Aires, 1984.

				Proyección de Costos por Crecidas

		1750		Tipo de Daño		Año 1		Año 2		Año 3		Año 4		Año 5		Año 6		Año 7		Año 8		Año 9		Año 10		Año 11		Año 12

		3.68		Evacuación y emergencia								64.40								64.40								64.40

		19.21		Viviendas y ed. Públicos								336.18								336.18								336.18

		10.17		Agricultura								177.97								177.97								177.97

		6.35		Ganadería								111.06								111.06								111.06

		27.74		Ind., Com. y Servicios								485.37								485.37								485.37

				Infraestructura:

		16.57		Vial								289.95								289.95								289.95

		2.52		Ferroviaria								44.10								44.10								44.10

		11.83		Navegación								207.09								207.09								207.09

		0.68		Agua Potable y cloacas								11.90								11.90								11.90

		0.96		Infraestructura urbana								16.76								16.76								16.76

		0.30		Mayores costos por corte de rutas								5.25								5.25								5.25

		100.00		TOTAL COSTO DE CRECIDAS								1,750.03								1,750.03								1,750.03

												87,502

				Disminución de Pérdidas		0		0		0														87,502

				Costos

				Equipamiento / Modelos		153		38		72

				Talleres y Viajes		81		44		56

				Universidades/Institutos locales		40		79		63

				Consultores		71		65		131

				COMPONENTE COSTOS		344		225		322

				Contrapartes

				Equipamiento		1,260		72		103

				Talleres y Viajes		75		73		81

				Salarios		196		259		440

				COMPONENTE CONTRAPARTES		1,531		404		624

				TOTAL COSTOS Y CONTRAPARTES		1,875		629		946

				Costos de Operación

				Mantención Equipamiento								212		212		212		212		212		212		212		212		212

				Talleres y Viajes								114		114		114		114		114		114		114		114		114

				Salarios								440		440		440		440		440		440		440		440		440

				Total Costos de Operación		0		0		0		766		766		766		766		766		766		766		766		766

				FLUJO DE CAJA NETO		-1,875		-629		-946		-766		-766		-766		-766		-766		-766		86,736		-766		-766

				$22,419.56

				42%

								MAYOR				MEDIO				BAJO

						Ocurrencia		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)		VPN (15%)		TIR (%)

						Año 4		44,898		243		28,008		196		10,020		120

						Año 5		38,373		146		23,686		120		8,045		74

						Año 6		32,698		102		19,927		84		6,326		51

						Año 7		27,764		77		16,659		63		4,832		38

						Año 8		23,474		61		13,817		50		3,532		30

						Año 9		19,753		50		11,345		41		2,402		24

						Año 10		16,498		42		9,196		35		1,420		20

						Año 11		13,677		36		7,327		30		565		17

						Año 12		11,224		32		5,702		26		-177		14

								EVENTO MAYOR				EVENTO MEDIO				EVENTO BAJO

						Ocurrencia		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)		VPN (12%)		TIR (%)

						Año 4		49,855		243		31,082		196		11,088		120

						Año 5		43,879		146		27,135		120		9,283		74

						Año 6		38,577		102		23,611		84		7,672		51

						Año 7		33,827		77		20,465		63		6,234		38

						Año 8		29,587		61		17,656		50		4,949		30

						Año 9		25,800		50		15,148		41		3,803		24

						Año 10		22,420		42		12,908		35		2,779		20

						Año 11		19,401		36		10,909		30		1,865		17

						Año 12		16,706		32		9,124		26		1,048		14
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