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�� . ���
�� ��%
� �����"�� (���D �;�	��
 

 ����&*� �J��� ����
�� ���� 
��5.2.3  /�D7.2.5 �96	 ���
 8��"�" �"�� �������� ���
 ����D 8?1?	 ���2D ��(���D 

  : ��
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5 
��.  

  
29.3.2   
�"��&�� �� �!��D ��6
�� ��	%� �� ���" 
5 �;�	��26.3.2 � 27.3.2  ��
 �# �� ���
 )0�.  

  
30.3.2   �*� �

 �*�&	
 ��	%�� )0� ��5 �;�	��:  

  
.1  �	��#�� /	��� �!
�7 ��� � �"�� �%�7�� �50 d ��#5 �5 �J�"
��#�
  

    
.2   /*� /	��� �!
�7 ��-� �"�� �%�7�� ��	��#��10  
� ���� ���"
��#�
50 d �J�"
��#�
  
  
.3  � ����N 8�������� ����!�� ��
���� ��� 
�� ����#
�� ��
-� ���	������4d (��"N  
  
4.  ���� 
�� ���
�� ��%
� ���"��  '��#� �96	 ���
 8��"�" �"�� �������� ���
 ����D 8?1?	� ���	��� �� %��
��

����7"�
 �5 �96	 ���
 8��"�" 4 �"�� �������� ���
 ����D 8?1?	� ���	���  : ����� +2�"�� 
#
� 
#��
" �!	� 8�	� 
5 
#
� )�7� ���� 
�� ���
*� ����
�#�� @�#�"�� �� ���%�;"� @��"" 
5 ���� 
 ���� �����C

 �!�� $���"�� 3��� �"�� ���
���.  
  

31.3.2   /	��� �!
�7 ��� � �"�� �%�7�� ��	��#�� �	���
 ��;��50 ��� �7�0�� ��� 
� ��#5 �5 �J�"
��#�
L2  : �;�	�
 
� �!	
 �# ��� 4 ��	%�� )0� +
�20 �"��7�� �� ���� 
�� ���
�� 

 @ #
 �"
� ������ ���
�� 

 �J�"� 
 . �	�# ��l�

��� "*� ���	��� �-#�
 ��	%� ��  : /*� F	��� �92 ��-� 4 ��	
 8���"��� ��	%� �� -�#�" �;�	�50  �J�"
��#�
.  
  

32.3.2   /	��� �!
�7 \*�� �"�� �%�7�� ��	��#�� 8���"��10  
� ���� ��#5 �5 ���"
��#�
50 �J�"
��#�
  : +
� �;�	�
 ���
�� 

 �2�� /*� �"�� ������ 10 ���� 
�� ���
�� 

 �2�� /*� ���"�  .��� "*� ���	��� �-#�
 ��	%� �� �	�# ��l�  : �;�	�

 /*� F	��� �92 ��-� 4 ��	
 8���"��� ��	%� �� -�#�"10  ���"
��#�
.  
  

33.3.2  �;�	��  :8������� 8���"�  : 
� ��� 4 �
 +
�500 �� ���
��� ������ ���
�� 

 �"�*�*�
 �����- �� ���� 

 �
� 
.  
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3   NTU  = �%��
�� �# "�� ��7�.  



MEPC 58/23  

<��
�� 4  

�7&� 20  

 

34.3.2  �! 
� � � 
#

 �2� @�25 �� ��	%� �� ��*7" �;�	��  :��7 �,� �!*�*7" 8"� 
5�  : 
��N ��6 �����  :
 �
�*� ����� �!*�*7" ��	�#
D 

�� �7	 /*� B�� " 
5 �5.  

  
35.3.2  � ���"�
 ��
*� ���!	
 �0� 

 k�"�
�� 8�1	�� ���� � ���"�� �;�	�����2�*� � ��� @���" ���� �  : 35
 (���D“@���"�� ” .�J���7"�  : 
� �������� ���
 �� ��	��#�� -�#�" /*� �������� ���
 ����D 8�1	 ��5 ���"�� �;�	� F	l�

���� 
�� �������� ���
 �	���
 <��9  : 35“���� 
�� ����
�
��”  :�“��2��
�� ����
�
 ”���� 
�� ��N  : )�7�:  
  

.1   ���� 
�� ���
� ��2��
�� ���
 
�� �	���
 

 ����"�� $�C"" .��� "
 ��	%�� ��5 �;�	��  : 
� ��" 45 /*�
��	%�� )0�  : ����7D ����" /*� ���7*� ��7���� �����"�4� ������ �� ���� 
�� ���
��� ��2��
�� ���
 



 ����"�� ��, �0� ���
�� G���� �%�� .�
� " 45 �;�	��  ��7�� ���"�� ���� �� ����C
�� ��� "
�� ��	%� ��
���� 
�� ��� ����7.� 8���"�� �� �*�"�
 E����
 �!	5 /*�  : @	�" ��;�“$��-�� ���#"�� ”.  

  
36.3.2   ��� � �J-�#�" ��2��
�� ���
 $���" 9��"
 B��"	 ��!15 
5 ���"�� ���� 35 �� )�7 ���ٕ�10  ������� 8���� ���
5
0�� ����� �7�L1.2 �25 �5  : �*9�� ���"�4� ���� �	�#.  

  
37.3.2   �;�	�������"�� 

 �������� ���
 ����D 8�1	 (��� ����7.� ��*7"�� $�C"� 
5 ���;��� ��	%� *� �����7D  : �
 �5

�����7.� �����"�4� 

 F��6  : ���� 
�� ���
��� ��2��
�� ���
 
���" . 
�� �	���
�� ���"�� ���� 
�� ���
��� ��2��
�� ���

��2��
�� ���
 �� � 2�"
�� ��N �����*� �J���"��  : ���"�4� ��-�!�" �� ��9���� 

 �*&� ����*� ���
 ���� /�D ��6� �

.  

  
4.2  ��
���� G���� b&
B  
  

1.4.2  �;�	�  :���2.� �����"�� ��
#"�� � �  : ����.� /*� ����" _�� .6� 
5 �;�	�� <* "" ��
�* 
 ����"�� ��, �

 �0�*7"�� ��, B��"	� ��*7"�� B,�	
� ���"�4� 8�
�"�.  

  
2.4.2   �� ������ ��� 
��� �&� 8�1	�� 
5 �7��5 ��D �������� ���
 ����D 8�1	� ���������� ���� &�� B��"	 ���2 �;�	��

��� �7�0�� L2  ���&�� �� ���7
�� ���"�4� ����� +�
� ��7.4  /*� ��	"
�� �����"�4�� ������ �����"�4� ��9D �� ��	�5
 
�"��&�� �� ��7
�� �7	��2.2 � 3.2  <��
�� ��, 

.  

  
  

 <C���3 – 5�	
���� 6��� 5��
B  E�E� ����A 7��
�� ��
���� �����	�  
  

��
���� �����	�  
  

1.3  ��D 8�1	 

 ��	��"#�4�� ������!#�� 8��2�� +��" 
5 �;�	��������� ���
 ��  :�9
	�� Q�"	.� 8�
�" �� �������  :
 ���!�� ��M2 

 �5 ����.� ��M2 

 _�;�� ��!� �
" 
 ��"�
 �� '��� ��&���
�� ��, �� ��7
�� ������� �����"�4� B
�	���

 +	���� �*� �� ��"�
��.  
  

2.3  ����o� 8��� 
5 +	��*� �;�	��  :���2. F	
 8��
�� @*9�� +
 G�	��  : �����"�4� (�&�"�� /�D ���"�� /*� ������
 ��	�5 �������.  

  
��
���� �����	� 0�����  

  
3.3   ��	�5 ������� ��;6"*� ������� �����"�4� 

 ���"�� �# ��
#"�� �	� ����?
 ����� ��� 
�� �
 " 
5 �;�	�.  
  

C�C�(�� ����
���  
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4.3  �7�� �1 �� 
�	9*� )7� (���D �;�	� �!" �� ������� ���"� ����"�� ��:  
  

.1  2  /�D13,3  ���2 �����*� � �� -"�,1 d �"
�*�
  
  
.2  13,2  /�D80  F"��� \*�" G���"� -"�,0,7  Q.  

  
 
�	9�� $6#� O
�� 3��� ������ _&�	
 �� 
� )0��� �*�"�
�� ����"�
�� 

 �# �� )7��� ��, (���D �;�	��.  

  
5.3  � 
�� _�� " �;�	�� ��
� �������� 
�	9�� �����" 

 �#� -�-",0� �#��� �&����� ����"�
�� 

 �# �� ��

 
�"���.  
  

6.3  
�	�*� �����" 35 ���" 8� ���ٕ�  :����"�
�� 

 =�"�
 �# �� -�-",0� ��� 
�� _�� " �;�	�  \*�� ���"�
30  ���2 G���"� -"�,0,7  
�"��� ��
� I.  
  

7.3  ��"�4� ��
#"�� � �� ���&�� �� �!��D ��6
�� ���5.3  ���&�� �56.3  : 45 �;�	�� 
�	9�� 
� =��5 ��
 )7��� �;�	�
 -�-",4� 9
	 �� ��� �� ��;" '�	, 
�#�.  

  
5������ ����
���  

  
8.3  k�"&
�� O9��� /*� ��� 
�� <9�	
�� �� @%#�" 
5 
#
� �"�� ��� 
�� G���D �;�	�  : ��N <*;
 
�#
 ���

�� 9���
�J��  : 
�"��� 
� ��" 4 ��
� 
����"�� 
����"�0�:  
  
.1   \*�" ��&�	
 ����7 ����� ���"��25° d �&��� �7" ����
  

  
.2  ���"��  \*�" � &"�
 ����7 �����55°  ����
.  

  
9.3   ��J���� 9���
 ��N <*;
 
�#
 �� @%#�" 
5 
#
� �"�� ��� 
�� G���D �;�	�  :��#�7
�� ���N '�� �� �
�  :

 
�"��� 
� ��" 4 ��
� 
����"�� 
����"�0�:  
  

.1   \*�" ��&�	
 ����7 ����� ���"��0° d ����
  
  
.2   \*�" � &"�
 ����7 ����� ���"��55°  ����
.  

  
10.3  �0�5 ����&�� ����&�� �� �!��D ��6
�� �����"�4� 

 ���"�� �# ���!	 �� ��� 
�� ��;6" �;�	��  : 
5 �;�	��

� �
 " ���"�4� G���5 �1 �� ����� ����.  
  

���9��� �����"��  
  

11.3   \*�" ����7 ���� �� 
�"��� ��
� ��;6" 
�� ��� 
�� (���D �;�	�55°  ����	�� F"��9� �� 
 \*�� �� ��� ����

%90  .�;�	��  :��"&�� ��, ���!	 ��  :4� G���5 �� ���� ��
� ����?
 ����� �
 "� ��� 
�� �%;6?" 
5 ���"�.  

  
  
  

G����� ��
�� �� ������� ����
���  



MEPC 58/23  

<��
�� 4  

�7&� 22  

 

  
12.3   �7��� 

 ���
7�� ���"�4 k�"&
�� O9��� /*� ��� 
�� <9�	
�� �� @%#�" 
5 
#
� �"�� ��� 
�� G���D �;�	�

 ���
7�� �6�
� �J��� B��
��56 ��6	�� �� ������ 529 �J��� �5 ������� ��	�"�� ������!#�� �	�*�� 
� �������  ��� 
 ��� 
�.  
  

7��
��$�� ������ D	���  
  

13.3   
�"���"�� 
�"��7�� �� ����?
 ����� ��� 
�� �
 " 
5 �;�	�:  
  

.1   \*�� ��9��&�� �� �%�;"/+L 10  % J�	�"�
  \*�� ���"�� �� 

�-"
 �%�;"�/+L 5  %d  
  
.2   \*�" �����"	� ��9���/+L 20  %

�-"
 ����"	� ���"� �	�"�
  \*��+/L 10 %  : �!��� ��� "�4 �����"	� ��"��

 �	��� )0� \*�" 3�� ��.  
  

0@�,��� ��
���  
  

14.3   /"7 �!*m�P
 �5 �	�&��� (��"�� ���7 �� �
 � )�7� �������� ���
 ����D 8�1	 8�
�" �;�	�15°  
��	���� 

 �
�#���
� 
�#��� ���7 ��22,5°  �#�7�� ���7 �� 
��	���� 

)$�9� ( P
 +
 /"7 F"�� �2��� �� �!*m�7,5°  �5 �
��
�� ���"� ��

 ����
��)���9 ���
" ( �#�7�� ���7 �� . �!
�7� �	�&��� -��9� �����
 ����-�� ��, 
� $��7	4�� O
�" 
5 ����o� -����
 ��� 
�� ��;6" ����9� �!"
�� G���5� . G�	�� ���2D ���!6 �� F� k�
�
 $��7	� 35 <���" �;�	��.  

  
���	��$�A�	 ����
��$�� ��
!��� ���	�	�  

  
15.3   F� ����
�� _�;*� ����	
� +	���� 

 �	�
�
 ��� 
*� ��	��"#�.�� ������!#�� ���	 �� ���� 
�#" 
5 �;�	�

 .  
  
  

 <C���4 – 5�	
���� 6���� ���	�	�
�� ���	$��� 
�
��� ���?�!�� 0�#�� 4���2  
  

��#�#��	 ���?�!�� ����!�  
  

1.4   

 G�	"�� � ��� ���
�
 /*� �������� ���
 ����D 8�1	 ���"�� (�	�5 ����C
�� ��	%� �� 3�"7" 
5 O��
�� 


�%�7�� ��	��#�� E�	�5  : ��*7"��� ��	%� �� ��5 (��� 

 ������� ����o� ��*������ 8�7�� )�7 

 �J���# 
���"".  

  
2.4   � ����� ��9
	�� <���9�� 8���"�� �;�	�� �!"���	
� ��	%� �� +
� �� ������)�,-�#�" '�� �� �
� ( �!*�*7"� �!	�-�"�

 <���9�� ��, ����" �	� . ���"�4� �����"� 99� �� k���� �!���� <���9�� ��, /�D ���6.� �;�	�� . <���9�� '�� �
6��
 ���7*� �!"�*��2 
�� "�� ��	��#�� ���7"� ��� "� $6#� +�%"?" �"��)	�� /*���!���"�� 9�9��� ��, �� $%� 
�� �7. (  

  
3.4  �%�7�� ��	��#�� E�	�5 

 ����
�
 �5 �	%� 
 ��	��#� ���	��� ��9
	�� <���9�� ����" 8�� ���7 ���  : <���9�� 
l�

 ���"�4� �����"� 99� �� ���&"��� _� " 
5 �;�	� 8���"�0� �,���9" 8"� �"�� .&���� <������ 

�"" 
5 �;�	�� 35 ��
 <���9�� 8���"�� ���C"� �
-4 @���".  

  
4.4  ��� �7�0�� �!��"�" �"�� ���	��� ���� 
�� ���
��� �� ��9�� ���
�� ��	%� � �� 
�� @�#�"*� �J�1	� L2  �%�7�� ��	��#�� ��

 �;"�" 3��� �2���� �J���7 ��9
	�� <���9�� �!�*9"" �"�� $���#"��� ��	%� �� �� �,����" @�*9
��F2  : 8"� 
5 O��
�� 

� ���9"
�,-�#�"� �������� ���
 ��	%�� �� �%�7�� ��	��#�� @�	 ��*7"� ������� <���9�� 

 ��� ��  ���7�� /*� �!"��2� . ?� + e�6"

�����.�/�������� ���
 ��	%�� ��*7" <���9� ��* "
�� ��
�* 
�� �9�6" /*� $��9��  : ���7
��� �	� "�4� <��9 
�
�� �
1	
�� �9���� G-�" �"�� <������� ��
* .  
  

M������ ���!� <������ ����!� H
� 
�
��� ���?�!�� 0�#��  



MEPC 58/23  

<��
�� 4  

�7&� 23  

  
5.4   �	%� �� �� �6�� �� ��	��#�� ���� �%�7�� ��	��#�� E�	�5 ����
�
 @�#�" ���7" �, ��	%� �� ��*7" 

 _�;�� 
D
 .#�� �	�# ��D �
 ���7"� �&*"�
 ��	%�� ��5 -���� E�	��� ����
�
 @�#�"� �6��� ��	��.  
  

6.4  ���7�� ����" <��9 
� �J6��� �
 
��# 
�# ��D �
 ���7" 
#
��/����	
�� <���9�� 8���"��� ������  :'�� �
6�� :  /*�
��7�� 4 ���
�� ���� :  �*� �
 :�5 ����7�� I����� 8���"�4 ���"	 +���� ��!1� �#�7��� ��������
�� ��;"��  ���	�"��

 ����-���.  
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�� ���"�� ���� ��" ?"�:  
  

.1   ���&*� �J��� �7�7� �	�#5.2.2.2  ���&�� �536.3.2 d (��"24� @�7  
  
.2   /	��� �,�92 9��"
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.3   
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�� �� �6��� ��	��#  
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 �# �� ��
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�� 
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 �25 �5) 
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 �25 �����#"�� ��	%� �� �� ��	������ ��#��6.� ����# 9��"
 
�#250 "�
�� 
��#" ��7� ��
������ ���
 

 �# ��100 d �"�*�*�
  
  
.6   

 �25 �����#"�� ��	%� �� �� ��� 
�� ����#
�� ����# 9��"
 
�#100  �� ��
������ ���
 "�
�� 
��#" ��7�

 �#100  �"�*�*�
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8.4  ����#"�4� )�7��� ���	�"� ��9
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��2 +�� �� �1	�� 
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#����?����	 ����
�� ��������� �� ��?����� 6����� ���	
�� 
�
��� ���?�!�� 0�  
  

9.4   

 ����&*� �J��� �� %��
�� ���� 
�� ���
�� ��%
� �����"�� (���D �;�	�3.2.5 � 7.2.5  ����D 8?1?	 ���2D ��(���D 


�96	 ���
 8��"�" �"�� �������� ���
  : �7%�	
�� �!";�� ��) ������MEPC.169(57)( .  

  ــــــــــــــــــــــــــــــــــ
4    ����"�� +���
�� �7�"�
�� ����
�� �
6" 
5 
#
�  : ��7�� 4 ���
�� ���� /*�  : �*� �
:  

.1  The Handbook of Standard Methods For the Analysis of Water and Waste Water.  

.2   ������� ��7�"*� ������� �
?1?	
*� ��9
	�� <���9��.  

.3   �������� 8* ��� ����"*� ��7"
�� 8
�� �
?1?	
� ��9
	�� <���9��)�#�	����. (  

.4   ��
�� �� �7��� �
?1?	
.  

.5   ���
��� ���"�0� ��#��
�� �� 
�*� ��9
	�� <���9��.  

.6   ���#�� ��9
	�� <���9�����
7  ��7"
�� ���4��� �� ������.  

.7  ���
*� +��" �"�� )�7��� <���5 �   : ��
* �� $7��� �� ���6	
��.  

.8   ���7��� ������ ���
7 �	�� <����.   



MEPC 58/23  

<��
�� 4  

�7&� 24  

 

0��/�  
  

��!*�� 	. 5��*��  ����.� 8��  
  

5�	
���� 6��� 5��
B  ��� 1	� ����B 5
��*  
  

 �"�� ��!���"�� 9�9��� �� ������� ��&���
*� �J��� ����"��� ��	�5 ��#�
�� �������� ���
 ����D 8�1	 T7� 8" �2 F	5 �!6	
 ���7��� ������ ���
7 �	�� ���2 �!	
�"�) .... (.... ���
 ����D 8�1	� 9�� �7��� ���!6�� ��,� ������� ���7��� �
?1?	
*� � ��"��

 ��	�5 F��D ��6
�� ��������.  
  

 �������� ���
 ����D 8�1	 ���� �"�� �!���.............................................................................  
  

 Q��
	��� -��9�� -
�..................................................................................................  
  

 �
6��:  
  

 +	� 

 �������� ���
 ����. 8�1	....................................................................................  
  

��� 
�� 8��� �J���/ 82� +�
�"��... .................................. t���"��...........................................  
  

 +	� 

 ��� 
�� ����.................................................................................................  
  

��� 
�� 8��� �J���/ 82� +�
�"��.................. .................. t���"��............................................  
  

 ��%��
�� ���� 
�� �2�9 .........................................................83/����  
  


 ����. 8�1	�� ��!� ���-
�� �	�&��� 
"
 /*� ���
"��� ��, G�	�� ���2D ���!6 

 ���	 �
7 �;�	� �������� ��� . 
5 �;�	��
�	�&��� 
"
 /*� ����"�  :<�7"�� _��N�  : ���"�4� B��"	 

 ���	� ���"�4� ��#�"��� /�D ���6D �	� . ���!6 �	�# ���ٕ�

=��5 ����D ��M2 

 ���2.� E��5 /*� ����� G�	�� ���2D  : ��, G�	�� ���2D ���!6 /�D ��6�.  
  
 � ������� ��, ����" �� ��� ����&
�� ��%��
�� 9��6*� _��.  
  

�
���� 8"���   +�2�"��  ............................................................    
    ����D  .............................................................    
  8�� �� ����  ...................  

  .........  20   .................    

  
  

 <��
 : ��*��� ���"�4� B��"	 

 ���	.  



MEPC 58/23  

<��
�� 4  

�7&� 25  

 �#6��1  �	#

�� �� %���� �����"�4� ��-�!�"� �	��� 8��  
  

 

  
  

5 

4 

 المصدر

2 
3 

4 

4 

6 

4 4 

1  ���
��          4  �� B��!���	%�   
2  ���;"�� B��!�        5  ���� 
�� 8�1	  
3  @��	5 ���;"��        6   B��!��������� ���
� ��#�7
��  
  

*** 

5 

6 
6 

 المصدر

2 

4 

4 4 

G������ 7�  ����!��� 

 المعالجة المتتالية

4 


